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CAPITULO 1

Um século de Ciéncia e Técnica
1837-1937

Breve resumo evolutivo



EJA-NOS permitido, a guisa de prefdcio, tracar em rapida sin-

tese, de grandes malhas, a evolugdo deslumbrante da Ciéncia

e da Técnica no século decorrido. Poderemos assim melhor com-

preender a evolugdo por que passou o ensino superior de enge-

nharia na velha e gloriosa «capital do Nortes, como é costume
chamar-se ao Porto.

No final do século xvin e principio do século XIx, as ciéncias
fundamentais da Engenharia moderna estavam na infancia.

Os Engenheiros aplicavam a sua actividade principalmente nas
estradas, canais e pontes.

As teorias fisicas eram rudimentares,

Era rudimentar a teoria, como a pratica, do vapor, a-pesar-de
Watt. la entrar-se na era do vapor.

Em 1807 subira o East-River, a velocidade de 5 milhas, o 1.°
barco a vapor, o «Clermont», saiidado delirantemente pela mul-
tiddo; barco a que pouco antes consideravam como a loucura de
Fulton, seu autor.

Em 1825 tivera, também, lugar o primeiro empreendimento
ferrovidrio, na Inglaterra, mas a questio da locomotiva a vapor
s6 em 1829 fora resolvida.

A méquina a vapor ndo saira do empirismo.

Em 1824 publicdra, todavia, Carnot o seu pequeno mas genial
opusculo, intitulado Reflexions sur la puissance motrice du feu et sur
les machines propres a developper cette puissance, mas pouca impor-
tancia se lhe deu, a-pesar-do estudo que sobre ela realisou mais



tarde (1834) Clapeyron. Foi, todavia, o capitio de engenharia Carnot
quem criou a ciéncia de energia, que havia de levar ao motor de
explosdo e a outros grandes inventos da Técnica moderna.

Em 1821 dera Navier a publicidade, numa meméria célebre,
as equagoes de equilibrio dos solidos eldsticos, origem da teoria
matematica da elasticidade (seguida depois, em 1828, por outra
memoria de Lamé e Clapeyron, sobre os teoremas fundamentais),
mas o emprégo da matematica no estudo da resisténcia dos mate-
riais abria caminho a custo. Assim Tredgold considerava malsdo o
uso de derivadas na discussdo da resisténcia das vigas. Uma dife-
rencial parecia um meio de forcar o assentimento, mais do que con-
vencer o juizo. :

Lamé, Clapeyron, Navier e Cauchy fundaram, a-pesar-de tudo,
a teoria da elasticidade, depois aperfeigoada e modificada pelos
fisicos que trataram da luz, da electricidade e do magnetismo.

Nos seus principios bdsicos se havia de também fundar a
resisténcia de materiais modernos, de que é um exemplo frisante
o cdlculo das abobadas de alvenaria.

A hidraulica moderna, que nascera no fim do século xvii, com
Chezy e du Buat, progredia no inicio do século XX com a apli-
cacdo das equagoes de Navier aos fenomenos do escoamento, com-
pletando as de Euler.

Em 1821-22, estabelecia Venturoli, com precisio, a equagao
do movimento permanente.

Em 1818 tinha também lugar a importante descoberta de Vicat
sobre os cimentos artificiais, e em 1824 aparecia o cimento Portland,
com Aspdin. Abria-se, assim, o caminho para a evolugido da arte de
construgdo, que havia de levar ao prodigioso desenvolvimento do
cimento armado, da nossa época.

Em 1828 as tnicas espécies de ferro, utilizaveis em grande
escala na construgdo, eram a gusa do alto forno e o ferro pudelado.

Quando o Caminho de ferro nasceu, duvidava-se se os rails
seriam coados ou laminados. Stephenson recomendou o laminado,
mas as exigéncias navais, ferrovidrias e de caldeiras, eram exces-
sivas para a capacidade de produgdo do forno pudelado.

A electricidade estava também no inicio.

Faraday descobrira (1831) a indugdo eléctrica, que havia de



revolucionar toda a industria pela generalisagdo do emprégo da
corrente eléctrica, e Lord Kelvin descobrira, por via matematica,
que uma descarga, em dadas condigdes de resisténcia, self-inducao
e capacidade, devia ser oscilante, descoberta que havia de, numa
cadeia ininterrupta de investigacdes, levar a telefonia.

Ampére morrera pouco apés (1836), depois de ter formulado
as leis da electricidade que servem hoje para o célculo dos ele-
mentos dos grandes geradores eléctricos.

Em 1838 realisa Poncelet importantes estudos sobre rodas
hidrdulicas. A técnica da construcio das obras maritimas, parada
durante séculos, com a apari¢io dos Caminhos de ferro e a nave-
gagdo a vapor, vai também sofrer profundas transformacgdoes.

*
. ¥

De 1840 a 1849 continua Joule as suas notiveis experiéncias,
na seqiiéncia de orientagdo que vinha de Carnot (notas postumas)
atravez de Davy, Mohr, Mayer,

Este dltimo expusera, em 1842, o principio de equivaléncia,
que depois se generalizou ao da conservagio da energia.

Em 1847 Helmoltz publica a sua célebre meméria em que fir-
mou a ideia da indestrutibilidade da energia e Regnauld publica,
apos as suas investigagdes sobre o vapor, as tabelas que ficaram
cldssicas durante longo tempo para o engenheiro.

Em 1850 aparece a importante meméria do fisico alemio Clau-
sius «Sobre a forca motriz do calor e as leis que dela se deduzem para
a feoria do calor». Nela se firma definitivamente o alicerce da
Termodinamica moderna.

No entretanto, aperfeicoam-se as Turbinas hidraulicas, com
Jonyal (1841) e outros, e Rankine publica (1859) o seu Manual da
mdquina a vapor.

Surgem depois a turbina a vapor, com Laval e Parsons, e o
motor de combustio interna.

De 1840 a 1850 esclarece-se a nogéo de «viscosidade ». Com
os trabalhos de Stokes e as experiéncias de Joule, liga-se a hidrdu-
lica a termodinamica.

Darcy (1854) estuda o escoamento em conduta forgada.,
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As barragens passam a obedecer a férmulas racionais, segundo
métodos de calculo apropriados, a partir dos meiados do século.
A estdtica grifica nasce, com Culmann em 1860. Em 1865, Bazin
estuda o movimento da dgua nos canais descobertos. Em 1869, ¢
posto em servigo o canal de Suez, essa obra formiddvel de ligagdo
de 2 mares, que tanto honra a engenharia mundial e cuja impor-
tancia estratégica na vida internacional é tdo grande.

A metalurgia do ferro vai progredindo também.

Apenas conhece, em 1850, o forno comtez, a forja catala, altos
fornos modestos (30 a 40 tons.), a pudelagem e a fusao em cadinho.

Em 1855, surge o processo Bessemer de fabrico do ago, em
1864 o processo Martin e em 1878 o processo Thomds e Gilchrist.

*
* »

Entretanto duas metalurgias novas fazem a sua apari¢cao. A me-
talurgia do Niquel, desconhecida ainda em 1850, aparece em 1865 ; e
a metalurgia do aluminio inicia-se em 1850 e aperfeigoa-se em 1866,

*
Ll -

No fim do século xvii e no comégo do século XiX assistiu-se
ao nascimento, e depois ao desenvolvimento, da grande industria,
caracterizada pelo uso das mdaquinas, & concentragdo industrial, a
magnitude crescente das instalagdes fabris e aos formiddveis capi-
tais que comporta.

Todavia, a-pesar-dos trabalhos de sdbios, como Lavoisier,
Carnot, Sainte-Claire, Deville, Sorby, Bertholet, Moissan e outros, a
ciéncia industrial nasce somente em 1876 (!), apos os trabalhos de
Lothian Bell sobre o Alto Forno, Siemens sobre a recuperagao do
calor e Hadfield sobre os agos especiais.

No desenvolvimento desta ciéncia colaboram sobretudo enge-
nheiros e professores de escolas técnicas.

As patentes de invengdao multiplicam-se de tal modo, daquela

() Alocugiao de H. Le Chatelier no Congresso de Minas, Metalurgia e Geo-
logia Aplicada, em Paris. 1935,
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data em diante, que em 50 anos ascende a 2.500.000, no mundo, o
seu numero.

Ll »

O desenvolvimento da Fisica, no decurso do século xix, abs-
traindo da ultima década, disse M. C. Manneback (« L'évolution de
la Physique »), é caracterisado por duas grandes correntes de inves-
tigagoes — :

1. a termo-dinamica, com a descoberta da nogido de ener-
gia e a qual se liga a teoria cinética dos gazes;

2. o electro-magnetismo, cujas leis gerais estio contidas na
teoria de Maxwell e realiza a sintese da optica e da
electricidade.

Em 1888 aparece, com Herz, o 1.° emissor de ondas, origem
de todo o maravilhoso desenvolvimento da T. S. F.

No fim do século xix novas descobertas teem lugar no domi-
nio das ciéncias fisicas: os raios X, a rddio-actividade, o electrio,
verdadeiras maravilhas, de prodigiosa reflexdio no progresso da
Humanidade. « A grande gloria do século xix foi ndo sé a de ter
ampliado e precisado considerdvelmente em todos os sentidos (1) o
nosso conhecimento dos fenomenos que tém lugar 4 escala humana,
continuando a desenvolver a mecanica, a acustica, a Optica, todas
as grandes disciplinas da ciéncia cldssica, mas também a de criar
integralmente ciéncias novas, de inumeraveis aspectos: a Termodi-
namica e a Electricidade ».

«No século actual (dltimos 30 ou 40 anos) a ateng¢ao dos pio-
neiros da Fisica volta-se para os fenémenos moleculares, atomicos,
e intratomicos, que exigem, para discerni-los e analiza-los, uma
técnica exprimental muito refinada ».

As concepgoes de espago, tempo e movimento foram ja no
século actual objecto de profunda revisio, « tdo profunda e essencial
(palavras do Dr. Mira Fernandes) que sé é compardvel, sem o menor
exagéro, a que foi operada nos séculos Xvie XVII pelos fundadores da
mecdnica cldssica, Galileu, Descartes, Leibnitz, Huyghens e Newton ».

(1) L. de Broglie — Matiére ef lumiére.
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Dificuldades fundamentais trazidas pelo progresso da fisica,
levaram, como todos sabem, a teoria da relatividade, emquanto o
estudo da radiagao térmica conduzia a outro género de dificuldades
que fizeram introduzir, mais tarde, a nova nocdo do discontinuo em
Fisica, ou os « quanta » (Manneback).

Para a utilizagdo dos conceitos, tao abstractos, das novas teo-
rias da Fisica moderna foi preciso apelar cada vez mais para todos
os recursos da andlise matemética (André George) ().

Construgoes abstractas, edificadas pelos matematicos, tendo
em mira, exclusivamente, a perfeigdo logica e a generalizagio cres-
cente, sem terem em vista qualquer aplicagao pratica, revelaram-se
da maior utilidade (Boutaric).

Criados o cilculo absoluto (Ricei e Levi-Civita) e funcional
(Volterra e Hadamard), cria-se a andlise geral de Frechet, sobre a
qual Destouches estabeleceu o conceito de uma macénica geral,
englobando todas as mecénicas pontuais e ondulatérias que a con-
cepgdo quantica teve necessidade de instituir (Mira Fernandes),

Todavia a mecanica racional continua a ser valida no domi-
nio dos engenheiros.

» ¥

E espantoso o ritmo do progresso técnico e assombrosa a sua
repercussao na civilizagdo mundial.

E nos impossivel pretender dar uma impressao rdpida da evo-
lugdo fantasmagérica da ciéncia e da técnica, cada vez mais intima-
mente entrelagadas, nos ultimos 50 anos.

Numa competi¢do aguda, em que interferem o brio nacional,
o apetite do lucro, a sanha do «record » e os factores econémicos,
as Nagoes civilizadas degladiam-se, desenvolvendo, vertiginosa-
mente, a passos incessantemente mais velozes, as aplicagdes da
ciéncia a vida do Homem, o seu dominio sobre a natureza e as
forcas e energias que constituem a sua arquitectura insondével.

Analizem-se os nimeros imediatos, relativos a metalurgia e as
minas, que estdo na base de todas as industrias, e ficar-se-d com
uma impressdo da evolugido seguida — :

(1) Les conceptions actuelles de la physique — A. Boutaric.
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Em 1830 fabricavam-se no Mundo 1.500.000 tons. de gusa e
70.000 tons. de acgo. :

Em 1900 a produgdo de gusa atingiu 41.300.000 tons. e em
1930 — 79.900.000 tons.; a produgdo de ago passou, nos mesmos
periodos, de 28.342.000 tons. a 95.092.000 tons.

A quantidade de combustiveis sélidos, extraidos no mundo,
passou de 1900 a 1934 respectivamente de 765.900.000 tons. para
1.267.000.000 tons.

O numero actual de operdrios nas minas do mundo é avaliado
em 5 milhdes.

No decorrer do século actual é extraordindrio o progresso no
dominio mineiro, tanto com o fim de aumentar o rendimento da
mdo de obra como no do aproveitamento dos minérios pobres.
Caminha-se com celeridade no aperfeigoamento e desenvolvimento
da mecanica nas minas. Guillet, no congresso ja atraz citado, resu-
miu assim o progresso das minas nos ultimos 30 anos — :

— emprégo de enormes dragas e escavadoras, mecénicas:

— generalizagdo dos engenhos pneumaticos ou eléctricos no
desmonte ;

— concentragao dos trabalhos em longas frentes de ataque ;

— carregamento mecanico ;

— substituicdo do cavalo por meios de arraste mecanico, loco-
motivas de ar comprimido ou eléctricas, e mais recente-
mente pelos tractores Diesel; e rolagem mecanica a super-
ficie;

— melhor conhecimento do mecanismo das explosdes para
evitar os perigos do grisu e das poeiras de mina;

— melhor equipamento dos pocos, sem perigo da seguranca,
maiores cargas e maiores velocidades :

— melhor lavagem dos minérios :

— processos mais aperfeicoados de perfuragio de sondagens
(quési 4.000 metros) de petréleos;

— desenvolvimento da prospec¢do pelos processos geofisicos
e aprofundamento do estudo dos jazigos minerais ;

— desenvolvimento de relagdes entre as minas de carvio e as
industrias quimicas.
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No periodo de 1905-1935, assistimos a notaveis evolugdes no
dominio da metalurgia:

— desenvolvimento do forno eléctrico e da electrolise, que
revolucionou certas metalurgias (Zn) e criou outras (metais
alcalinos e alcalino-terrosos, ou criagio de métodos, como
o de Ugine-Perrin), que permitiram a preparagdo de metais
cada vez mais puros, melhor refinados e mais homogéneos;

— progresso acentuado no dominio das ligas, cujos resultados
excederam toda a imaginagdo e tiveram notdvel reflexo na
obtengdo de produtos novos, com caracteristicas mecéanicas
inéditas :
agos especiais, que atingem uma resisténcia a tracgdo de
150 Kgs. /mm2, agos de corte rapido que podem trabalhar
ao rubro sombrio; 3

— generalisagdo dos tratamentos térmicos;

— aperfeicoamento de métodos de ensaio.

Os ensaios de choque sébre barretas entalhadas, ensaios de
dureza, micrografia e macrografia, que mal eram utilizados em 1900,
sao agora de uso corrente, e isto com precisoes notaveis na inter-
pretacio dos ensaios; os raios X constituem, também, um novo
método de determinagdo das estruturas metalicas.

O progresso dos motores e maquinas a vapor ¢ extraordindrio.

Numa conferéncia realizada éste ano (!), deu o Dr. Amorim
Ferreira uma ideia do seu progresso no século actual.

A turbina a vapor desloca a maquina de vapor antiga e atinge
poténcias, como a do grande paquete inglés «Queen Mary>», de
200.000 C. V.,

O motor Diesel e o motor de explosdo tornam-se também
competidores sérios da médquina de vapor.

(1) A mdquina ao servigo do Exército, pelo major Dr. Amorim Ferreira, prof.
da E. Militar e da Universidade de Lisboa.
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A produgio industrial de motores cresce em curva logaritmica
e o seu aperfeicoamento permite records que pareciam quiméricos
no século passado.

Devido ao progresso incessante da metalurgia e da tecnologia,
apossou-se do homem o delirio da velocidade, e assim vemos em 1937
exceder-se em records a velocidade, em automovel, de 500 Km./hora;
em avido exceder-se 700 Km./hora; sobre a dgua 200 Km./hora;
e atingir-se alturas, na atmosfera, de 22.000™ e em avido 16.440 ™.

O motor Diesel a 6leos pesados, de pequeno péso e grande
velocidade, tende a substituir o motor de gazolina nos avioes, diri-
giveis e automoveis.

Da telegrafia e telefonia, & moderna T. S. F. e a Televisao, o
progresso ¢ formidavel, como em todos os sectores da electrotecnia,
motores, aparelhos, instalagdes centrais, aproveitamentos hidro-
-eléctricos, transporte a distancia.

No dominio da Quimica industrial teriamos de citar inimeros
factos demonstrativos da evolugdo imensa que em todos os ramos
desta actividade tem tido lugar.

Dizia no Congresso Internacional de Quimica Industrial, em 1935,
Louis Hauzeur, presidente da «Société de Chimie Industrielle », na
sessio do encerramento, estas palavras que sdo uma sintese:

« Ha uns 30 anos, a Quimica fez estalar o quadro ja vasto dos trabalhos
dos seus criadores, para espalhar-se em todos os dominios da actividade. Quasi
nio ha ciéncia, nem industria, que ndo tenha hoje ligagdo com ela. A Quimica
toma cada dia uma parte maior na vida moderna. Veio modificar as condigoes
de existéncia das nagoes mais civilizadas e dos povos mais primitivos. Quer
se trate de alimentagiio, habilagdo, vestudrio, saide, transporte, aquecimento,
prazeres ., .»

A metalurgia, a agricultura, os produtos quimicos e farmacéu-
ticos, os explosivos e gazes de guerra, o aproveitamento dos com-
bustiveis, sdo sectores, como muitos outros, em que o seu progresso
considerdvel se deve a Quimica.

Quio longe estamos dos alvores do século xix, nesta matéria,
em que a grande industria quimica se baseava no acido sulfirico
e carbonato de soda!
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Todo o progresso realizado no ambito técnico, durante um
século, ndo foi levado a cabo, contudo, sem trazer no seu seio uma
grave crise moral — esséncia das varias crises de que enferma a
humanidade na época presente.

Como muito bem disse H. Le Chatelier (e Carrel o confirmou
no dominio da biologia), impde-se aos engenheiros o estudo pro-
fundo do factor Homem, ainda por fazer em todos os seus aspectos,
econémico e moral. E preciso valorizar todos os agentes da produ-
¢do, elevando o nivel social de vida dos operdrios, que anseiam
por uma justica mais ampla, mais efectiva dentro da prépria dou-
trina crista.

E preciso educar as massas trabalhadoras dentro dos novos
principios que informam o Estado, fazendo-os crér numa larga e
sincera solidariedade da colectividade, hierarquisada por valores.

Aos engenheiros, principais realisadores de todo o progresso
técnico no mundo, compete um vasto papel social, compatibilisando
todos os interésses, solucionando todos os litigios, conciliando e
educando produtores e trabalhadores, encaminhando, emfim, a vida
para uma harmonia superior, uma vida mais feliz sobre a terra. Na
obra grandiosa que hda a empreender, na seqiiéncia progressiva
em que vamos, e especialmente em Portugal, aos engenheiros per-
tence a tarefa principal, pela sua educagdo mais positiva, pelo seu
contacto mais intimo com as massas trabalhadoras, pelo seu con-
vivio e melhor conhecimento das realidades concretas da vida, pelo
senso matematico dos problemas e dificuldades a vencer, e pelo
proprio rumo que a Civilizagdo vem tomando em face do progresso
da Ciéncia e da Técnica.



CAPITULO II

Sintese evolutiva histérica do ensino
da Engenharia no Pérto

1. ciclo: 1837 a 1885. — 2., ciclo: 1885 a 1915.
3.° ciclo: 1915 aos nossos dias. — 4. O ensino
da Engenharia em 1937



1. O ensino da Engenharia de 1837 a 1885

(1. CICLO)

Dividiremos esta matéria em 3 partes, separadas pelas datas
de 1885 e 1915, sendo estas duas que marcam notdvel progresso
na evolugdao do ensino superior técnico nortenho. De 1911 data a
fundacdo no Porto da sua actual Universidade, carta de alforria
desta nobilissima e invicta cidade, como muito bem disse um dis-
tinto professor catedratico, o Dr. Américo Pires de Lima, mas so6
em 1915 o ensino de Engenharia recebeu maior remodelagao.

Ndo iremos buscar os mais antigos vestigios e origens da
Academia Politécnica do Porto, como sejam a Aula de Nautica
(1762), a Aula de debuxo e desenho (1779), nem tao pouco a Real
Academia de Marinha e Comércio. Cingir-nos-emos, pois, exclusi-
vamente a historia dos antecedentes do ensino da engenharia, por-
tanto, desde o nascimento da gloriosa Academia Politécnica até
aos nossos dias, isto ¢, até a actual Faculdade de Engenharia.

Ver-se-d que a feigdo essencial, a mais caracteristica, da
mesma Academia Politécnica, foi a de Escola de Ensino Superior

Técnico, a 1.2 Escola civil de Engenharia criada em Portugal.

1o CICLO — 1837-1885

Transportemo-nos aos meados do século passado.

O reinado da Senhora D. Maria 1 foi, a-pesar-de tdao convul-
sionado pelas lutas politicas de 1846-47 e 50, assinalado por uma
obra notével nos dominios da instru¢ao piiblica em Portugal.

Deve-se a Manuel da Silva Passos uma renovagio grandiosa
no Ensino, em que avultam a organisaciao das Escolas Médico-



20

-Cirirgicas, a criagio da Academia Politécnica do Pérto e Escola
Politécnica de Lisboa, das Academias de Belas Artes, de Lisboa e
Porto, e da Escola do Exército.

A publicagdo do decreto que transformou a Real Academia
de Marinha e Comércio em Academia Politécnica, teve lugar em

_-7 13 de Janeiro de 1837, mas o térmo de posse so foi assinado em

15 de Marg¢o do mesmo ano.

Dizia o artigo 155.° do decreto, que esta Academia tinha por
fim especial o ensino das ciéncias industriais e se destinava a formar:

1.° — Engenheiros civis de todas as classes, tais como enge-
nheiros de minas e engenheiros construtores, engenheiros de pontes
e estradas;

2.2 — Oficiais de marinha; e depois, sucessivamente, pilotos,
comerciantes, agricultores, directores de fdbricas e artistas.

No preambulo do mesmo decreto lé-se:

«Alendendo @ necessidade de plantar no pais as ciéncias industriais, que dife-
rem muilo dos estudos cldssicos e puramente cienlificos, ¢ alé dos estudos leéricos
contendo simplesmente a descricdo das Arles : e oferecendo para éste fim a popu-
losa e rica cidade do Pérto a localidade mais apropriada por seu extenso comércio
e oulras muitas circunsiancias », elc., etc.

Ja anteriormente, em 1799, assim também o entendia o Go-
vérno de entdo, quando justificava a criagio da « Aula de debuxo e
desenho », entre outras razdes pelo «adiantamento das fabricas mui
industriosas » que existiam na cidade do Pérto.

Pelo artigo 156.° verifica-se que o ensino académico (textual)
constava de

«um curso de leitura e inlerrogacies didrias, de trabalhos grdfices, de mani-
pulagies de quimica, fisica ¢ mecanica, de ensaios de construgies ¢ exercicios dos
grandes aparelhos das artes mecdnicas e quimicas, de problemas, projetos, concursos
e exames ».

Ficou havendo 4 modalidades de engenheiros:
— engenheiros de minas,

— » de pontes e estradas,

— » construtores de navios,

— » geografos,



Jodo Baptista Ribeiro
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Existiam, porém, para todos os cursos citados, de engenheiros
e demais profissdes, apenas as 11 cadeiras seguintes :

1.a

24
i s
A e 3a

s 4.

5.a
6.2
Ta
8.a
9.
10.a

11.a

Aritmética, Algebra até as equagdes do 2.0 grau, Geometria elementar e
descritiva (1.= parte), Trigonometria rectilinea;

Algebra transcendente, Geometria analitica, compreendendo a Trigno-
metria; Cilculo diferencial, integral, das variacoes e directo das dife-
rengas finitas ;

Geometria descritiva e suas principais aplicagies ; Mecanica dos solidos
e fluidos, e suas principais aplicagdes;

Desenho de figura e paisagem; desenho de topografia; desenho de plan-
tas, perfis, maquinas do servico das minas, transporte de grandes pésos,
fabricos rurais, etc.

Astronomia fisica, Astronomia pratica; Geodésia, compreendendo topo-
grafia e geomorfia; navegagiio e aparelho e manobra naval;

Artilharia, Tactica naval, e Construgdes piiblicas, compreendendo estas
os edificios, estradas e meio de transporte terrestre e aquatico ;

Zoologia, Mineralogia, Geognosia, Lavra de minas, Metalurgia;

Fisica elementar e suas principais aplicagoes;

Quimica e Artes quimicas, compreendendo aquela as quimicas mineral,
vegetal e animal ;

Boténica, tedrica e pritica; Veterindria, tedrica e pritica; Agricultura,
tedrica e prdtica e Economia rural, teérica e pratica ;

Comércio, Geografia comercial e Economia industrial.

Para completar o ensino destas Cadeiras havia os exercicios
cientificos. compreendendo-se neles — « tudo quanto tende a fixar
os Estudantes nos conhecimentos adquiridos e a guid-los na pro-
gressiva aquisi¢do doutros» ......

«Por todas estas consideragdes pareceram as seguintes divi-
soes e denominagdes de exercicios, as mais préprias e dignas de
preferéncia ».

Exercicios cientificos

.. | Diarios
Escritos | Repetigdes
Teoricos

| Ordinérios

Orais A
| Extraordindrios

Aplicagio de férmulas

Uso de méquinas

Esaios e experiéncias

Manipulagies

Trabalhos graficos, Topogra-
ficos, de Observatérios, etc.

Praticos
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Resa, porém, a histéria que o ensino pratico era, em reali-
dade, muito deficiente.
As cadeiras 1.2, 2.2, 3.2 5.2 ¢ 6.2 ficaram constituindo a secg¢ao
( matematica; as 7.2, 8.3 9.2 ¢ 10.» a seccdo filosofica, e as 4.2 e 11,2
A '\ secgoes separadas.

Referindo-se a necessidade de aliar a teoria a pratica, que ja

entdo se fazia sentir, afirmava-se no_ 1.° programa de ensino da

T Academia Politécnica (7 de Agosto de 1838) para o ano lectivo de
38-39, muito clarividentemente, o seguinte :

« Hd nas ciéncias a considerar duas partes distintas, ainda que mituamente
dependentes, ¢ de tal forma entrelagadas que em alguns pontos parecem confundir-se :
sdo a fteoria ¢ a prdtica. A 1o, filha de profunda meditagdo, alimentada com as
vigilias dos sdbios, resumindo em si a melafisica, ¢ a firca da ciéncia, forma a sua
alma, ou esséncia. A 2.a, procedente da necessidade, aperfeioada com o uso, indis-
pensdvel ao mesmo fempo nos observatorios ¢ nas humildes oficinas, sempre porém
obediente aos ditames da 1.9, se seguindo os seus influxos, parece formar o corpo, ou
porgdo mecdnica da mesma ciéncia. Quanto mais progredimos nos estudos mais nos
convencemos da necessidade da sua estreita alianca, e a nenhuma delas podemos
rasoavelmente dar a preferéncia; pois o que uma fem de sublime, tem a oulra de
indispensdvel, e qualquer delas independente mal poderia utilizar-nos »,

Por essa razao se criaram (embora, infelizmente, sé no papel...)
novos gabinetes e estabelecimentos de natureza experimental, como
eram, ou deviam ser:

1) um gabinete de histéria natural industrial ;

2) um gabinete de méaquinas;

3) um laboratério quimico e oficina metalirgica ;
4) um jardim boténico e experimental ;

a organisar pelo plano dos da Universidade de Coimbra. Falava-se
também em ensaios de agricultura.

A organizagdo dos cursos, com a duragdo minima expressa

., de 5 anos, era a seguinte :

-



I — Engenheiros de Minas

1.0 ANO — 1.0 cadeira —

4a » —Desenho de figura e paisagem.
20 Bhee Da » =
Salisaarpr:
3.0 » - J,H » —_ .
4e » — Desenho de topografia e paisagem pelo natural.
48 i Ual S T
7.9 s — Zoologia, mineralogia e geognosia,
4a > — Desenho de perspectiva, plantas e perfis das miqui-

nas em uso no servigo das minas.
50 » —10a > — Botanica.
7.2 » —Lavra de minas e metalurgia,
4a » — Desenho de plantas, cortes de minas e de convengio
para designar os térmos.

IT — Engenheiros construtores de navios
1.e ANO — 1.a cadeira —

42 » — Desenho de figura e paisagem.

20. % —. 248 3 —

Gyt
J8 caEeniRals ot e .
4a » —Desenho de perspectiva, plantas e perfis das maqui-

nas para levantar grandes pésos.
40 > —10a » — Botanica,
— Arquitectura naval na Academia de Belas Artes,
e — Pratica de arquitectura naval.

IIT — Engenheiros gedgrafos

1.2 ANO — [.a cadeira — -

49 » — Desenho de figura e paisagem.
29 3 — 24 » _
8.a > —_—
30" 3. —"30 » R
9¢ » — Quimica mineral,
49 » — Desenho de topografia e paisagem pelo natural.
4° » — 5.4 > — Astronomia a geodesia,
7.0 »  —Zoologia, mineralogia e geognosia,
S0 » — 5e¢ » — Prilica no Observatério e ensajos topograficos.

— Desenho geogrifico, redugdo das plantas de costas,
baias, enseadas, portos, etc., na Academia de Belas
Artes.
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IV — Engenheiros de pontes e estradas

1.e ANO — l.e cadeira —

42 » — Desenho de figura e paisagem.
D 0ppim ==, 1 20 » ==

8.0 - —
309 = Jiu > —

9a > — Quimica mineral.

4a » — Desenho de topografia e maquinas.
40 » — 354 » — Astronomia e geodesia.

7.4 » — Zoologia, mineralogia e geognosia.
5.0 3. — J0a »ioi=Botinica;

Lendo os programas das cadeiras que constavam do 1.° ano
de vida da Academia, verifica-se que apenas se tratava de enge-
nharia propriamente dita, isto ¢, a ciéncia aplicada a engenharia na

A 54 6.2 (2.0 ano), 72 (2.° ano), 8.2 e 9. cadeiras.

Na 3.2 cadeira, na parte «mecénica aplicada as artes» estu-
dava-se a feoria e construgdo das principais mdquinas empregadas na
arquitectura civil e hidrdulica, em levantar e conduzir grandes pésos
no servico das grandes forjas, oficinas metalirgicas, artes industriais
e ainda as maquinas hidrdulicas mais importantes, especialmente
de exgoto de minas. A mecénica aplicada tinha portanto um escasso
desenvolvimento.

Na 5.% cadeira, estudavam-se astronomia, topografia e geodesia.

A 6. cadeira, no seu 2.° ano, era toda dedicada ao estudo dos
edificios, meios de transporte — e assim se exprimia o respectivo
programa:

«Exame dos diversos edificios. Fundamento dos edificios. Construgées de
alvenaria. Estradas de todas as espécies. Meios de transporte por lerra:

Firmes de alvenaria, de madeira e de ferro.
Ponles | Suspensas.
Moveis.

Canais.
Aqueduclos.
Comportas
Adufas.

Construgdo dos

Precaugées contra as cheias. Meios de iransporte por dgua. Delerminagdo
dos argamentos.



José Vitorino Damisio
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A matéria desta cadeira, no 1.° ano, era constituida por Arfi-
lharia e Tdctica Naval!

Na 7.2 cadeira davam-se, no 2.° ano, a lavra de minas e a
metalurgia, ainda juntas com a zoologia, emquanto no 1.° ano se
davam Zoologia, Mineralogia e Geognosia.

Na 8.2 cadeira, atendia-se as vantagens relativas, da aplicagdo
dos diversos: motores, lanfo animados como inanimados, insistindo
especialmente sobre as modificagoes e melhoramentos das mdquinas
de vapor.

Finalmente, na 9.2 cadeira, abordavam-se, no decorrer do
curso, as aplicagdes da Quimica as artes, dando-se ao tratar das
vérias substancias, os processos mais usados, bem como os principios
em que se funda a arte ou artes que se consideram.

A arquitectura civil (como a naval) era estudada na respectiva
aula da Academia Portuense de Belas Artes.

As experiéncias, manipulagbes e os mais exercicios deviam
ser (pelo § 3.2 do art. 157.°) oportunamente feitos nos gabinetes da
Academia, nas oficinas da_Academia de Belas Aries e nas salas do
Conservatério das Arles e Oficios, que, para ésse fim, constituiam esta-
belecimentos comuns.

Examinando, como vimos, os programas das cadeiras que
interessam & engenharia, vé-se facilmente quio deficiente devia ter
sido o ensino nesta 1.* fase da Academia. ~— -

Nao admira, portanto, que o Conselho Académico tivesse
de vencer grandes dificuldades para conciliar as exigéncias de
multiplos e importantes cursos com tao exiguo nimero de ca-
deiras.

Foi, por isso, preciso sobrecarregar algumas cadeiras espe-
ciais com matérias diversas e fazer um pouco de acrobacia para
tornar viavel aTrequethﬁ”de todas as comuns pelos alunos de tao
variados cursos.

Comquanto, pois, a conversdo da antiga Academia de Mari-
nha e Comércio em Academia Politécnica representasse um grande
Passo no  progresso do ensino superior no Pérto, ela ndo corres-
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pondia, pela sua contextura organica, no género do figurino napo-
leénico tdo dura e justamente castigado pelo Dr. Sobral Cid, em
1907, na sua «oragdo de sapientia», na Universidade de Coimbra,
as necessidades reais de um ensino eficaz: — <o ensino adstrito a
_ instrugdo profissional, subalternisado a exposigdo anualmente repetida do
| mesmo corpo de doulrinas, divorciado, como nas faculdades napoled-
| nicas, da livre investigagio e da elaboragdo cientifica ».
O proprio Conselho escolar o reconheceu quando no seu 1.°
programa, ja atraz referido, fez discreto e delicado balango da sua

ardua tarefa, que merece ficar aqui arquivado: —

« Os professores da A. P. estio bem longe de persuadirem-se, que nos
trabalhos que agora apresentam ao ptiblico, tenham tocado a meta da per-
fei¢do; mas ficaram mesmo muito aquem dos seus desejos, por causas que nio
estd ao seu alcance remover, e que s6 com o tempo irdo desaparecendo;
mas tem a consciéncia de ndo se terem poupado a trabalho algum para preen-
cher os seus deveres, procurando por todos os meios, no lugar que ocupam,
tornarem-se iteis a seus concidadios. Eles serdo sempre déceis as ligdes da
experiéncia fazendo ou admitindo para o futuro as inovagoes que ela aconse-
lhar sem repugnincia alguma, porém com tdoda a circunspecgdo que o caso
exige . . .

E hoje bem geralmente reconhecido que s por éste meio se podem estudar
as sciéncias que o espirifo do progresso faz variar sucessivamente; nunca deixando
prevalecer o amor da usanga ao dos aperfeicoamentos, nem fambém a avidez da
novidade ds provas reiteradas de um bom mélodo ».

Indubitavelmente, porém, a organizagio da Academia Poli-
técnica do Porto, fez-nos dar um salto e integrar na corrente im-
posta pela notdvel evolugdo econémica dos paises mais progressi-
vos no dominio industrial e criada pelo aperfeicoamento da maquina
de vapor e miiltiplas invengoes da ciéncia. Foi nessa época que se
criaram em todos os paises escolas especiais de cardcter tecnolo-
gico. Portugal, convulsionado pelo fluxo e refluxo das suas lutas
politicas (1820-23-28-32-36-37), reconheceu também a necessidade
de um ensino técnico que o aproximasse dos restantes paises, dos
quais estava a grande distancia.



José de Parada e Silva Leitio
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De 1837 a 18385 media um espago de 48 anos em que a Aca-
demia evoluciona lentamente, retocando e lutando pela melhoria do
seu ensino teérico e prdtico, pela criagdo e desdobramento de

| cadeiras, reorganisagio e aperfeicoamento de programas, etc.,

expondo e insistindo junto do Govérno, o que vamos, breve e suma-
riamente, passar em revista.

Em 1844, por diploma de 20 de Setembro, é, no seu art. 139.°,
remodelada a Academia, sendo extinta a 6. cadeira, — Tética e
Artilharia naval — na qual era ministrada a importante matéria sobre
« Construgoes puiblicas », fundamental para os engenheiros.

O Conselho docente representou imediatamente, ponderando
o grave embarago em que se via, mas as suas dificuldades s6 foram
resolvidas pelo generoso sacrificio do ilustre professor José Victo-
rino Damadsio, que se propoz rege-la gratuitamente. '

" Na abertura do ano lectivo de 1846-47, criticava asperamente
um ilustrado professor a supressdo da 6.* cadeira e a profusio de
matérias versadas em poucas cadeiras.

Referindo-se as medidas orgamentais disse que apenas se

« improvisaram um gabinele e um laboralirio ; com empréstimos mendigados
de generosos particulares ¢ de exemplares para as demonstracées de historia
natural ».

E, mais adiante, acrescentou reveladoramente :

« O gabinele de mdquinas, o jardim boldnico e experimental, a oficina meta-
w lirgica, nunca tiveram existéncia.

« E se o gabinete de fisica possue uma mdquina eléclrica de grande cuslo,
fora ela comprada pela Junta da Companhia para a casa que funciona, hoje extinta,
de socorro aos ndufragos.

« E nem o observatério nem os estudos topogrificos foram providos dos novos
¢ melhorados instrumentos que a aplicagdo do principio de repelicdo e o adiantamento
das artes tem introduzido >,

Do ano lectivo de 1847-48 em diante, as construgdes puiblicas
passaram a 3.* cadeira, ficando esta com a seguinte estrutura:
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1.5 parte: Mecéanica e Geometria descritiva.

2. parte: Resisténcia de materiais — Estabilidade das construgies — Exame
de edificios, fundamentos — Construgdes de alvenaria— Abébadas,
Estradas e pontes de todas as espécies.

3. parte : Hidraulica — Canais — Meios de Transporte por dgua —Maquinas.

Estas 2 ultimas partes formavam um curso separado, e alter-
navam em cada ano. |

Em 1854 ha uma tentativa de extingio da Academia Poli-
técnica, proposta no Parlamento por um deputado, sombra que se
desvaneceu e contra a qual os lentes fizeram uma vibrante e elo-
qiiente exposi¢do e toda a cidade se movimentou indignada.

Sao daquela exposigdo estas criteriosas e profundas palavras
que merecem ser meditadas — :

« A importéncia do Pérto hd-de sempre estar em proporgdo com a porgde do
Puiz que representa, com a massa dos seus habitanfes, com o trabalho e riqueza
désses habilantes, com u soma dos seus servigos a Pdlria, com os sacrificios gene-
rosos por eles feilos, com os seus tributos de sangue e dinheiro ».

Nela se pedia, além de outras cousas:

— o restabelecimento da 6.3 cadeira,

— o estabelecimento do Observatorio astrondmico,

— criagio de 3 cadeiras, entre as quais uma destinada a geologia, mineralogia
e arte de minas,

— verba para médquinas e instrumentos.

Transposto éste lance, verificava-se, porém, que, ao passo que
as dotacdes subiam em favor dos estabelecimentos escolares da
capital, no Porto o ensino estagnava por falta de dotagdes suficien-
tes, no que bem transparecia a hostilidade das esferas superiores
governativas.

Alguns professores viram-se na contingéncia de dispor de
uma parte dos seus ordenados para aquisigao de ﬁparelhos. tendo
havido rasgos de generosidade e sacrificio dignos do maior louvor.”

O ano de 1857 traz depois um pequeno clardao de esperanga.
= Em 15 de Julho désse ano foi criada uma nova cadeira, a 12.2,
com o titulo de « Economia Politica e principios de direifo comercial
e administrativo ».

y

A
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1.s parte :

2. parte :
3.% parte :

4.% parte :
5.2 parte :
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O ensino das disciplinas desta cadeira foi distribuido por
2 anos, e compreendia 5 partes —:

Economia politica.

Economia e legislagdo rural.

Economia e legislagdo industrial.

Principios de administragdo e direito administrativo,
Principios de direito comercial.

Em 1861/62 ha uma remodelagdao grande na Vdistribu'l'q:éio das
matérias e estrutura das disciplinas seguintes:

3.s CADEIRA: l.a parle — Mecanica racional e cinemidtica das méquinas.

2.0 » — Mecinica aplicada & resisténcia dos solidos e & esta-
bilidade das construgtes (estradas, maquinas de va-
por, etc.).

3« » —Hidraulica, construgies hidraulicas, caminhos de
ferro. :

4,2 CADEIRA : .« parte — Desenho de figura,

24 » —Desenho de paisagem,
32 » — Desenho de ornato.

4.0 > — Desenho de maquinas.
5.4 » — Desenho de topografia.

5.4 CADEIRA: I,@ parfe — Trigonometria esférica, uranografia, astronomia pra-

tica.
2.0 » — Geodesia,
3. » — Navegagdo, aparelho e manobra naval.

7.2 CADEIRA: l.e parte — Zoologia.

2.a  » — Mineralogia e Geologia.
3@ » — Metalurgia e Lavra de minas.

8.2 CADEIRA, passou a tratar de : Hidrostatica e hidrodinamica, Fisica dos pon-

deraveis, Acustica, Optica, Calérico, Electricidade e Magnetismo.

9.2 CADEIRA : «Quimica e Artes Quimicas» passou a ser «Quimica inorganica

e orginica ».

Em 1863 nova tentativa surge contra a integridade da Aca-
demia, com a publicagdo de um opisculo sobre a instrugdo piblica
em Portugal, no qual se afirma que as escolas superiores sdo de mais
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para pais tdo pequeno! A reac¢do que esta tentativa provocou por |

parte de todas as forgas vivas do Porto foi violenta e enérgica,
tendo como resultado a realisagcdo de uma inspecc¢édo extraordinaria
4 Academia pelo vogal efectivo do Conselho superior de instrugao
piblica, Dr. José Maria de Abreu.

Ha males que veem por bem. E assim foi, que no relatério do
exame a que procedeu aquele inspector, se pos em evidéncia o
estado lamentdvel a que chegdra o ensino, devido & multiplicidade
de cursos e exigiiidade de cadeiras. Palavras textuais do relatorio: —

... impossivel abranger (em tdo restrito numero de cadeiras) para fanlos e tdo
variados ensinos uma inslrugdo que ndo fésse insuficiente, por demasiado elementar
para os cursos superiores das mais elevadas ciéncias aplicadas, ou inacessivel, por
superior e lranscendente, para os que se destinam a classes indusiriais e de arlistas.

Estas palavras confirmavam plenamente o que jé fora reitera-
damente ponderado pelo Conselho escolar. Em conseqiiéncia desta
inspecgdo melhoraram, embora escassamente, as dotagdes para os
laboratérios de fisica e quimica, gabinete de historia natural, etc.

Em 1868, por decreto de 31 de Dezembro (art. 35., § 1.°), foi
criada a cadeira Mecdnica aplicada s construgdes civis, 13.* de ordem
da Academia, com a seguinte estrulura: —

1,0 ano: — Resisténcia de materiais; estabilidade das construgbes; constru-
¢oes em geral; vias de comunicagdo; pontes de todas as espé-
cies; teoria das maquinas de vapor; geometria descritiva apli-
cada ao corte de pedras.

2.0 ano: — Hidraulica, construgoes hidraulicas; perspectiva linear; estereo-
tomia das obras de madeira.

Os 2 anos do curso alternavam entre si. O desenvolvimento
das aplicagdes da mecanica a toédas as manifestagdes da vida social
impunha a extensdo do seu estudo.

A partir de 1869/70 a 3.2 cadeira passou a ser exclusivamente

matematica : — geometria descritiva; mecénica racional e cinema-

tica aplicada.
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—— Em 1873 hd uma nova remodelagio de programas e métodos
de ensino, ajustando-os as alteragdes dos programas para 0s cursos
preparatorios do Exército.

. .

De 1873 a 1880 ndo hé novas ou sensiveis modificagdes. O en-
sino tedrico tem vindo progredindo, mercé de uma melhor e mais
» metodica arrumagdo de matérias e diferenciacdo de cadeiras. Toda-
via, o ensino prético continua estagnado, tao pouco desenvolvido
que o nosso distinto colega Afonso Cabral, decano da engenharia
nortenha, afirmou que, em 1879, quando freqgiientou a Academia,
ainda era qudsi desconhecido ().
E por isso que na sessdo inaugural do ano lectivo de 1880,
em 18 de Outubro, dizia o Conselheiro Director interino, referin-
do-se ao ensino pritico: —

«Nos nossos estabelecimentos de instrugio superior tem sido, até ha
pouco tempo, o ensino eivado desta grande falta — muita teoria e quasi
s6 teoria»,

E mais adiante, maguado, queixa-se de a Academia ser uma
engeitada pelos Govérnos, ante os melhoramentos obtidos por outros
em material para demonstragao e trabalhos indispenséveis aos exer-
cicios praticos.

E mais adiante concluia:

«E tempo de dotar o nosso pais duma escola de ciéncias aplicadas,
verdadeiramente pratica, e julgo que nenhuma, pela sua indole e sede, esta
mais no caso de sofrer essa transformagio que a nossa »,

« Comparando o nosso quadro de cadeiras e cursos com os existentes
em anilogos estabelecimentos, vé-se claramente que criando poucas mais,

(1) Esta afirmagdo foi feita no discurso de homenagem & meméria do ilustre
- engenheiro Von Halffe, promovida pela Associagio dos Engenheiros Civis do Norte
/ de Portugal.
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alterando apenas o método de ensino e dando aos laboratérios, gabinetes e
oficinas os meios precisos para a pritica das doutrinas ensinadas, fdcil era

transformar a Academia Politécnica numa escola muito semelhante ¢ Escola Ceniral |

de Artes e Oficios (fundada em 1829) »,

E aduzia em seguida:

« Escolas idénticas se fundaram, posteriormente a de Paris, em toda a
Europa, tomando aquela como modélo ».

« Citarei, entre as mais noldveis, o Politécnico de Zurich, fundado em
1856. A Alemanha criou Institutos como os de Berlim, Munich, Dresde, Stutt-
gart e Aix la Chapelle ».

«0 1.9, com a E. Central, com 4 cursos de engenheiros, mecinica,
quimica, metalurgia e de construgies navais ».

« A Austria, a Bélgica, a Itilia e a Espanha, e por dltimo a Riissia,
seguiram o exemplo ».

E mais adiante rematava:

« Pelo que deixo dito, se vé justificada a resolugdo tomada pelo Con-
selho Académico de enviar as propostas de lei de que hd pouco vos falei, e
de mostrar pelo seu trabalho a urgéncia da reorganizagio do nosso ensino de
modo a satisfazer as necessidades da época, dando-lhe, portanto, uma feigio
mais pratica e em harmonia com as exigéncias dos diferentes ramos da
indiistria ».

No ano lectivo de 1881/82, por proposta da seccio de mate-
matica, em sessio do Conselho de 30 de Julho de 1880, passou o
ensino da Geometria descritiva, da 3. cadeira, para os quadros da
1.2 e 2.2 ficando assim a 3.* cadeira tratando apenas de Mecanica
racional e Cinematica.

Em 1881, com o fim de tornar mais porficuo o ensino prdtico
e o especulativo, correndo a par as classes industriais, conforme os
desejos do ministro do Reino por ocasido da visita do Rei ao Porto,
foi sugerida a apresentagdo de um novo projecto de remodelacio
da Academia Politécnica.
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Consistia o projecto (apreciado em conselho em 12 Janeiro
de 1882) em fundir num s6 estabelecimento a Academia Polité-
cnica e o Instituto Industrial, debaixo do titulo de Instituto Politécnico,
o qual ficaria entregue a Tutela do Ministério das Obras Publicas,
Comércio e Industria.

Haveria néle 6 Cursos Técnicos especiais:

1) Engenheiros de pontes e estradas.
2) Engenheiros de minas.

3) Quimicos industriais.

4) Engenheiros de maquinas.

5) Comerciantes.

6) Arquitectos.

Além do ensino de cardcter superior haveria uma seccao de
ensino nocturno, gratuita, dedicada a operarios, habilitando-os para
os cursos de:

— Construtores civis e de obras publicas,

— de maquinas,

— de telegrafia e farois,

— de directores de fabricas,

— de quimicos industriais, especialmente tintureiros.

Referindo-se as classes operdrias, dizia, ao abrir o ano lectivo
de 1882/83, o Director interino da Academia, relatando o projecto
de fusdo, que sdo justamente elas as que mais precisam, e que, por
isso, mais direito tem a receber o ensino que lhe convém, assim como
a prestagdo déle é a que mais aproveita ao Estado.

Por éste projecto o operdrio, depois de freqiientar os cursos
nocturnos, poderia ainda elevar mais os seus conhecimentos, ini-
ciando-se no alto ensino técnico dos 6 cursos citados.

Transcrevemos do relatério que precede o projecto de lei que
foi apresentado, a conclusdo final em que melhor se encaram os
objectivos:

U « A criagdo do Instituto Politécnico transforma duas organizagoes imper-
feitas numa so6 relativamente muito superior. No projecto que o Conselho tem
a honra de apresentar, acha-se consignado o ensino pritico em toda a latitude
compativel com os meios habituais; obteem-se, pela fusdo das 2 escolas, gabi-




netes e laboratérios mais completos e um nimero de cadeiras técnicas relati-
vamente consideravel. Unifica-se, quanto possivel, a vida do Instituto com a
do meio que o rodeia ».

Neéste relatorio mais uma vez se aborda a razio de ser do
ensino superior técnico no Norte do Pais, nesta passagem :

«E certo que no N. da Nagio existe a sua parte mais populosa e activa.
Se algum ponto do pais se acha naturalmente indicado para o estabelecimento
duma Escola Superior Técnica, ésse ¢ o Porto ».

«0 decreto de 13-1-1837 teve em vista atender as exigéncias nalurais
desta parte da Nagdo; e se se consullarem os nossos mais autorisados profes-
sores e estadistas ver-se-hd que, para todos esta Academia deve ter a indole
que primitivamente lhe fora impressa pela sua lei organica ».

A razao principal porque se propunha a fusio das duas
escolas encontrava-se nestas passagens que nos permitimos trans-
crever :

« Infelizmente as pequenas dotagies concedidas aos 2 estabelecimentos

e, quanto & Academia Politécnia o seu limitado nimero de cadeiras; e, por

‘ outro lado, a coexisténcia dos dois estabelecimentos no mesmo edificio, ainda

hoje incompleto e insuficientissimo para as necessidades do ensino, obstam &

1 realisagdo do fim civilizador para que éles foram criados, minam-lhes a vida e
embaragam-nos no seu justo desenvolvimento »,

Fundindo as 2 escolas numa s6, ampliando com mais 9 cadei-/
ras o quadro da Academia Politécnica, pensava o Conselho Escolar
melhorar consideravelmente o ensino e constituir na parte mais
populosa e activa do pais uma Escola Central, andloga a Escola Cen-
tral de Artes e Oficios de Paris, e a todas as que, tomando esta iltima
por modélo, se teem fundado na Europa.

As cadeiras a criar dariam independéncia a conhecimentos
basilares da engenharia, deslacando-os de outros dispares a que
estavam ligados nas organizagdes anteriores.

Levando a efeito éste projecto, pensava-se iniciar uma nova
era de real progresso no ensino técnico e desenvolvimento indus-
trial e prosperidade no N. do Pais.
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Por carta de lei de 14 de Junho de 1883, por proposta do
ilustre deputado e lente da Academia Dr. Wenceslau de Lima, foi
restaurada a 6.2 cadeira, passando para esta as disciplinas das 2.
e 3. partes da 7.2 Cadeira, respectivamente —:

— Mineralogia e geologia,
— Metalurgia e lavra de minas.

O ensino de minas melhorou assim sensivelmente. Nesta data
foi também melhorada a dotagao de gabinetes e laboratorios.

Por portaria de 26 de Junho do mesmo ano, foi ordenada a
organizagdo de um programa geral dos cursos da Academia Poli-
técnica, de harmonia com o lugar nas ciéncias daquéle ramo, a
criacao da nova 6.* cadeira.

" Em oficio da D. Geral de Instrugao publica, de 23 de Outubro
de 1883, era autorisado, provisoriamente, o desdobramento da 9.2
cadeira em curso bienal, dando-se no 1.* ano a Quimica mineral e
no 2.0 ano a Andlise quimica e a Quimica Organica. O ensino da
quimica melhorou desta forma também.

Jd?

4
A,



2. O ensino da Engenharia de 1885 a 1915

(2 CICLO)

O ano de 1885 marca uma data memoréavel na evolugao do
ensino de engenharia no Norte do Pais, com a publicagdo da carta
de lei de 21 de Julho, que deu realidade juridica ao projecto de
lei n.o 28-K, de 1885, apresentado ao Parlamento” pelos deputados
| Wenceslau de Lima, Albino Montenegro e José Augusto Correia
|| de Barros, em 26 de Marco do mesmo ano.

A nova organizagdo entdo estabelecida, representa a passa-
gem a uma fase de acentuado progresso na lenta evolu¢do do
ensino superior técnico nortenho, e diremos mesmo portugués.

Com efeito, mercé do descuido e qudsi abandéno dos inte-
resses da cultura superior no burgo nortenho por parte dos poderes
publicos, tinhamo-nos distanciado bastante dos outros paises, nesta
matéria.

O nimero de cadeiras continuava insuficiente para a vastiddo
e complexidade, crescentes, dos conhecimentos cientificos e pro-
gresso e desenvolvimento da industria, as dotagdes irrisorias, o
ensino pratico precario por falta de apetrechamento adequado dos
laboratorios. Em representagdo do conselho escolar da Academia
Politécnica, de 30 de Margo de 1885, pe-se em relévo a necessi-
dade que houve de alguns professores terem tomado sobre si, sem
remunera¢ao alguma, a regéncia de alguns cursos julgados indis-
pensdveis, inexistentes na organizagido vigente. Esta representagio
terminava da seguinte maneira:

« Realisados os melhoramentos consignados no projecto de lei (acima
referido) e atendidas algumas outras necessidades que serio expostas ao
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govérno de Sua Magestade, a Acad. Politécnica poderad entio desempenhar
desassombradamente e sem os obsticulos de todas as espécies que até hoje
lhe tem entorpecido a marcha, a missio que lhe compete na instrugio supe-
rior portuguesa, missdao que ¢ especial e distinta da de todas as outras escolag
do pais; e o conselho espera que o fard em proveito piblico ».

Pela nova lei foram criadas 5 novas cadeiras, por efeito do

desdobramento das 3.2, 6.4, 9.4 e 13.4, e autorisado o Conselho a
rever os programas, distribuindo as matérias pelas 18 cadeiras que

ficaram existindo, e a estabelecer o ensino bienal nas cadeiras em |

que o entendesse, bem como a fixar o nimero de anos de cada
curso.

- Desapareceram os cursos de pilotos, agricultores, directores
de fabricas e artistas, ja praticamente inexistentes, e suprimiu o de
engenheiros geografos. Em compensagio aparecem, além dos cursos
preparatorios para a E. do Exército, E. Naval, Farmécia e Medi-
cina, os cursos de -—:

1) Engenheiros Civis de Obras Publicas.
2) » » » Minas.
3) » »  Industriais.

Além déstes, apenas havia o curso especial de comércio, que
pouco tempo subsistiu. 2
]’ A duragdo dos cursos de engenharia passou a ser de 6 anos,
sendo 4 de preparagdo (ciéncias matematicas, fisico-quimicas, etc.)
e 2 de aplicagao.

Os 4 primeiros anos constituiam uma espécie de « escola pre-
paratoria », a semelhanga do que se dava na escola de engenharia
civil e das artes e manufacturas de Gand, e nas escolas das artes e
manufacturas e das minas de Liége.

Os 2 ultimos eram destinados ao estudo da resisténcia de
materiais e construgdes em geral, e hidrdulica e médquinas (comuns
as 3 modalidades de engenharia) e as cadeiras especialisadas fun-
damentais de cada um dos 3 tipos de cursos de engenharia.

O curso de obras publicas teria uma cadeira bienal de cons-
trugdes e vias de comunicagdo; o curso de minas, outra bienal de
montanistica e docimésia; e finalmente, o de engenharia indus}rial
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estudaria em especial a fisica e quimica, bem como a botanica e
zoologia industriais.

O curso de engenharia industrial vinha preencher uma lacuna,
dado o desenvolvimento industrial do pais, que a protecg¢ao pautal
vinha favorecendo e impulsionando.

Sédo do relatorio da comissdo (!) encarregada de rever os pro-
gramas dos cursos, conforme determina a carta de lei de 1885, as
seguintes palavras, que confirmam o ponto de vista ja mais de uma
vez enunciado desde a sua criagio, isto ¢, que a Academia Poli-
! técnica do Porto teve sempre uma fei¢do e um objectivo que, & evi-

4denc1a, a colocam no quadro das Escolas Superiores Técnicas — :

« E opinido da comissdo que a Academia Politécnica deve propor-se, como
estabelecimento de ensino superior, a professar em larga escala as ciéncias indusiriais,
fim especial da sua criagdo ; continuando a formar engenheiros civis de diversas cafe-
gorias, ¢ representando enire nés o papel de uma escola central digna déste nome e
da importdancia do cenfro em que se acha instalada.

« A Academia, repelimos, representa a Escola Central portuguesa, e é andloga
pela organizagdo a tantos outros institutos similares existenles no estranjeiro, especial-
mente as escolas de engenharia de artes ¢ manufacturas ¢ minas de Gand, Liége,
Louvain ¢ Bruxelas, na Bélgica; e a Escola Politécnica do Rio de Janeiro ».

Aos trabalhos desta Comissao, que organizou nio s6 os pro-
‘gramas das cadeiras, mas também os cursos da Academia, deu

il ~sangdo e aprovagao régias o Decreto de 10 de Setembro de 1885 (!).
1\ bo~ ' Ficou havendo, a partir de entdo, as seguintes cadeiras — :
1.2 CADEIRA — Algebra superior e Geometria analitica ;
2 » — Cilculo diferencial e integral; cilculo das diferen-
¢as e das variagdes ;
3 » — Mecénica racional e cinemitica ;
4,4 > — Geometria Descritiva ;
5. » — Astronomia e Geodesia ;
- (1) Constituida pelos lentes: Cons.o Adriano Machado, Ferreira da Silva,

Roberto Mendes, Gomes Teixeira e Guilherme Correia. /
(]} Os programas detalhados figuram no anudrio da Ac. Polit. de 1885/86, !
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6.2 CADEIRA — Fisica ;

7. » — Quimica inorgénica ;

8. > — Quimica orgénica;

9. » — Mineralogia, paleontologia e Geologia ;

10.a > — Boténica ;

11.a » — Zoologia ;

12 » — Resisténcias de materiais e estabilidade das cons-
trugoes ; ;

13,2 > [bienal) — Hidraulica e Maquinas ;

14,2 » » — Construgoes e vias de comunicagao ;

15.a » » — Monltanistica e Docimasia ;

16,4 » » — Economia Politica, Estatistica; principios de direito

3 ptiblico, administrativo e comercial, legislagao.
17.a > — Comércio.
18.2 » — Desenho.

As ciéncias aplicadas a Engenharia ficavam, desde essa data,
distribuidas pelas cadeiras 5.2, 12.2, 13.2, 14.2, 152 162, 7.2 ¢ 8.2
(nas quais havia uma parte respectivamente destinada as quimicas
inorganica e organica industriais).

A mineralogia, Geologia e Paleontologia ficaram, como se vé,
independentes numa s6 cadeira preparatéria, a 9.2,

Igualmente, como se verifica, foi alterada a numeragao das
cadeiras, passando a «Economia Politica», o «Comércio» e o
«Desenho » a serem as 16.2, 17.2 e 18.2, respectivamente.

Embora com maior desenvolvimento, o estudo da mecanica
era entdo ainda considerado como elemento do das construcoes e
das minas. :

Esta organizagdo satisfazia as necessidades do Pais que tinha
pouca indastria. Com a reforma pautal proteccionista a industria
comegou a prosperar, de inicio lentamente, mas depois com rapidez.

——> s 3 cursos de Engenharia ficaram a partir de 1885 (Dec. de =
10 de Setembro), constituidos da maneira seguinte :

/

I — Curso de Engenheiros Civis de Obras Prblicas

1.0 ANO — Geometria analitica; dlgebra superior; trigonometria esférica.
» » — Quimica inorgénica geral,

» » — Desenho.
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1. ANO — Exercicios de matematica.

> » — Quimica pritica.
2. ANO — Calculo diferencial e integral; calculo das diferengas e das variagoes.
> » — Fisica geral.
» » — Quimica analitica.
> » — Desenho.
» » — Exercicios de matematica,
» » — Fisica pritica.
> » — Quimica pratica.
3. ANO — Mecanica racional ; cinematica.
» » — Geometria descritiva I,
» » — Economia politica. Estatistica ; principios de Direito ptiblico e de
Direito administrativo.
» ey Desenho‘
» » — Exercicios de Geometria descritiva.
4.0 ANO — Astronomia e Geodesia.
» » — Geometria descritiva II,
» » — Mineralogia; paleontologia e Geologia,
> » — Botanica geral.
» » — Exercicios de Geometria descritiva.
» » — Mineralogia pratica.
» » — Excursoes geologicas.
5,0 ANO — Topogralia. ‘
» » — Resisténcia dos materiais e estabilidade das construgdes.
» » — Hidrdulica e méquinas I ou IL
» » — Construgdes I ou IL
» » — Projectos de construgdes I ou II.
» » — Projectos de hidraulica e maquinas I ou IL.
» » — Exercicios praticos de Topografia.
» » — Missoes.
6.0 ANO — Hidréaulica e médquinas II ou I.
» » — Construgoes Il ou L
» » — Economia e legislagdo de obras piiblicas de minas e industrial.
» > — Projectos de construgdes Il ou I,
» » — Projectos de maquinas Il ou I,
» » — Missdes,

11 — Curso de Engenheiros civis de Minas

Idénticos os 1.2, 2.9, 3. e 4.9 anos aos do Curso de Obras

publicas.

5.0 ANO — Topografia.
> » — Resisténcia de materiais e estabilidade das construgdes.
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5. ANO — Hidraulica e maquinas [ ou II.

» » — Montanistica e docimasia I ou II,
» » — Projectos de hidraulica e méquinas I ou 1L
» » — Projectos de arte de minas.
» » — Exercicios priticos de topografia,
» » — Missdes.
6.0 ANO — Hidrdulica e méaquinas Il ou I.
» » — Montanistica e docimasia Il ou I.
» » — Economia e legislagido de obras piiblicas, de minas e industrial.
» » — Projectos de maquinas.
» » — Projectos de metalurgia,
» “» — Exercicios de docimasia.
» » — Missdes,

111 — Cursos de Engenheiros Civis Industriais

Idénticos os 2 primeiros anos aos dos cursos anteriores, de
obras publicas e minas.

3.2 ANO — Mecénica racional ; cinematica.

» » — Geometria descritiva I.
» » — Quimica orgéanica e biolégica.
» » — Economia politica. Estatistica. Principios de Direito publico e
Direito administrativo.
> » — Desenho.
» » — Exercicios de geometria descritiva I.
» » — Quimica pratica.
4.9 ANO — Geometria descritiva II.
» » — Mineralogia ; paleontologia e geologia.
» » — Boténica geral.
» » — Zoologia geral.
+ » — Exercicios de geometria descritiva II.
» » — Mineralogia pritica.
» » — Excursdes geoldgicas.

5.0 ANO — Resisténcia dos materiais e estabilidade das construgies.
» » — Hidrdulica e maquinas I ou I

» » — Quimica inorgénica industrial.

» » - Botéanica industrial. Matérias primas de origem vegetal,
» » — Contabilidade industrial (neste ano ou no 6.0),

» » — Projectos relativos a miquinas e a quimica industrial.

»> » — Missoes,

6.2 ANO — Hidréulica e maquinas Il ou I.
» » — Quimica orgénica industrial.
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6.0 ANO — Fisica industrial.

+ » — Zoologia industrial. Matérias primas de origem animal.
» » — Economia e legislagdo de obras publicas, de minas e industrial.
» » — Contabilidade industrial (neste ano ou no 5.0).
» » — Projectos de maquinas e de fisica e de quimica industrial.
» » — Missdes.
*
» -

O ensino pratico até entdo débil, a-pesar-das constantes recla-
macgdes e pedidos dos conselhos escolares, melhorou também, com-
preendendo trabalhos préticos nalgumas cadeiras, especialmente
no laboratorio quimico, e ainda pelo D. de 10 de Setembro, exer-
cicios de geometria descritivos, projectos relativos a construgdes,
maquinas, montanistica, fisica e quimica industriais, missdes e
excursoes geologicas.

- Os estabelecimentos (') académicos eram & data de 1885
0s seguintes —:
— Biblioteca.

— Gabinete de Historia natural (zoologia, boténica e minera-

logia e geologia).

— Gabinete de maquinas ou de fisica.

— Laboratorio de quimica.

— Jardim botanico.

— Gabinete de cinemdtica (colecgdao de modelos).

Para o Observatério Astronémico, ainda por instalar, havia
uma colec¢do de instrumentos,

i A remodelagio levada a efeito em 1885, independentemente
de outras vantagens e regalias concedidas a Ac. Polit. (cursos pre-
paratorios para as armas superiores, etc.), constituiu um passo
enorme no progresso da Engenharia no Pais. Suprimidos os cursos
véarios da organizagdo de 1837, com excepgdo do de comércio,

___wficou mais nitidamente vincada ainda a feigdo preponderante “do
ensmo na Academia Politécnica, como estabelecimento de forma-

{1) Descritos detalhadamente no anuario de 1883/84 da Ac. Polit.
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¢do de engenheiros. Indubitavelmente que tal passo se deveu prin- ) v
cipalmente aos esforgos de Wenceslau de Lima, o que nunca ¢/
demais repetir, embora apoiado pelas corporagdes comerciais e
industriais do Porto e desbravado o terreno pelas sucessivas expo-
sicoes e reclamagdes que os conselhos escolares vinham insistente,
porfiadamente fazendo perante os poderes piiblicos.

Foi desta Academia, assim reorganizada, que saiu uma pleiade
brilhante de engenheiros que & Nagdo prestaram os mais relevantes
servigos no periodo aureo das construgdes piblicas, estradas, cami-
nhos de ferro, portos de mar, em cargos elevados da administracao
do Estado, e ainda no Comércio e na Industria.

Segue-se um periodo de aperfeicoamento de programas e tra-
balhos (até 1911), em que hd a assinalar alguns factos a que vamos
rapidamente aludir. )

Em 1897, por Decreto de 8 de Outubro foi suprimido o Curso | [ee"

de Comércio e criado em seu logar o de «Tecnologla industrial »

a7
(17.2 cadeira), que compreendia, principalmente, o ensino da electro- | *
tecnia e das industrias quimicas, O curso de comércio desaparecia

assim definitivamente. 3
Pelo mesmo diploma foi extinto o logar de lente substituto de |
Desenho e criado o de l_e_r;_te e auxiliar dos trabalhos praticos das )1- r.
cadeiras de engenharia, melhorando assim éste ensino.
~ A 3 de Janeiro de 1899 era publicada uma portaria em que 0
Govérno patenteava o desejo de reformar o ensino superior.
Correspondendo a éste desejo foi apresentado em 7 de Julho
o parecer da Academia na parte que lhe dizia respeito, tendo feito
declaragoes de voto tres lentes — Azevedo Albuquerque, Terra
Viana e Roberto Mendes.
Logo na abertura do parecer escrevem-se as seguintes pala-
vras, que merecem transcrigao —:

« Pelas suas tradigoes e pela sua localizagio num poderoso centro de
actividade como ¢ o Porto, a Academia Politécnica estd destinada a ser 0)’
nosso principal instituto técnico industrial superior.

Para isso ¢ indispensavel que, além do ensino geral superior, aqui se
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ministre ensino acomodado as exigéncias crescentes do trabalho nacional e ao
engrandecimento sucessivo das nossas relagoes mercantis.

Existem no estranjeiro bons modélos a seguir na organizagiao que pre-
tendemos melhorar; mas convém usar da maior prudéncia na imitagdo désses
modélos, para se evitar o érro pedagégico de implantar instituigoes de ensino
que sejam como plantas exdlicas no nosso pais.

A 1.1 condigdo de um Instituto Técnico é que éle corresponda a verda-
deiras exigéncias do engrandecimento econémico nacional ».

Fazendo referéncia aos grandes Institutos Técnicos Superio-
res (Escolas Politécnicas e outros) dizem que, em vez de copid-los,
preferiram « fazer obra verdadeiramente portuguesa .

No parecer em referéncia mantém-se o critério dos 3 cursos
de engenharia entdo em vigor. A organizagao dos cursos seria,
porém, diferente da estabelecida, embora comum nos 4 primeiros
anos (3 de preparatérios e 1 de aplicagéo).

Nas construcdes haveria 2 cadeiras comuns a todos os cursos:
Materiais de construgdo ; resisténcia e estabilidade das construgoes;
Processos de construgdo; edificios; higiene técnica.

As maquinas e hidraulica desdobrar-se-iam também, pela pro-
posta, em 2 cadeiras.

Aparecem a Fisica industrial e a Quimica industrial.

A « Mineralogia e Geologia» passaria a ter uma 2.2 partes
dada no 2.° ano de aplicagdo dos cursos industrial e de minas.

r A Electrotecnia constituiria uma cadeira auténoma. A Doci-
masia, a Metalurgia e a Montanistica tornar-se-iam 3 cadeiras inde-
pendentes anuais. Jiant;

Finalmente, a legislagdo teria um caracter particular, adaptado
a cada curso de engenharia:

— legislagdo de obras publicas,

— legislagdo de minas,

— legislagdo industrial.

Sob o ponto de vista do ensino pratico, pugnava o conselho
pela sua ampliagdo e intensificagdo, sem o que o ensino nao pode-
ria produzir resultados verdadeiramente aprecidveis, e citava em seu
( favor escolas estranjeiras, onde se consagrava mais tempo aos exer-
cicios e trabalhos praticos do que as ligoes propriamente ditas.

!
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Sdo do parecer as seguintes palavras — :

« Presentemente, o ensino em Portugal é exclusivamente tedrico; dessa
forma, por grande que seja a competéncia dorprofessorado. nao podera apre-
sentar nunca os resultados préticos que obtéem outras nagoes com os cursos
professados em condigies diversas »,

A organisagdo proposta parece-nos mais perfeita do que a

vigente a data. Todavia, o Prof. Azevedo Albuquerque em decla- |

ragdo de volos insiste pela fusio com o Instituto industrial, que
nunca passou do dominio das hipoteses. '

S6 por ser interessante, transcrevemos a seguinte passagem
inicial da declaragio — :

« Nunca ninguém contestou, nem se contesta ainda agora, que a Aca-
demia Politécnica, pela indole que lhe fora primitivamente impressa na sua lei
organica de 1837, e pela sua localizagdo no pais, deve ser um estabelecimento

> de ensino lécnico superior . . . »

A outra declaragio de voto, dos Prof.es Terra Viana e Roberto J}

Mendes, achava excessivo o desenvolvimento atribuido a engenha-

1
\

ria civil de construgdes, e deficiente o da engenharia industrial,

v

criticando certos detalhes da organizagio proposta.

. .

Em Julho de 1899 foi apresentada 4 Camara dos Deputados |

uma proposta de lei tendente a melhorar o ensino das Ciéncias
fisicas e da Mineralogia e Geologia. 3
Porém, s6 em 1901 logrou tornar-se lei de facto. Por decreto |
de 2 de Setembro déste ano, foram criadas mais 2 cadeiras; uma,
de «Fisica matemdtica», que passou a ser a 19.%, destinada aos
cursos de engenharia e preparatorios da E. do Exército; outra, de -
« Paleontologia, estratigrafia e jazigos metaliferos», que em 1903
passou a ser a 20.* cadeira, destinada ao curso de minas, passando
a 9. cadeira a versar « mineralogia, petrologia e geologia geral »./
Sob o ponto de vista mineiro constituiu decerto um interes-
sante passo a mais, no progresso do ensino, a criagdo da 20

).
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cadeira, mostrando ja o interésse que merecem o estudo dos jazi-
gos minerais, e a complexidade das ciéncias geologicas que, com
éles, tém tdo estreitas afinidades.

Referindo-se ao aproveitamento dos recursos nacionais e rea-
bilitagio economica do pais, em confronto com outros paises da
Europa, disse, no preambulo do decreto de 2 de Setembro, Hintze

Ribeiro, estas palavras —:

« A Academia Politécnica do Porto, pelo caracter da sua organizagio
e pela sua situagdio em uma regido laboriosa e de alta importancia industrial
esta destinada a desempenhar um grande papel nessa preciosa campanha »,

Palavras, estas, que correspondem bem claramente as da repre-
sentacdo que o conselho escolar dirigira em 29 de Julho ao Govérno,
solicitando a referida promulgagao — : ;

« A Academia Politécnica do Porto estd destinado um papel importan-
tissimo no Norte do pais, especialmente porque os seus cursos técnicos hdo-de
ser sempre da mais alta influéncia no engrandecimento econémico de Por-
tugal ».

Nio tendo havido tempo de discutir-se no parlamento a citada
proposta de lei, foi ela convertida em lei pelo Govérno, o que
mostra a sua nitida concordancia com o modo de pensar do Con-
selho docente da Academia. Melhoraram, desta feita, as ciéncias
fisicas e geologicas, as 1. medulares para todo o engenheiro, as

2. para o engenheiro de minas.

L Acentua-se, portanto, o progresso da Academia, ao longo de
uma curva ascensional continua, diferenciando-se o ensino de har-
monia com a evolugdo da ciéncia e a importancia crescente da
Técnica na Civilizagdo, melhorando o ensino pritico pela conces-

:] sio de verbas que permitem desenvolver gabinetes e laboratorios

}i e nomear novos membros auxiliares do professorado [repetldores

| e demonslradores] -

Por decreto de 3 de Outubro de 1902 foi criado o curso de
habilitagdo para o magistério liceal, com 4 anos de duragdo, per-
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tencendo os 3 primeiros a Academia Politécnica. Todavia, como o
4.2 ano déste era professado nas Faculdades de Letras, e os prepa-
ratorios para a Medicina, Farmacia, Exército e Marinha nédo con-)
tam, s6 verdadeiramente houve, desde entdao, como cursos na Aca-
demia, os 3 cursos de Engenharia. ]

Por todos os titulos, razdes e transcrigoes feitas, pode afir-
mar-se bem alto que ao entrar no século actual e até a criagdo da
Universidade nortenha, em 1911, a Academia Politécnica do Porto
era um Estabelecimento de ensino superior técnico, por exceléncia.

Historiar, pois, a vida da Academia Politécnica do Porto,
equivale a historiar a evolugdo do ensino superior da engenharia
na capital do Norte. < SRR

S

- -

Estamos chegados ao ano de 1911. A Républica fora implan-
tada no ano anterior, em 5 de Outubro, e com ela uma larga vibra-
¢do de esperanga sacudiu o pais. « Ela veio (palavras de um dis-
curso do Dr. Alexandre Braga, poucos dias depois no Coliseu dos
Recreios, perante milhares de pessoas), colocar Portugal de golpe na
vanguarda fillgida das Nagdes civilizadas ».

Esquecia-se, lamentavelmente, que nao sao propriamente as
Instituigoes, mas os homens que as servem, a forma como as servem
e sobretudo a larga e alta educagdo civica e espirito de sacrificio,
que constituem a fonte perene de todo o progresso de um povo.

Justica todavia seja feita as intengdes de muitos espiritos que
a causa da Répiiblica trouxeram o calor da sua generosidade e do
seu puro idealismo, que o tempo, alguns anos depois, havia de
desiludir.

Deve-se a éles a criacio das 2 Universidades, de Lisboa
e Porto.

A nossa invicta cidade, passou, como todas as grandes cida-
des do Mundo, a ter a sua Universidade, isto é, o seu estabeleci-
mento de alta cultura onde se deveria formar o escol nacional ao
servigo da Patria portuguesa.

Nela se fundiram a Academia Politécnica, com seus cursos
de engenharia, as Escolas Médico-Cirirgica e de Farmadcia, cons-

ltituindo-se as 2 Faculdades, de Ciéncias e Medicina, a 'Es_cola dc_e
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 Engenharia Civil e a Escola de Farmacia, esta anexa a Faculdade
I de Medicina, depois, em 1921, transformada em Faculdade de Far-
{lmécia. No diploma criador instituia-se mesmo uma Faculdade de
* Comércio, que nunca passou do papel.

| A Escola de Engenharia Civil que ficou instalada com a)

Faculdade de Ciéncias, no primitivo edificio da Academia Poli-
técnica, passou a ter nela os seus 3 primeiros anos de preparatorios.

|
1
|
!

A instalagio em comum dos 2 altos organismos universitd-"

rios, no mesmo edificio, dado o nimero enorme de cadeiras que
ficou possuindo a Faculdade de Ciéncias (nada menos de 40), pre-
judicou-os a ambos no seu natural desenvolvimento e ansia de
expansao. oI 1433

Por esta razdo, esteve durante 26 anos péssimamente insta-

lado o ensino da engenharia numa parte exigua do edificio, até que

o Estado Novo, num largo gesto de dignificagdo, dotou o ensino
superior técnico portuense dos seus actuais edificios, apropriados
a indole complexa de um ensino que é basilar para o progresso
da Nagao.

De 1911 a 1915 manteve-se a organizacdo do ensino de enge-
nharia, vigente a data da criagdo da Universidade, excepto o regi-
men de freqiiéncia dos trabalhos escolares, que passou a ser livre.
Esta liberdade mal compreendida e mal utilizada pelos alunos, que
para ela ndo estavam educados, ocasionou danos ao aproveitamento
dos alunos. A passagem brusca do regimen liceal, apertado, para o
livre e soberano exercicio do regimen de freqiiéncia universitdrio
sem qualquer transi¢do, foi um érro nefasto que havia de pesar
sobre as geragoes estudantes da época na sua aplicagdo futura ao
trabalho e a vida.
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3. O ensino da Engenharia de 1915 a 1937

(370 CICL O)

De 1915 a 1937, 26 anos se passaram, durante os quais o
ensino da engenharia recebeu o maximo impulso. Vejamos detalha-
damente a sua marcha.

Em 1915, pela lei orgamental n.c 410 de 31 de Agosto foi man-
dada organizar uma nova Faculdade universitdria, com o titulo de
Técnica, destinada ao ensino de ciéncias aplicadas a Engenharia,
" Esta organizagio (') deu muito maior amplitude ao ensino.

O progresso célere da Inddstria e o predominio da mecanica
em toda a vida social impunham uma especializagao maior dos
cursos e, nessa conformidade, se estabeleceram, de harmonia com
as -especialidades fundamentais existentes em qualquer Pais, os 5
seguintes, que ainda hoje se mantéem tanto em Lisboa, no L. S.
Técnico, como no Péorto — :

— Engenharia civil,

(1) Na criagio e organizagio teve parte importante o entédo ilustre ministro
da Instrugdo Piblica e Professor da Faculdade de Medicina do Pérto, Dr. Jodo
Lopes da Silva Martins Junior, que referendou a lei orgamental n.o 410 de 31
‘de Agosto e fez publicar ‘a portaria de 18 de Setembro de 1915 (D. G. IT série —
de 21 de Setembro de 1915),

Por esta portaria mandava o Govérno da Républica que o Reitor da Univer-
sidade e a Faculdade de Ciéncias se constituissem em comissdo, sob a presidéncia
daquele, « para formularem as bases da organizacdo e o projecto dos quadros de ensino
referentes @ nova Faculdade, combinando os elementos jd existenies e os cursos a instituir,
bem como estudando as condigoes de instalacdo e a disiribuicdo do respectivo material de
ensinog »,
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— Engenharia de minas,

— Engenharia mecanica,

— Engenharia electrotécnica,

— Engenharia quimico-industrial.

Aparecem aqui 3 cursos novos de engenharia, mecanica, elec-
trotecnia e quimica, em substitui¢ao do industrial.

E que a indistria nos paises mais adiantados tinha ja saido
da fase do empirismo para a fase cientifica.

Era necessdrio que o mesmo acontecesse a nossa industria e
assim foram criados os engenheiros que deviam orientd-la nas suas
diversas modalidades e, entre ésses engenheiros, os mecanicos que,
pela fun¢do primordial da mecanica aplicada, tinham de intervir
na parte geral ou especial, conforme os casos, de todas as indus-
trias.

Embora grande o desenvolvimento industrial do Pais nos ulti-
mos anos, a crise de ordem geral, que também nos atingiu, impediu
um maior progresso de indistria, ou melhor, a sua expansao.

Essa crise, que coloca em condigoes catastréficas, pelo pro-
blema do desemprégo, alguns paises, como ndo tinhamos a grande
industria, poupou-nos.

O cardcter de mecanizagdo que domina a civilizagdo actual
leva a mecanica ao 1.° plano da preparagao técnica de toda e
qualquer espécie de engenharia.

Por isso se criou o curso de engenharia mecanica, e por isso
se justifica cada vez mais a sua necessidade.

Para esta Faculdade transitaram os 5 professores ordinarios
da Seccao de Engenharia da Faculdade de C:encnas e as dotacoes
dos respectivos gabinetes.

Em 25 de Novembro de 1915, pelo decreto n.° 2103, era apro-
vado o plano de organizacao da Faculdade Técnica.

Naqueles 5 cursos, com a duragido de 6 anos, havia 3 anos
de preparatorios, cursados na Faculdade de Ciéncias e 3 anos de
ciéncia aplicada, cursados na Técnica.

e

O curso preparatorio compreendia um certo nimero de maté-
rias comuns a todos os cursos de engenharia, tais como as mate-
maticas, a fisica e o desenho; mas ja nele se esbogava o principio

w.\g
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da especializagdo, dando-se maior desenvolvimento a quimica para
os futuros engenheiros quimicos e a geologia e mineralogia para os
futuros engenheiros de minas.

O numero de cadeiras em que se professava engenharia, pas-
sou de 8 para 29, nimero éste imposto pelo progresso formidavel
da Ciéncia e da Técnica do século actual.

Essas cadeiras passaram a ser as seguintes :

1.2 — Geodesia pratica e topografia;
2.4 — Maleriais e processos gerais de construgdo;
3.a — Resisténcia de maleriais e estabilidade de construgies;
4.2 — Cimento armado — Ponles;
5.1 — Construgoes civis — Higiene técnica;
6.2 — Estradas — Caminhos de ferro;
7.2 — Rios e canais — Trabalhos maritimos ;
8.2 — Lavra de minas;
9,s — Metalurgia especial ;
10,2 — Docimasia ;
11.2 — Hidraulica geral — Maquinas hidraulicas;
12.2 — Teoria geral e descrigio de maquinas;
13,2 — Geradores e maquinas de vapor;
14.» — Maquinas térmicas (excepto as de vapor);
15.0 — Construgio de maquinas;
16,2 — Tecnologia mecénica;
17.2 — Maquinas eléclricas;
18,s — Electricidade aplicada;
19.a — Quimica inorganica industrial ;
20. — Quimica organica industrial ;
o1iaal { 1.2 parte — Economia politica — Contabilidade ;
; 2. parte — Legislagdo de obras piiblicas;
1.s parte — Legislagdo industrial ;
22 — 3 = T
{2.- parte — Legislagdo mineira;
23.» — Hidraulica urbana e agricola;
24.» — Jazigos minerais;
25, — Preparagao mecénica de minérios;
26,2 — Metalurgia geral ;
27.5 — Electroquimica — Electrometalurgia ;
28,2 — Turbinas;
29,a — Medidas eléctricas.

Eram anuais as primeiras 22 cadeiras e semestrais as res-

tantes 7.
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7 Os cursos preparatérios passaram a ter a seguinte organizagao,

1. ANO

2,0 ANO

3.0 ANO

1.e ANO

2.0 ANO

3.0 ANO

1y a partir dessa data — :

a) Engenharia Civil

Algebra superior, geometria analitica e trigonometria esférica;
Geometria descritiva e estereotomia ;

Quimica (curso geral);

Desenho rigoroso.

Calculo diferencial, integral e das variagies;
Fisica dos sdlidos e dos fluidos;

Anilise quimica qualitativa;

Desenho topografico.

Mecénica racional ;

Acustica, dptica e calor; 5
Electricidade ;

Mineralogia e geologia (curso geral);

Desenho de méquinas ;

b) Engenharia de Minas

Algebra superior, geometria analilica e trigonometria esférica;
Geometria descritiva e estereotomia;

Quimica (curso geral);

Boténica (curso geral);

Analise quimica qualitativa;

Desenho rigoroso.

Cailculo diferencial, integral e das variagoes;
Fisica dos sélidos e dos fluidos;

Andlise quimica quantitativa;

Zoologia (curso geral);

Cristalografia (semestral) ;

Paleontologia (semestral) ;

Desenho de maquinas.

Mecénica racional ;
Electricidade ;

Acustica, optica e calor;
Mineralogia e petrologia;
Geologia;

Desenho topografico.



1.0 ANO l

2.0 ANO l

3.0 ANO

1.0 ANO

c) Engenharia mecanica

Algebra superior, geometria analitica e trigonometria esférica;
Geometria descritiva e estereotomia;

Quimica (curso geral);

Desenho rigoroso.

Calculo diferencial, integral e das variagoes;
Fisica dos sélidos e fluidos;

Anilise quimica qualitativa;

Desenho de maquinas.

Mecénica racional ;

Actistica, dptica e calor;
Electricidade ;

Mineralogia e geologia (curso geral);
Desenho de maquinas.

d) Engenharia electrotécnica

Algebra superior, geometria analitica e trigonometria esférica;
Geometria descriliva e estereotomia;

Quimica (curso geral);

Desenho rigoroso.

Caleculo diferencial e integral e das variagoes;
Fisica dos solidos e dos fluidos ;

Anilise quimica qualitativa;

Desenho de méquinas.

Mecénica racional ;

Actistica, optica e calor;
Electricidade ;

Mineralogia e geologia (curso geral) ;
Desenho de maquinas.

e) Engenharia quimico-industrial

Algebra superior, geometria analitica e trigonometria esférica;
Geomelria descritiva e estereotomia;

Quimica inorgéanica ;

Analise quimica qualitativa;

Botanica (curso geral);

Desenho rigoroso.
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Calculo diferencial, integral e das variagoes ;
Quimica orgénica;

Anilise quimica quantitativa;

Fisica dos solidos e dos fluidos ;

Zoologia (curso geral);

Desenho de maquinas,

2,2 ANO

Mecénica racional ;

Acustica, optica e calor;

3.0 ANO { Electricidade;

Mineralogia e geologia (curso gerall;
Quimica fisica (semestral).

L 1
* - !
|

Os cursos especiais professados na Faculdade Técnica passa- | |
ram a ter a seguinte organizagao — : {1

i1 A
-~

a) Engenharia Civil

Geodesia pratica e topografia;

Materiais e processos gerais de construgéo;
Resisténcia de materiais e estabilidade de construgoes;
Hidraulica geral. Maquinas hidraulicas ;

Economia politica e Contabilidade ;

Oficinas.

1.0 ANO

Construgoes civis — Higiene técnica;
Hidraulica urbana e agricola (1.0 semestre);
2.0 ANO 1 Maiquinas eléctricas;

Geradores e maquinas de vapor;

Oficinas.

Estradas — Caminhos de ferro;

Rios e canais. Trabalhos maritimos ;

3.0 ANO ¢ Cimento armado — Pontes;

Méquinas térmicas (excepto as de vapor);
Legislagdo de obras publicas.

b) Engenharia de Minas

Geodesia pritica e topografia;

Resisténcia de materiais e estabilidade das construgoes;
Hidraulica geral — Maquinas hidraulicas;

Docimasia;

Economia politica — Contabilidade ;

Oficinas.

1. ANO



2,0 ANO

3d.c ANO

1. ANO

2.0 ANO

3.0 ANO

l.e ANO

Maquinas eléctricas;

Geradores e maquinas de vapor;

Jazigos minerais (1. semestre);

Preparagao mecénica dos minérios (1.0 semestre) ;
Metalurgia geral (2.0 semestre);

Legislagao industrial e de minas;

Oficinas ;

Analises de minérios.

Lavra de Minas;

Metalurgia especial ;

Méquinas térmicas (exceplo as de vapor);
Electro-quimica — Electrometalurgia (2.0 semestre) ;
Oficinas;

Analises de minérios.

c) Engenharia mecdinica

Resisténcia de materiais e estabilidade das construgies;
Hidraulica geral — Méquinas hidrdulicas;
Tecnologia mecénica ;

Economia politica — Contabilidade ;
Oficinas.

Miquinas eléctricas;

Geradores e miquinas de vapor;
Construgdo de maquinas;

Legislagdo industrial ;

Construgdo de maquinas térmicas;
Construgdo de maquinas eléctricas;
Oficinas.

Miquinas térmicas (excepto as de vapor);
Turbinas (1.c semestre) ;

Metalurgia geral (2.0 semestre);
Construgoes civis — Higiene técnica ;
Construcdo de maquinas térmicas ;
Ensaios de maquinas ;

Oficinas.

d) Engenharia electrotécnica

Resisténcia de materiais e estabilidade das construgoes;
Hidraulica geral. Maquinas hidraulicas;

Maquinas eléctricas;

Tecnologia mecénica ;

Economia politica — Contabilidade ;

Oficinas.
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Geradores e maquinas de vapor;
Medidas eléctricas (semestral) ;
Construgio de méquinas ;
Construgio de méquinas eléctricas;
Ensaios de maquinas;

Oficinas.

2.0 ANO

Electricidade aplicada;

Maquinas térmicas (exceplo as de vapor);
Electro-quimica — Electro-metalurgia (semestral) ;
3.0 ANO { Legislagdo industrial :

Construgdo de maquinas eléctricas;

Construgdo de maquinas térmicas;

Oficinas.

e) Engenharia quimico-industrial

Resisténcia de materiais e estabilidade de construgoes;
Méaquinas eléctricas;

Docimasia ;

Economia politica — Contabilidade ;

Anilises quimicas.

1. ANO

Quimica inorganica industrial ;
Metalurgia geral (2.0 semestre);
Teoria geral e descrigdo de maquinas;
Anilises quimicas.

2.0 ANO

Quimica orgénica industrial ;

Metalurgia especial ;

Electro-quimica. Electro-metalurgia (2.0 semestre];
Legislag@o industrial ;

Anadlises quimicas.

3.2 ANO

e — | p———— e . e e,

A organizagao da Faculdade Técnica representou, portanto,
uma fase notdvel de progresso do ensino da engenharia. Mais
uma vez se acertou o passo com o desenvolvimento das ciéncias
aplicadas. Confrontando-a com a anterior organizagdo, da Aca-
demia Politécnica, o avanco ¢ sensivel, pelo nimero e natureza das

novas cadeiras, pela diferenciagao de assuntos.
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Mas o progresso nao teve lugar apenas no ensino teérico.
| O ensino pritico intensificou-se também bastante.
Pelo art. 6.° do Decreto orgénico, o ensmo pratlco era minis-

trado —

a) Nas salas de trabalhos graficos;

b) Nos seguintes laboratorios e museus — :
Laboratério de ensaios de materiais de construgio;
Laboratorio e museu de Quimica industrial ;
Laboratério de docimdsia e metalurgia;
Laboratério de maquinas ;

Laboratério electrotécnico;

Museu de construgoes ;
Museu de arte de minas;
Gabinete de lopografia e geodesia;
¢) Nas seguintes oficinas — :
Oficina de trabalho das madeiras;
Oficina de trabalho dos metais;
d) Nos servigos de obras piiblicas e estabelecimentos fabris do Estado e par-

ticulares ;

¢) Em trabalhos de campo, visitas, missoes, tirocinios, etc.

O ndimero de horas semanais de T. P. e aulas teéricas pas-
sou a ser o seguinte, nos varios cursos — :

3.° ANO

1.9 ANO 2" ANO
CURSO —_——— = - =
Tedricas | Priticas | Tedricas | Priticas | Tedricas | Priticas
|
Engenharia civil . . ... 15 2755112 31 14 28
Eng.s de minas . . . . . 15 | 29 | 18 R R U
Eng.a mecénica. . .. . 12 25 ‘ {34 11 37
Eng.s electrotécnica . . . .| 15 31 35 11 33
Eng.* quimica. . . . . . 12 | 28 I 9 0 | 11 | 26

Um ano depois da publicagido do Decreto n.0 2,103, realiza-
va-se na Sociedade de Engenheiros Civis de Franga, por iniciativa
do eminente Professor e insigne metalurgista Léon Guillet,’ uma
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interessantissima e fecunda discussdo (!) sébre a orientagdo a im-
primir ao ensino superior técnico.

E util consignar aqui, sumariamente, as conclusdes e votos
mais salientes e importantes que sairam das 6 sessdes realizadas,
em que tomaram parte algumas das maiores autoridades do ensino
e da engenharia francesa, entre elas, Colson, H. Le-chatelier, Le-
cornu, E. Picard, Chesneau, Eyrolles, Charpy, Haton de la Goupil-
liere, Paul Janet, Fayol, etc.

Entre ésses votos figuram os seguintes — :

1) encorajamento dado aos estudos humanistas pré-escolares

na prepara¢do dos engenheiros ;

2) manutengdo do ensino enciclopédico, excepto em certos
Institutos ou Faculdades, destinadas a formagdo de espe-
cialistas ; 3

3) medidas que obriguem o aluno a produzir constantemente
um esforgo individual e a evidenciar a sua personalidade,
levando-o a reflectir;

4) generalizagdo dos Cursos de ciéncias industriais e dimi-
nuicdo das ligoes «ex-cathedra» ou seja, redugio da parte
descritiva ao essencial ;

5) desenvolvimento dos trabalhos priticos, tendo em vista as
medidas industriais, e de modo que os alunos nos labora-
torios possam produzir trabalho real e pessoal;

6) necessidade absoluta de estigios em fabricas, visitas e
viagens de estudo;

7) entrega aos alunos de documentagio de ordem cientifica,
técnica, econdomica e comercial, que constituirio o seu
primeiro «dossier» na carreira que vio encetar;

8) criagdo de centros de instrugio especxalwada pelas Uni-
versidades.

Estas normas influenciaram posteriormente o ensino superior

técnico no Norte.

O problema do desenvolvimento das matematicas na prepara-
¢do dos futuros engenheiros foi muito debatido nesta discussdo.

() L'enseignement téchnique supérieur devant la Société des Ingénieurs Civils de
France. Paris, 1917.
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Nela, o presidente da Sociedade, ao encerrar o debate, afirmou-se
de acordo com H. Le-chatelier, Préaudau, Eng.o Geral Maurice e
Haton de La Goupilliere, que defenderam um maior aprofunda-
mento da preparagdo matemadtica, contra a opiniao de L. Guillet,
favordvel a um menor tempo de preparagdo, permitindo assim sair
mais cédo das Escolas e preencher as lacunas que a grande guerra
ia abrindo em Franca na classe dos engenheiros.

Contra a opinido déste ultimo ergueu-se a de Haton de La Gou-
pilliere, que «considerou um axioma a necessidade da formagdo do espi-
rito do engenheiro por sélidos estudos cientificos de cardcter elevado » (1).

A complexidade e profundidade das ciéncias aplicadas a
engenharia, faz-nos pender para esta tltima opinido. Mais adiante
abordaremos de novo éste ponto, de grande interésse na organiza-
¢do do ensino superior técnico moderno.

* »

Com a organizagao referida, da Faculdade Técnica, o ensino
da engenharia no Porto recebia um largo impulso vivificante, Os
seus preparatorios continuavam a receber na Faculdade de Cién- ||
cias (criada pela organizagdo da Universidade) uma base magnifica

e ciéncias puras, matemadticas e fisico-quimicas, de preferéncia a /|
outras (Botanica e Zoologia, por exemplo) prescindiveis. Os cursos
especiais dados em 29 cadeiras completavam a formagdo dos enge-
nheiros, que saiam assim da Universidade capazes de enfrentar os
problemas da vida real, ao mesmo tempo que procurivamos acom-
panhar a evolugdo do ensino nos paises mais adiantados.

Em 6 de Julho de 1918, pelo Decreto com férga de lej n.o 4554,
¢ estabelecido um novo estatuto universitario e, pelo D, n.o 5047,
T ———— e e - -

(1) «C'est en effet & mes yeux un axiome que la nécessité de la formation de
«l'esprit de l'ingénieur par de solides études scientifiques d'un caraclére élevé, On
«les oublie plus tard, mais elles n'en ont pas moins forge I'outil, Quand les détails se
<sont évaporés, l'outil reste, el l'on s'en sert toute la vie ».
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[l de 30 de Novembro do mesmo ano (!), é retocada e corrigida nal#
.‘-fi guns pontos a organizagao da Faculdade Técnica.

O namero total de cadeiras passou a ser de 32 em vez de 29.!;’"'

descriminadas como segue — :

ANUAIS —:

1.2 — Geodesia pratica e topografia;
2.2 — Materiais e processos gerais de construgdo;
3.5 — Resisténcia de materiais e estabilidade das construgdes (1.2 e 2, partes):

4.2 — Pontes;
5.2 — Construgoes civis;
6.2 — Estradas;

7.2 — Caminhos de ferro (super-estrutura e material de via).
8.4 — Hidraulica geral, maquinas hidraulicas;
9. — Rios, canais e portos de mar;

10.2 — Lavra de minas;

11.s — Metalurgia especial ;

12.a — Docimadsia ;

13.2 — Teoria geral e descrigio de maquinas;
14.2 — Geradores e maquinas de vapor;

15.a — Mdquinas térmicas (excepto as de vapor);
16.a — Construgdo de maquinas ;

17.2 — Tecnologia mecanica;

18.2 — Electrotecnia geral ;

19.a — Mdquinas eléctricas;

20, — Electricidade aplicada;

21.2a — Quimica inorgénica industrial ;

228 — »  orghnica industrial ;
234 | 1.4 parte — Economia politica — Contabilidade ;
24 » — Legislagio de obras publicas ;
Sy | 1.= parte — Legislagdo industrial ;
2 i » mineira.
SEMESTRAIS —:

25.2 — Hidrdulica urbana e agricola;

26. — Jazigos minerais;

27.2 — Preparagies mecinicas minerais;

28.a — Metalurgia geral;

29.a — Electro-quimica e electro-metalurgia ;

() D. G.11-X1I-1918, 1.2 série.
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30.2 — Turbinas;
31,2 — Medidas eléctricas;
32,2 — Cimento armado.

( Em relagio a organizagao de 1915 verifica-se o desdobra-
mento da cadeira de Cimento armado e Pontes, em duas, sendo a
de Pontes anual e a de cimento armado semestral; a cadeira de
Estradas e caminhos de ferro ¢ desdobrada em 2 anuais, relativas

a cada uma destas matérias, e, finalmente, em electricidade, é criada
uma nova cadeira — : electrotecnia geral.
Adiante, ao abordar a regulamentacdo da nova lei organica,
indicaremos a nova organiza¢ao de cursos que foi estabelecida.
O ensino experimental era ministrado nos seguintes Labora-
 torios, Gabinetes e Oficinas:

Laboratério de Fisica aplicada; N\
| Laboratorio de Quimica analitica ;
Laboratorio de Quimica tecnoldgica;
Laboratério de Ensaios de resisténcia de materiais;
o Laboratorio de Docimasia ;
Laboratério de Metalurgia;
Laboratorio de Maquinas ;
Laboratorio de Electrotecnia;
Laboratério de Hidraulica;
Gabinete de Trabalhos priticos de Economia Social e legislagéo;
Salas de estudo;
Oficina de carpintaria;
Oficina de serrralharia;
Oficina de electrotecnia;
Oficina de instrumentos de precisio.

Os laboratérios poderiam prestar servigos ao piblico, con-
| forme os regulamentos da Faculdade. Esta norma constituia um
passo espléndido para o estabelecimento de relagdes intimas entre

T o ensino superior técnico e a Industria e outras fontes de activi-

dade. como aconteceu de facto, e se tem intensificado com o

decorrer dos anos, como veremos melhor mais adiante.
Relativamente aos alunos, estabeleceu-se além das aulas teo-

ricas e praticas, das provas de aptiddao manual nas oficinas e exa-

mes de freqiiéncia, um exame final de estado (apés um tirocinio
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nio superior a 3 meses) no qual deveria ser discutido e justificado
um projecto de obra, elaborado pelo aluno no praso minimo de 2
meses, perante juri constituido pelos professores do Grupo de
cadeiras respectivas.

A classificacdo de cada cadeira era obtida fazendo a média
da nota dos Trabalhos Praticos e do exame teorico, ou dos exames
de freqiiéncia caso aquele fosse dispensado.

A classificagdo final da carta de engenheiro obtinha-se pela
média dos valores obtidos no exame de Estado e nas provas esco-
lares da especialidade.

As aulas tedricas continuavam inteiramente livres, e nas aulas
praticas so era possivel dar '/3 das faltas, como ainda hoje, afinal.

O grau de doutor seria concedido aos engenheiros apos um
ano de tirocinio pratico, provado, num laboratério. nacional ou
estrangeiro e a apresentacdo e discussio de uma Tese original
sobre assunto a escolha pela sec¢ao respectiva.

~ Havia 1.9 e 2. assistentes, professores ordindrios, contra-

tados e livres. Os professores ordindrios satisfaziam a um concurso
‘por provas publicas ou eram recrutados entre personalidades de
| elevada competéncia; os Professores contratados destinavam-se ao
ensino pratico de especialidades ou para a educagdo fisica dos alu-
nos; podiam ser professores livres os 1.° assistentes com 3 anos

de bom servigo e 1 curso superior técnico.

O acanhamento do espago distribuido a Faculdade de Enge-
nharia, no antigo edificio da Academia Politécnica, a que jd atraz
nos referimos, levou, em 1920, o nosso distinto colega Couto dos
Santos a elaborar um plano de realizagdo do Bairro Universitério
da cidade portuense, indo ao encontro das ideias modernas em
tal matéria, pelo que pode, com justi¢a, considerar-se um precursor
de tal ideia.

‘ Nesse bairro ficariam instaladas todas as Faculdades entao
| existentes: Letras, Farmacia, Ciéncias, Medicina e Engenharia, e
também a de Comércio (entdo so ainda no papel) e uma de
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Direito ('), a que se aspirava. Haveria néle edificios adequados a

residéncia de estudantes, com seu campo de jogos; como haveria |

também um jardim botanico, um jardim de plantas medicinais e um
Hospital privativo da Faculdade de Medicina, bem como observa-
torios, astronémico e meteoroldgico.

As instalagdes de iluminagdo, forca motriz, aquecimento,
dgua, ar sob pressdo, gaz, saneamento, incéndio, ficariam a cargo
do pessoal docente da Faculdade de Engenharia e seus alunos.

{
A éste respeito, publicou 0 mesmo nosso colega um optsculo,

acompanhado de desenho com as linhas gerais do ante-projecto
do mesmo bairro, que, se fossem por diante os esforcos entio
levados a cabo junto do Govérno Ginestal Machado, teriam dotado
o Porto com um melhoramento que altamente o honraria.

Infelizmente, e a-pezar de quési proximo da meta final, tio
feliz ideia ndo atingiu a realizacio.

Mais tarde, preferiu-se a tiao excelente plano dc conjunto,
que daria uma alma e vida colectiva a Universidade, a construcio
de edificios separados e dispersos, para as vérias Faculdades.

Pelo Decreto n.c 7332 de 29 de Janeiro de 1921, foi aprovado
0 Regulamento da Faculdade, em cujo art. 1.0 ela ¢ de?mnda como
um < esfabelecimento de ensino superior profissional de alta cultura, uma
escola superior de engenharia >, na qual se mantéem os 5 cursos espe-
ciais ja conhecidos e estabelecidos.

Sempre que a Faculdade fosse possivel, pelos seus recursos
(proprios ou obtidos por subsidios ou doagdes), era autorizada a
criar cursos complementares de aperfeicoamento de especialidades,
ou post-escolares.

A Faculdade gosava de independéncia e autonomia peda-
gogica e, como pessoa colecliva, tinha capacidade juridica para

() Neste sentido se pronunciira ji, em proposta de lei de 2 de Agosto
de 1915 a Camara dos Deputados, o Sr. Dr. Jodo Lopes da Silva Martins, entio,
como ji dissemos, ministro da Instrugdo Piblica,

) S
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adquirir e administrar bens e dotagdes do Estado ou entre entida-
des para desenvolvimento da ciéncia e da técnica.
Os diversos cursos de engenharia abrangiam as seguintes

7 cadeiras
Engenharia civil
Ly l.e ANO
e : A 1.2 — Geodesia pratica e topografia.
‘\b'_; -’\"\ 2.2 — Materiais e processos gerais de construgao.
}-5" 3.» — Resisténcia de malteriais e estabilidade das construgies (1.5 parte).

18.a — Electrotecnia geral.

23.4 — 1.2 parte — Economia politica. Contabilidade.
Oficinas.
Trabalhos praticos nos laboratdrios.

2,0 ANO

3.2 — Resisténcia de materiais e estabilidade das construgoes (2.# parte).
5.0 — Construgoes civis e industriais.
6.2 — [stradas.
8.2 — Hidraulica geral. Miquinas hidraulicas.
13.2 — Teoria geral e descrigdo de mdquinas.
Oficinas. ‘
Trabalhos priticos nos laboratorios.

3. ANO

4.2 — Pontes.

7.2 — Caminhos de ferro.

9,2 — Rios, canais e portos de mar,
25.2 — Hidraulica urbana e agricola (semestral).
32.s — Cimento armado (semestral).
23.a — 2.s parte — Legislagio de obras piblicas,

Trabalhos priticos nos laboratorios.

Engenharia de minas

1.0 ANO

1.a — Geodesia pritica e topografia.

3.s — Resisténcia de materiais e estabilidade das construgdes (1.s parte).
18.2 — Electrotecnia geral.
23,2 — 1.2 parte — Economia politica e contabilidade.



26.2 — Jazigos minerais (semestral).
30.= — Docimasia (semestral).
Oficinas.
Trabalhos praticos nos laboratorios.

2.0 ANO

3.2 — Resisténcia de materiais e estabilidade das construgdes (2.» parle).

5.2 — Construgdes civis e industriais.
8.« — Hidraulica geral. Maquinas hidraulicas.
13.» — Teoria geral e descrigio de maquinas.
27.s — Preparagdo mecinica de minérios (semestral).
28.a — Metalurgia geral (semestral).
Oficinas,
Trabalhos praticos nos laboratorios.

3.0 ANO

7.2 — Caminhos de ferro.
10,2 — Lavra de minas.
11.2 — Metalurgia especial.
24.4 — 1.2 e 2.2 partes — Legislagdo industrial e Legislagdo mineira.
29.2 — Electro-quimica e electro-metalurgia (semestral).
Trabalhos préticos nos laboratérios.

Engenharia mecanica

1.0 ANO

3.2 — Resisténcia de materiais e estabilidade das construgdes (1.» parte).

17.a — Tecnologia mecénica.

18.a — [lectrotecnia geral.

23,2 — 1.» parte — Economia politica. Contabilidade.
Oficinas.
Trabalhos préticos nos laboratorios.

2.2 ANO

5.2 — Construgoes civis e industriais.
8. — Hidraulica geral. Maquinas hidraulicas.
14.s — Geradores e maquinas de vapor.
16,2 — Construgdao de maquinas.
19.2 — Méquinas eléctricas.
Oficinas.
Trabalhos praticos nos laboratdrios.

65
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3.0 ANO

7.2 — Caminhos de ferro.
12.2 — Turbinas.
15.2 — Maquinas térmicas (excepto as de vapor).
24.» — 1.» parle — Legislagdo industrial,
28,2 — Metalurgia geral (semestral),
Oficinas.
Trabalhos priticos nos laboratérios.

Nota, — Os alunos déste curso sé sdo obrigados a freqiiéncia a parte da

cadeira de Caminhos de Ferro, quando se tratar de racgdo — o que se calcula
em um semestre,

Engenharia electrotécnica

l.e ANO

3.2 — Resisténcia de maleriais e estabilidade das construgies (1.2 parte).
17.2 — Tecnologia mecanica.

232 — 1.2 parte — Economia politica. Contabilidade.
312 — Medidas eléctricas (semestral),
Oficinas,

Trabalhos praticos nos laboratérios.
2. ANO

5.2 — Conslrugdes civis e industriais.
8.2 — Hidraulica geral. Maquinas hidraulicas.
14.2 — Geradores e maquinas de vapor.
16.2 — Construgdo de maquinas.
19.2 — Méquinas eléctricas.
Oficinas.
Trabalhos priticos nos laboratérios.

3.0 ANO

12.2 — Turbinas.

15,2 — Mdquinas térmicas (exceplo as de vapor).

20.2 — Electricidade aplicada.

24.2 — 1.2 parle — Legislagdo industrial.

29.2 — Electro-quimica e electro-metalurgia (semestral).
Oficinas,
Trabalhos praticos nos laboratérios.
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Engenharia quimico-industrial
1.0 ANO

3.2 — Resisténcia de materiais e estabilidade das construgies.

17.2 — Tecnologia mecanica.

18.2 — Electrotecnia geral.
23,2 — 1.a parte — Economia politica. Conlabilidade.

30.2 — Docimasia (semestral).

31.a — Medidas eléclricas (semestral).
Anilises quimicas.
Oficinas.
Trabalhos praticos nos laboratérios.

2.0 ANO

5.2 — Construgoes civis e industriais.
13.2 — Teoria geral e descrigao de maquinas.
21.s — Quimica inorgnica industrial,
28.2 — Metalurgia geral (semestral).
Andlises quimicas.
Oficinas.
Trabalhos praticos nos laboratorios.

3.° ANO

11.a — Melalurgia especial.

22.a — Quimica organica industrial.

24.a — 1.» parte — Legislagio industrial.

29.a — Electro-quimica e electro-metalurgia (semestral).

Analises quimicas.
Trabalhos praticos nos laboratérios.

Para a inscrigio em cada um dos cursos de engenharia era
exigida a aprovagdo nas seguintes cadeiras de qualquer das Facul-

dades de Sciéncias, cadeiras que os alunos freqiientardo no prazo
minimo de trés anos, e para as quais a Faculdade Técnica aconselha

a distribuicao seguinte:
Engenharia civil
1.0 ANO

Algebra superior, geometria analitica e trigonometria esférica,

Quimica (curso geral).
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Geometria descritiva e estereotomia.
Desenho rigoroso.

2.0 ANO

Caileculo diferencial, integral e das variagies.
Fisica dos solidos e dos fluidos.

Anilise quimica qualitativa.

Desenho de maquinas.

3.2 ANO

Mecénica racional.

Electricidade.

Aciistica, 6ptica e calor.
Mineralogia e geologia (curso geral).
Desenho topogralico.

Engenharia mecdnica e Engenharia electrotécnica

1.0 ANO

Algebra superior, geometria analitica e trigonometria esférica.
Quimica (curso geral),

Geometria descritiva e estereolomia.

Desenho rigoroso.

2,0 ANO

Cilculo diferencial, integral e das variagoes.
Fisica dos sélidos e dos fluidos.

Anilise quimica qualitativa.

Desenho de maquinas.

J.o ANO

Mecénica racional.

Electricidade.

Aciistica, 6ptica e calor.
Mineralogia e geologia (curso geral).
Desenho de maquinas,
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Engenharia de Minas
1.0 ANO

Algebra superior, geomelria analitica e (rigonometria esférica.
Quimica (curso geral).

Geometria descritiva e estereotomia.

Anilise quimica qualitativa,

Desenho rigoroso.

2.0 ANO
Calculo diferencial, integral e das variagdes.
Fisica dos sélidos e fluidos.
Mineralogia e petrologia.
Cristalografia,
Desenho de Maquinas.

3.0 ANO

Mecénica racional,
Electricidade.

Actstica, 6ptica e calor.
Geologia.

Desenho topogrifico.

Engenharia quimico-industrial
1.0 ANO

Algebra superior, geometria analitica e trigonometria esférica.
Quimica inorgénica.

Geometria descritiva e estereotomia.

Anilise quimica qualitativa

Desenho rigoroso.

2.0 ANO

Calculo diferencial, integral e das variagoes.
Fisica dos solidos e dos fluidos.

Quimica organica.

Andlise quimica quantitativa.

Desenho de maquinas.
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3.2 ANO

Mecanica racional.

Electricidade.

Actistica, optica e calor,
Mineralogia e geologia (curso geral).
Quimica-fisica.

Relativamente aos trabalhos praticos, os alunos ficaram obri-

gados nao s6 a comparecer a 2/3 das sessoes mas a executar cor-
rectamente 2/3 do nimero total dos exercicios.

A duragdo anual do ensino pratico foi, pelo § 3.° do art. 19.°,

definida como sendo, em regra, para cada cadeira, ou parte de
cadeira, igual, pelo menos, ao dobro da duragdo do ensino tedrico.

O ensino experimental passou a ser ministrado nos seguintes

anexos da Faculdade — :

Laboratério de quimica industrial.

Laboratério de ensaios de materiais.

Laboratorio de docimasia.

Laboratorio de metalurgia.

Laboratorio de maquinas térmicas.

Laboratorio de electrotecnia e medidas eléctricas.

Laboratdrio de hidraulica e maquinas hidraulicas.

Gabinete de construgoes.

Gabinete de topografia.

Gabinete de trabalhos praticos de economia social e legislagao. :
Salas de estudo e outros anexos a criar, consoante as necessidades do ensino.

O ensino profissional passou a ser ministrado nas seguintes

oficinas :

Olficina de carpintaria;

Oficinas de serralharia, de fundigao e forja;
Oficina de electrotecnia;

Oficina de instrumentos de precisio;

e outras que as necessidades do ensino aconselhem.

O ensino das diversas especialidades seria completado em

tirocinios, excursoes, visitas de estudo a estabelecimentos fabris e



industriais, realizadas sob a direc¢io dos respectivos professores
coadjuvados pelos assistentes.

Além dos T. P. regulamentam-se as excursdes pedagigicas
(visitas a estabelecimentos fabris, minas, obras publicas, etc.) e os
estagios em estabelecimentos fabris, obras ou estabelecimentos pu-
blicos, sendo abonadas as despesas de viagem aos alunos quando
o estagio tivesse logar fora do Porto. O relatorio do estagio cons-
taria de 3 secgoes, compreendendo — :

1.2 — o que tiver sido feilo exclusivamente, ou com a colaboragdo pelo aluno;

2.2 — os esclarecimentos que o aluno tiver simplesmente coligido, coordenado
ou apreciado por trabalho proprio ; .

34— os documenlos que tiverem sido dados ao aluno, sem trabalho de
colecgiio.

Caberiam — :

Na 1.2 sec¢do — os relatorios dos trabalhos que o aluno hou-
vesse executado ou em que tenha colaborado, os projectos que
houvesse feito ou relatado, acompanhados dos competentes registos
do trabalho de campo e desenvolvimento dos cdlculos, os desenhos
e esbogos que haja executado com exclusio de copias fotogréficas’;

Na 2.2 secgdo — todas as informagdes acérca dos servigos de
que consta o estdgio, obtidas nas estagbes competentes, os cor-
respondentes desenhos e esbogos e quaisquer estudos feitos pelo
aluno, baseados nestes;

Na 3. secgdo — as copias dos projectos, relatérios, orgamen-
tos, contas e quaisquer documentos dados ao aluno, quer manus-
critos, quer reproduzidos por outros meios.

A Faculdade passou, pelo art. 108.° do Regulamento, a poder
propor a criagdo de Institutos de Investigagdo cientifica, fundamen-
tando devidamente a proposta em trabalhos de investigagdo origi-
nal, realizados durante, pelo menos, os 5 tltimos anos e na compro-
vada carreira de investigador do professor proposto para director
do Instituto.
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Para éste efeito, os professores ordindrios, com 20 anos de
servico efectivo, podiam ser autorisados a reger inicamente cursos
de investigacdo cientifica, ou cursos desenvolvidos sobre matéria
da sua escolha, com direito aos mesmos vencimentos que teriam
pela regéncia de um curso anual.

Os antigos alunos distintos poderiam empreender investiga-
¢oes nos laboratorios da Faculdade conferindo subsidios fixados
pelo conselho escolar.

As investigacoes cientificas incidiriam sobre assuntos de inte-
résse para as indistrias ja existentes no Pais ou susceptiveis
de nele serem introduzidas, ou outras escolhidas pelo conselho
escolar; e o seu bom éxito poderia dar direito a prémio ou recom-
pensa especial.

A Faculdade engrenava, assim, na corrente geral de opinido
que atribue as Universidades modernas como uma das caracteris-
ticas fundamentais, a de centro de investigagio cientifica.

E, neste dominio, deve a Faculdade de Engenharia, na sua evo-
lugdo ascensional, prestar cada vez mais relevantes servigos e mais
prestante colaboragdao & Economia nacional.

Aos Professores e assistentes foi concedida a faculdade de :

realizar viagens cientificas no pais, colénias e no estrangeiro, para
o que o Conselho Escolar devia incluir no or¢amento as verbas
necessarias.

Os Professores com 6 anos de efectivo servigo poderiam
ausentar-se por um semestre sem prejuizo do vencimento de cate-
goria, para qualquer missdao cientifica da sua iniciativa, devendo
no regresso apresentar relatorio ao Conselho Escolar,

Esta medida é extremamente salutar e estd de harmonia com
os modernos critérios de por o professor em contacto com os me-
lhores e mais altos centros de cultura, investigagdo e trabalho,
para seu aperfeicoamento e evolugdo dos seus conhecimentos técni-
cos e cientificos e métodos pedagdgicos.

A organizagio de 1918, regulamentada em 1921, afirma pois
mais um passo na marcha progressiva da Faculdade.

’l
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O Decreto n.0 11.988, de 29 de Julho de 1926, definiu a quem
pertence o titulo de Engenheiro em Portugal, necessidade que, havia
muito, se fazia sentir, para terminar com a confusido existente na
matéria, devida em grande parte a diplomados por escolas estran-
geiras e em parte aos diplomados pelos nossos Institutos indus-
triais. Nele se estabeleceu a equivaléncia entre determinadas Esco-
las estrangeiras e portuguesas, forma de estabelecé-la, para registo
de diplomas no Ministério do Comércio e Comunicacdes.

Pelo art. 7.2 o Instituto Superior Técnico e a Faculdade de
‘Engenharia Toram autorizados a organizar cursos complementares
destinados a receber os diplomados pelos I. 1. que, pelos respecti-
vos conselhos escolares fossem dados como merecedores de pros-
seguir os estudos para obter o diploma de engenheiro. Desta forma
se pretendia evitar que aspiragdes legitimas de estudantes distin-
tos dos Institutos Industriais ndo pudessem ingressar nas Universi-
dades e completar e ampliar, a um nivel superior, seus estudos
técnicos,

*
* »

Considerando a necessidade de identificar as disposi¢des
regulamentares aplicaveis a4 passagem das Cartas de curso pela
Faculdade e I. S. Técnico, foi publicado o Decreto n.e 12.085, de
9 de Agosto de 1926. Nele se estabeleceu que a Carfa de Curso de
Engenheiro na Faculdade seria passada aos alunos que tivessem
sido aprovados em todas as cadeiras do respectivo curso e efec-
tuado os tirocinios e trabalhos de oficinas e laboratérios determi-
nados no regulamento da Faculdade.

A aprovagdo no exame de Estado conferia o direito ao
diploma de Engenheiro com a média resultante dos valores obtidos
em todas as provas escolares e exame de Estado,

Em 2 de Outubro de 1926, pelo Decreto n.o 12.426, foi pro-
mulgado novo Estatuto universitério.

Pelo Decreto n.° 12,696, de 17 de Dezembro de 1926, foi a
« Faculdade Técnica» convertida em <« Faculdade de Engenharia ».

|

[

i

I
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Nela se mantiveram também as 5 modalidades de engenha-
ria estabelecidas na legislagdo anterior, com a mesma duragdo
v total de 6 anos, 3 nos preparatorios.
' As cadeiras foram agrupadas do seguinte modo —:

1.0 grupo — Construgdes Civis :

1. Geodesia e Topografia ;

2.2 — Materiais e processos gerais de construgao ;
3.4 — Resisténcia de materiais (bienal);

4,2 — Pontes ;

5.8 — Construgoes civis e industriais ;

6.2 — Arquitectura ;

7.4 — Cimento armado ;

8. — Estradas ;

9.2 — Caminhos de Ferro ;

10.s — Hidraulica geral, maquinas hidraulicas ;
11.a — Hidraulica aplicada ;

12.2 — Rios, canais e portos de mar.

2.0 grupo — Minas :
13.» cadeira - Lavra de minas (bienal) ;
14,a »  — Metalurgia (bienal) ;

Curso de jazigos minerais ;
Curso de preparagdo mecdnica de minérios.

3.0 grupo — Mecanica :

15.s cadeira — Teoria geral e classificagdo de médquinas ;

16.2  » — Maquinas de vapor;

172 *»  — Maquinas térmicas (excepto as de vapor],
182 » — Construgdo de maquinas ;

192  » — Tecnologia mecénica ;

20, »  — Turbinas (hidrdulicas e de vapor);

Curso de geradores de vapor.

4.0 grupo — Electrotécnica :

21.» cadeira — Electrotécnica geral ;
22 »  — Maquinas eléctricas — corrente continua ;
23 > — > » — corrente alternada ;



24,2 cadeira — Electricidade aplicada ;
25+  »  — Medidas eléctricas;
Curso de Electroquimica. Electrometalurgia ;

5.0 grupo — Quimica industrial :

26.» cadeira — Docimasia ;
27+ »  — Quimica industrial (bienal) ;
Curso de Higiene industrial.

6.2 grupo — Ciéncias econémico-sociais :

s cedebia l 1.a parte — Economia politica e social ;
2.2 » — Finangas e Contabilidade ;
« » — Legislagido de obras publicas ;
A3 - » industrial e de minas.

Wiy A ok
i2

A distribui¢ao das disciplinas, feita pelo art. 3., passou a ser
a seguinte nos vdrios cursos especiais :

A) Curso de Engenharia Civil
1.0 ANO

Geodesia e topografia,

Materiais e processos gerais de construgio.
Resisténcia de materiais (1.0 ano).
Hidraulica geral. Maquinas hidraulicas.
Teoria geral e descrigio de maquinas.
Oficinas.

Trabalhos de laboratorio.

2.0 ANO

Resisténcia de materiais (2.° ano).
Hidréulica aplicada.

Construgies civis e industriais,
Arquitectura.

Estradas.

Electrotecnia geral.

Oficinas.

Trabalhos de laboratério.
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3.¢ ANO

Pontes.

Caminhos de ferro.

Rios, canais e portos de mar,
Cimento armado.

Economia politica e social.
Finangas e Contabilidade.
Legislagdao de Obras Publicas.
Higiene industrial.

Trabalhos de laboratorio.

B) Curso de Engenharia de Minas
1.2 ANO

Geodesia e topografia.

Docimésia.

Resisténcia de materiais (1.» ano).
Hidraulica geral. Maquinas hidraulicas.
Tearia geral e descrigio de maquinas,
Oficinas.

Trabalhos de laboratério.

2,2 ANO

Resisténcia de materiais (2.° ano).
Lavra de minas (1.0 ano).
Construgdes civis e industriais.
Metalurgia (1.0 ano).

Estradas (1.e semestre).

Curso de Jazigos minerais.
Electrotecnia geral.

Oficinas.

Trabalhos de laboratério,

3.0 ANO

Lavra de minas (2.c ano).

Caminhos de ferro,

Metalurgia (2.e ano).

Curso de preparagio mecénica de minérios.
Curso de electroquimica. Electrometalurgia.
Economia politica e social.



Finangas e contabilidade.
Legislacao de minas (2.a parte).
Curso de higiene industrial.
Trabalhos de laboratério.

C) Curso de Engenharia Mecdnica
1.0 ANO

Tecnologia mecanica.

Resisténcia de materiais (1.° ano).
Hidraulica geral. Maquinas hidraulicas.
Curso de geradores de vapor.
Oficinas.

Trabalhos de laboratdria,

2.0 ANO

Electrotecnia geral,

Hidréulica aplicada (1.c semestre).
Construgdes civis e industriais.
Construgiio de maquinas.
Maiquinas de vapor.

Oficinas.

Trabalhos de laboratério.

3.2 ANO

Turbinas (hidrdulicas e de vapor).
Caminhos de ferro (1.0 semestre).
Metalurgia (1.0 ano).

Médquinas térmicas (exceplo as de vapor).
Economia politica e social.

Finangas e contabilidade.

Legislagdo industrial.

Curso de higiene industrial.

Oficinas.

Trabalhos de laboratério.

D) Curso de Engenharia Electrotécnica
1.0 ANO

Tecnologia mecanica.
Resisténcia de materiais (1.° ano).
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Hidraulica geral, Mdquinas hidraulicas.
Teoria geral e descrigio de maquinas.
Medidas eléctricas.

Oficinas.

Trabalhos de laboratério.

2.0 ANO

Hidréulica aplicada (1.0 semestre).
Construgdes civis e industriais,
Construgiio de maquinas.

Maquinas eléctricas. Corrente continua.
Oficinas.

Trabalhos de laboratorio.

3.0 ANO

Miéquinas eléctricas. Corrente alternada.
Electricidade aplicada.

Curso de electroquimica. Electrometalurgia.
Economia politica e social.

Finangas e contabilidade.

Legislagio industrial,

Curso de Higiene industrial.

Oficinas,

Trabalhos de laboratorio.

E) Curso de Engenharia Quimico-Industrial

1.e ANO

Tecnologia mecanica.

Resisténcia de materiais (1.0 ano).
Medidas eléctricas,

Teoria geral e descrigio de maquinas.
Oficinas.

Andlises quimicas.

2.0 ANO

Docimaésia.

Quimica industrial (1.0 ano).
Construgdes civis e industriais.
Metalurgia (1.2 ano).
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Electrotécnica geral,
Oficinas.
Andlises quimicas,

3. ANO

Quimica industrial (2.° ano).
Metalurgia (2.0 ano).
Electroquimica. Electrometalurgia.
Finangas e contabilidade.
Legislagio industrial.

Curso de higiene industrial.
Andlises quimicas.

As disciplinas compreendidas em cada curso devem ser fre-
giientadas no tempo minimo de trés anos.

Poderiam tambem obter o titulo de Engenheiro civil, de minas,
mecanico, electrotécnico e quimico industrial os diplomados por
escolas superiores ndo universitdrias, em que se professem ciéncias
afins, desde que a habilitagido dos candidatos seja completada com
a freqiiéncia e exame dos cursos teoricos e priticos que os res-
pectivos conselhos, valorizando os estudos feitos nessas escolas,
fixarem.

Os trabalhos praticos eram ministrados :

1.0 — Nas salas de t. gréficos e escritos,
2.0 — Nos Museus e gabinetes de :
a) Materiais de construgio,
b) Construgies civis,
¢) Minas e metalurgia,
d) Cinemaitica,
¢) Maiquinas,
f) Electricidade,
g) Ciéncias econémico-sociais.
3.0 ~ No campo e estabelecimentos fabris, minas, obras publicas, elc., em que
se realizarem excursoes, visitas, estagios,
4,0 — Nos laboratérios da Faculdade :
a) Quimica industrial,
b) Ensaio de materiais,
¢) Docimasia,
d) Metalurgia e mineragdo,
e) Maq. térmicas,
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f) Electrotecnia,

g) Hidraulica e méaq. hidrdulicas,

h) Em estabelecimentos anexos, a criar consoante as necessidades do
ensino.

O ensino profissional seria ministrado nas seguintes oficinas
da Faculdade:

Oficina de carpintaria,

Oficina de serralharia, fundigiio e forjas,

Oficina de electrotecnia,

Oficina de instrumentos de precisdo, e outras que as necessidades do ensino
aconselhem, bem como em oficinas do Estado e particulares,

Pelo Decreto n.° 12.696 eram prescritas duas modalidades de
freqiiéncia para os alunos, a que correspondiam duas categorias
déstes: ordindrios e voluntérios.

Para os ordindrios o regime de freqiiéncia das aulas magis-
trais era obrigatdoria. Para os voluntdrios havia inteira liberdade de
freqiiéncia.

Os exames finais dos alunos nas disciplinas do quadro de
engenharia tinham 3 provas, a saber:

— uma prova escrita,
— uma prova oral, com 2 interrogatorios,
— uma prova pratica, nas cadeiras que a exigissem.

é Os diplomados pela Faculdade de Engenharia, com o grau de
| licenciados, obtinham o respectivo fifulo de Engenheiro mediante a
| conclusdo do respectivo curso e a realizagdo do estdgio corres-
! pondente de 6 méses, dividido por 3 épocas, no final dos 3 anos
| lectivos de duragdo do curso, durante os méses de Agosto e
| Setembro.

O grau de doutor em Engenharia seria concedido ao licen-

ciado que obtivesse aprovagdo nas seguintes provas — :
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1) defesa de uma dissertagdo original, impressa, livre-
mente escolhido o tema pelo candidato;
2) defesa de duas teses escolhidas pelo juri, de entre seis

apresentadas pelo candidato, versando assuntos conti-
dos nas matérias dos cursos.

*
» ¥

O mesmo diploma estabelecia o concurso por provas praticas

para o recrutamento dos 1.° assistentes e Professores catedra-
ticos —:

Para 1.0 assistentes — :
1) uma li¢ao de uma hora, seguida de argumentagao, tirada
a sorte de entre 20 pontos ;
2) uma prova priatica, sobre assunto tirado a sorte, de entre
20 pontos.

Para Professor catedratico — :

1) ligdo magistral a sorte, sobre assunto tirado a sorte com
48" de antecedéncia, de entre 20 pontos, anunciados
com 20 dias de antecedéncia,

2) ligdo a escolha do candidato,

3) uma prova pratica sobre assunto tirado a sorte,

4) defesa de uma dissertagdo sobre assunto escolhido pelo
candidato.

Além dos Professores catedréaticos poderia ainda haver Pro-
fessores contratados e Professores livres.

- *

Pelo Decreto n.0 12.197, de 20 de Agosto de 1926 (1), foi criado ‘:

mico-sociais, cuja direc¢do coube ao saudoso Professor e culto
o2

- o —

() D.G. no 187-1.» série de 25 de Agosto de 1926,

- [,—.‘-‘T JJ
{
na Faculdade de Engenharia o Instituto de Investigagoes Econo- !l;,fn"o

o
[ 2
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jornalista e Economista Bento Carqueja, e que ainda, e @ sua custa,
publicou alguns boletins com trabalhos realizados desde entio até
a sua aposentagdo.

Em 5 de Abril de 1928, pelo Decreto n.c 15.336 foi aprovado
o regulamento do curso complementar de 4 anos, criado para os
alunos diplomados pelos Institutos Industriais, merecedores de pros-
seguirem seus estudos no Ensino Superior Ténico.

Estes cursos foram extintos mais tarde no I. S. Técnico pela

- reforma do ensino técnico de 1931 com as alteragdes introduzidas

pelo Decreto-Lei n.o 24.753 de 7 de Dezembro de 1934.

Pelo Decreto n.c 16.514 de 20 de Fevereiro de 1929, foi feita
uma nova distribui¢ao das cadeiras por Lrupos. subdividindo-se
as primeiras 12 cadeiras do 1.° grupo (construgdes civis) em 3
grupos — :

1.0 GRUPO — : Conslrugdes civis, abrangendo as 2,3, 3.3, 4.1, 5,3, 6,2 ¢ 7.2 cadei-
ras do anterior 1.» grupo;

2,0 GRUPO —: Estradas ¢ caminhos de ferro, abrangendo a 1.s, 8.2 e 9.2 ca-
deiras ;

3.0 GRUPO — : Hdrdulica, abrangendo as 10.s, 11,5 ¢ 12.s cadeiras ;

Os grupos imediatos ficaram assim constituidos — :

4.0 GRUPO —: Minas: 13.s, 14.a, curso de Jazigos minerais e curso de
Preparagio mecénica de minérios ;

5.0 GRUPO —: Mecdnica: 15.5, 16,3, 17.3, 18,3, 19,2 e 20.» cadeiras, e curso de
geradores de vapor;

6.0 GRUPO — : Eleclrofecnia : 21.2, 22,3, 23,3, 242 ¢ 251 cadeiras e curso de
Electroquimica e Electrometalurgia;

7.0 GRUPO — : Quimica indusirial : 26.», 27.2 cadeiras e curso de Higiene
industrial ;

8.0 GRUPO — : Ciéncias econdmico-sociais : 28.5 e 29.a cadeiras.
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A organizagdo da Faculdade de Engenharia tal como se encon- |
tra hoje, ¢ regulada pelos Decretos n.s 18.739 (lei organica — de 26
de Julho de 1930) e 24.966 (regulamento da Faculdade — de 23 deJ
Janeiro de 1935). R, = 2

Em relagdo a anterior organizagdo, de 1926, a actual consti- 11
tue mais um retoque de aperfeicoamento, aconselhado pela expe- J
riéncia.

No art. 1.° do primeiro Decreto acima citado, 1é-se: « A Fa-
culdade de Engenharia ministra o ensino profissional de Engenheiro
especialmente adaptado as necessidades nacionais e constitui um
centro de estudos de alla cultura e progresso da Engenharia». E no
§ tnico do mesmo artigo, diz-se: «A Faculdade de Engenharia | |
gozarda de autonomia pedagogica e administrativa dentro das nor- y
mas fixadas no Estafuto da Instrugde Universitdria ».

Por esta organizagdo sio mantidos os 5 cursos especiais refe-
ridos na anterior.

1) Engenharia Civil,

2) Engenharia de Minas,

3) Engenharia Mecénica,

4) Engenharia Electrotécnica,

5) Engenharia Quimico-industrial.

Além déstes cursos a Faculdade ministra a habilitagao cien-
tifica e técnica aos aspirantes a engenheiros-maquinistas navais e
engenheiros fabris do Exército, bem como preparatorios para o
curso de Estado Maior (nos termos dos Decretos n.os 18.125 e
18.490). Além déstes, a Faculdade, pelos Decretos 18.739 e 24.966
mantém o curso complementar de engenharia para os alunos do
I. Industrial,

Finalmente podem ser instituidos cursos, facultativos ou livres,
complementares ou de aperfeicoamento e repetigdo, pelo conselho
da Faculdade, com voto favordvel do Senado universitario, sendo
os tiltimos abertos so a requerimento dos alunos. .

Os 5 cursos de Engenharia sido dispostos segundo novo plano,
fazendo-se a admissdo a Faculdade, como anteriormente, mediante



84

certiddo de aprovagdo nos exames de todas as cadeiras dos respe-
ctivos cursos preparatorios professados nas Faculdades de Ciéncias.

I O nimero de cadeiras passou de 32, na organizacao de 1926
2 L para 36, das quais 6 semestrais, a saber:
s il

LY = e

1.0 grupo — Construgies civis

Materiais e processos gerais de construgio,

Resisténcia de materiais e estabilidade — 1.2 ¢ 2.a partes,
Pontes,

Construgies civis e industriais,

Arquitectura,

Cimento armado,

2> grupo — Estradas e Caminhos de Ferro

Geodesia e topografia,
Estradas,
Caminhos de ferro.

3.2 grupo — Hidrdulica

Hidraulica geral — Méquinas hidraulicas,
Hidrédulica aplicada,
Rios, canais e portos de mar,

4." grupo — Minas e Melalurgia

Lavra de minas — 1.2 e 2.a partes,
Metalurgia — 1.2 e 2.2 partes,
Preparagio de minérios,

Jazigos minerais e dguas minerajs.

5.0 grupo — Mecdnica

Teoria geral e descrigio de maquinas,
Miquinas de vapor,

Maquinas térmicas (excluindo as de vapor),
Elementos de maquinas,

Tecnologia mecanica,

Turbinas (hidrdulicas e de vapor),
Geradores de vapor.,



6. grupo — Electrotecnia

Electrotecnia geral,

Miéquinas eléctricas — corrente continua,

Méquinas eléctricas — corrente alternada,
Electricidade aplicada — 1.1 e 2.s partes,

Medidas eléctricas,

Electroquimica. Electrometalurgia.

7.9 grupo — Quimica industrial

Docimisia,
Quimica industrial — 1.2 e 2.5 partes,
Higiene industrial e seguranca dos operirios.

8.0 grupo — Ciéncias econémico-sociais

Economia politica e social — Estatistica,
Finangas. Contabilidade,
Direito industrial.

Cadeiras anexas

Desenho (complementos) :
1.# parte — Arquitecténico.
2.+ parte — De maquinas.

Sdo semestrais as seguintes :

Aquitectura,

Cimento armado,

Preparagido mec. de minérios,
Jazigos minerais e aguas minerais,
Geradores de vapor,
Electro-quimica e Electrometalurgia,
Higiene industrial.

Os Cursos preparatorios, professados na Fac, de Ciéncias para 74
os 5 ramos de engenharia, sofreram, em 1931, pelo Decreto n.c 19513 /
' de 25 de Margo, algumas rectificagdes, com o fim de por de acordo
| os cursos de engenharia normais e complementares,

Nos 1.5 anos de todos os cursos a cadeira anual de « Aciistica,
optica e calor» foi substituida pelas de «Fisica geral » (anu;.il] e
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« Termodinamica » (semestral). — No 2.2 ano do Curso de engenha-
ria de minas a Cadeira anual de «Geologia e Paleontologia» foi subs-
tituida pelas de «Geologia» (anual) e «Paleontologia » (semestral).
Pelo mesmo decreto passou a figurar no 3.° ano de engenharia
electrotécnica a cadeira de «Electricidade aplicada» 1. parte, e no
4.° ano, a cadeira de «Electricidade aplicada» 2.2 parte, em subs-
tituicdo da cadeira de «Electricidade aplicada » do 4.° ano.

Finalmente, a cadeira de « Construgdo de maquinas » passou a
designar-se « Elementos de maquinas »,

’ Os cursos professados na Faculdade de Engenharia passaram
(a ter a seguinte organizacao:

Curso de engenharia civil
1.e ANO

Geodesia e topografia,

Materiais e processos gerais de construgio.

Resisténcia de materiais e estabilidade — 1.1 parte,
Hidraulica geral. Maquinas hidraulicas.

Teoria geral e descrigiao de méiquinas.

Desenho arquitecténico,

Trabalhos priticos : graficos, de oficinas e de laboratérios.

2. ANO

Resisténcia de materiais e estabilidade — 2.s parte,
Hidraulica aplicada.

Construgoes civis e industriais.

Arquitectura.

Estradas,

Electrotecnia geral.

Trabalhos praticos : grificos, de oficinas e de laboratorios.

3.0 ANO
Pontes.

Caminhos de ferro.

Rios, canais e portos de mar.

Cimento armado.

Economia politica e social. Estatistica.
Finangas. Contabilidade.

Direito industrial.

Higiene industrial e seguranga dos operarios.
Trabalhos praticos : graficos e de laboratérios,



Curso de engenharia de minas
1.e ANO

Geodesia e topografia.

Resisténcia de materiais e estabilidade — 1.+ parte.
Hidraulica geral. Maquinas hidraulicas.

Teoria geral e descrigio de maquinas.

Dacimasia,

Desenho de maquinas.

Trabalhos praticos : graficos, de oficinas e de laboratérios,

2.0 ANO

Construgoes civis e industriais.

Estradas — 1.0 semestre.

Electrotecnia geral.

Lavra de minas — 1.1 parte,

Metalurgia — 1.« parte.

Jazigos minerais e dguas minerais.

Trabalhos praticos : graficos, de oficinas e de laboratérios.

3.0 ANO

Caminhos de ferro — 2.0 semestre.

Lavra de minas — 2.2 parte.

Metalurgia — 2. parte.

Preparagio de minérios.

Electroquimica. Electrometalurgia.
Economia politica e social. Estatistica.
Finangas. Contabilidade.

Direito industrial.

Higiene industrial e seguranga dos operirios.
Trabalhos préticos : graficos e de laboratérios,

Curso de engenharia mecinica
1.o ANO

Tecnologia mecanica.

Resisténcia de materiais e estabilidade — 1.2 parte.
Hidraulica geral. Maquinas hidraulicas.

Geradores de vapor.

Desenho de Maquinas.

Trabalhos prilicos : graficos, de oficinas e de laboratérios,
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2.° ANO

Hidraulica aplicada — 1.» semestre.

Construgoes civis e industriais.

Méquinas de vapor.

Elementos de méaquinas.

Metalurgia — 1.2 parte.

Electrotecnia geral.

Trabalhos praticos : grificos, de oficinas e de laboratorios,

3.2 ANO

Caminhos de ferro — 2.» semestre.

Maquinas térmicas (excluindo as de vapor).

Turbinas (hidraulicas e de vapor).

FEconomia politica e social. Estatistica.

Finangas. Contabilidade.

Direito industrial.

Higiene industrial e seguranga dos operarios.

Trabalhos praticos : gréficos, de oficinas ¢ de laboratorios.

Curso de engenharia electrotécnica
l.e ANO

Tecnologia mecanica.

Resisténcia de materiais e estabilidade — 1.» parte.
Hidréulica geral. Madquinas hidraulicas.

Teoria geral e descrigdo de maquinas.

Medidas eléctricas.

Desenho de méquinas.

Trabalhos praticos : graficos, de oficinas e de laboralorios.

2.0 ANO

Hidraulica aplicada — 1.0 semestre.

Construgdes civis e industriais.

Elementos de méquinas.

Electricidade aplicada — 1.+ parte.

Méquinas eléctricas. Corrente continua.

Trabalhos praticos : graficos, de oficinas e de laboratérios,
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3.0 ANO

Electricidade aplicada — 2.2 parte.

Maquinas eléctricas. Corrente alternada.
Electroquimica. Electrometalurgia.
Economia politica e social. Estatistica.
Finangas. = Contabilidade.

Direito industrial.

Higiene industrial e seguranga dos operdrios.
Trabalhos praticos : graficos e de laboratorios.

Curso de engenharia quimico-industrial
1.e ANO

Tecnologia mecanica.

Resisténcia de materiais e estabilidade — 1.1 parte.

Teoria geral e descrigio de maquinas,

Docimasia.

Desenho de maquinas,

Anilises quimicas.

Trabalhos praticos : graficos, de oficinas e de laboratérios.

2.0 ANO

Quimica industrial — 1.2 parte.

Construgdes civis e industriais.

Electrotecnia geral.

Metalurgia — 1.= parte.

Anilises quimicas.

Trabalhos priticos : grificos, de oficinas e de laboratdrios,

3.0 ANO

Quimica industrial — 2.% parte.
Electroquimica. Electrometalurgia.

Economia politica e social. Estatistica,
Finangas. Contabilidade.

Direito industrial.

Higiene industrial e seguranga dos operdrios,
Aniilises quimicas,

Trabalhos praticos : grificos e de laboratorios.
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Os cursos complementares de engenharia, nos termos dos
decretos n.os 15:336, de 10 de Abril de 1928, e 19:513, de 25 de
Margo de 1931, sdo constituidos de acordo com o plano seguinte :

Engenharia civil
l.e ANO

Algebra superior, geometria analitica, etc.
Célculo infinitesimal.

Fisica geral.

Termodinimica.

Electricidade.

(Professadas nas Faculdades de Ciéncias).

2., ANO

Mecénica racional. (Professada nas Faculdades de Ciéncias).
Geodesia e topografia.

Teoria geral e descri¢do de méaquinas.

Materiais e processos gerais de construgio.

Trabalhos priticos : grificos e de laboratorios.

3. ANO

Resisténcia de materiais — 1.2 parte.
Resisténcia de materiais — 2.3 parte.
Hidrdulica geral. Maquinas hidraulicas.
Construgies civis.

Estradas.

Electrotecnia geral.

Trabalhos praticos : graficos e de laboratérios.

4. ANO

Pontes.

Cimento armado.

Arquitectura.

Caminhos de ferro.

Hidraulica aplicada.

Rios, canais e portos de mar.

Trabalhos priticos : graficos e de laboratérios,



Engenharia de minas

1. ANO
Algebra superior, geomelria analitica.
Caleulo infinitesimal.
Fisica geral.
Termodinamica.
Trabalhos praticos : grificos e de laboratérios.
(Professadas nas Faculdades de Ciéncias).

2.0 ANO

Mecanica racional,

Geologia.

Paleontologia.

(Professadas nas Faculdades de Ciéncias).
Geodesia e topografia.

Docimasia.

Estradas — .o semestre.

Teoria geral e descrigido de maquinas.
Trabalhos priticos: grificos e de laboratorios.

3.2 ANO

Resisténcia de maleriais — 1.2 parte.
Hidraulica geral. Méquinas hidrdulicas.
Construgies civis.

Lavra de minas — 1.2 parte.

Metalurgia — 1.2 parte.

Electrotecnia geral.

Trabalhos priticos: grificos e de laboratérios.

4,0 ANO

Lavra de minas — 2. parte.

Metalurgia — 2.2 parte.

Jazigos minerais e dguas minerais.

Preparagio de minérios,

Caminhos de ferro — 2.0 semestre.
Electroquimica. Electrometalurgia.
Trabalhos praticos: grificos e de laboratérios,
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Engenharia mecinica

1. ANO

Algebra superior, geometria analitica, etc.
Cilculo infinitesimal.

Fisica geral.

Termodinamica.

Electricidade.

Trabalhos préticos : grificos e de laboratérios.
[Professadas nas Faculdades de Ciéncias).

2.0 ANO

Mecanica racional. (Professada nas Faculdades de Ciéncias).

Tecnologia mecénica.

Geradores de vapor.

Elementos de maquinas.

Trabalhos praticos : graficos e de laboratérios.

3.0 ANO

Resisténcia de maleriais — 1. parte,

Méquinas a vapor.

Construgdes civis.

Hidraulica geral. Maquinas hidraulicas.

Electrotecnia geral.

Trabahos praticos : grificos, de oficinas e de laboratérios,

4.9 ANO
Turbinas. :
Metalurgia — 1.= parte.
Méquinas térmicas (excluindo as de vapor).
Caminhos de ferro — 2.0 semestre.
Hidraulica aplicada — 1.0 semestre.
Trabalhos priticos : graficos, de oficinas e de laboratérios.

Engenharia electrotécnica
1. ANO
Algebra superior, geometria analitica, etc.

Cilculo infinitesimal.
Fisica geral.
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Termodinamica.

Electricidade.

Trabalhos praticos: grificos e de laboratoérios.
(Professadas nas Faculdades de Ciéncias).

2.0 ANO

Maquina racional. (Professada nas Faculdades de Ciéncias),
Medidas eléctricas.

Tecnologia mecénica.

Teoria geral e descri¢io de maquinas.

Elementos de maquinas.

Trabalhos praticos: grificos e de laboratérios.

3.0 ANO

Resisténcia de maleriais — 1.2 parte.

Maquinas eléctricas. Corrente continua.

Hidraulica geral.

Construgies civis.

Electricidade aplicada — 1.2 parte.

Trabalhos praticos: grificos, de oficinas e de laboratérios.

4.0 ANO

Méquinas eléctricas. Corrente alternada,

Electricidade aplicada — 2.2 parte.

Hidraulica aplicada — I.0 semestre.

Electroquimica. Electrometalurgia,

Trabalhos praticos: graficos, de oficina e de laboratérios.

Engenharia quimico-industrial
1.e ANO

Algebra superior, geometria analitica, etc.
Caleulo infinitesimal.

Fisica geral.

Termodinamica.

Electricidade.

Quimica fisica.

Trabalhos priticos: grificos e de laboratorios.
(Professadas na Faculdade de Ciéncias).
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2.0 ANO

Mecanica racional. (Professada na Faculdade de Ciéncias).
Medidas eléctricas.

Tecnologia mecanica.

Teoria geral e descrigio de maquinas.

Andlises quimicas.

Trabalhos praticos : graficos e de laboratérios.

J.c ANO

Resisténcia de materiais — 1. parte
Docimasia.

Quimica industrial — 1.2 parte,

Construgdes civis e industriais.

Metalurgia — 1.2 parte.

Electrotecnia geral.

Anailises quimicas.

Trabalhos praticos: graficos e de laboratorios.

4.0 ANO

Quimica industrial — 2.a parte.

Metalurgia — 2.» parte.

Electroquimica. Electrometalurgia.
Anilises quimicas.

Trabalhos praticos: graficos e de laboratorios.

O ensino tedrico compreende: ligoes magistraes, ligoes de
demonstragdo e conferéncias, que podem ser (estas) feitas por
professores e assistentes, sobre assuntos especializados, ou por
alunos.

A instrugdo pratica abrange:

a) trabalhos grificos e exercicios escritos.

b) trabalhos nos laboratérios e oficinas.

¢) trabalhos de campo, excursies e visitas a estabelecimentos industriais,
obras, minas, etc.
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Todos éstes trabalhos praticos sdo realizados:

I — Nas aulas de trabalhos graficos,
Il — Nos museus e gabinetes de :

a) Topogralia;

b) Materiais de construgdo;

¢) Construgdes civis;

d) Minas e metalurgia ;

¢) Miquinas;

) Electricidade.

IIl — Nos Laboratorios de:

1) Quimica industrial ;

2) De ensaios de materiais;
3) Melalurgia e minerais;
4) Miquinas;

5) Electrotecnia.

6) Hidréulica.

IV — Nas oficinas de:

a) Carpintaria, serralharia, forjas e fundigao, anexas ao 5.0 grupo;
b) Electrotecnia, anexa ao 6.0 grupo.

- -

O regime de freqiiéncia de aulas e trabalhos praticos continua
a ser 0 mesmo dos anteriores diplomas. Os alunos podem ser inter-
rogados pelos professores e assistentes, durante as sessoes de T. P.,
sobre a matéria déstes.

Hé exames de freqiiéncia, que constam de provas tedricas ou
priticas, orais ou escritas.

Os exames finais constam de 2 provas, uma escrita ou pratica
e outra oral. Na classificagdo das cadeiras a valorisagao final é
fungdo da informagdo dos T. P., dos exames de freqiiéncia e das
provas teorica e pratica dos mesmos exames.

No fim de cada ano lectivo ha um estagio.

O estagio consiste na permanéncia dos alunos em estabeleci-
mento fabril, obra ou servigo piblico, durante os mezes de Agasto
e Setembro.
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Pelo Decreto, o grau de doutor é conferido ao candidato que
obtenha aprovagao nas seguintes provas:

a) Defesa de dissertagdo original, apresentada pelo candi-
dato, discutida durante uma hora por dois professores catedriticos,
sobre assunto respeitante as disciplinas da licenceatura:

b) Dois interrogatérios por dois professores catedraticos, de
duragdo nunca inferior a meia hora nem superior a uma hora cada
um, sobre ponto tirado a sorte pelo candidato com quarenta e oito
horas de antecedéncia, de entre dez pontos afixados publicamente
com dez dias de antecipagio;

¢) Uma prova prética que consiste na elaboragio de um pro-
jecto ou na execugdo de um trabalho laboratorial que pode ou nio
ser discutido pelo jiri.

O diploma e o titulo de Engenheiro, a que corresponde o
grau académico de licenciado, ¢ obtido mediante aprovagio em
todas as cadeiras e demais provas, exames finais e estigios regula-
mentares no fim de cada ano lectivo.

O recrutamento dos professores catedraticos faz-se por con-
curso (a que podem concorrer os professores auxiliares da Facul-
dade), por transferéncia de grupo (dentro da Faculdade) ou convite
a individualidade de alto mérito comprovada por valiosa obra
cientifica.

As provas do concurso de:

a) apreciagao e discussdo dos trabalhos cientificos ou profis-
sionais do candidato por 2 argiientes durante uma hora
(tempo maximo).

b) Uma licio de uma hora sobre ponto sorteado com 48
horas de antecedéncia, relativa a matéria das cadeiras do
grupo, de entre 10 pontos afixados com 30 dias de ante-
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cedéncia, seguida de argumentagao por 2 professores do
grupo ou grupos afins, durante uma hora (tempo maximo).

A nomeacgao dos professores auxiliares é feita mediante Con-
curso a que podem concorrer os primeiros assistentes do 1. S. T.,
os assistentes reconduzidos da Faculdade e os doutores em enge-
nharia. Ao 8. grupo podem também concorrer os diplomados dis-
tintos em direito.

As provas constam de:

1.o — Discussdo, por 2 membros do juri, professores do grupo
ou grupos afins, durante o tempo méximo de hora e
meia, de uma dissertagdo impressa, elaborada expressa-
mente para o concurso.

2.2 — Duas ligdes de uma hora cada uma, com pontos tirados
a sorte com antecipagao de 48 horas, de entre 20 apro-
vados pelo juri e afixados publicamente com 20 dias de
antecedéncia.

Estas licdes serdao argumentadas por 2 membros do jiri
e nao devera cada argumenta¢do ter duracio inferior a
meia hora nem superior a 45 minutos.

3.2 — Prova pritica e respectivo relatério com ponto tirado a
sorte de entre 20 aprovados pelo juri e publicados com
10 dias de antecedéncia e cuja indole dependerd da
natureza do grupo, a qual poder ser discutida por dois
membros do juri por tempo ndo superior a uma hora.

O recrutamento dos assistentes é feito, entre os engenheiros
da respectiva especialidade, por meio de concurso documental, e
uma prova pratica sobre um ponto tirado & sorte na ocasido da
prova, de entre 10 aprovados pelo jiri.
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4. A Faculdade de Engenharia em 1937

Em Janeiro de 1937 foi a Faculdade transferida para o seu
novo e espléndido edificio, situado na rua dos Bragas, edificio cuja
falta muito se fazia sentir e era uma das suas maiores aspiragoes, e
até da cidade do Pérto.

O Govérno do Estado Novo deu satisfagdo a essa aspiragao e,
embora o novo edificio ndo tenha a grandiosidade de algumas esco-
las congéneres estrangeiras, justificada pela exuberancia da popu-
lagdo escolar, em grande parte cosmopolita, é largamente suficiente
para as necessidades do Norte durante muitos anos, desde que se
concluam os laboratérios projectados, alguns dos quais ja em cons-
trugdo adiantada.

Aos ilustres ministros do Estado Novo que, para a existéncia

se deve esta iniciativa, Dr. Antunes Guimaraes, Prof. Duarte Pa-

checo e Eng.c Joaquim Abranches, ministros das Obras Publicas, |

Eng.c Gomes da Silva, Director Geral dos Edificios ¢ Monumentos |

Nacionais, e ao insigne Chefe do Govérno actual, sr. Dr. Antonio
de Oliveira Salazar, que pela sua excepcional obra financeira tor-
nou possivel éste e tantos outros notaveis melhoramentos, aqui dei-
xamos consignada a nossa mais veemente homenagem de profunda
gratidao.

Em 1921 houvera uma tentativa de criagdo do Bairro Univer-
sitario portuense, chegando a elaborar o respectivo anteprojecto o
nosso colega Prof. Luis Couto dos Santos. Esteve mesmo assente
um subsidio, se nao erramos, de 10.000 contos para ésse efeito.
Esta iniciativa, porém, nao foi por diante, por ter saido do govérno
o entdo Ministro da Instrugio, Ginestal Machado.

) E pena foi que tal concepgao nao tivesse ido por diante. Ela

do actual edificio contribuiram, Dr. Alfredo de Magalhdes, a quem ;-l'l
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iria ao encontro das ideias da Universidade moderna e constituiria
motivo de legitimo orgulho, para os portuenses, que nos houves-
semos antecipado a Madrid.

Tal ideia hoje seria inviavel, dado o facto de cada uma das
4 Faculdades da nossa Universidade estar bem instalada em edi-
ficio préprio e independente, infelizmente longe uns dos outros.

Depois de termos descrito a evolugio historica do ensino supe-
rior técnico nortenho, desde a institui¢do dos primeiros cursos em
1837, com a implantagdo da Ac. Politécnica, até aos nossos dias,
vamos agora, neste capitulo, em especial, fazer algumas referéncias
av estado actual do ensino e especialmente aos seus laboratorios e
orientagdo seguida.

7 ¥ CAlada A.r\,uAE

Os cursos de engenharia na sua fase actual duram 6 anos,

como ja dissemos, dos quais, os de preparatorios, decorrem nas
Faculdades de Ciéncias das Universidades, e os 3 de aplicagio na
nossa Faculdade. ;
~ Os futuros engenheiros adquirem, portanto nas Faculdades de
Ciéncias uma solida base, de conhecimentos matematicos e fisico-
-quimicos, e uma gimnastica intelectual que lhes darda no futuro a
precisa maleabilidade para enfrentar os delicados problemas que a
técnica moderna dia a dia, em insacidvel ansia de progresso e ine-
ditismo, vai criando, e as necessidades de uma ampla politica social
e de mais profunda vida de relagdo entre os povos desenvolvem
constantemente. !

A necessidade de uma larga preparagao matematica e de uma
profunda base de conhecimentos fisico-quimicos, julgamos ser posta

em divida hoje por muito pouca gente, Estas ciéncias estao na ori- /

gem de todo o progresso da engenharia.
Ja em capitulo anterior afloramos éste assunto. Seja-nos licito
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no entanto, pela sua transcendéncia, fazer ainda algumas citagoes
de quem tem autoridade para se pronunciar.

Em 1914 (!), sob a presidéncia de Darboux, realisou em Paris
Maurice d'Ocagne, eminente matematico e distinto engenheiro, uma
conferéncia sobre o ensino matematico por ocasiao da « Conférence
internationale de l'enseignement mathématique ». Sao dela as seguin-
tes passagens — :

Et tout d'abord, quand on parle du role des mathématiques, dans les scien-
ces de l'ingénieur, il s'agit de s'entendre. Si I'on se borne aux simples beso-
gnes de la pratique journaliére, on peut evidemment se tirer d'affaire avec du
coup d'oeil et du bons sens lorsqu'on dispose dun bagage de connaissances
générales suffisant pour étre & méme, en s'inspirant d'éxemples antérieurs,
d'approprier a l'objet que l'on a en vue, les schemas et les formules qui se
rencontrent dans les recueils spéciaux. Encore convient-il, en pareil cas
de n'étre pas absolument novice dans le maniement de l'outil mathématique,
et notamment, pour ne l'indiquer que d'un mot, dans I'emploi des méthodes
graphiques qui sont, pour les techniciens de tout spécialité, d'un si puissant se-
cours el dont la pleine intelligence suppose une sérieuse iniliation géometrique.

Autre chose est non plus de savoir se servir d'une formule mais d'étre
en mesure, par une juste critique, d'en apprécier la valeur et, si besoin est,
d'en proposer une nouvelle, non plus seulemente d'appliquer correctement
certaines solutions connues de probléemes anciennement posés, mais, lors
qu'elles sont jugées insuffisantes, de les améliorer de fagon a serrer les faits
de plus prés, et, plutdt encore d'en decouvrir d'originales en vue de proble-
mes nouveaux, liches auxquelles tout véritable ingénieur doit avoir a coeur
de mettre la main.

Or, pour y réussir, il ne suffit pas toujours d'avoir — ce qui, d'ailleurs,
est indispensable — un sens pénétrant de la réalité ; il y faut encore souvent
le concours intelligemment mis en oeuvre de la théorie la plus avancée.

Il peut méme arriver qu'a ce point de vue, le role de la théorie soit pré-
dominant.

D'Ocagne, depois de referir nesta conferéncia a coadjuvagao
extraordindria prestada pelas matematicas ao progresso dos varios
ramos das ciéncias do engenheiro, citando casos concretos, conclu-
dentes e frisantes nos dominios da resisténcia dos materiais, da
hidraulica, da electroténia, da mecénica, etc., termina por afirmar
que o maior nimero possivel de Engenheiros deve estar em condi-

(1) «Revista de Obras Piiblicas e Minas » tomo XLVI, 1915.
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¢oes de seguir o movimento da ciéncia, mesmo de longe, aprecian-
do-lhe o alcance e realisando, por si proprios, a sua adaptacdo aos
fins priticos que se propoem atingir.

Mais recentemente, em 1929, dizia no mesmo tom, o sabio
Plank, na 67.» Assembleia dos Engenheiros alemies, em Essen, o
seguinte, com que estamos de pleno acérdo:

Uma grande parte dos engenheiros de grau académico nio utiliza por
assim dizer as maleméticas superiores no exercicio da sua profissio e bem
poucos encontram ocasido de empregd-las, mesmo de modo modesto. Em minha
opinido, seria fatal querer déste facto, tirar a conclusio de que se deveria
reduzir as matemiticas no ensino das escolas superiores. Porque as malemi-
ticas constituem um elemento fundamental da formagio e da educagio para
todo o engenheiro. Para a clara compreensio dum problema, para trata-lo
com ioda a logica rigorosa para o estabelecimento das ideas e o desenvolvi-
mento das proposicdes, uma formagio matematica fundamental é necessiria.

« Antes de tudo, ela prepara o pensamento funcional, serve de intermedia-
ria para reconhecer — mesmo que ela nem sempre possa estabelecer-se ana-
liticamente — a dependéncia regulada das grandezas e dos fenémenos parti-
culares um em relagido a outro e permite o eslabelecimento de vistas de
conjunto. Em numerosos problemas de todos os dominios da actividade do
engenheiro, as solugoes gerais favordveis ndo podem encontrar-se sem a ajuda
das matemalicas ».

E mais adiante:

« As matemilicas superiores dao assim ao engenheiro, que sabe uliliza-las,
o meio mais facil de resolver problemas dificeis e o tornam apto a seguir a
literatura técnica cientifica moderna, que, a justo titulo, apresenta freqiiente-
mente considera¢tes matematicas ».

E ainda—:

« A fisica pertence aos principios fundamentais mais importantes para a
formagdo dos engenheiros. O ensino da Fisica ndo deve limitar-se aos domi-
nios que permitem hoje aplicagies técnicas mas deve dar aos engenheiros
uma imagem fisica do Mundo no seu conjunto, a-fim de que possam receber
sem limite a acgdo desta grandiosa criagdo do espirito humano »,

Referindo-se a quimica, disse também — :

« Fora da formagdo dos engenheiros quimicos, a quimica deveria ocupar
um lugar mais importante que aquele que ocupa hoje na formagio de todo o
7
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engenheiro no mesmo titulo que a construgio de maquinas e a construgao
civil. Porque a quimica é, tanto como a fisica, uma ciéncia fundamental para
todo o engenheiro, mesmo para todo o homem cultivado ».

Na seqiiéncia das mesmas ideas vimos nés, em 1935, Mério
Roustan, prof. universitirio e Ministro da Educagdo Nacional de
Franca, dizer, na sessio de abertura do Congresso internacional de
minas, metalurgia e geologia aplicada, as seguintes palavras, que
destacamos do seu discurso:

« Nos pensamos que o engenheiro, para ser verdadeiramente o homem
da técnica e da economia moderna, deve ter uma cultura completa em que
as ciéncias puras, e em particular o instrumento matemético, a técnica geral,
devem ocupar a primeira fila. Quanto a4 aprendizagem das especialidades,
pensamos, que pode, numa certa medida, preparar-se na Escola. Mas sabemos
bem que para ela a pratica industrial terd sempre o papel principal.

A éstes conhecimentos propriamente técnicos, cremos que os conheci-
mentos econémicos, como também o conhecimento dos homens, devem estar
intimamente associados. Contrariamente ao que certos imaginam, o engenheiro,
Jonge de representar o tipo do espirito especialisado, e, se eu ouso dizé-lo,
do espirito de compartimento, poderia encarnar ao contrario, pelo presente,
e ainda mais para o futuro, o proprio tipo da cultura mais geral e mais
humana ».

Fazemos estas transcricoes com o intuito de contraditar o
assérto de alguns que pretendem o apetrechamento total e univer-
sal das Escolas como base do ensino técnico superior.

A. Bensaude, que foi director ilustre e organizador do Insti-
tuto Superior Técnico de Lisboa, comungava nas mesmas ideas,
quando dizia:

«E incontestiavel a necessidade de dar aos candidatos a
engenheiros uma vasta e solida preparagido matemdtica e fisica
que serve de base aos estudos de aplicagao proprios de qualquer
curso de engenharia».

Foi certamente devido a éste critério que em 1921 o ensino
de I. S. T. foi organizado com o fim de dar aos alunos uma forte
preparagdo matematica. O legislador teve entdo em vista harmoni-
zar os cursos do 1. S. T. com os da Faculdade de Engenharia (%).

() E o que se depreende das « Notas historicas pedagagicas do snr. Dr. Ben-
saide » — Lx. 1922,
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Hé entre a fisica e a matematica uma vida de relagio que o
progresso cientifico do século XX veio tornar mais profundamente
intima.

A andlise matematica aparece-nos sempre como um instru-
mento indispensdvel a Fisica e algumas vezes como um guia pre-
cioso, afirmou Emile Picard.

Referindo-se ao progresso espantoso das matematicas no
século actual, e & variagdo do ritmo da evolucdo cientifica, em
marcha singularmente célere, disse também o Dr. Mira Fernandes,
insigne professor, que era «cada vez mais intima a colaboragdo entre
as matemadticas e o ambiente exprimental ».

Por uma harmonia singular, escreveu Langevin, as necessida-
des do espirito, desejoso de construir uma representagio adequada
do’real, parecem ter sido previstas e excedidas pela andlise logica
e a estética abstracta do matematico.

As ciéncias matematicas e fisicas provocaram mutuamente o
incompardvel progresso a que temos tido a felicidade de assistir.

« Muitas vezes, disse Picard, o estudo dos fenomenos fisicos
pos, pelo menos indirectamente, os problemas e deu mesmo indi-
cagoes para as suas solugoes.

«Em troca, sem falar dos factos novos evidenciados pela
poténcia transformadora da andlise antes da experiéncia, ¢ sem
insistir nas previsdes numéricas para as quais é apta, lembre-se
somente que a nitidez da sua linguagem deu uma forma precisa a
nogoes outrora condenadas a ficarem vagas e também o poder de
generalizagao que possuem os seus simbolos ».

E o grande matematico H. Poincaré disse também, em abéno
das mesmas opinides:

« A linguagem matematica é a tnica que o fisico pode falar,
porque a linguagem vulgar é demasiado pobre, e além disso
demasiado vaga, para exprimir as relacoes e as leis tio delicadas,
ricas e precisas que da experiéncia derivam ».
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Da intimidade de relagées criadas entre a ciéncia pura e o
ambiente exprimental era facil passar a outra espécie de relagdes
de natureza mais técnica, dando as Faculdades de Ciéncias uma
latitude grande na aplicagdo dos seus conhecimentos ao estudo de
problemas de natureza industrial ou de riquezas regionais.

Sdo frisantes, nesta ordem de ideas, os exemplos da Franga
e da Bélgica, 2 dos paises mais progressivos e industriais da
Europa. Na Franca teem cursos técnicos e de engenharia as Facul-
dades de Ciéncias das Universidades de Aix, Bordeus, Caem,
Clermont-Ferrand, Dijon, Grenoble, Lille, Lyon, Montpellier, Nancy,
Poitiers, Rennes, Strasburgo e Toulouse.

Igualmente as Universidades de Gand, Liege e Louvain, bem
como a Universidade livre de Bruxelas, teem no seu seio cursos
técnicos de aplicagdo ou Faculdades Técnicas . ..

Relativamente a organizagdo actual dos Cursos na parte espe-
cial, de aplicagdo (3 anos), nada diremos, porque sobre o assunto
nos pronunciamos em trabalho entregue as estagcdes superiores.
Nele definimos as directrizes que entendemos deverem presidir a
futura remodelacio do ensino na Faculdade de Engenharia e
que sao:

1) reduzir os cursos e especializagdes de acordo com as
necessidades e condigdes econdmicas do pais no momento
presente ;

2) descongestionar os cursos, diminuindo o numero das
cadeiras nao fundamentais;

3) diminuir as horas de trabalho dos alunos, dentro do pos-
sivel, para permitir a organizagiao da sua educagdo fisica,
civica e militar;

4) acrescer o rendimento do ensino e dar-lhe um cardcter



Faculdade de Engenharia — Atrio



Faculdade de Engenharia — Salio Nobre

Faculdade de Engenharia — Sala de Conferéncias
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simultineamente cientifico e profissional, pela justa pro-
por¢ao das aulas teoricas e praticas:

5) fomentar nos alunos, que tenham qualidades proprias, a
investigacao cientifica,

Estando o assunto afecto as entidades superiores, ndo entra-
remos aqui na andlise e descri¢do das propostas que formulamos a
tal respeito.

i »

O problema da investigagdo cientifica universitdria tem sido
extraordindria e apaixonadamente debatido em todo o mundo, sem
exclusao de Portugal.

llustres Professores universitarios o tem abordado. Confun-
de-se todavia freqiiéntemente investigacdo cientifica pura com os
trabalhos de aplicagdo da ciéncia ao estudo de casos concretos da
vida real e pratica. Por vezes apresenta-se como trabalho de inves-
tigagdo o que ndo passa de simples descricao de fenomenos ou
factos.

E assim fdcil a vérios departamentos universitdrios apresentar
grande volume de trabalhos e estudos que estio longe de corres-
ponder ao que deve entender-se por investigagdo no sentido pro-
fundo do térmo.

A uma Faculdade de Engenharia, entendemos que deve
pedir-se especialmente uma colaboragio intima com as actividades
locais ou regionais, da zona da sua influéncia, e o estudo dos casos
concretos que interessam a sua regiao ou zona.

© A alta investigacdo exige um material e uma aparelhagem
especiais e caras, e pessoal dotado de dons excepcionais que so
raros possuem. Mas a investigagio no seu sentido mais restrito, tal
como muitos a entendem, essa pode e deve fazer-se em todas as
Faculdades.

A nossa Faculdade deve também entrar neste caminho. Pres-
tando as actividades regionais, particulares e oficiais, o seu con-
curso, procedendo a estudos e ensaios que interessem is industrias
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e outras formas de actividade técnica, ela recebera em contrapar-
tida, estamos certos disso, um impulso grande de melhoria das suas
instalacdes. Os grandes industriais ndo deixardo (e ja o vio fazendo
sensivelmente) (') de oferecer & Faculdade aparelhos, maquinas e
instrumentos de estudo, fomentando-se assim a investigacdo cienti-
fica, e beneficiando o ensino.

Dado o espirito bairrista da gente nortenha, a sua viva ener-
gia criadora e realizadora, a densidade elevada da populagdo, ¢ de
crer que a Faculdade, intensificando com as forgas vivas do Norte
a sua colaboracdo (como ¢é seu fremente empenho) progrida rapida-
mente. De desejar é, todavia, que o Estado aumente um pouco o
pessoal menor auxiliar e o recrute, com a idoneidade suficiente,
em pessoas com cursos de Engenheiros industriais.

Vamos agora referir-nos ao estado actual e orientagdao que
preside aos trabalhos dos vdrios gabinetes, museus e laboratorios
da Faculdade, o mais sucintamente possivel, para nao alongar

Veremos assim quanto temos caminhado desde 1837 aos nos-
sos dias, e veremos igualmente como dispomos, presentemente, de
um material de ensino excelente, que, se ndo ¢ completo, ¢ sufi-
ciente e satisfatério para que o nivel do ensino prético se mantenha
a altura condigna.

A instalacio de gabinetes, museus e laboratérios encontra-se
facilitada pela passagem para o novo e actual edificio, e melhor
ficara quando se concluirem os pavilhoes projectados, alguns em
execugao.

Nio quer isto dizer que tenhamos tudo quanto desejamos. Em
ciéncia progride-se sempre; a técnica evolue extraordinariamente
em 10 anos. Nés, porém, ndo temos nem nunca poderemos ter a

(1) Citemos apenas de passagem a Comp.s Carris de Ferro do Porto, a
Emprésa Electro-Ceramica, a Comp.» das Minas de Carvio de S. Pedro da Cova,
etc., e algumas emprésas estrangeiras, como a casa Siemens, L.ds, a Sac. Philips, ete.
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pretengao da possuir material representativo de todos os proces-
sos, sistemas e tipos. Estamos nesta matéria de acordo com Le
Chatelier.

Dizia ja em 1917 o grande sdbio frances, nesta ordem de
ideias, as seguintes palavras cheias de clarividente bom senso:

Je considére, el sur ce point, je crois complélement d'accord avec
M. Guillet, que l'enseignement des grandes ¢coles techniques doit tendre a
devenir de plus en plus scientifique et de moins en moins technologique. Avec
la complexilé croissante de I'industrie, la multiplicité des procédés de fabrica-
cation et de leurs variantes, il est impossible de donner les détails utiles, en
déhors d'enseignements trés spécialisés, qui ne convinnent pas aux futurs
chefs d'industrie.

Ces détails empiriques s'apprennent d'ailleurs si vite et si facilement
dans les usines qu'il esl bien inutile d'en encombrer les cours oraux. La maxime
d'Henry Howe: la théorie a ['école ef la pratique a l'usine doit étre aujour d'hui
le principe dominant de tout nétre enseignement technique.

Pretende-se mesmo, modernamente, que o engenheiro tenha
uma cultura universalista e menos especialisada. Claramente o afir-
mou também Roustan, em 1935, no ja citado congresso de minas de
Paris, como vimos atraz.



Museu e Gabinete de Topografia

DIRECTOR : PROF. A. BOMFIM BARREIROS

O Gabinete de Topografia tem uma triplice fung¢do a desem-
penhar :

1) No ensaio tedrico de cadeira de Geodesia e Topografia,
Para éste fim tem o gabinete de possuir pelo menos um
instrumento de cada um dos principais tipos que foram
ou sdo empregados ;

2) No ensino pritico da mesma cadeira, 0o que exige que
haja instrumentos de tipos modernos, para que os alunos
com éles trabalhem em grupos pouco numerosos;

3) No ensino pratico das cadeiras de Estradas e Caminhos
de Ferro, na parte respeitante ao estudo de tragados,
para o que sao necessarios alguns dos instrumentos des-
tinados ao fim acima mencionado, e ainda certos apa-
relhos especiais, de importancia secundaria.

- -

O equipamento do Gabinete de Topografia, escolhido de
acordo com as directrizes acabadas de expor, ¢ inteiramente satis-
fatorio para os fins em vista, possuindo uma colecgdo bastante
completa de aparelhos incluindo além de 8 teodolitos e taqueo-
metros modernos (Wild T1, Wild T0, Breithaupt, Kern Fennel, etc.)
e antigos, varios niveis modernos (Zeiss, Fennel, Troughton) e
antigos, pranchetas e acessérios, bem como virios outros modélos
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de aparelhos (bussolas, pantometros, niveis, octantes, sextante, ecli-
metros, altimetros, etc.) e ainda numerosos instrumentos de impor-
tancia secundaria (miras, bandeirolas, réguas de calculo taqueomé-
tricas, fitas, planimetros, pantografos, integrometro, etc.).

Os alunos, que ficam conhecendo os instrumentos na aula
teorica de Geodesia e Topografia, aprendem a servir-se déles nos
trabalhos praticos dessa cadeira, que, quando o tempo o permite,
se realizam ao ar livre e terminam por um trabalho de campo com
a duragdo de uma semana, no qual, em pequenos grupos, se rea-
lizam levantamentos a taqueometro e a pranchela, e nivelamentos.
Depois, nos trabalhos priticos de Estradas, servem-se dos instru-
mentos, num trabalho de campo, para estudar o tragado de um
troco de estrada; e, nos de caminhos de ferro, aprendem com éles
a aplicar os principais métodos de piquetagem de curvas circulares
utilizadas no tracado das vias férreas e de introdugao das concor-
dancias parabolicas.



Laboratério de Ensaios de Materiais

DIRECTOR : PROF, TEOTONIO RODRIGUES

Este Laboratorio tem presentemente trés secgoes:

A Sec¢do em que se fazem ensaios de pedras naturais ou
artificiais e liames usados na construgido; a Sec¢do em que se
fazem ensaios de madeiras e metais; e a Secgdo de ensaios de
betuminosos. .

Estd em organizagdo a Seccao de estudo e solugdo dos sis-
temas hiperstdticos, de que possue jd valioso material.

As maquinas e utensilios das vidrias secgdes esta suficiente-
mente apetrechada para os ensaios de maior interésse a realisar
correntemente quer para o ensino prdtico e tedrico dos alunos,
quer para a Industria.

1) Assim, na sec¢do de pedras e liames, ha uma maquina
Amsler-Laffon de 32 tons., um martelo-pilao Kleb-Tet-Mayer
e maquinas Amsler para ensaios de permeabilidade e des-
gaste, e ainda, amassadeira, peneiros, maquinas de Michaé-
lis, agulha de Vicat, barimetro, volimetros, balangas, etc.

2) Na sec¢ao de ensaios de madeiras e metais hd maquinas
para ensaios de trac¢do, compressao, flexao, esforgo, cor-
tante e dobragem (mdq. Amsler de 80 tons., maq. Amsler
de 5 tons.) torsdo (mdq. Amsler), resisténcia (dinamdome-
tro Guillery), dureza (Brinell).
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Para madeiras ha uma maq. Amsler especialmente
adaptada aos seus ensaios de tracgdo, compressao, esfor-
cos transversos e resisténcia, obedecendo aos modernos
processos e segundo as normas de construgio da aero-
nautica.

Além déstes, ha ainda na mesma secgao varios apa-
relhos para medida de deformagdes elisticas (extensome-
tros, deformometros, tensometros, etc.) e outros.

3) Na secgio de betuminosos, hd uma colecgio de aparelhos
que tem permitido a realizagao dos varios ensaios corren-
tes nesta categoria de materiais: picnometros, viscosime-
tros Engler, consistometro E. P. C., penetrometro, ducti-
lometro, aparelho para o <float tests, aparelho para a det.
do p. fusiao (método Kraemer), aparelho de Ubbelohde
(ensaio de p. de gotejamento), aparelho para a avaliacdo
do p. de inflamagido (método Marcusson), e outros.

Para inicio da seccdo de ensaios de estructuras, ou de con-
junto, com determinagdo das grandezas hiperstaticas, existem no
laboratorio : utensilios e aparelhos para tragado mecanico das linhas
de influéncia, segundo Beggs, como microscopio de medida de
Amsler, placas polidas, etc. e aparelhos de Rickhof denominados
«Nupubest».

Esta seccdo deverd constituir-se com uma sub-secgdo de foto-
elasticimetria, cuja organizagdo se encontra em estudo e serd adqui-
rida quando os recursos materiais do Laboratério o permitam.

Estd também em estudo a constituigio duma sub-sec¢io de
estudo das estruturas de cimento por meio da <auscultagao».

Além dos ensaios que continuamente se fazem para ensino
pratico dos alunos das cadeiras de «Materiais de Construcdo » e



« Resisténcia de Materiais », o Laboratorio tem feito grande nimero
de ensaios para o Estado, Corporagdes administrativas e entidades
particulares.

Para grandes obras, executadas no Norte do Pais, tem o Labo-
ratorio fornecido muitas indicagdes e resultados de ensaios, impres-
cindiveis para a boa execugdo das mesmas.

Isso sucedeu, por exemplo, para a grande reparagdo da ponte
de Viana e para a construgao da grande ponte da Régua, cujas
pedras de principal resisténcia eram, dia a dia, ensaiadas no Labo-
ratorio.

O Laboratorio tem ainda prestado servico as Industrias, como
sucede, por exemplo, com a metalirgica, para a qual tem feito mui-
tos ensaios correntes de tracgdo, e ensaios especiais de «tirefonds»
nacionais, etc. A industria das correias de transmissao, utiliza-se
também freqiiéntemente das indicacoes do Laboratério, .o mesmo
podendo dizer-se de quasi todas as indistrias dos materiais de cons-
trugao.

O Laboratério, que é considerado Laboratério oficial para o
ensaio dos cimentos de présa lenta, tem contudo ainda deficiéncias
que esperamos ver removidas em breve.

O facto da sua situagido oficial como Laboratorio de ensaios
acarreta-lhe a necessidade de possuir, pelo menos, uma grande
prensa de 300 toneladas para ensaios de cimentos e betdos. Ainda,
para que um dia se possam fazer em Portugal os estudos das pedras
portuguesas, torna-se necessario a aquisicdo duma serra para a pre-
paragdo das respectivas pegas de prova, até agora deficientemente
preparadas com trabalho de cinzel, que extraordinariamente enfra-
quece as suas caracteristicas mecanicas.



Museu e Gabinete de Materiais e Construgoes Civis

DIRECTOR : PROF., ANTAO DE ALMEIDA GARRETT

O Gabinete consta de quatro secgoes:

1.2 Secg¢do — Materiais.

2.2 Secgao — Construgoes Civis e Industriais.
3.2 Secgao — Arquitectura.

4.2 Sec¢dao — Cimento Armado.

A absoluta falta de espago nas antigas instalagées no edificio
da Praga da Universidade ndo permitiam a organisagdo perfeita do
Gabinete nem o seu progresso.

A instalacio da Faculdade, no novo edificio, permitiu desde
logo que, com a pequena verba disponivel, se restaurassem mode-
los existentes, se mandassem construir outros por desenhos forne-
cidos e executados pelo Gabinete e se iniciasse a reprodugdao em
gesso de elementos arquitectonicos dos nossos monumentos nacionais.

A orientagdao dos trabalhos do Gabinete, ja realisados e a rea-
lisar, tem em vista:

a) A possibilidade de os alunos acompanharem as explica-
coes teoricas da aula e de tomarem contacto com os materiais
nacionais e estrangeiros, bem como com as diferentes formas cons-
trutivas.

Visitas organizadas pelo Gabinete a instalagdes fabris, explo-
ragcoes de pedreiras e a obras, os pordo bem a par do que existe,
do que se faz e de como se faz.

Como se deseja ao mesmo tempo integrar o Gabinete no
movimento industrial nacional, héd nele em actualizagao, mostrudrios



114 -

permanentes dos produtos portugueses. Nesse sentido tem-se diri-
gido circulares as fdbricas e exploragoes nacionais para coopera-
rem enviando-nos ou facilitando-nos a aquisicdo dos seus produtos.

b) Por outro lado, pensa-se — e quanto as madeiras ja se esta
assim procedendo — criar a investigagao.

Alguns dos nossos produtos nio estio tao aperfei¢coados como
os similares estrangeiros; certos materiais nacionais sao mal conhe-
cidos e por isso aproveitados de uma forma incompleta e imperfeita.

O Laboratorio de ensaio de materiais ja tem bastante instru-
mental e vai ser completado nesse sentido de investigacao.

¢) Finalmente, ha um assunto que nos supomos da maxima
urgéncia e de importancia incontroversa: a vulgarizagdo entre os
nossos profissionais dos progressos da técnica construtiva.

Hé revistas, livros e outras publicagdoes que, dia a dia, vao
mostrando a evolugdo da ciéncia de construir. Mas a sua aquisi¢dao
€ onerosa e o tempo que gastard a sua consulta incompativel com
os deveres didrios da profissio.

Por tudo isto, achamos que o Gabinete prestara um servigo
de valor e patridtico organizando a publicagao de cadernos de
divulgagao. Cada um sera relativo a um determinado assunto que
sera tratado com pormenores de célculo e execugdo, o mais circuns-
tanciados possivel, para que ésses cadernos se tornem dteis aos
proprios construtores. Em anexo a cada numero publicado seguirio
a bibliografia respectiva e folhas destaciveis de complemento aos
volumes anteriores.

O Gabinete de Materiais e Construcoes Civis esforgar-se-a
desta forma por:

I — Por os alunos em contacto efectivo com os materiais e
processos de construcio ;

IT — Contribuir pela investigagdo para melhor conhecimento e
aperfeicoamento dos nossos materiais, em cooperagao com a indis-
tria nacional,

[IT — Divulgar os conhecimentos actuais da técnica construtiva,



Laboratorio de Metalurgia e Mineragao

DIRECTOR: PROF. A. J. ADRIANO RODRIGUES

1% PARTE — METALURGIA

Durante largos anos o tnico método de ensaios metalurgicos
adoptado foi o quimico, determinando-se os elementos constituintes
dos produtos ou matérias primas necessdrias a sua elaboragio.

Posteriormente, desenvolveram-se extraordinariamente varios
métodos de ensaio, primeiro no sentido mecénico, e depois fisico ¢
fisico-quimico.

Assim, hoje, o Laboratério moderno de ensaios metalirgicos
apresenta, além da secg¢do quimica, a secgdo fisico-quimica (micro
e macrografia), a secgdo mecanica (com as varias modalidades
posteriores ao ensaio tradicional de tracg¢do) e a secgdo fisica
(dilatometria, resistividade, densidade, magnetismo, raios x, etc).

Esta, portanto, naturalmente indicado que o laboratério de
metalurgia, marche conjugado com os laboratorios de ensaios de
materiais (ensaios de metais) e quimico-industrial (ensaios quimi-
cos). O referido laboratorio devera desenvolver especialmente os
ensaios fisico-quimicos e fisicos. E, de facto, é nesta orienta¢ao que
temos efectuado a aquisicao de aparelhos.

Assim, para estas modalidades de ensaios, possuimos hoje 2
microscopios magnificos, um de Le Chatelier, outro de Seibert-
Wetzlar, para a metalografia. Para ensaios fisicos, possuimos o
analisador térmico industrial de Chevenard (dilatagio), o aparelho
térmo-eléctrico de Galiburg (termo-electricidade), galvanometros
e bindrios (andlise térmica) e varios pirémetros, calorimetros, ter-
mometros, densimetros e toda a aparelhagem acessoria de ensaios
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(fornos a gaz, carvao e electricidade, etc), bem como colecgoes de
amostras de metais e ligas, especialmente agos, bronzes, latoes e
virios produtos da industria actual.

Neste tltimo sentido, obtivemos, de poderosas fabricas alemas,
dadivas generosas de amostras interessantes e colecgdes de foto-
grafias espléndidas, pensando nds em obter igual representagio de
outras fabricas importantes, quer da Alemanha, quer da Inglaterra,
Franca, Itdlia, Bélgica, etc.

L L

Interessam particularmente no exame dos produtos metalir-
gicos, além das suas caracteristicas mecanicas e fisico-quimicas, a
sua estrutura metalogrédfica. Neste sentido teem sido ultimamente
solicitados ao Laboratorio vérios trabalhos pela Industria particular.

O ensino pritico dos alunos incide principalmente na metalo-
grafia, hoje uma das bases fundamentais da induistria metalargica
moderna, e em ensaios de medida relativos as propriedades dos
metais e suas ligas, bem como dos produtos refractirios e agentes
metalirgicos.

Como dizemos, quando nos referimos adiante ao Gabinete e
Museu de Minas, a nossa industria metalirgica, atrazada e pouco
importante, nao nos poe, de momento, problemas sérios a resolver,
mas tao somente problemas de pormenor, que facilmente, com o
material e aparelhagem de que dispomos, poderemos realizar.

2.9 PARTE — MINERACAO

Na parte relativa a mineragdo, além dos estudos, a que aludi-
mos adiante no capitulo sébre o Museu de Minas, que desejamos
levar a efeito, é nosso intento, se as estagdes superiores nos auxi-
liarem, montar na Faculdade, nas duas dependéncias que véo ficar
disponiveis no edificio principal, pela saida dos Laboratérios de
Metalurgia e de Quimica Industrial para o novo pavilhao especial
que lhes é destinado (e cuja construgdo estd bastante adiantada) é
nosso intento, diziamoes, montar uma pequena oficina de ensaios de
prepara¢ao de minérios.



O dinheiro que o estado dispender com essa oficina, além de
contribuir para a eficicia do ensino e a investigagdo, poderd pres-
tar a industria mineira do Norte e Centro do Pais 6ptimos servicos,
efectuando estudos e ensaios para o melhor conhecimento dos pro-
cessos mais adequados a preparacdo dos minérios da Regiio, a
exemplo do que acontece com os grandes estabelecimentos técni-
cos de ensino de outros Paises tiao progressivos.

Para o efeito e presentemente, em face do material de que
dispomos, apenas podemos fazer estudos ao microscopio, ou ensaios
simples, todavia incompletos, em relagdo aos nossos objectivos.

® -

Quanto a lavra de minas, a melhor escola pratica é a Mina.
Neste sentido ¢ de desejar que se acentue cada vez mais a cola-
boragdo que as minas de carvdo de S. Pedro da Cova, a dois
passos do Porto, veem prestando aos nossos alunos de Minas,

Ali podem éles acompanhar todas as operacdes relativas a
exploragdo de um importante jazigo carbonifero, que na sua marcha
ascendente vem dia a dia progredindo notavelmente e agora, depois
das sondagens que o Estado, em feliz e oportuna iniciativa esta rea-
lizando, melhor conhecido ficara sendo.

Nao sera dificil, a nosso ver, conseguir tornar oficiais as rela-
¢oes ja estabelecidas entre o ensino da Faculdade e a Direc-
¢do da Empreza das Minas, a qual, aliaz, devemos ja algumas
dadivas interessantes de material, como dissemos noutro capitulo,
e a gentileza da facilidade e colaboragdo constantes para 0s nossos
alunos, que assim terminam o seu curso com uma preparagao pra-
tica bem maior.

Seguiremos déste modo o exemplo de outras grandes Escolas
estrangeiras.

E claro que tal colaboragio nio exclue a realisag@o de visi-
tas e estagios noutras minas importantes do Pais.



Gabinete e Museu de Minas

DIRECTOR : PROF. A. J. ADRIANO RODRIGUES

A metalurgia estd pouco desenvolvida em Porlugal, como ¢
notério. Em compensagdo a inddstria mineira tem progredido sen-
sivelmente, como se depreende dos gréficos da produgdo res-
pectiva. -

Assim a sec¢do de metalurgia e minas incumbe, no momento
actual, um papel essencialmente mineiro e secundariamente meta-
lirgico — pelo menos emquanto se mantiverem as circustancias
actuais de desfavor da metalurgia.

As precarias instalagoes, tdo acanhadas no antigo edificio,
ndo permitiam a organisagdo, em condigées, de um Museu de Mi-
nas, o que so pela transferéncia para o actual edificio se poude
conseguir,

Imediatamente se activaram os trabalhos de colheita de amos-
tras dos jazigos minerais da Regido, especialmente no Norte e Cen-
tro do Pais, procurando-se estender o mostrudrio a todo o Pais e
as coldnias,

Com um dispéndio minimo e a amével colaboragdo de alguns
concessiondrios de minas (citamos, em especial, sem desprimor para
os outros, os irmdos Cardosos Pintos, mineiros de notdveis qualida-
des, e os concessiondrios das minas de S. Pedro da Cova), conse-
guiu-se obter uma representagao rasodavel de numerosos jazigos de
carvio, ferro, estanho, antiménio, volframio, cobre, chumbo, zinco,
uranio, ouro e vérios outros minérios metaliferos e nao-metaliferos,

O Museu possue ainda uma magnifica colecgdo didatica de
minerais e rochas (600 exemplares), e respectivas preparagdes mi-
croscopicas e uma colecgdo de fotografias, plantas, cortes, diagra-
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mas de lavagem, e desenhos das oficinas de preparacdo das minas
caracteristicas, para ensino dos alunos, que se tem ampliado suces-
sivamente.

Além destas colecgdes possue, também, um mostrudrio de
material de lavra, de que fazem parte alguns modélos didaticos de
métodos de exploragdo, uma colegio de ferramenta manual e outra
de material mecéanico de desmonte, ultimamente enriquecida por
amdvel e valiosa oferta das Minas de carvao de S. Pedro da Cova.
Dispomos actualmente de um compressor de ar Ingersoll-Rand e
seu reservatorio, assim como de vérios modélos de maquinas per-
furadoras e martelos peneumaticos, além de outro material (sonda,
teodolito, barémetro, etc.).

Com o novo mobilidrio de que for dotado o Museu, é possivel
a arrecadagdo metddica das novas colec¢des mineiras pelo que uma
das nossas preocupagdes sera o seu enriquecimento continuo.

E nosso vivo desejo também dedicar-nos ao estudo pelos pro-
cessos modernos, especialmente pelo metalografico, dos nossos jazi-
gos de maior importancia, fazendo no laboratério de metalurgia e
minerag¢do, com a colaboragdo do de quimica industrial e a coadju-
vagdo valiosa da sec¢do de mineralogia e geologia da Faculdade
de Ciéncias, os necessdrios estudos e ensaios.

Procuraremos assim prestar ao Pais, na parte que nos diz res-
peito, e dentro dos recursos de que dispuzermos, os servigos possi-
veis, e integrar-nos na corrente moderna da investiga¢do, come-
cando pelo estudo de casos regionais concretos.



Laboratério, Museu e Gabinete de Electrotecnia

DIRECTOR : PROF. Luiz CouTO DOS SANTOS

Desde 1919 em que o material, exclusivamente didatico, era
bem escasso, até aos nossos dias, em que a colec¢do de maquinas
excede a de muitos outros Laboratorios de grande nomeada, possue
todos os tipos de maquinas de interésse industrial. Desde 1919,
diziamos, até aos nossos dias, tem éste laboratorio incessantemente
progredido.

. ¥

A secgio electrotécnica encontra-se provisoriamente instalada
nas quatro salas do torredo do lado nascente do edificio principal
(1.0 e 2.° pavimento) que, pelo projecto fazem parte integrante dum
conjunto formado por eles e por um pavilhao a construir no ter-
reno livre.

Em comunicacgdo ao | Congresso Nacional de Engenharia, em
Margo de 1931 (Y), foi pelo actual Director feito um circunstanciado
relato da evolugdo porque passou, sob a sua acg¢do, naquele lapso
de tempo, e da orientagdo imprimida ao ensino, quer tedrico quer
pritico, nas 7 cadeiras da secgdo electrotécnica; nele se descreve
também a aparelhagem que a data possuia e foi desde entdo ainda
acrescida.

Pelo seu interésse particular, extraimos daquela comunicagéao
as seguintes notas —:

Em 1919, possuia apenas um pequeno grupo moto-gerador,

(1) Vide Revisla da Ass. Engenheiros Civis Portugueses, 1932.



121

trifdsico continuo (ndo instalado), uma bateria de 60 elementos de
acumulador Tudor (sem electrélito), um fotémetro Lummer e Bro-
dhun, com banco de trés metros, um transformador estatico, um
auto-transformador, alguns instrumentos de medida, dois quadros de
entrada e divisio da corrente trifdsica, proveniente da distribuicio
publica; alguns pequeninos dinamos e motores e bastante material
desirmanado, interruptores, fusiveis, lampadas, etc., para instalagdes
de baixa tensio.

Nesse mesmo ano (1919-20) aproveitando uma dotagdo extra-
ordindria de 14 contos (correspondente a 7 contos-ouro) iniciou-se
uma nova orientagdo, no sentido de o aproximar das melhores e
mais categorizadas Escolas de Engenharia estrangeiras.

Para isso, partiu o Prof. Couto dos Santos (acompanhado de
2 colegas) em missdo oficial, em visita as principais Escolas de En-
genharia francesas, suigas, belgas e inglesas.

Adquiriram-se alguns instrumentos de precisdo: um galvano-
metro diferencial, outro balistico, um potenciémetro, dois wattime-
tros, um amperimetro com colec¢ao de shunts e trés voltimetros,
que permitem leituras desde alguns milivolts até 10,000 volts.

Adquiriram-se também trés grupos de médquinas, com os res-
pectivos reguladores, interruptores e fusiveis: um grupo constituido
por um motor assincrono trifasico, conjugado com um conversor
trifasico continuo; e dois grupos iguais, cada um constituido por
um dinamo em deriva¢ao ligado a um alternador trifdsico.

Construiu-se uma barraca de madeira, e nela se instalou a
bateria de acumuladores, com o respectivo quadro de manobra no
interior do laboratdrio.

Bateria e grupos de mdquinas foram instalados pelos alunos,
que comegaram por dirigir a implantacio e construgio dos macigos.

Em 1921-22, obtiveram-se, por empréstimo, da Companhia
Carris de Ferro do Porto, dois grupos de méquinas, com os res-
pectivos quadros de manobras, um dos quais formado por um motor
shunt a 550 volts, conjugado com um dinamo em série de 400
amperes, a 50 volts, que destindvamos ao funcionamento de um
forno elétrico, o que ndo pudemos realizar por ter a Companhia
reclamado a entrega do grupo. O outro é um grupo de Pirani, cons-
tituido por um motor shunt a 550 volts, conjugado com um dinamo
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de tensdo simples ou dupla, excitado por um pequeno dinamo auxi-
liar. Este grupo tem prestado relevantissimos servigos ao ensino, como
transformador da corrente a 550 volts em corrente a 110 volts, com
a qual se alimentam os motores de corrente continua do laboratério.

E oportuno salientar que a Companhia Carris de Ferro do
Porto, além do ja valioso empréstimo destas maquinas, tem forne-
cido gratuitamente a energia necessdria ao seu funcionamento, tor-
nando-se assim crédora da nossa gratidao.

Nesse mesmo ano de 1921-22, em virtude também de uma
dotacio extraordindria de 50 contos papel, equivalentes a 2,5 con-
tos ouro, foram ampliadas as instalagoes do laboratorio, em que
foram dispostas novas aquisi¢oes — :

Trés grupos de madquinas, constituidos por um dinamo
em série com um motor assincrono trifasico; um dinamo em
série com um motor assincrono monofasico; um dinamotor
de 110/550 volts com um dinamo Dobrowolski de tensdo.
Com éstes grupos vieram os reguladores respectivos.

Muitos instrumentos de medida, industriais, tipo de qua-
dro, destinados as manobras dos seis grupos de maquinas

Um electrolizador, sistema Billiter, para a electrolise dos
cloretos alcalinos.

Um ozonizador e aparelho para esterilizagdo da agua.

Uma colecgdo de tinas, apetrechos, drogas e motor-di-
namo de muito baixa tensdo, com que instalamos uma pequena
oficina de galvanoplastia.

Um forno eléctrico de arco.

Em 1927-28 nova dotagdo extraordindria, na importancia de
50 contos papel, equivalentes a 2,5 contos ouro, permitiu adquirir:

Um rectificador de vapor de merciirio, com todos os
acessorios, instrumentos e aparelhos de manobra, para a recti-
ficagdo de correntes trifdsicas.

Um grupo de trés maquinas, sendo dois dinamos de exci-
tagdo mista, acionados por um motor trifdsico assincrono-
-sincronizado e um conversor continuo trifasico.



123

Os progressos do laboratério teem sido obtidos posteriormente
com as dotagdes ordindrias. Dessa verba saem todas as despesas
de exploragdo e conservagao; ¢ com o remanescente que se tem
ampliado o material didactico.

Citando apenas o mais importante, foi-se sucessivamente
adquirindo :

Uma instalagdao completa para o estudo dos transformadores
estéticos, compreendendo dois transformadores trifasicos de
10 KVA, interruptores e 23 instrumentos de medida.

Uma lampada de vapor de merctirio.

Um transformador de tensdo de 110/50.000 volts

33 instrumentos de medida industriais.

Um galvanometro vibrante.

Um vibrador microfénico.

Duas caixas de condensadores de precisdo.

Duas pontes de Wheatstone.

Um fasimetro e seis transformadores de medida.

Um electrometro Carpentier.

34 instrumentos de medida.

Instalagdo de soldadura eléctrica.

Reostato transformador.

Ponte dupla de Thompson.

Lampadas, condutores, interruptores, fusiveis, suportes, etc.

Renovacio da bateria.

Um grupo constituido por um motor trifdsico de 70 GU acio-
nando 2 dinamos Shunt de 110 V-200 A e 270 A.

O decreto n.» 17.894, de 28 de Janeiro de 1930, que repre-
senta a orientagdo mais racional para a execugdo dos ensaios cien-
tificos, de que o Estado e o ptiblico necessitam, surpreendeu-nos
sem o instrumental de precisdo indispensdvel para ésses.

No desejo de corresponder a tao util orientagdo e nao deixar
de satisfazer as pessoas que tém requerido ensaios, empregaram-se
as parcas dotagoes ordindrias na compra de alguns instrumentos
de precisao.

Com ésses instrumentos e os que havia conseguiu-se satisfazer
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quasi todas as requisigdes, suprindo a insuficiéncia de instrumental,
por processos indirectos de medida e multiplicando as observacoes
para reduzir ao minimo os érros inevitdveis.

Pelo citado decreto couberam ao nosso laboratorio :

Um fotometro Lummer e Brodhun, muito completo, com banco
de seis metros.

Um fotometro esférico de Ulbricht, de dois metros de dia-
metro. Estes dois fotometros estavam completamente novos.
Um voltimetro de precisdo, Siemens & Halske.

Um onddgrafo Hospitalier,

Dois freqiiencimetros.

Os alunos e o publico contam desde entio com um bom gabi-
nete de fotometria. :
Tem-se efectuado numerosos ensaios para o piblico.

* »

Estes ensaios dizem respeito especialmente a contadores-tipos,
aferigao de contadores, aferigio de instrumentos de medidas, en-
saios de transformadores, etc,

Ja tem sido pedidos ensaios magnetométricos que ndo tem
sido podido executar-se por falta dos instrumentos necessarios.

O ensino da secgdo electrotécnica tem-se desenvolvido para-
lelamente ao melhor apetrechamento do Laboratério.

O ensino tem-se progressivamente elevado, quer pelo nivel
das cadeiras tedricas, quer pela aplica¢do dessas matérias aos tra-
balhos laboratoriais, procurando levar os alunos a verifica¢ao expe-
rimental das teorias expostas nas aulas, 4 medida das grandezas
eléctricas e magnéticas, ao estudo das propriedades das méaquinas,
nas suas diversas modalidades e, finalmente pondo-os no mais
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intimo contacto com as variadas aplicagdes da electricidade, nas
suas diversas transformacdes. Em comunicagao feita a Associagdo
dos Engenheiros Civis do N. de Portugal, em 1929, dizia o Prof.
auxiliar da seccdo, Eng. Luiz Albuquerque Couto dos Santos, hoje
Administrador Geral dos Correios e Telégrafos, estas palavras que
exprimem bem o pensamento orientador da seccido electrotécnica
da nossa Faculdade:

«E no laboratério que hoje se aprende; s6 la se consegue um conhe-
cimento profundo das mdquinas e aparelhos eléctricos, que permita ao enge-
nheiro caminhar pela sua vida com despreocupagio e seguranga, certo de
vencer.

Instalando e manejando galvanémetros, medindo forgas electro-motrizes,
resisténcias e induténcias, aferindo wallimetros e contadores, o engenheiro,
além de obter um conhecimento seguro dos métodos e aparelhos, educa a
inteligéncia.

Travando conhecimento com as maquinas, desde a sua instalagio sdbre
os massicos de fundagio, até aos ensaios de rendimento e recepgio, fazendo
éle proprio as ligagoes, pesquizando avarias, corrigindo defeitos, fica o enge-
nheiro com uma base de conhecimentos solidos que nunca obteria em estagios
industriais, muito menos na simples leitura dos melhores livros. Isso lhe permi-
tira depois libertar-se de montadores e maquinistas, a quem poderd, de prefe-
réncia, avisadamente aconselhar.

E o laboratério também — se o considerarmos agora no ponto de vista
industrial — sector indispensédvel dos empreendimentos electrotécnicos de todas
as espécies.

Ensaios de metais e dieléctricos, ensaios de lampadas, de isoladores, de
aparelhos de medida, sdo ldo indispensiveis a quem construe ou explora, como
as mesmas maquinas, linhas e rédes.

Se ¢ urgente, pois, estudar e instalar boa e completa réde nacional,
com boas e seguras fontes de energia, ndo menos urgente se torna olhar pelo
correspondente desenvolvimento dos laboratérios electrotécnicos quer didati-
cos, quer de interesse industrial ».

De desejar é que sejam satisfeitos pelas esferas governativas
os pedidos que veem sendo feitos para que o laboratério possua os
meios de produzir energia eléctrica de tensdes e formas diferentes,
perfeitamente constantes, do instrumental necessdrio para efectuar
medidas magnéticas e das maquinas para completar a respectiva
secgdo com os modernos motores de colector,

Melhorara assim o ensino, e a Industria do Norte do Pais
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verd desenvolvidas as possibilidades de ensaios de que carece para
a sua mais regular e perfeita laboracio.

Com mais uma dotagdo extraordindria e um funcionério cuja
ilustragao mediana lhe permitisse a incumbéncia de certos trabalhos
elementares, que recaem sobre professores e assistentes, os proble-
mas do ensino e dos ensaios para o piiblico ficariam solucionados,
e o problema da investigagdo cientifica poderia também ter um ini-
cio de solugdo.



Laboratério de Quimica Industrial e Docimasia

DIRECTOR : PROF. JOSE PEREIRA SALGADO

O curso de Quimica Industrial compreende as seguintes cadei-
ras especiais de Quimica :

Quimica Industrial (1.2 p.)
2 » (24 p)
e a cadeira de Docimdsia que ¢ comum para o curso de Minas.

L. —_ -

A orientagdo geral imprimida ao ensino da Quimica Indus-
trial visa conseguir ministrar aos alunos conhecimentos gerais
acérca-de diversas industrias quimicas, especialisando com um
estudo mais detalhado aquelas que actualmente apresentam mais
interésse para o nosso Pais, assim como analizar as possibilida-
des da instalagdo de novas industrias entre nos, chamando a aten-
cdo dos alunos para os virios factores a considerar.

Na cadeira de Docimdsia sio descritos os diversos métodos
de andlise que a pratica no Laboratorio de Quimica da Faculdade
tem indicado serem os mais convenientes, quanto a precisao e
rapidez, e outros actualmente consagrados na maioria dos Labora-
torios de andlises de minerais. Faz-se a aplicagdo désses métodos
de andlise aos minérios que oferecem maior interesse em Portugal,
ensaios de carvies, aguas, radioctividade de minérios, etc., assim
| como dos produtos resultantes désses minérios, como escorias,
|\ ferros, agos, gusas, ligas diversas, etc.

A
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No Laboratério de quimica da Faculdade realizam-se traba-
lhos praticos relativos as cadeiras acima mencionadas.

Os trabalhos sdo orientados no sentido de desenvolver a
técnica laboratorial aplicada aos ensaios mais freqiientes na pritica
da engenharia quimica tanto na sua aplicagdo a grande industria
quimica como as determinagdes mais correntes no campo comer-
cial e industrial.

Nos trabalhos priticos de quimica industrial além de estudos

de anteprojectos de algumas industrias da quimica mineral e orgi-
nica, tendo por fim a utilisagio de matérias primas existentes no
Pais, realizam-se ensaios das matérias primas a utilisar, baseados
nos quais serd feito o estudo do anteprojecto. Sio também anali-
sados diversos produtos fornecidos pela indistria ao consumo, para
averiguar do seu grau de pureza.
: Nos cursos priticos de andlises, os trabalhos distribuidos aos
alunos tém por objectivo a sua imediata utilidade na pritica dan-
do-se preferéncia nesses exercicios aos doseamentos que com mais
freqiiéncia hd necessidade de realizar, fazendo a aplicagao tanto
quanto possivel de métodos fundando-se em principios diversos apli-
cados tanto a analise qualitativa como quantitativa, mineral e orga-
nica. O 3.° ano é reservado especialmente 4 analise bromatoldgica,
tendo em vista a composigdo de vdrios produtos alimentares e a
investigacdo de elementos que possam constituir falsificagdo dos
referidos produtos.

No Laboratorio de Quimica Industrial e Docimasia, além dos
trabalhos que interessam ao ensino da quimica aplicada nas suas
varias modalidades, teem-se realizado freqiientemente trabalhos
para o publico e entidades oficiais, respeitantes ao aproveitamento
de matérias primas, ensaios de variados produtos e analises diver-
sas que mais interessam no dominio do comércio e da indistria,
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O Laboratorio dentro dos seus modestos recursos ja possui
alguns aparelhos para a execugio de ensaios especiais e vai adqui-
rindo novos aparelhos para que a sua acg¢do possa ser mais eficiente
niao so6 no desenvolvimento do ensino da quimica industrial nas suas
diversas explicagoes mas também para que a sua ac¢do possa ser
cada vez mais intensa nos diversos ramos da industria e continuar
a poder prestar o seu concurso relativamente a industria particular
e as entidades oficiais que dele necessitam.



Laboratorios e Gabinetes de Maquinas Térmicas
e Hidraulicas

DIRECTOR : PROF. THOMAZ JOAQUIM DiAs

O Laboratério de maquinas térmicas ainda acondicionado
em pequeno edificio provisorio, possue uma maquina de vapor de
80 CV, em instalagdo, Caldeira Babcock & Wilcox, uma locomavel de
35 CV; motores de gaz e gaz pobre de 6 e 10 CV, um motor Die-
sel e um Semi-Diesel e motores de gasolina. Possue ainda uma cole-
cgdo de aparelhos de ensaios e medidas, como diversos indicadores
de Watt, uns mais antigos e outros dos tipos mais modernos, indicador
optico, taquimetros de mao e registadores, crondgrafos, freios dina-
mométricos, verificadores de mandmetros por balan¢a e por compa-
ragdo com manometro padrio, aferidor de molas de indicadores, etc.

No Gabinete e Museu de mdquinas hd também uma colecgio
de modélos de maquinas de vapor, motores de automdvel, distri-
buigdes, reguladores e elementos de construgdo de maquinas, anexo
ao laboratério, bem como uma colecgio de mecanismos de Reu-
laux de alto valor, proprios para o estudo da cinematica aplicada
as mdquinas.

Para o estudo pritico da Hidrdulica nao existe ainda o pavi-
lhao que deve abrigar todo o material.

Além da colec¢ao de modélos de maquinas hidrdulicas, existe
uma série bastante completa de aparelhos de medidas que, na falta
de canais de ensaio do laboratorio sdo utilisados fora do edificio
em trabalhos de ensino pratico nos rios. Este ano deve ficar insta-
lado um pequeno canal para vérios estudos.



Oficinas

Os trabalhos de oficinas tem hoje uma eficiéncia notavel, na
carpintaria e na serralharia. O ensino ¢ ministrado aos alunos em
duas fases. Na 1.2 fase, os alunos familiarisam-se com as ferramen-
tas e processos de trabalho; na 2.2 fase os alunos praticam com as
méquinas - ferramentas dos varios tipos e fazem trabalhos diversos
em madeira e metais, executando ferramentas varias e pegas de
méquinas e de construgdo, como sejam parafusos, chaves inglesas,
grampos, tornos paralelos, bombas de carretos, idem para aferigio
de manometros, valvulas de seguranga, macacos, modélos de asnas
de varios tipos, etc.

O apetrechamento é bom. Nao faltam na secgdo de serralha-
ria os tornos de varios tipos, desde o mais simples ao revolver e
semi-automatico, miquinas de furar, de aplainar, de roscar, de ser-
rar, de fresar, de virar chapa, limadores, etc.

Ha também forjas, martelo pildao, fornos de fundigdao a carvao
e oleo. Pratica-se a soldadura oxiacetilénica e eléctrica. Ha ainda
fornos para ensaios de tratamentos dos metais, completando a parte
de construgdao mecanica,

Na secgdo de carpintaria, encontram-se as maquinas mais
correntes, como serras de fita e circular, garlopa, tupia e plaina.



Freqiiéncia dos cursos

E interessante examinar o gréfico junto, relativo a frequéncia
dos cursos de engenharia durante o século decorrido.

A curva descrita, com suas oscilagdes, tem vindo sempre
numa ascenc¢ao nitida e sintomatica.

Ela exprime, bem caracterisadamente, o aumento da influéncia
e conseqiientemente da importancia e necessidade da profissdao do
Engenheiro na vida moderna.

E que, de facto, muito mais que as outras profissoes, o Enge-
nheiro estd hoje ligado a todo o progresso visivel e sensivel a
superficie da terra. Seja na construgdo de edificios, seja na de vias
de comunicagdo, seja nas fabricas, seja nas obras de higiene, seja
no aproveitamento de todas as forgas motrizes, o engenheiro é o
elemento essencial na concepgdo e na execugio.

O nosso pais com seu vasto Império Ultramarino nao podia
fugir pois a regra geral, e o Norte do Pais, essencialmente activo
e industrial, empreendedor, havia de fatalmente refletir-se na curva
evolutiva do seu estabelecimento de ensino superior técnico.

- .

No centéssimo ano lectivo da engenharia portuense encon-
tram-se freqiiéntando os respectivos cursos 411 alunos, sendo:

nos preparatorios, na Faculdade de Ciéncias . . . 253
nos cursos de aplicagdo, na Faculdade de Engenharia 158

Adiante, damos a relagdo dos alunos dos cursos de aplicagio,
ministrados na nossa Faculdade.
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E curioso constatar que dos 411 alunos referidos, 332 perten-
cem aos distritos do Centro e Norte do pais (Viana do Castelo,
Braga, Braganca, Vila Real, Porto, Aveiro, Guarda, Vizeu e Coim-
bra), 49 aos distritos do Sul (Santarém, Leiria, Castelo Branco,
Lisboa, Setubal, Evora, Beja, Portalegre e Faro); de Lisboa sdo
naturais 26 futuros engenheiros.

Hé ainda entre os nossos alunos: 7 dos Agores; 4 da Madeira ;
2 de Angola; 3 de Cabo Verde; 3 de Lourengo Marques; 1 de
Macau; 1 de Hong-Kong; e 7 do Brasil.

A nossa Faculdade vai sendo conhecida por todo o pais e
colonias, tendo um recrutamento que nédo se limita ao N. e Centro
do Pais, mas vai mais longe: a Macau, ao Brasil.

A freqiiéncia actual ndo deve assustar-nos por exagerada.
Basta que se proteja eficazmente a profissio e se intensifique vigo-
rosamente o fomento do nosso vastissimo patrimonio colonial, para
que os jovens engenheiros futuros encontrem onde aplicar a sua
actividade.

A defeza do titulo de engenheiro, brilhantemente feita em
1928 pelo nosso distinto colega Dias Costa, impde-se como medida
urgente de valorizagdo da profissdo e garantia de responsabilidade.

A Ordem dos Engenheiros, recem-criada, nio deixara certa-
mente de abordar éste problema em intima conexdo com o pro-
gresso do Pais.

A protecgdo da profissio de Engenheiro ndao é apenas um
problema portugués. No Estado de Nova-York (na democratica Con-
federagdao norte americana) a <Engineer's Licensing Law> foi modi-
ficada em abril de 1935 no sentido de impedir a todas as socieda-
des e Emprésas dedicadas a trabalhos de engenharia e construgio,
o uso de qualquer nome ou designagdo que possa aparecer como
derivado ou como simples alteragdo da palavra « Engenheiro» e o
exercicio das suas actividades, a ndo ser que os membros dirigen-
tes e executores tenham o correspondente diploma de Engenheiro.

O envio de missoes de estudo as coldnias, tio louvavelmente
iniciado pelo Govérno, permite prever o estudo metodico das rique-
zas ultramarinas portuguesas e o emprégo de numerosos Engenhei-
ros. Acompanharemos assim a orientagdo tragcada pelos grandes

paises colonisadores.
9
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Portugal vai de Melgago a Cabo Verde e a Timor. Urge que
os nossos problemas sejam resolvidos a escala do Império e ndo
da drea continental.

Finalmente, para completar os dados relativos a fase actual
da Faculdade de Engenharia, damos em seguida uma relagdo nomi-
nal do seu pessoal docente e discente no ano lectivo corrente.

Como elemento histérico de informagdo damos também uma
relagao do pessoal docente de engenharia durante os cem anos
altimos.



Relagédo dos alunos inscritos no ano lectivo 1936-37
na Faculdade de Engenharia

1. ANO (4. DE UNIVERSIDADE)

1 — Abilino Vicente
2 — Alberto Lopes da Silva
3 — Alvaro de Noronha Lima
4 — Américo Alvares Esteves
5 — Anténio Augusto Teixeira Barbosa de Abreu
6 — Antonio Alves de Sousa ¢
7 — Anténio Ferreira de Andrade (c. compl.)
8 — Antoénio Ferreira Gomes
9 — Anténio Gongalves de Faria
10 — Antonio José Garcia de Miranda Guedes
11 — Anténio José H. Abr. Frazdo Aguiar
12 — Anténio José Lopes Navarro
13 — Anténio Lima Fernandes de Sa
14 — Anténio Maria de Melo Pereira de Magalhies
15 — Anténio Pereira Rebélo
16 — Anténio Pinheiro de Magalhais Jinior
17 — Armando Coelho Pereira de Sousa
18 — Armando de Almeida Ginestal Machado
19 — Armando Maria Ribeiro Cabral de Sampaio (Eng. mil.)
20 — Armando Peres da Silva (c. compl.)
21 — Armindo Pereira Dias
22 — Artur Candido Camisa
23 — Candido Alves
24 — Carlos Abel Aires
25 — Carlos Ezequiel P. Basto da C. Ferreira
26 — Carlos Luis Lamas de Oliveira Viana
27 — Cristiano Jorge Lima
28 — Duarte Vilar Correia de Figueiredo
29 — Ernesto Augusto de Almeida Freire (Eng. mil.)
30 — Fernando Brito Pereira
31 — Fernando Gualter Queiroga Chaves (Eng, mil.)
32 —Fernando de Morais Taveira
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33 — Filipe Martinho da Silva Pera

34 — Francisco Anténio da Costa Carrao

35 — Guilherme Herculano Fernandes Pereira de Andrade
36 — Henrique de Lemos Ferreira

37 — Honorato Alves de Seabra (Eng. mil.)

38 — Horacio Avelino Brazio de Freitas

39 — Jaime da Silva Vale

40 — Jodo Cardoso Sobral Meireles

41 — Jodo José Rodrigues

42 — Joao Mallen Junior

43 — Jodo Manuel de Almeida Marlins

44 — Jodo Martins Vaz de Oliveira

45 — Joio Ribeiro Fraguas

46 — Jodo Tomé de Carvalho

47 — Joaquim Augusto Ribeiro Sarmento

48 — Joaquim Vaz

49 — José Antonio de Castro

50 — José Antonio Moura de Castro

51 — José¢ Augusto Camossa Saldanha de Almeida
52 — José¢ Formigal Ferreira Lopes

53 — José Julio da Silva Pimenta

54 — José da Mota Monteiro

55 — José Sabino de Carvalho Fontes

56 — Leudegario Marques Tomas de Figueiredo (Eng. mil.)
57 — Lucas Gomes da Costa Carvalho

58 — Luis Pinto Cardoso

59 — Luis de Mendonga Lamas de Oliveira

60 — Manuel Anténio Lopes Navarro

61 — Manuel de Barros Moura

62 — Manuel José Moreira

63 — Manuel Malheiro Fernandes Viana

64 — Manuel Torres de Mendonga Alexandrino
65 — Mairio Ribeiro da Cruz

66 — Mario Sarmento Osério

67 — Miguel de Rezende

68 — Norberto Caldas Xavier Sobral de Campos
69 — Norberto da Silva Pinho

70 — Oscar dos Santos Amorim

71 — Paulo Maria Pombo de Carvalho

72 — Raul Lopes Coelho Duarte

73 —Renato de Sousa Paz

74 — Ricardo Lopes Teixeira

75 — Rui Meireles Casal

76 — Rui dos Santos Silva Henriques Verdial



77 — Rogério Afonso

78 — Rogério Eduardo Barbosa de Lima

79 — Rogério Ledo de Almeida

80 — Silvio Arnaldo Diniz Mourdo

81 — Tomas Indcio de Magalhiis Guerra Pontes
82 — Vasco Augusto Peixoto Taveira

83 — Victor dos Santos Almeida

84 — Anténio Ferreira Paulo

2.0 ANO (5.c DE UNIVERSIDADE)

85 — Alberto Ilundain Ramalho Fontes

86 — Alberto da Silva Ramos

87 — Alfeu Pereira de Almeida

88 — Alfredo Adelino Baptista

89 — Alfredo Eugénio Sampaio Alves

90 — Alfredo Malheiro Lopes da Silva

91 — Alvaro dos Santos Ferreira

92 — Antenor Barreiros Marques

93 — Anténio Augusto da Costa Reis

94 — Anténio Duque Martinho

95 — Antonio Mendes Alcintara

96 — Antonio Rica Gongalves

97 — Armando Pires Tavares

98 — Augusto Ferreira Peres

99 — Augusto Frederico de Morais Cerveira

100 — Bernardo Ferrio

101 — Carlos Alberto da Silveira Moniz Canto Noronha
102 — Custdédio Gongalves Palma
103 — Egas Fontes Pereira de M. Monteiro de Barros
104 — Fernando Augusto Soares Seixas
105 — Fernando José da G. L. e S. Castelo Branco
106 — Fernando Maximo de Azv. M. Cameira C. e Sousa
107 — Fernando Nov. de Vilhena Pinto S. de Miranda
108 — Francisco Furtado da Ponte
109 — Francisco Gongalves Cavaleiro de Ferreira
110 — Francisco J. do Régo Costa Matos
111 — Francisco X. Nov. Quina Ribeiro
112 — Fritz Heinz Gotthold Hoesen

113 — Henrique Vieira de Oliveira

114 — Ireneu Moreira Pais

115 — Jodo Albuquerque de Garcia Cabral

116 — Jodo Pessoa

117 — Joaquim José Martins da Costa Soares
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118 — Joaquim da Silva Mendes Braganca
119 — Jofre Anténio Justino

120 — José Julio Albuquerque

121 — José Lima de Sousa Pinto

122 — José Maria de Bessa Ferreira da Cunha
123 — José Nunes da Costa Redondo

124 — José de Paiva Simdes Pereira

125 — José Ferreira Pinto Basto

126 — José Velasco Gareia

127 — Luis Eduardo Canossa Moreira

128 — Manuel de M. C. Vaz G. Bacelar

129 — Mario Santos Silva

130 — Raul de Figueiredo da Cunha Pacheco
131 — Torquato Alvares Ribeiro

132 — Vicente de Paiva de Faria da C. L. Brandio

3.0 ANO (6. DE UNIVERSIDADE)

133 — Adalberto Nunes da Silva Torres
134 — Afonso Ponces de Serpa

135 — Anténio de Serpa Ferrio Rebélo

136 — Anténio Carneiro Deveza

137 — Artur Acécio Monteiro

138 — Artur Manuel Domingues

139 — Edgar Anténio de Mesquita Cardoso
140 — Guilherme de Castro Leandro

141 — Henrique Manuel Fabéres dos Santos Leite
142 — Henrique de Moura

143 — Jodo Tomaz Gongalves Maia

144 — Joaquim Anténio Rojdo

145 — José Corte-Real da Silva Pimenta
146 — José Est. Abr. Couceiro do Canto Moniz
147 — José Humberto dos Santos Guerreiro
148 — José Pereira Gongalves

149 — José Pereira Zagalo

150 — José Ventura dos Santos Reis

151 — Leopoldo de Faria Gouveia

152 — Luis Guinapo Feronha

153 — Luis Neves Real

154 — Luis de Sousa Faido Padua Soares
155 — Manuel Augusto de Albuquerque
156 — Pedro de Freitas Sampaio e Castro
157 — Quirino J. Salgado Machado

158 — Rafael dos Santos Costa



Faculdade de Engenharia

Pessoal dos quadros aprovados por lei em 1937

DIRECTOR — Thomaz Joaquim Dias.

SECRETARIO — Antio de Almeida Garrett.

BIBLIOTECARIO — Jodo Taveira Gongalves.
SECRETARIA

3.0 OFICIAL — Adelino Teixeira Ferreira.

CHEFE PESSOAL MENOR — Francisco Maria do Nascimento e Sousa.
CONTINUO DE 1.4 CLASSE — Eduino de Matos.
» » 2.4 »  — Manuel Gomes Barbosa,.

PESSOAL DOCENTE

1o Grupo (Construgdes civis)

PROF, CATEDRATICO — Teoténio dos Santos Rodrigues.
» » — Antio de Almeida Garrett,
»  AUXILIAR — Victor Hugo José Teixeira Machado.
ASSISTENTE — Francisco Jacinto Sarmento Correia de Aratijo
» — Daniel Maria Vieira Barbosa.

2.0 Grupo (Estradas e Caminhos de Ferro)

PROF. CATEDRATICO — Antonio Bomfim Barreiros.
»  AUXILIAR — Manuel Moreira do Amaral,
ASSISTENTE — Manuel Correia de Barros Junior.

3.0 Grupo (Hidrdulica)

PROF. CATEDRATICO — Vago.
»  AUXILIAR — Rodrigo Anténio Machado Guimaries,
ASSISTENTE — Antbnio Augusto Guimaries Teixeira Régo.
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PROF. CATEDRATICO
> »
»  AUXILIAR
ASSISTENTE

PROF. CATEDRATICO

] »
» AUXILIAR
ASSISTENTE

>

PROF. CATEDRATICO

> >
» AUXILIAR
ASSISTENTE

PROF. CATEDRATICO
»  AUXILIAR

PROF. CATEDRATICO
»  AUXILIAR

PROF. DE CURSO

4.0 Grupo (Metalurgia ¢ Minas)

— Anténio José Adriano Rodrigues.

— Vago.

— Isidoro Augusto de la Higuera Farinas d'Almeida.
— Carlos Fernandes de Barros.

5.0 Grupo (Mecanica)

— Thomaz Joaquim Dias.

-~ Miguel Luiz Machado Guimariis.
— Paulo de Sousa Correia Barbosa.
— Guilherme Lobo Alves Lopes.

— Vago.

6.0 Grupo (Electrotecnia)
— Luiz Couto dos Santos. :
— Jodo Taveira Gongalves.
— Luis Albuquerque Couto dos Santos.
— Joiio Pais de Aguilar.
— Luis Guilhermino da Hora Delgado Santos,

7.0 Grupo (Quimica industrial)

— José Pereira Salgado.
— Henrique José Serrano.

8.0 Grupo (Ciéncias econdmico-sociais)

— Ezequiel de Campos,
— Vago.

Curso Anexo de desenho :

— Vago.

Pessoal técnico, auxiliar e menor

TERCEIRO CONSERVADOR — Antonio Teixeira Laranjeira.

CHEFE DE OFICINAS
ARTIFICE

»

>

>

— Carlos Afonso Albuquerque Couto dos Santos.
— José dos Santos Cruz.

— Albino Bernardo.

— Alberto Ferreira Lino,

— Manuel Joaquim Moreira.



CONTINUO DE 1.4 CLASSE — Agostinho de Magalhdes Oliveira.

GUARDA — Antonio Fernando Nascimento e Sousa.

Laboratério de Ensaios de Maleriais

PREPARADOR — Manuel Teixeira Pinto Ribeiro.
CONTINUO DE 2.4 CLASSE — Jilio César Bernardo.

Laboratério de Quimica Indusirial

PREPARADOR — Joaquim Alves Gomes.
CONTINUO DE 2.4 CLASSE — Antdnio de Oliveira Monteiro.

Labaratirio de Mdquinas Térmicas

PREPARADOR — Jer6nimo José Mascarenhas.
CONTINUO DE 1.4 CLASSE — Joaquim Alves Lamego Jinior.

Laboratirio de Electrotecnia

PREPARADOR — Jodo Baslos.
CONTINUO DE 2.4 CLASSE — Manuel Pinto Pimenta.

Laboralirio de Metalurgia e Mineragdo

PREPARADOR — Antonio Guilherme de Oliveira.
CONTINUO DE 1.4 CLASSE — Manuel Joaquim Pereira.
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CAPITULO III

Um século de progresso em Portugal
Acgdo dos Engenheiros do Norte

1. Um século de progresso em Portugal.
2. A colaboragao dos Engenheiros do Norte
na vida nacional.



1. Um século de progresso em Portugal

(1837 - 1937)

Para concluir o nosso trabalho, vamos procurar dar, rapida-
mente, uma impressiao do que foram éstes 100 anos, em matéria de
progresso industrial e obras de engenharia no nosso Pais, nas quais
os engenheiros, oriundos da nossa Faculdade e dos cursos ante-
cessores, tiveram parte notavel.

Déstes, trataremos na 2.2 parte déste capitulo e final do nosso
trabalho.

Nio se julgue, porém, que temos a pretensio de realizar um
estudo historico e economico-politico; a nossa pretensio ¢ mais
singela: limita-se a alguns tépicos mais importantes, com o fim de
estabelecer uma nova base geral de confronto com a evolugio do
ensino da Engenharia no Pais e por em relévo a acgdo desta no
progresso da Nagao.

A nossa situagdo no principio do século passado, apos as inva-
soes francesas, era precdria. A populagdo baixara meio milhdo.
Nio havia cultura, nem industria, nem gado, nem pesca, disse Oli-
veira Martins na Historia de Portugal. De cada 200 recrutas so 2
sabiam ler. As financas arruinadas reproduziam o estado da indus-
tria e do comércio,

Sob o ponto de vista comercial, basta lembrar o ruinoso tra-
tado de comércio e navegagdo com a Inglaterra, assinado em 26
de Fevereiro de 1810.
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Em 1814 féz-se um inquérito industrial, do qual resultou verifi-
car-se (') que, em 34 comarcas, havia 511 fdbricas, das quais 7
estavam fechadas, 240 em estado decadente e s6 134 em estado
progressivo, figurando entre estas:

— de cortumes, em Guimardes e Braga,
— de papel, na Lousa,

— de chapeus, na Covilha,

— vidros, na Marinha Grande e

— ferrarias, em Tomar.

Além destas havia ainda indistrias de pesca, fiagdo e tecela-
gem de algodio, fiagdo e tecelagem de séda, tinturaria e construgio
-de navios.

12 -

Em 1822 foi fundada a Sociedade Promotora da Indistria Nacio-
nal, que s6 comecou verdadeiramente a funcionar em Janeiro de
1827 (3).

« Naquela época era empenho sério, dos homens de inte-
ligéncia na capital, favorecer os trabalhos da Sociedade no
intuito de difundir a intrugao industrial e promover o desen-
volvimento econémico de Portugal ».

Estabeleceu ela muitos prémios pecunidrios para ésse efeito,
a conceder de 1827 a 1829 (e outras épocas), e medalhas de ouro e
prata, tendentes a animar a produgdo da manteiga, as industrias da
soda e do tartarato de potassa, da séda, etc. Premiaria também
quem apresentasse a Sociedade uma méquina portatil de fiar e
tecer em linha o fio de algoddo, e de tecer o de linho, a trabalhar
com 8 até 12 fusos e éstes dando 3 a 4000 voltas por minuto e
ocupando em todas as suas operagdes uma s operdria.

(1) Histéria econémica, de Adriano Antero, Vol. VL.
(2) Veja-se a éste respeito a Histéria dos Eslabelecimentos de Ensino em Por-
tugal, de Silvestre Ribeiro, tomo V.,
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Em 1 de Julho de 1824 uma provisio de D. Jodo vi autorizava
o estabelecimento da fdbrica da Vista Alegre, na comarca de
Aveiro, para «<louga, porcelana, vidraria e processos quimicos »,
gosando de todos os privilégios e isengbes, como os concedi-
dos as fabricas nacionais e particularmente 4 dos vidros da Ma-
rinha Grande.

1836 assinala uma data notdivel pela cessagdo do nelasto tra-
tado comercial de 1810 com a Inglaterra.

Anteriormente a 1837 (pouco antes) tiveram lugar as sabias
medidas de Mousinho da Silveira, de influéncia na administragdo
publica e na economia nacional (2]

» »

Em 1837, jdé no dominio da ditadura de Passos Manuel, foi
promulgada nova pauta alfandegiria, que representou apreciavel
progresso econdmico, e foi considerada como das mais notdveis
medidas do mesmo estadista, como ministro do reino (). Ao mesmo
ministro se deve também ter lancado as bases do ensino profissio-
nal no nosso Pais,

£l ¥

A inddstria mineira no 1.2 quartel do século passado redu-
zia-se a pouco. O Estado, todavia, intentou (}) a lavra de alguns
jazigos de ferro, carvio, antiménio, estanho e chumbo; restaurou as
ferrarias da foz do Alge; lavrou com mais ou menos intensidade as
minas de carvdo de S. Pedro da Cova e Buarcos e as de estanho
de Rebordosa e Brunhosinho (Traz-os-Montes), as de antiménio de
Valongo e as de chumbo de Ventozelo (Traz-os-Montes) e recome-
¢ou a lavagem das areias auriferas de Adica.

() Histéria Econémica de Portugal, do Prof, F. Anténio Correia.
(2) Histiria Econémica de Portugal, Vol. 11 pelo Prof. F. Anténio Correia.
(3) Catilogo de Minas da Exposigao Industrial de 1888,
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No periodo de 1820-1830 decairam, mercé das lutas politicas,
as minas e ferrarias. Em 1836 era concedida a mina de chumbo
do Bracal.

No que respeita a vias de comunicagdao e a civilizagdo, o
nosso atraso nao era menor. Sob éste dltimo aspecto é edificante
o que nos diz Oliveira Martins acérca do que era a nossa capital
no primeiro quartel do século xix (). A imundice e a miséria eram
os tragos caracleristicos de Lisboa.

* »

Em 1843, ¢ langado um imposto de capitagio para as estradas.
Em 1844, um decreto trata as obras da barra do Douro. Em 1845,
outros diplomas sdo publicados destinados a melhorar a viagao
publica.

Em 18 de Outubro de 1845, anuncia-se a construgdo dos cami-
nhos de ferro, por meio da concessao de privilégios.

Seguem-se as guerras civis e lutas vivissimas de partidos, que
tanto perturbaram o reinado tempestuoso de D. Maria 1, em 1846-
-1847 e 1851,

No entanto o Pais vai despertando sensivelmente da ruina,
devido ao impulso de alguns ministros, como Passos Manuel e Costa
Cabral (Adriano Antero).

De 1838 a 1849 realizaram-se em Portugal 4 exposigoes
industriais de resultados pouco sensiveis.

- »

Em 1825 apenas havia ainda distribuicdo didria de correio
em Lisboa e Pérto, e uma carta, que hoje vai de Lisboa a Vizeu
nalgumas horas, demorava 4 dias! Nao havia ainda telégrafo.

(1) Transcrito na conferéncia do Prof. Adriano Rodrigues realizada na Fac.
Eng.» durante a comemoragio do Centendrio, sobre « Um século de ensino de enge-
nharia no Pérto »,



149

Na mesma data apenas estavam em exploracdo activa as mi-
nas do Bragal e S. Pedro da Cova.

Até 1852 havia somente 281 qm. de estradas e o nimero de
escolas primdrias ndo chegava a 1000.

Naquela data apenas o Banco de Portugal operava e s6 sobre
crédito ou desconto 2 dias em cada semana.

A época dos melhoramentos materiais e de ressurgimento,
inicio de nova civilizagdio em Portugal, comeca de facto com a
Regeneragdo, em 1851, com o govérno de Saldanha.

A Fontes Pereira de Melo, engenheiro distintissimo, se deve,
como 1.° ministro das Obras Publicas, Comércio e Industria, a parte
mais importante da notdvel obra realizada no dominio das obras
piblicas e do fomento econémico do Pais: estradas, caminhos de
ferro, telégrafos, servigo postal, navegacio, farois, portos, ensino
técnico, ete. (Y)

Em 28 de Outubro de 1856 ¢é benzida pelo Cardial Patriarca
de Lisboa, em Xabregas, a 1.2 locomotiva portuguesa, na presencga
do Rei D. Pedro V. Dali parte o 1.° comboio de passageiros para
o Carregado.

Nos 2 anos seguintes ainda se ndo alcanga Santarém, e para
o Sul s6 vai do Barreiro as proximidades de Vendas-Novas.

A construgido das linhas do Norte e Leste e do Sul e Sueste
¢ iniciada entre 1854 e 1860.

O servigo telegrafico fora, no entanto, inaugurado em 1855,

O progresso do pais vai-se sucessivamente acentuando nas
décadas imediatas, devido nio s6 a acg¢do de Fontes (3 ministérios
ulteriores), mas ainda de outros estadistas que nio descuram o
fomento do pais.

Renascem o Comércio, a Agricultura e a Industria.

Em 1858 iniciam-se os trabalhos nas minas de pirite de
S. Domingos.

A actividade mineira intensifica-se gradualmente de 1851 a

(1) Lé-se no relatério que precede o decreto de 30 de Dezembro de 1852 :
« O ensino industrial e a sua organizagdo devem ter um efeito directo e poderoso

no desenvolvimento da riqueza publica ».
10
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1882 (!) passando de 7491 toneladas de produgdo anual, no 1.° quin-
quénio, no valor de 55.967$620 réis, a 200.112 toneladas no dltimo
ano daquele periodo, no valor de 1.787.316$600 réis (isto ¢, 27
vezes maior).

Desenvolvem-se as outras industrias: tabaco, téxtis (algodao),
lanificios, seda, metalurgicas (ferro, ouro e prata), etc., de forma tal
que D. Pedro V dizia, em 25 de Agosto de 1861 no Palacio da
Bolsa, ao inaugurar uma nova exposi¢ao industrial por iniciativa da
Associagio Industrial Portuense: «Quando se contempla o que as novas
indiistrias conseguiram, sem nenhuma qudsi das condigdes, que tinham
direito a contar, lamenta-se dobradamente o tempo perdido, mas confia-se
dobradamente no porvir ».

» -

O periodo de 1859 a 1865 corresponde a uma fase intensiva
da nossa evolugao ferro-vidria. -

Nela tem lugar, de um jacto, as linhas do Norte e Leste. De
um lado, de Santarém ao Douro; do outro, atravez do Tejo até ao
Caia, dguas do Guadiana.

Em 1872 incia-se nova quadra de progresso para 0s nossos
caminhos de ferro, empreendendo o Estado a construgao das linhas
do Minho e Douro.

A éste novo periodo pertenceram ainda a linha da Beira Alta,
a partir da Pampilhosa, e a linha do Pérto a Péovoa de Varzim.

Em 4 de Novembro de 1877 inaugurou-se a 5.* secgio da linha
Lisboa-Porto com a ligagdo das 2 margens do Douro pela ponte
D. Maria Pia.

Em 1877 hda em exploragdo no pais 952 qm. de linhas
férreas.

No capitulo de estradas vemos que em 1860 foi o Govérno

() Veja-se a bela conferéncia do ilustre engenheiro Castro Sola, Director
Geral de Minas e Servigos Geolagicos, « O estudo e aproveitamento do sub-solo
portugués », feita em 1934.
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autorizado a construir 754 qm. As datas de 1862 ¢ 1867 corres-
pondem a diplomas relativos a planos de execucdo de uma vasta
réde nacional de viacao.

Entre 1852 e 1869 construiram-se 2890 qm. de estradas.

* Ll

Em 1881 foi feito um importante inquérito, obedecendo a um
meticuloso questiondrio, sobre a actividade industrial do pais.

Por éle se apurou haver em Portugal, entre fabricas e ofici-
nas agrupadas, 3.776 estabelecimentos industriais.

» Ll

Verifica-se, pelo exame que fizemos, dos enormes volu-
mes publicados sébre o inquérito, que havia entdo no distrito do
Porto 82.193 operdarios dos 2 sexos (incluindo menores), uma
forga motriz instalada no total de 12.111 cavalos- vapor, (motores
de vento, hidrdulicos e de vapor) e uma produgdo global de
15.016 contos.

E interessante confrontar os resultados do inquérito quanto as
duas cidades mais importantes do pais, Lisboa e Porto.

A cidade do Porto pertenciam, s6 por si, mais de 2/3 do
nimero de operdrios, toda a forga motriz a vapor, e mais de 4/5
do valor da producao.

Viviam da industria quasi 1/3 da populagdo da cidade e 1/5
da populagao do distrito.

Preponderavam na Industria os ramos de fiagdo e tecelagem
de algodéo, tabacos, chapeus, cerdmica, fundigdo, lanificios. Havia
ainda serralharias, moagem, fabricas de chumbo em grio, tanoa-
rias (produgdao 21.000 cascos), fdbricas de conservas alimenticias,
cerveja, vidraga, sabdo, botdes, obra de malha, sapatos, produtos
quimicos, cortiga em rolha e prancha, tecidos de seda, distilagoes e
serragoes.

Comentando os nimeros relativos a industria portuense, 1é-se
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no relatorio esta passagem, que nos permitimos transcrever pelo
seu interésse:

« Perante estes nimeros, filmo-nos em que, pelo menos com relagido a
éste distrito, ndo se repetird mais a expressio tdo corrente de que a industria
¢ uma fantasia entre nés, de que nio vale cousa alguma; de que, para favore-
cer uma duzia de industriais se agravam as condigoes de vida do maximo, etc.
Estas e outras que tais afirmagdes quando néo traduzem o interésse dos comer-
ciantes de importagdo, exprimem a ignorincia do geral das pessoas, ou o pen-
dor que ha em muitos para formular conclusdes sobre teorias abstractas mais
faceis, com efeito, de abragar e defender do que ¢ a tarefa de conhecer os
factos na sua realidade positiva ».

Nas fundicoes fabricavam-se numerosissimos objectos, para
atender as multiformes necessidades do consumo interno.

A fundigio de Massarelos tinha produzido, como obras mais
avultadas, 12 médquinas de vapor, as marquizes de Nine e Viana no
caminho de ferro do Minho, 2 lanchas a vapor, para a Alfandega
do Porto, mais de 50 moinhos para grio, parte da estufa do jardim
botanico de Coimbra. A fundi¢do do Ouro, além de estufas, cons-
truiu 38 maquinas a vapor de 270 cavalos (3 para o Brasil).

Todavia considerava-se estaciondrio éste ramo industrial por
falta de capacidade técnica do pessoal director, mais do que do
operdrio.

No distrito de Lisboa o mesmo inquérito apurou a existén-
cia, na vida industrial, de 4218 operarios (1890 na cidade) dos
2 sexos (incluindo menores), uma forga motriz instalada, total de
1348 cavalos (1075 na cidade) e uma produgédo global no valor de
3.572.452%000 réis.

Deve notar-se que numerosos industriais ndo responderam, ou,
se responderam, fizeram-no por forma incompleta, ao memorando
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enviado pela comissdo de inquérito, pelo que os niimeros apresen-
tados nao correspondem ao valor real total da industria: todavia,
aproximam-se.

Havia em Lisboa, entio em actividade — :

Instalagdes metalirgicas (construgdes metalicas, tubagem, pre-
garia, serralharia, mobilia de ferro, ourivesaria, etc.), fabricas téxtis
(fiagao e tecidos de linho, cianhamo e juta, fiacdo, torcedura, tece-
lagem, branqueio e tinturaria de algoddes) e outras diversas (cal-
¢ado, chapéus, vidros, luvas de pelica, litografia, carruagens, estea-
rina, fosforos, sabdo, oleos, papel, tinturaria, tintas de impressao,
rede de arame, vinhos, obra em marfim, papel pintado, encaderna-
¢do, gravura em vidro, gélo, latoaria, moagem de cereais, ceramica,
relojoaria, tabacos, etc.).

A industria de ferro produzia méquinas de vapor até 30 cava-
los, engenhos para massa, prensas para azeite, guinchos dobrados e
singelos, mdquinas de carimbar sélos, fogdes, guindastes, engrena-
gens de toda a qualidade, moinhos de trigo, e outras mdquinas e
aparelhos. ’

Sdo do optimo relatério final as seguintes palavras em que
estd contido um magnifico comentdrio do que existia e um plano
de acgao admirdvel para o futuro: —

< Levam-nos um grande avango as grandes nagdes industriais : tocaram
quasi a méta, quando nds principiamos ainda a caminhar,

A necessidade de importar matérias primas, a auséncia de tradigdo no
trabalho, o desconhecimento dos processos de fabrico, constituem outras tan-
tas lesdes organicas, a menor das quais bastard para determinar a morte a cer-
tas industrias periclitantes.

< Que se reformem os institutos industriais de Lisboa e Pérto, que se
espalhe, generalisando-a, a instrugdo profissional e pratica ; que se ordene a
publicagdo e tradugdo de livros que tratem de assuntos industriais, e que se
enviem anualmente a praticar nos grandes estabelecimentos fabris do estran-
geiro um certo niimero de operdrios.

«Que se estude o solo do pais para se conhecer quais as matérias pri-
mas que éle contém, que produz ou possa produzir. Que se melhorem as con-
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digdes do crédito publico, que se procure chamar capitais para a industria,
barateando o juro.

<« Que se diminuam os direitos dos géneros alimenticios e os impostos
de consumo, a fim de que, tornando-se a vida mais barata, se possa melhorar
a condig@o do operdrio.

« Que se multipliquem as vias de comunicagdo, abrindo estradas e
melhorando o curso de alguns dos nossos rios. Que se estabele¢am inspecgdes
periodicas aos estabelecimentos fabris, aproveitando as habilitagdes téenicas
da nossa engenharia.

« Que se atendam as reclamagdes dos industriais, relativamente a
importagdo das malérias primas.

« Todos esles alvitres, embora seguidos, ou postos em pritica, de nada
valerdo porém, enquanto se nio regulamentar o trabalho dos operirios, e prin-
cipalmente dos menores. Enquanto se ndo reduzir o n.o excessivo das horas
de trabalho que actualmente brutaliza o operdrio e atrofia o aprendiz, com-
prometendo a saide e a robustez das geragies futuras ; enquanto se ndo obstar
a promiscuidade dos 2 sexos em trabalho comum na mesma oficina, promis-
cuidade que tem como inevitavel resultado a mancebia e a prostituigdo, sera
impossivel crear o pessoal habilitado e robusto, cuja falta hoje todos deploram ».

*

De 1886 a 1890 é ministro das Obras Publicas Emidio Na-
varro, um dos maiores propulsores da economia nacional.

Sédo de iniciativa déste notavel estadista numerosas medidas
e providéncias tomadas, relativas a ensino técnico, servigos postais,
comércio, agricultura, vias de comunicac¢do, portos de mar e outras
obras publicas.

Em 1887 publica providéncias para a conclusiao da rede de
estradas reais e distritais num praso médximo de 18 anos e deter-
mina a revisao do plano geral de estradas, depois publicado em 1889,

No entretanto (1877 a 1885) construem-se mais 557 qm. de
linhas férreas.

Em 1888 tém inicio as primeiras grandes obras do noss,
magestoso porto de Lisboa, para as quais fora aberto concurso em
1886, de harmonia com a lei de Anténio Augusto d'Aguiar, de 1885,
obras que, depois em fases sucessivas, haviam de levar éste porto
ao seu notavel desenvolvimento actual.
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Estio também naquela data em marcha as obras do porto de
Leixdes, cuja empreitada foi adjudicada em 1884, na importancia
de 4.489 contos (90.000 contos da moeda actual).

Estas obras terminaram em 1892, sé voltando Leixdes a uma
nova fase de progresso nos tltimos tempos.

Ha4, depois, um aumento de 824 qm. de linhas férreas, de 1885
a 1894,

Em 50 anos (1856-1906) foram estabelecidas ligagoes entre
todas as capitais de distrito do continente e beneficiadas as relagdes
internacionais servidas em 5 pontes: Valenga, Barca d'Alva, Vilar
Formoso, Marvdo e Elvas, Ao finalizar o mesmo periodo, havia
2364 gm. de via normal, 293 de via reduzida e 239 em construgio.

No ultramar portugués havia j4 entio, construidos, 783 qm. de
linhas férreas em Africa (364, Loanda-Ambaca; 330, Beira-fronteira
da Rodésia; 89, Lourengo Marques a fronteira do Transvaal) e 82
na Asia (Mormugio a fronteira inglesa); em construgdo havia entio
mais 345 qm. (Angola, Mogambique e S. Tomé).

. »

Nos fins do século XIX apresentam-se em franco progresso as
indistrias de lanificios, de pesca (30.000 individuos e 30.000 contos
de produgdo anual), cortica, cortumes, moagem, distilacdo de vinhos,
papel, sabdes, ceramica, vidraria, etc.

A industria mineira continua a sua progressio regular,

Em 1882 realizou-se no Porto uma exposigdo industrial em
que as minas estiveram representadas.

Transcrevemos, do catalogo da seccio de minas, a seguinte e
elucidativa passagem :

« Pode dizer-se que ¢ esta a primeira exposi¢do mineira que se faz
entre nds ; por isso nio se presta ela a comparagies de que ressaltem os pro-
gressos realizados na lavra ou no tratamento dos minérios,

« Entretanto, a quem de perto tenha acompanhado esta inddstria ndo
pode passar despercebido que bastante se tem adiantado, principalmente no
que diz respeito aos processos de tratamento mais adequados a cada espécie
ou variedade de minério »,
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No fim do século passado (!) estavam em exploragio as re-
gides carboniferas do Cabo Mondégo e Douro (Pejao e S. Pedro
da Cova), as minas de cobre do Alentejo, as regioes plumbiferas do
Caima, Douro e Idanha-a-Nova, além de outros jazigos desta natu-
reza (de menor importancia) em Taz-os-Montes e Alentejo.

Exploravam-se também: o antiménio na bacia do Douro, desde
Valongo até Castelo de Paiva, mais intermitentemente, o volframio
nas minas da Panasqueira e Cabego de Pido, o cobre em S, Domin-
gos e o estanho em S. Martinho de Angueira (Miranda do Douro).
Havia ainda grandes exploragdes de médrmore.

» »

No principio do século actual a industria afirma grande pro-
gresso (%).

A moagem, durante largos anos movida a agua ou vento, tor-
na-se uma das maiores e mais poderosas do nosso pais. A indstria
fabril, e principalmente a do ferro, acentua o seu desenvolvimento,
tanto nas oficinas do Caminho de Ferro como em Fabricas, sobre-
saindo a da Empreza Industrial, onde se fabrica jd o ago Martin.
Nela se faziam méquinas a vapor, agricolas, ferramentas, e grande
variedade de artefactos, de relativa perfeigao.

Merece especial mengdo a execugdo de 2 cadastes de ago
fundido, destinados as canhoneiras Ibo e Beira, trabalho de grande
dificuldade e que pela, primeira vez, a industria nacional executou
com todo o éxito.

Tinha esta fabrica além da oficina de ferro, ago, cobre e alu-
minio, (onde se fabricava tudo o que a Agricultura, a Industria, os
Caminhos de Ferro e Marinha podiam exigir de metais), uma ofi-
cina de caldeiraria e forjas, dotada de muitas e poderosas méqui-
nas, uma oficina de serralharia civil e um laboratério para o estudo
e andlise dos diversos metais e ligas empregadas na industria, e
uma oficina de moldes.

(1) Histiria Econémica — Vol. VI— de Adriano Antero.
(2) Revista de Obras Piiblicas e Minas, — Janeiro e Fevereiro de 1905,
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No Porto, a Companhia Alianga, com as suas 3 fabricas, ates-
tava também um grande nivel de progresso,

Nela se executavam vagoes para os Caminhos de Ferro do
Minho e Douro, Régua e Chaves; caldeiras, maquinas de vapor,
serras de fita, teares, moinhos de cereais, hidro-extractores, prensas
hidrdulicas e de parufuso, balangas para grandes cargas, calandras,
galgas, cilindros para o fabrico de cal, transmissdes e orgios de
maquinas, etc., etc.

A <«Gazeta» noticiou em 1897 a construcio de 2 locomotivas
de caminho de ferro, construidas nas oficinas da Companhia Real,
segundo proje¢to do eng. Ferreira de Mesquita.

Entre as fdbricas havia-as de sabdo e velas de estearina,
adubos e produtos quimicos, distilagdo e depuragio de aguardente,
olaria grossa (tijolo, telha, tubos de grés, manilhas, etc.), faianca,
cimento, serragdes de madeira e marmores para construgoes urba-
nas, etc.

Faz-se um melhor aproveitamento das quedas de dgua e da
forga motriz do vento, por todo o pais.

Melhora a viagdo urbana. Lisboa e Parto tendem a completar
as suas instalagoes eléctricas, com uma distribuicdo de forcas muito
potente.

No ultramar o desenvolvimento industrial permite a navegagio
nacional regular para a costa oriental de Africa, donde vinham ja
importantes carregamentos de asstcar.

A industria mineira continua progredindo. Em 1910 havia ja
517 concessoes mineiras e 72 nascentes de dguas minerais con-
cedidas.

No principio do século xx passou a Mina do Cabo Mondego
por notédvel transformagdo, montando uma instalagio completa de ar
comprimido accionando perfuradoras e solinhadeiras e uma fabrica
de briquetes.

Igualmente a metalurgia do chumbo, na mina do Bracal, rece-
beu importantes melhoramentos.
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O que tém sido as realizagoes da Engenharia Nacional no
campo da Electrotécnica, atestam-no bem as suas 635 centrais com
uma poténcia instalada de 262.000 Kw e os seus 4.300 quilometros
de linha de alta tensido de distribuigdo.

Centrais, como a térmica das Companhias Reiinidas de Gaz e
Electricidade, (com os seus 60.000 Kw instalados), como a Hidroeléc-
trica do Lindoso, com 28.000, mais duas térmicas: uma em Lisboa
outra no Porto, com metade desta poténcia; uma outra térmica em
Canigos, com 12.600 Kw, bem como mais duas dezenas de outras
térmicas e Hidroeléctricas com poténcias superiores a 1000 Kw,
nio sendo realizacdes grandiosas, sdo, no entanto, as instalagdes
exigidas pelas condi¢des do meio e pela natureza dos mercados.

A produgdo total de energia eléctrica no ano passado ele-
vou-se a 370 milhdes de Kwh (35 ¢/, hidraulica e 65 9, térmica).

O aproveitamento dos nossos combustiveis e quedas de agua
contribuiu com 181 milhdes de Kwh.

O consumo especifico por habitante é superior no Porto (191
Kwh), pois em Lisboa é 154 Kwh, tendo crescido mais rapidamente
nos tultimos anos. Os numeros médios gerais sdo, todavia, ainda
muito inferiores aos dos outros paises, onde a energia se tem desen-
volvido em proporgdes colossais, como alids o impde o progresso
na aplicagdo da electricidade a todos os dominios técnicos e o me-
lhor aproveitamento dos recursos nacionais de cada pais.

Este serda um dos grandes campos de actividade, onde um
largo e magnifico futuro se desenha para os nossos engenheiros.

Ao terminar um século e mercé principalmente da acgdo vito-
riosa empreendida nos tltimos 12 anos, o pais entra numa fase cheia
de espléndido vigor, tomado do desejo de ganhar rapidamente o
tempo perdido em intteis e estéreis discussdes verbais e lutas sem
grandeza.
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As obras realizadas em estradas, portos de mar, edificios
piblicos, monumentos nacionais, escolas, e noutros servicos, obras
de higiene e saneamento, bairros para as classes operarias, ma-
ternidades, hospitais, etc., a obra de intercambio cultural com o
estrangeiro, a organizagdo e revigoramento da mocidade, a constru-
¢do de navios e o armamento do exército, a ordem, o equilibrio e
disciplina das finangas piblicas e em numerosos servigos piiblicos,
etc., provam evidentemente que se entrou numa nova e grandiosa
fase de actividade, que faz jis & consideragio e estima em que
estamos sendo tidos por outros povos.

¥ ¥

Ao atingirmos Junho do ano corrente, temos 5.275 qm. de
estradas nacionais de 1.* classe, 9.000 qm. de 2.» classe e 10.000
de estradas municipais (aproximadamente) no continente e ilhas.
Nelas circularam, em 1936, nada menos de 51.808 automdveis ligei-
ros e pesados. Em 1923 havia apenas 5.932 veiculos automéveis no
continente e ilhas. Sdo bem elogiientes os niimeros citados para
confronto.

43 pontes (obra nova) foram construidas entre 1931 a 1937,
sendo 34 de betdo armado, na importancia total de 26.473.226$00.

Ao chegar a 1934, os caminhos de ferro atingem a extensio
de 2.731 (via larga) e 724 (via reduzida) quilometros no continente.

O porto de Lisboa torna-se um dos bons portos da Europa,
servido por maquinismos dos mais modernos (!), com 13 quiléme-
tros de cais acostdveis, 5 docas sécas de 42 a 180™ de extensio,
uma area molhada de 11.150 hectares e uma drea terrestre de
1.950.000m2,

Leixoes estd prestes a inaugurar a sua 1.* doca, or¢ada em
61.000 contos, cujo contrato foi assinado em 9 de Abril de 1933, o
que (com o Caminho de Ferro de cintura) representa um notdvel

() Guindastes eléctricos, hidrdulicos e a vapor, de 1, 5 a 10 toneladas e
cibreas de 50 a 100 toneladas de forga elevatoria.
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melhoramento daquele porto de mar, de largo alcance nao so para
a cidade do Porto, mas para o Norte do pais.

Além déstes dois portos, outros teem sido levados a cabo,
de grande importincia para as respectivas regioes e popula-
¢oes, como Setiibal, Aveiro e Funchal, nomeando somente os de
mais vulto.

O novo programa de construgdo de portos do Sr. Dr. Oliveira
Salazar, esta or¢ado em cerca de 600.000 contos, estando ja con-
cluidos, ou em execugdo, trabalhos na importancia de cérca de
300.000 contos, destinando-se a Viana do Castelo, Leixoes, Aveiro,
Figueira da Foz, Lisboa, Setubal, V. R. de Santo Antdnio, Funchal,
Ponta Delgada e pequenos portos de pesca (!).

Nio iremos aqui desfiar todos os empreendimentos realizados,
que constam de publicagdes oficiais e sio do dominio geral, pois
nem o tempo, nem a indole déste capitulo a tal nos autorizam.

Passaremos agora, a referir-nos ao estado geral da industria
na época que decorre.

» *

A actividade mineira ao terminar o 1.° centendrio da Facul-
dade confirma o ritmo certo e seguro do seu progresso, sem des-
continuidade.

O niimero total de individuos que trabalham nesta industria ¢
de 11.186.

A extracgdo total de combustiveis atinge perto de 238.000
tons. (n.* redondos), a de pirites excede 242.000 tons. Intensifi-
cam-se as exploragoes de carvoes, pirites, estanho, volframio, ouro,
prata, uranio, manganés e rddio, titanio, ferro, caulinos, barita, tri-
poli, etc. O n.2 de concessdes excede mil em 1936, com uma érea
total superior a 90.000 hectares.

A produgdo total das nossas minas gira a volta de meio mi-

(1) Artigo na Técnica, de Novembro de 1937, sdbre a « Construgdo dos por-
tos de Setubal e Funchal», pelo eng. K. Hojgaard.
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lhao de toneladas com um valor global de quasi 54.000 contos (1936),
e a exportacdo eleva-se a perto de 370.000 toneladas.

O Estado realiza sondagens para melhor conhecimento dos
melhores jazigos carboniferos e cria o Instituto dos Combustiveis
nacionais para o seu estudo e investigagdao, o qual entrou ja em
franca e inteligente actividade. Caminha-se assim para um melhor
e mais integral aproveitamento das fontes de riqueza nacionais.

A poténcia instalada nas minas excede 35.000 c. v. (1930).
Comega a encarar-se o problema sideriirgico, cuja resolugio nos
daria, a nosso ver, a tnica solugdo possivel do ingente problema da
defesa nacional em matéria de armamentos.

O desenvolvimento da exploragdo das aguas minerais e das
pedreiras vem evoluindo no mesmo ritmo de crescimento.

Intensifica-se a exploragao do granito (paralelipipedos), louzas
e marmores.

» Ed

Pela estatistica industrial de 1927 verificou-se haver em Por-
tugal 4325 geradores de vapor e 2001 motores de vapor com uma
poténcia de 94.807 c. v. e 1413 motores de combustao interna com
a poténcia total de 37.500 c. v.

Em 1930 dé-nos o respectivo volume de estatistica o niimero
do pessoal operdrio empregado em toda a indistria, com o valor
de 278.209 no continente e ilhas.

Em 1932 realizou-se em Lisboa mais uma exposig¢io industrial
nacional em que se fizeram representar 880 estabelecimentos ou
emprézas industriais, e nos deu uma ideia muito clara do progresso
relativo das actividades industriais realizadas nesta época.

Os mais representados foram os sectores das indistrias ali-
mentares e de consumo (297), de metalurgia e metalo-mecanicas
(154), produtos quimicos (156), téxtis (133), produtos e materiais de
construgdo (77), confecgdo de vestudrio (75), tipografia e artes cor-
relativas, mobiliario, decoragao, electricidade, utilidades domésticas,
vidros e lougas, cortumes, minas, madeira, cortica, papel, cutela-
rias, instrumentos cirdrgicos, instrumentos de precisdo, relojoaria,
transporte e comunicagoes, borracha, instrumentos de musica, des-
portos, tabaco, escovas, forga motriz, celuloide, marfim, etc.
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Na classe dos produtos quimicos, contavam-se, enlre outros,
saboes, oleos, gorduras, adubos, dlcool industrial, produtos deriva-
dos das rezinas, explosivos pirotécnicos, fosforos, farmacéuticos,
perfumes e artigos de toucador, dguas medicinais e industrias
electro-quimicas.

Na classe de produtos e materiais de construgao: — gesso,
cal, cimento, pedras talhadas, marmores, calcareos, pedras artifi-
ciais, blocos de cimento, mosaicos, azulejos, ladrilhos, telha, tijolo,
grés, porcelanas, faiangas, artigos sanitarios, canalizagdes, ferra-
gens, estuques, artigos de metal torneados e de revestimento de
pavimentos.

Na classe das industrias metalirgicas e metalo-mecénicas: —
produtos de fundigdo de ferro, ago, bronze e outros metais ; produ-
tos de forja e serralharia civil : — pregos, parafusos, rebites, arame,
rede, escapulas, etc.; na construgdo mecanica: — mdagquinas e pegas
de maquinas; trabalhos de caldeiraria de cobre e ferro:— estruturas
metdlicas, caldeiras, recipientes, portas de ferro onduladas, fogdes
de cozinha, cofres fortes, aparelhos de aquecimento, utensilios e
alfaias agricolas, casquilharia e outros produtos.

As industrias téxtis estavam representadas pelos seus artigos,
como a la, o algoddo, o linho, a juta, a seda, as malhas, etc.

Sio dos seus organizadores as seguintes e judiciosas pala-
vras: (Y

«A Grande Exposigio Industrial Portuguesa, organizada em periodo
de tdo pesados sacrificios, ndo ¢, pois, mero mostrudrio de artigos que deman-
dem reclamo; ¢ antes a melhor prova de capacidade, a melhor manifestagio
de técnica e de esforco ordenado e fecundo e o mais documentado relatorio
de inquérito industrial que a Industria pode oferecer a Nagdo ». E pergun-
tam: < E a técnica do fabrico de todos os artigos em exposigdo a mais per-
feita? E respondem: « Ninguem pretendera afirma-lo. »

<0 que porém poderi afirmar afoitamente a Indistria portuguesa é que
num meio avesso, como o nosso, a todas as iniciativas industriais, os seus
processos de trabalho sdo os tinicos compativeis com a exiguidade dos mer-
cados, com o retraimento dos capitais, com o elevado prego da energia e dos
transportes e com a abundéancia de mao de obra ».

(1) «Catéilogo oficial da Grande Exposi¢io Industrial Portuguesa », Lisboa,
Set.e-Nov.o 1932,
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Mais adiante, referindo-se a multiplicidade enorme de produ-
tos apresentados, dizem :

A grande lista de industrias de todas as classes que concorrem a esta
Grande Exposigdo ndo resulta pois, como a primeira vista poderd parecer, de
uma exuberante imagina¢io criadora dos nossos industriais, mas antes exprime
a necessdria adaptagdo da nossa actividade industrial as multiplas aptidies
culturais do nosso solo continental e ultramarino.

Sendo de 4.200.000 contos o valor anual dos produtos industriais con-
sumidos, para o qual o estrangeiro contribui com 1.800.000, sendo o valor da
nossa exportagdo raras vezes superior a 900.000 contos, o mercado interno,
que cedemos ao estrangeiro, ¢ sensivelmente duplo do que o estrangeiro nos
concede,

Dadas as dificuldades postas a emigragio, e & exportagdo, impie-se o
desenvolvimento da nossa indistria ¢ a conquista gradual dos mercados nacio-
nais, comegando pelos da energia »,

Dizem ainda os organizadores que € necessario nacionalizar os
mercados das malérias primas, desenvolvendo as actividades agricolas e
extractivas na metrépole e no ultramar, educar e preparar mdo de obra
especializada, electrificar os meios de transportes, aproveitar mais e
melhor os recursos nacionais, especialmente nos dominios das indus-
trias do azote atmosférico, electrometalurgia (aproveitamento das
sucatas nacionais, etc.), electrélise (soda, ferro e cobre, etc.), car-
buretos metélicos, industrias quimicas (adubos, farmécia, seda arti-
ficial, tintas, etc.), industria de transporte por traccdo eléctrica
(ap.s, acumuladores, construgio de viaturas, tratores).

L] Ll

Para finalisarmos éste capitulo, faremos rapido confronto da
evolugdo demografica portuguesa, com a estatica industrial de 1930,
comparando os dados conhecidos particularmente em relagdo a
Lisboa e Parto.

A cidade de Lisboa, no periodo de tempo compardvel quanto
a permanencia de superficie, apresentou sempre populagdo maior
em nimero que o dobro da do Porto: mas a gradagdo do cresci-
mento qudsi acompanha a de Lisboa, sendo até maior, se forem
consideradas as épocas extremas 1890 e 1930 (v. gréfico logar, 1).
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Considerando a populagdo dos distritos de Viana do Castelo,
Braga, Porto, Aveiro, Vila Real, Braganca e Vizeu adstrita na
maioria dos seus interésses industriais e comerciais a cidade do
Porto, nota-se que quédsi metade da nossa populagio continental é
satélite da Cidade do Paérto.

Se, da populagdo adstrita ao Porto, retiramos a da cidade do
Porto, e 0o mesmo fizermos & da cidade de Lisboa em referéncia a
do resto do pais continental, haveria, em 1930, como populagio
satélite da cidade do Porto 2.485.343, e no resto do pais, suposto
satélite de Lisboa, 3.048.334 habitantes, vemos entio uma diferenca
apenas de 562.991 habitantes a favor da influéncia de Lisboa, como
considerada, i

Se, porém, considerarmos as superficies correspondentes aos
districtos da influéncia do Pérto — Viana do Castelo, Braga, Porto,
Aveiro, Vila Real, Braganca e Vizeu — veremos 25.680 quilome-
tros quadrados contra 63.004 nos restantes do pais, ou seja uma
densidade média de populagdo de 153,3 habitantes por quilémetro
quadrado, adstritos a cidade do Pérto, contra 57,8 habitantes por
quilometro quadrado no resto do pais, suposto satélite de Lisboa.

qm¥ Milhares de habitantes Densidade
25.680 2.717,6 158,3 |
63.004 3.642,7 57,8 | 127

Em outros termos: a superficie do nosso pais continental
adstrita a Lishoa naquelas hipoteses, é 2,45 maior que a satélite do
Porto; mas a populagdo adstrita a Lisboa é somente 1,34 maior que
a satélite do Porto, ndo descontando a populagdo das cidades de
Lisboa e Porto porque entdo seria apenas 1,22 maior.

Conclue-se que, a-pesar-de ser menos de metade, a drea cuja
populagdo é considerada como satélite da cidade do Porto, hd qudsi
tanta gente influenciada em predominio pela cidade do Pérto como
pela que se supde adstrita a cidade de Lisboa.
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Mais nitido sobressai o contraste da regiao influenciada pela
cidade do Porto com o resto do pais, (suposto predominado pela
cidade de Lisboa) se considerarmos as actividades industriais e
as que mais podem interessar a profissio de Engenheiro :

Exploragio de minas; Indistrias relativas a Construgdo

Indistrias téxteis ; Civil ;

Indistrias de coiros e peles ; Indistrias relativas a produgio e

Indistrias das madeiras; transmissdo de {orgas fisicas;

Indiistrias de metalurgia ; . Industrias de cortica ;

Industrias cerimicas ; Industria de papel ;

Industrias de produtos quimicos Industrias nio especificadas nos

e andlogos ; grupos anteriores.
Em 1930
Populagio total Relagio Gcmer:;;::iﬁ“ri" Relagio

Cidade do Porto. . 232.280 1 41.385 - 1
Cidade de Lishoa |, 594,390 25 96.361 2.3

A relagdo dos nimeros de todos os habitantes das duas cida-
des ¢é sensivelmente a mesma (com pequena vantagem para a cidade
do Porto) que a relagio da populagdo activa e nio activa das
industrias consideradas.

A diferen¢a é, porém, muito grande entre as duas cidades
quanto a gente da induastria de metalurgia e da construgao civil :

Cidade do Parto Cidade de Lisboa

Indistrias de metalurgia . . . ., , . 13.477 24.819
Industrias relativas a construgio civil. . - 8.839 40.059

Se considerarmos os 3 distritos de Braga, Porto e Aveiro,
11
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e, por outro lado, a combinagdo do de Lisboa com o de Santarém
ou o de Setubal, ha:

Distiilcs Superficie  Gente nas indis-
istrito

qm? trias referidas
Braga . . 2.730 62,467
P:;fo 5 2282 154.417 Mcnos-a dente dafquclas infh‘lsirias
Ratio v ; 2772 53.711 na cidade do Porto, que ¢ 41.385
ha 229.690 pessoas ;
7.784 271.075
Lisboa PR 2.747 128.780 Menos a gente daquelas industrias
Santarém . 6.689 35.080 da cidade de Lisboa — 96.361,
9.436 163.860 ficam 67.499;
Lisboa . . 2.747 128.780 Menos a gente daquelas industrias
Setibal. . 5.105 27.968 da cidade de Lisboa — 96.361,
7.852 156.748 ficam 60.387.

As diferencas de superficie entre os tres distritos do Noroeste
de Portugal e as combinagdes do de Lisboa com o de Santarém,
ou o de Setibal, sio pequenas, embora sempre desvantajosas para
os do Noroeste: mas os tres, com o do Porto como predominante,
ultrapassam por muito em gente nas indistrias as combinacdes dos
confinantes com o de Lisboa: 1,6 vez mais gente industrial nos tres
distritos de Braga, Porto e Aveiro que nos de Lisboa e Santarém;
ou 1,7 mais nos tres do Noroeste que na combinagio do de Lisboa
com o de Setibal.

E muito peores caracteristicas para as duas combinagdes com
o distrito de Lisboa se retirarmos nos do Noroeste a gente daquelas
indistrias na cidade do Porto, e a gente similar da cidade de Lis-
boa nas combinacdes distritais referidas, pois a gente naquelas in-
dustrias extra-urbana do Pérto, nos 3 distritos de Braga, Porto
e Aveiro, é 3,4 vezes maior que a da combinagdo distrital Lisboa-
-Santarém; ou 3,8 vezes maior que a da combinagdo distrital Lis-
boa-Setibal.

O grupo da gente industrial dos tres distritos de Braga, Porto
e Aveiro, menos a relativa da cidade do Porto, é muitissimo maior
que a respectiva dos distritos de Lisboa e Santarém, ou Lisboa e
Settibal, retirando a gente das mesmas industrias da cidade de Lis-
boa: mais de tres vezes maior.
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Se considerarmos a gente das industrias referidas que esta
acantonada nos 3 distritos de Braga, Porto e Aveiro, nota-se
que éstes 3 distritos sdo apenas 1/11,39 da drea total do Conti-
nente; e, se compararmos com a restante das mesmas profissoes
no pais continental, temos

Gente industrial das categorias referidas Habitantes

nos distritos de Braga, Porto e Aveiro. . . . . . . . 271.075
no resto do pais — 713.460 —271.075 . . . . . . . A 442.385

Conclue-se que na superficie que corresponde apenas a
1/11,39 do Continente — que tal ¢ a daqueles tres distritos Braga,
Porto e Aveiro — acantona-se nas industrias, que mais interessam a
profissao de Engenheiro, bem mais de metade da gente das referi-
das inddstrias do resto do pais; ou 1/2,6 da respectiva gente indus-
trial de todo o Continente. A méaxima densidade geral da populagio
do pais corresponde a maxima densidade industrial.

Se considerarmos a gente industrial das mesmas categorias
dos distritos de Viana do Castelo, Braga, Porto, Aveiro, Vila Real,
Braganca e Vizeu (que em 1930 atingia 338.043 pessoas activas) e
a das mesmas profissdes do resto do pais, que era 375.417, conclui-
mos que naquela regido, que abrangia uma area qudsi duas vezes e
meia menor que o resto do pais (1/2,45), havia quadsi tanta gente
nas industrias consideradas como no resto do pais.

E se retirarmos aos distritos do Norte a gente industrial da
cidade do Porto, e & gente das mesmas inddstrias do resto do pais
a correspondente da cidade de Lisboa, obtém-se para os distritos
do Norte 296.658 pessoas das industrias referidas contra 279.056
pessoas no resto do pais, isto é, a drea notavelmente menor que
metade do resto do pais, ou melhor a drea de 1/3,45 do nosso pais
continental tem mais gente na industria que a restante do pais,
retirando-se a gente industrial das cidades do Pérto e de Lisboa.

Foi principalmente a incorporagio dos distritos de Vila Real
e Braganga e Vizeu no grupo dos do litoral que amesquinhou o
valor industrial déste grupo, justamente porque aquéles tem pequeno
valor industrial.

Se considerarmos também as tres industrias: de géneros ali-
menticios, do vestudrio e calgado e do mobilidrio, de menor ocu-
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pacdo do Engenheiro que as jd consideradas, o distrito do Porto
vence o de Lisboa:

DISTRITO
Lisboa Pérto
Ind. de géneros alimenticios . . . . . . . . 14.175 12.129
Ind. de vestuarioe calgado . . . . . . . . 34.960 42.454
Indide-moDIIArI0n s it ln vl i i 6.086 12,322

55221 66,905

Em conclusio: A volta da cidade do Porto estd a regido
mais industriosa do nosso pais continental. Por isso a Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto tem situagdo propicia a edu-
cacdo de Engenheiros em Portugal e ao desenvolvimento do en-
sino superior técnico, como o confirma aliaz claramente o grafico
da evolugdo da populagdo escolar inserido nesta publicacio e rela-
tivo ao século completado em 1937. .

* »

A obra de fomento e progresso, realisada nas colénias (')
durante o século, é também enorme e honra os quadros da Enge-
nharia nacional.

Quer no ambito administrativo, quer no dominio das obras
publicas (delimitagdo de fronteiras, estradas, caminhos de ferro,
portos de mar, telégrafos e telefones, com e sem fios, edificagoes e
urbanisagdes) quer no dominio da Agricultura e da Industria, a acti-
vidade desenvolvida, especialmente em Africa, e sobretudo em
Angola e Mogambique ndo nos envergonha perante os grandes pai-
ses colonisadores,

Basta que citemos as redes ferrovidarias de Mogambique
(2.272 qm. sendo 1473 de via normal, no ano de 1934) e Angola
(2.138 gqm. no total) e nesta ultima a magnifica realisagdo da linha
transangolana, com 1346 quilémetros de extensio.

() Veja-se para mais minticia a conferéncia A Engenharia ao servigo do Im-
pério Colonial, do Prof. Adriano Rodrigues (Revista da Faculdade de Engenharia
Junho de 1936).
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A rede de estradas, que cobre as nossas colénias, em con-
junto estd calculada em mais de 80.000 quilémetros!

S6 em Angola hd hoje perto de 40.000 quilémetros nas quais
rolam perto de 4.000 veiculos. Em Mogambique havia em 1934 um
total de 29.049 quilémetros, nela circulando 5.000 veiculos e motos
da colénia.

Sobre portos de mar, basta citar os de Lourenco Marques,
Beira e Lobito, magnificamente apetrechados do material necessd-
rio ao seu movimento de grandes portos, cujo futuro se apresenta
cheio de admirdveis perspectivas.

As redes telefonica, telegrafica e de T. S. F., o nimero de
centrais produtoras de energia, o campo industrial e agricola, dia
a dia mais ampliado por fecundas e notaveis iniciativas, o envio
de missdes cientificas e brigadas de estudo as colénias, a amplia-
¢do dos Servicos Geoldgicos e a sua actividade tio prome-
tedora, em Angola e Mogambique, sdo outros tantos indices do
progresso.

Por outro lado, o estabelecimento de lagos mais intimos entre
as colénias e a Maie-Patria, por um melhor conhecimento mutuo
das suas possibilidades e riquezas, com o intercambio de estudan-
tes, a realisagdo de feiras e conferéncias econémicas, cruzeiros de
férias, muito hd-de contribuir para cimentar, soldar, solidarisar num
corpo tnico espiritual todas as provincias portuguesas d'aquém e
além-mar,

A Exposigdao Colonial, realisada no Pérto em 1934 por inicia-
tiva dos organismos econémicos da cidade, se nio teve a grandio-
sidade das internacionais (Anvers, Paris, etc.) teve o condio (além
de ser a primeira de Portugal) de demonstrar na magnifica filigrana
do seu arranjo, a grei, o valor e o grau de desenvolvimento e por-
gresso do Império Colonial. Ela veio dar, aos intimeros portugueses
que a visitaram, a consciéncia do que descobrimos, conquistamos e
possuimos, apezar de todas as delapidagoes e perdas de que fomos
vitimas atravez da Historia.

A Engenharia nacional compete na obra colonial a realisar, a
parte mais importante.

Dizia no Congresso de Coimbra, da Associagio para o pro-
gresso das ciéncias, o falecido e distintissimo Eng.c e Prof. Visconde
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de Almeida Garrett, ao falar do papel dos Engenheiros na obra
colonial, o seguinte:

«...a valorizagao das riquezas do solo, florestais, agri-
colas ou mineiras, nao pode ser feita sendo com o auxilio duma
maquinaria cada vez mais desenvolvida, servida por pessoal
cada vez mais instruido ... E um campo imenso para a activi-
dade humana. Para déle se tirar 0 maximo rendimento, torna-se
indispenséavel o ensino Colonial do Engenheiro ».

Na Inglaterra a orientagdo colonial é imprimida ao ensino
desde a Escola primadria.

Entre nos impoe-se agudamente dar aos conhecimentos rela-
tivos ao Império Colonial um logar de relévo primacial em todos
os graus de ensino, para criar a consciéncia e a mentalidade impe-
riais a que sdo as melhores garantias da unidade e grandeza da
patria.

Esta criagdo constitue a mais alta e nobre missdo que temos
a cumprir.

E é ao professorado, de todos os graus, que incumbe o seu
apostolado para que a Mocidade portuguesa possa dar continui-
dade a gloriosa heranga dos nossos antepassados.

Desenvolver, portanto, dentro déste espirito, as Escolas Supe-
riores de Engenharia, dotd-las com suficientes elementos de estudo
e investigagdo, para que melhor colaborem na obra de ressurgi-
mento da Nacdo, dar ao titulo nobilissimo de Engenheiro a precisa
protecgdo, dar aos Engenheiros na vida nacional a preferéncia e
importancia que a sua alta cultura técnica e econémica, a sua fei-
cao essencialmente pratica e constructiva aconselham, eis as aspi-
ragoes que formulamos, ao fazer esta publicagdo comemorativa
do 1.2 Centenario da Formagao de Engenheiros na cidade que cons-
titue um dos 2 mais solidos pilares da Nagdo, cujo engrandeci-
mento e prestigio desejamos ardentemente.



2. A Colaboragdo dos Engenheiros do Norte
na vida nacional

O progresso do pais no século decorrido, de 1837 para cé,
deve-se na maior parte aos Engenheiros. Os Estadistas que para éle
mais contribuiram e que marcaram épocas decisivas, como Fontes
Pereira de Melo e Emidio Navarro, eram Engenheiros.

Seria interessante apurar qual a parte que compete nas obras
de Engenharia do pais, na Indistria e outros sectores da vida
nacional, aos Engenheiros oriundos da nossa Faculdade e Escolas
suas antecessoras.

Bem desejariamos nés relatar os seus trabalhos, estudos e
realisagdes, embora sumariamente.

Nesse sentido nos esforgamos, quer entrevistando engenheiros
de virias geragoes, quer folheando a nossa Revista de obras ptibli-
cas e outras publicagées, mas o fruto dos nossos esforcos, foi infe-
lizmente bem escasso.

S6 indo aos arquivos do Estado e dos municipios, por todo o
Pais, se poderia fazer o inventirio consciencioso do que pertence a

rengenharia nortenha na obra de engrandecimento da Nagao. Falta-
-nos, porém, o tempo, e outras circunstiancias também nos nio
ajudam, para essa peregrinagio, que devia ser fecunda,

Por essas razdes limitar-nos-emos a um brevissimo resumo,
que ndo tem sequer a pretensido de estatistico, espécie de indice
que hé-de fatalmente enfermar de muitas lacunas. Pelos cargos que
desempenham presentemente nos respectivos quadros veremos tam-
bém a parte preponderante que teem os Engenheiros do Norte na
magistratura técnica actual do Pais.

O nimero de Engenheiros formados no Pérto, que apuramos

»
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. até hoje, foi de 462, mas deve exceder bastante 500, pois muitos
engenheiros nunca tiraram carta de curso, por dela ndao carecerem
para a sua vida profissional, ou lhes nao ter sido exigida, pelo que
o respectivo apuramento de conclusio de curso nao foi feito.

Déstes Engenheiros poucos ou muito poucos foram os que,
como tal, ndo participaram da vida profissional.

Foram ministros Elvino de Brito, das Obras Publicas (também
Director Geral da Agricultura), Ezequiel de Campos (que se tem
salientado também no dominio da Economia Politica), Xavier Esté-
ves. Foi economista notivel Rodrigues de Freitas.

Foram Governadores Civis do Porto e em Aveiro, respectiva-
mente, Nunes da Ponte e Luciano Cravo; deputados, Rodrigues
de Freitas, P. B. Pinto Osdrio e o actual Visconde de Almeida
Garrett. Muitos dedicaram-se ao Professorado.

Sdo Engenheiros todos os professores e assistentes actuais da
nossa Faculdade, excepto um. Foram Professores da Escola do
Exército (também General) Tedfilo Leal de Faria e o Tenente Coro-
nel de Artilharia Antonio Baptista de Carvalho.

Ao professorado da Academia Politécnica pertenceram Castro
Aboim, Azevedo Albuquerque, Rodrigues de Freitas, Miranda Ju-
nior, Alves Bonificio, Casimiro de Faria, Castro Portugal, Paulo
Ferreira e Gomes Ribeiro.

Foram Professores ou Directores do Instituto Industrial do
Pérto, Gustavo Adolfo Gongalves e Sousa, Parada Leitdo, Isidro
A. Ferreira, Xavier Estéves, V. Laranjeira, Miranda Junior, etc.

A Faculdade de Ciéncias pertenceu Rui de Serpa Pinto e
temos 14 actualmente alguns engenheiros nossos, como professores
e assistentes: Drs. Rosas da Silva, Abilio Aires, Madureira e Sousa,
Humberto de Almeida, Jaime de Sousa, Fernandes de S4, Coutinho
Braga, Pais de Figueiredo (observatorio metereologico). Temos pro-
fessores, ainda gente nossa, na Escola de Belas Artes do Pérto:
Alvaro Lima e J. de Brito, no Instituto Industrial do Pérto:
Arnaldo Casimiro Barbosa, e em Escolas Industriais o tenente-coro-
nel Antonio Baptista, Mario Pacheco, Henrique Serrano e Armando
C. B. Fernandes e outros, na E. S. Colonial, Neves Fontoura e um
no Instituto Superior Técnico de Lisboa, Ladislau de Barros.

Na obra dos CAMINHOS DE FERRO, em Portugal, toma-
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ram parte activa inimeros engenheiros distintos, nossos, muitos
felizmente hoje ainda vivos, uns na concepgédo de projectos, outros
na construgdo e fiscalisagcdo de obras, quer da via, quer das pontes,
quer dos edificios, quer nos armazens, quer na tracgdo. ..

Eis um resumo nominal dos que nela tomaram parte — ;

José de Macedo de Araijo Jinior — Fiscalizou as importantissimas obras da
ponte D. Luiz L

Francisco M. Kopke de Carvalho — Fez os primeiros estudos do C. F, Régua-
V. Rial. Foi também Director da Companhia dos C. F. de Salamanca.

Alvaro Aldo Pacheco — Tem o nome ligado ao ramal do C. F. do Porto
a Alfandega.

i Elvino de Brito — Trabalhou na construgio do C, F. do Minho e Douro.

Viclorino F.” Laranjeira — Idem.

P. B. Pinto Osdrio — Foi chefe de construgio no Minho e Douro.

Anténio José Arroio — Estudos do C. F. no distrito de Viseu,

Artur C. Machado Guimardes — Trabalhou nos C. F. do Minho e Douro, ao
N. do Mondego e na linha do Pocinho a Viseu.

Xavier Estéves — Foi Administrador-Delegado dos C. F. da Beira Alta.

E. A. Sousa Jinior — Via e Obras do Minho e Douro.

J. Marques d'Oliveira— Nos C. F. do Minho e Douro.

A. J. do Amaral Cardoso — Na construgio do C. F. do Douro.

Gervdsio Leite — Foi Director da Companhia dos C. F. de Salamanca & fron_
teira de Portugal.

Francisco Ferreira Lima — Estudos e construgio da linha Guimaries-Fafe.

Alfredo Soares — Servigo de construgdo do Minho e Douro. Autor do projecto
do edificio da estagio de Viana do Castelo.

Luiz Xavier Barbosa — Servigo de construgdo do Minho e Douro.

Jodo Gualberto Pévoas — Servigo de Via e Obras e Direcgdo do Minho
e Douro. Foi Direclor dos C. F. do Minho e Douro e do Sul e Sueste.

Afonso do Vale Pereira Cabral — Movimento, Estudos e construgio no Minho
e Douro e linhas do Corgo, Tamega, Pocinho a Miranda e Valenga a
Monsiio.

Estévdo Torres — Armazens Gerais-do Minho e Douro e Servigo de Traceio
e Oficinas. Fez virios projectos e um estudo da ponte do Pocinho.

Jodo Henrique Von Hafe — Caminho de Ferro do Douro — Ponte da Ferradosa.

Visconde de Vilarinho de S. Romdo — Adjunto da Tracgio no Minho e Douro.

Ernesto Eugénio Alves de Sousa — Via e Obras e Sub-Director no Minho
e Douro, Tomou parte nos estudos da linha do Corgo. Foi chefe de mo-
vimento na linha da Beira Alta. Tomou parte no estudo do Tinel de
S. Bento (Porto).

Fldpio- Augusto Marinho Pais — Armazens Gerais e tracgio no Minho e Douro

— Direclor da Beira Alta.
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Alfredo Ferreira — Estudos, Construgio, Via e Obras no Minho e Douro.

Adelino Franco — Tracgdo no Minho e Douro.

Jaime Nogueira de Oliveira— Movimento no Minho e Douro. Vogal do C. S.
do C. F.

Alvaro de Sousa Régo — Director Geral de Caminho de Ferro.

Eleutério Moreira da Fonseca — Estudos e Construgdo no Minho e Douro.

Alberto da Cunha Ledo (Filho) — Movimento no Minho e Douro.

Francisco Manuel de Menezes — Movimento no Minho e Douro.

Alberto de Sousa Lima Régo — Movimento na Companhia Portuguesa.

Luiz Gonzaga Van-Zeller Pereira Cabral — Estudos e Construgdo no Minho e

“"Douro e Via e Obras na Direc¢io Geral de Caminhos de Ferro.

Henrique Bravo Jinior — Estudos, Construgdo e Sub-Director no Minho e
Douro e adjunto da Direc¢do da Companhia Portuguesa.

Herminio Soares da Costa ¢ Sousa — Movimento no Minho e Douro e na
Direcgdo Geral de Caminhos de Ferro.,

Manuel Domingues dos Santos — Movimento no Minho e Douro, Sul e Sueste
e Direcgdo Geral de Caminhos de Ferro.

Anténio Eugénio de Carvalho e Sd — Armazens Geraes e Via e Obras do Mi-
nho e Douro.

Diogo Neff Sobral — Trac¢do no Minho e Douro, Sul e Sueste e Via e
Obras na Direcgdo Geral de Caminhos de Ferro.

Carlos Pereira da Cruz — Tracgdo no Minho e Douro e Construgio na
Direcgio Geral de Caminhos de Ferro.

Luiz Azeredo Si Fernandes — Construgiio no Minho e Douro e [Estudos na
Direcgdo Geral de Caminhos de Ferro.

Anténio Canavarro de Morais — Via e Obras no Minho e Douro.

Alvaro Vieira Soares David — Construgio no Minho e Douro e na Direc¢io
Geral de Caminhos de Ferro.

Manuel Gongalves Malhado Jiinior — Construgdo no Minho e Douro e na
Direc¢io Geral de Caminhos de Ferro,

José de Abreu — Fiscalisagao da Companhia Portuguesa.

Raul Jales Guimardes — Minho e Douro e Comissido de Pontes.

Antonio Taveira Gongalves — Minho e Douro — Tracgio e Oficinas.

Armando Estévdo da Silva.

Anténio Ferreira da Silva (Visconde da Ermida) — Estudos e construgio na
Companhia do Norte de Portugal.

Frederico de Quadros Abragdo — Obras Metdlicas na Companhia Portuguesa.

Guilherme Pereira de Magalhdes — Via e Obras na Companhia Portuguesa.

Rafael Marques da Costa Carvalho — Tracgdo na Companhia Portuguesa.

Antdnio Canavezes Jinior — Tracgao na Companhia Portuguesa.

Adrido Ferreira dos Santos — Adjunto da Direcgdo da Companhia do Norte
de Portugal,

Joaquim de Araiijo Franqueira — Construgdo no Minho e Douro e na Direcgio
Geral de Caminhos de Ferro.
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Roberto Espregueira Mendes — Via e Obras no Minho e Douro e na Companhia
Portuguesa.

José Jilio Martins Nogueira Soares — Construgdo no Minho e Douro e na
Direcgio Geral de Caminhos de Ferro.

= Domingos José Rosas da Silva— Via e Obras no Minho e Douro e Construcio

na Companhia Portuguesa.

Rail Américo Magas Fernandes — Construgdao no Minho e Douro. Ponte da
Régua.

Albino da Silva Aroso — Construgdo no Minho e Douro.

José Perry de Sousa Gomes — Via e Obras na Companhia Portuguesa.

Ricardo Pinto da Costa Leite — Construgio no Minho e Douro e Via e Obras
na Direcgiio Geral de Caminhos de Ferro.

Luiz, Serpa Pinto Margues — Via e Obras na Companhia Portuguesa.

Zeferino Bernardes Pereira — Tracgdo na Companhia Portuguesa.

José Espregueira Mendes — Via e Obras na Direcgio Geral de Caminhos de
Ferro.

Carlos de Castro Pereira Pais— Estudos e Construgio na Direcgido Geral de
Caminhos de Ferro.

Cornélio Fogaga Guimardes — Estudos e Construgdo na Direccdo Geral de
Caminhos de Ferra.

Anldnio Sanches de Casiro da Costa Macedo — Via e Obras na Direcg¢io Ge-
ral de Caminhos de Ferro.

Actualmente prestam servigo nos nossos caminhos de ferro
os seguintes Engenheiros nortenhos na Direccdo Geral de Cami-
nhos de Ferro —:

Herminio Soares da Cosla e Sousa.

Luiz Gonzaga Van-Zeller Pereira Cabral.
Diogo Nell Sobral.

Manuel Gongalves Malhado Jinior.

José Jiilio Nogueira Soares.

Joaquim Araiijo Franqueira.

Ricardo Pinto da Costa Leile.

José Espregueira Mendes.

Cornélio Fogaga Guimardes.

Carlos de Castro Pereira Pais.

Anlénio Alfredo Sanches de Castro da Costa Macedo.

Da Comissao de Pontes faz parte — :

Alvaro da S. Lima.
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Na Companhia Portuguesa de Caminhos de Ferro —:

Domingos J. Rosas da Silva, Roberlo Espregueira Mendes, Frederico Quadros
Abragdo, Pinto Marques, Anltonio Abreu, Régo, Zeferino e Pereira de Ma-
galhdes.

Na Companhia dos Caminhos de Ferro da Beira Alta —:

Flavio Pais (consultor).

Na Companhia do Norte —:

Anténio Ferreira da Silva Brito Junior (Ermida), Adrido Ferreira dos Sanlos e
Francisco Ferreira Lima.

Na Companhia do Vale do Vouga —:

Constantino Cabral e Francisco Lima.

Na linha férrea de Salamanca & fronteira portuguesa também
trabalharam alguns engenheiros portugueses, entre éles, Carlos
Machado Guimaraes.

Nas Obras Piblicas, onde actualmente é Secretdrio Geral
do Ministério o nosso colega nortenho Anténio Eugénio Carvalho
e S4, trabalharam antes da actual organizag¢ao, José de Macedo
Junior, H. Barbosa Moreira, Esteviao Torres, Von Hafe, Sebastido
Lopes, Paulo Osério, Anténio F. Aradjo e Silva, Franco Frazao,
Pinto Branddo, Charters de Azevedo, Bandeira Neiva, Alexandre da
Conceicio (célebre pela polémica contra Camilo), Costa Portela e
Afonso Cabral, além de outros. '

Citemos alguns dados — :

José de Macedo Jiinior — Foi Inspector Geral das Obras Publicas.
Estévdo Torres — Foi Inspector de O. P. e Director de O. P. do Porto e dos
E. e M, N. do Porto.
Conselheiro Anténio Ferreira Araiijo ¢ Silva — Foi durante 14 anos Director das
0. P. do Pérto e Aveiro.
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Franco Frazio — Trabalhou nas O. P. do distrito de Vizeu.

J. M. Charters d'Azevedo — Foi muitos anos Director de O. P. no distrito
de Leiria.

J. A, Bandeira Neiva — ldem, de Lisboa.

J. Macdrio Teixeira — Foi Engenheiro distrital do Porto.

1 Alexandre da Conceigdo — Foi Director das O. P. no distrito da Guarda.

J. H. da Fonseca Regala — Foi Director das O. P. no distrito de Aveiro e tam-
bém dos respectivos S. Hidraulicos,

L. Xavier Barbosa — Foi Director das O. P. no distrito de Viana do Castelo.

A. C. Machado Guimardes — Dirigiu as obras de S. Bento-Campanhi e foi
também Director da Companhia do C. F. de Salamanca

M. M. Lopes Monteiro — Nas O, P. do distrito do Pérto.

J. P. da Costa Portela — ldem.

Carvalho Assungio — Fez parte do C, S, de O. P. e M.

Afonso Cabral — Esteve na Direcgiio das O. P. do Pérto, Braga, Aveiro e
Braganga e fez parte do C. S. de O. P. e Minas.

Nas Estradas, trabalharam com brilho Afonso Verissimo Aze-
vedo Zuquete, A. Taveira de Carvalho, M. Morais Serrao, Al-
varo Lima, F. Cabral, Henrique Araijo, Mota Coelho, entre outros,
hé hoje, colaborando nessa obra grandiosa, e actualmente fazem
parte da JUNTA AUTONOMA DE ESTRADAS os seguintes colegas — :

Anténio Taveira de Carvalho — Vice-Presidente.

Direcgdao dos Servigos de Conservagio

(Quadro Permanente)

Armando Martins Moreira — Director de Estradas de Vila Rial.

Eduardo de Azevedo Monteiro — Director de Estradas de Leiria,

José da Rocha Ferreira — Director de Estradas do Porto,

Jodo Rangel de Lima — Director de Estradas de Coimbra.

Manuel Duarte Moreira de Sd e Melo — Director de Estradas de Lisboa.

Francisco Victor Cardoso — Director de Estradas de Braganga.

Paulo de Serpa Pinto Marques — Director de Estradas de Vizeu.

Manoel Marais Serrdo — Director de Estradas de Viana do Castelo.

Anténio Pinheiro da Mota Coelho — Adjunto da Direcgiio de Estradas do Porto.

Fernando Barbosa Perdigio — Idem.

Abilio de Passos Angelo Jiinior — Adjunto da Direc¢iio de Estradas de Setibal.

Manuel Barata Gagliardini Graga — Adjunto da Direcgio de Estradas de San-
tarém.
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José Joaquim da Sifva Guimardes — Adjunto da Direcgiio de Fstradas de Braga.

Antinio Carlos de Castro ¢ Silva — Adjunto da Direcgio de Estradas de Viseu.

Atanagilde Teixeira Pinto — Adjunto da Direc¢io de Estradas de Viana do
Castelo.

Fernando Augusto de Sd e Sousa — Adjunto da Direcciio de Estradas de Faro.

Jodo Ribeiro Gongalves — Adjunto da Direcgdo de Estradas de Aveiro.

Hordcio Vasques Pereira — Adjunto da Direcgio de Estradas de Braga.

José de Basfos Xavier — Adjunto da Direce¢iio da Guarda.

Eduardo Maria de B. de Melo ¢ C. ¢ Albuquerque ¢ Costa Salema — Adjunto
da Direcg¢do de Estradas de Viseu.

Eduardo da Conceigdo Amorim Junior — Adjunto da Direc¢io de Estradas
de Porlalegre.

Américo Osério de Vasconcelos — Adjunto da Direcgdo de Estradas da Guarda.

Direcgao dos Servigos de Construgio

(Quadro Eventual) -

Agostinho de Azevedo Meireles — Adjunto da 11.» Secgio — Braga.

Anténio Pinto de Sousa Santos Jinior — Chefe da 3.» Brigada de Estudos —
Lisboa.

Apolino Gomes de Freilas — Adjunto da 1.5 Secgio — Porlo.

Dionisio Augusto Cunha — Adjunto da 16.2 Secgio — Viseu.

Fernando Coutinho da Silveira Ramos — Adjunto da Repartigio Técnica— Lisboa.

Gaspar de Queiroz Ribeiro Vaz Pinto — Chefe da 2.5 Secgio — Aveiro.

Humberto Esteves Mendes Corréa — Adjunto da 1.a Secgio — Porto.

Jodo da Rocha e Silva — Idem.

Joaguim de Freitas Bravo — Chefe da 6.0 Secgio — Viana do Castelo.

Luiz de Pinho Correia de Sd — Adjunto da 16,n Sec¢do — Viseu.

Miguel de Macedo da Cunha Coulinho — Chefe da 4.0 Brigada de Estudos —
Lisboa.

Nicolau de Freitas Carvalho — Adjunto da 2.2 Secgdo — Aveiro.

Raiil de Mesquita Lima — Adjunto do Director.

Direcgao dos Servigos de Melhoramentos Rurais

(Quadro Eventunl)

Adolfo Maria da Cunha Amaral —Chefe da zona de Castelo Branco.
Alberto Antunes Pereira da Silva— Chefe da zona de Vila-Real.
Anténio Rezende Jiinior — Chefe da zona do Pérto.

Anténio Sebastido Lopes Soares — Secgdo Técnica — Lisboa.
Candido Braga Ramalhéte — Chefe da zona de Coimbra,
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Estévao Maria de Barbosa Carneiro de Queiroz Azevedo ¢ Bourbon — Chefe da
zona de Viseu.

Fernando da Rocha Ledo Soares Vieira —Adjunto da zona do Porto.

Francisco Dias da Costa — Na Secgiio Técnica — Lishoa.

Francisco Leal Loureiro — Na Secgdo Técnica — Lisboa.

Francisco Xavier Alves Portela — Adjunto da Direccao.

Leonel Monieiro Estéves — Adjunto da zona do Pérto.

Nos nossos Portos do Mar teem os engenheiros do Norte
também uma parte importante.

Eis alguns nomes de engenheiros que passaram pelo porto de
Leixoes —:

Jodo Henrique Von-Hafe — Engenheiro Chefe de Secgdo em 26 de Agosto
de 1901 (Este distintissimo engenheiro trabalhou também noutros portos,
devendo-se-lhe, entre outros irabt;lﬁos. o projecto do actual porto de
Aveiro, notivel como concepgio técnica e econdmica).

Thomaz Joaquim Dias — Engenheiro Chefe de Secgio em 8 de Maio de 1906.

Henrique Carvalho de Assumpgdo —Engenheiro Chefe de Secgio em 8 de Maio
de 1906.

Francisco Perdigdo — Engenheiro Ajudante em 22 de Junho de 1911.

Manuel de Souza Machado Jinior — Engenheiro auxiliar em 27 de Fevereiro
de 1891; Engenheiro Chefe de Secgio em 3 de Novembro de 1894; En-
genheiro Director das Obras da Barra em 1 de Agosto de 1905; De 26
de Agosto de 1913 até 26 de Margo de 1919 Engenheiro Director dos
Portos do Douro e Leixies.

Américo Osdrio de Vasconcelos — Retirou do servigo em 2 de Dezembro de 1913,

Estévdo Torres — Engenheiro Director desde 16 de Agosto de 1919 até 30 de
Junho de 1920.

Gervdsio Pinto Ferreira Leite — Entrou como Engenheiro adjunto, em 21 de
Outubro de 1912; Engenheiro Director em 3 de Janeiro de 1921 ; retirou
do servigo em 31 de Dezembro de 1935,

Jodo Teixeira de Queiroz Coelho de Almeida Vasconcelos — Engenheiro Ajudante
em 4 de Novembro de 1903.

Bonifdcio Gongalves Meira — Engenheiro auxiliar de 10 de Julho de 1911 a
30 de Junho de 1913,

Rodrigo  Antinio Machado Guimardes — Engenheiro ajudante em Dezembro
de 1918 ; Engenheiro adjunto em 31 de Margo de 1919: Engenheiro sub-
-director em 3 de Novembro de 1920 e Engenheiro Director Técnico
desde 8 de Janeiro de 1936. O mesmo Engenheiro trabalhou igualmente
nas obras recentes do pérto do Funchal.

Manuel Alves Lopes Lima — Engenheiro em 1 de Junho de 1921; Engenheiro
adjunto em 1 de Julho de 1929, Retirou do servigo em 7 de Setembro de 1935,
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Mirio Espain Neves — Engenheiro praticante em 19 de Julho de 1924; En-
genheiro adjunto em 1 de Julho de 1930 ; Retirou do servigo em 30 de
Junho de 1935,

Daniel Maria Vieira Barbosa — Engenheiro adjunto em 6 de Agosto de 1936.

Alberto da Cunha Ledo — Engenheiro adjunto desde 6 de Agosto de 1936.

Aos Servigos Hidraulicos, pertenceram, entre outros, os
seguintes engenheiros — :

M. M. Lopes Monleiro — Trabalhou nos S. Hidraulicos do Pérto.

H. Carvalho de Assungio — Foi Director dos S. Hidraulicos do Douro.

Saturnino de Barros Leal — Notével na especializagio de vistorias de dguas.

Artur C. Machado Guimardes — Trabalhou no porto do Douro. Autor de um
projecto notavel de rectificagio das margens da barra do Douro.

J. Maria Pinto Camélo — Na Divisdo Hidraulica do Sul, qudsi sempre.

Manuel S. Machado Jinior — Tomou parte activa nos estudos da barra do Douro.

A. E. Carvalho e Si — Foi Administrador Geral dos S. Hidraulicos e Eléctricos.

Actualmente pertencem a Direc¢ao Geral dos S. Hidrau-
licos e Eléctricos os seguintes Engenheiros do Norte —:

Manuel de Matos Ferreira Carmo — Chefe da Repartigao dos Servigos Fluviais,

Rail Guimardes Vieira de Campos de Carvalho — Na Repartigio dos Estudos
Hidraulicos.

Alfredo Augusto Macedo dos Sanfos Jiinior — Na repartigio dos Servigos Ma-
ritimos,

Mario José Filgueiras — Director da Hidraulica do Douro.

Alberto Teixeira dos Santos — Na Direcg¢iao Hidraulica do Douro.

Deliim de Sousa Pinto Machado Coutinho — Idem,

Luiz de Queiroz Ribeiro Vaz Pinlo — Idem.

José Saraiva Vieira de Campos — Na Direcgdo Hidraulica do Mondego.

Fernando Henrique de Lima Lobo — Idem.

Abel Mirio de Noronha Oliveira e Andrade — Director da Hidraulica do Tejo.

Jodo Monteiro da Costa Faro — Na Direcgio Hidrdaulica do Tejo.

Carlos Alberto da Costa Martins Vieira — Director da Hidraulica do Guadiana.

Francisco Perdigdo — Director do Pérto de Aveiro.

Jodo Ribeiro Coutinho de Lima — Director do Pérto do Funchal.

Abel Ferin Coutinho — Director do Porto de Ponta Delgada.

Joaguim Pinto Guimardes de Aratijo Lima — Adjunto dos Portos do Norte.

Rodrigo Aniténio Machado Guimardes — Director dos Portos do Douro e Leixdes.

Alberto da Cunha Ledo — Adjunto dos mesmos portos.
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Na Direc¢ao Geral dos Edificios e Monumentos Nacio-
prestam presentemente servigo os seguintes Engenheiros — :

Henrique Gomes da Silva — Director Geral e Comissario Geral do Desemprégo,

Alvaro Vieira Soares David — Director dos E. N. do Norte e Delegado do
Comissario do Desemprégo no Distrito do Pérto.

Octdvio José Felgueiras — Idem.

Alvaro Teixeira Morais Pinto de Almeida — Na Direcgdo dos E. N, do Centro
(Coimbra).

Manuel Lima Fernandes de Sd— Na Direcg¢iio dos E. N. do Norte.

Jorge Manuel Viana — Idem,

José Pena Ferreira da Silva — Na Direcgdo dos E. N. de Lisboa.

Artur Martins Freire de Andrade Pimentel — Na Direcg¢do dos E. N. do Centro.

Jiilio Maria dos Reis Percira — Na Diregdo dos E. N. do Sul (Evora).

Germano Joaquim Venade — Na Direc¢do dos E. N. de Lisboa.

Albino da Silva Aroso — Idem.

Carlos Martins de Oliveira — Idem,,

José Hordcio de Moura — Idem.

Carlos Pereira da Cruz — Licenca ilimitada.

Anlénio Ferreira Canavarro de Morais — Na Direcgiio dos E. N, do Norte.

Francisco Maria das Victirias de Almeida Garret — Na Direcgio dos E. N.
de Lisboa.

Filipe Francisco Pereira — Idem.

Manuel Basilio do Carmo Chaves Marques de Sd Carneiro — Na Direcgdo dos
E. N. do Norte.

Alberto Manuel Arala Chaves — Idem.

Armando Anténio da Costa Andrade — Na Direc¢do dos E. N. do Centro.

Joaquim Pedro de Faria — Na Direcgio dos E. N. de Lisboa.

Humberto Esteves Mendes Correia — Director dos E. N. do Sul, Evora.

Antdnio da Mota Coelho — Director E. E, do Centro (Coimbra),

Na Junta de Electrificacao Nacional:

Jodo Maria Barreto Ferrcira do Amaral,

Da Administragao Geral dos Correios e Telégrafos. Em

tempos foi Director dos Telégrafos do Porto, J. Pinto da Costa
Portela.

Foi Administrador Geral o engenheiro Miguel Bacelar e ¢

hoje o engenheiro Luiz Albuquerque Couto dos Santos, tendo impri-
mido a estes servicos fundas remodelacies que devem marcar
neles uma fase nova de elevado progresso.

12



Hoje pertencem a éste departamento do Estado os seguintes
Engenheiros do Norte, além do actual Administrador Geral —:

Alfredo Vaz Pinto

Oscar Saturnino

José Aires Santa Clara Gomes
Carlos Gomes da Silva Ribeiro
Madrio da Fonseca Gongalves Porto
Eleutério Martins Fernandes
Alexandre Martins Salgado
Aleixo Vaz Pinto

Pedro Armando Coutinho Barrero
Rogério Augusto Leite Rodrigues
Elisidrio Luiz de Faria Monleiro
Jiilio de Carvalho Vouga.

No Conselho Superior de Viagao no Norte, estio os enge-
nheiros Cicero de Azevedo e Vasconcelos.

O Director do Laboratério de Ensaios (!) do Ministério das
Obras Prblicas é o engenheiro Anténio Maria Fernandes.

Na Construgao, salientam-se Ricardo Severo, uma gloria
nacional, como construtor no Brasil e como arqueélogo; Casi-
miro de Faria, Rigaud Nogueira, V. Peixoto Taveira, Teoténio Ro-
drigues, Almeida Garrett, Jodo Queiroz de Vasconcelos, Paulo
Barbosa, Madrio Filgueiras (muitas obras importantes de abasteci-
mento de dguas em Chaves, Régua, Barcelos, Monsao, e Hidro-
-eléctricas); Jorge Bastian, Octavio Filgueiras, J. Brito, Severino
Chaves, Praga e Godinho, (empreiteiros de obras de vulto, como a
ponte da Trofa), Cardoso Lima, J. B. Magalhdes, Castelo Branco,
F. Pinto e Alpendurada (obras da doca de Leixoes).

Nos Bairros Econémicos, em Lishoa, estd o eng.© Visconde

de Almeida Garrett, No Porto é Delegado o eng.c Carlos Cruz,

(1) E néle que efectuam os respectivos trabalhos priticos os alunos do Ins-
tituto Superior Técnico, de Lisboa,
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Na Indastria citamos apenas alguns nomes, de fugida: Car-
valho Assungdo, Américo Vieira de Castro, Silva Pinto, Tomads
Dias, Couto Santos, Delgado Santos, Xavier Estéves, J. Joaquim
Ferreira da Silva, J. Nogueira de Oliveira, Carlos Camanho Junior,
Delgado Santos, Alves Lobo e Gongalves Bruno, éste no Brasil
numa poderosa Emprésa de fiagdo e tecelagem, Francisco Figuei-
redo Cabral, H. Carvalho de Assuncio, Pedro Alvares Ribeiro, no
Grémio dos Vinhos, e Magds Fernandes (Raul), Corte Real e De-
lerue, Saraiva, Leite Rodrigues, R. Jales Guimardes, Gaudéncio
Pacheco, Ortigdo Sampaio, Ferreira Carmo, Carvalho e S4, Pereira
Leite, Alao Pacheco, Aratijo e Silva, Alfredo Soares, Arnaldo
Casimiro Barbosa, Pereira Leite, etc., etc.

Na Companhia Carris de Ferro do Porto—Régo Monteiro, Coutinho Braga,
Correia de Barros, Corte Real, Tedfilo das Neves, Cavalheiro e Brito Limpo de
Faria. A ela pertenceram, em tempos, os Profs. L, Couto dos Santos e Tomas Dias.

Na Direc¢ao Geral de Indiastria prestam actualmente
servico :

Engenheiros inspectores superiores:

Luiz Mira Feio.
Antonio Ferreira Vilas,

Engenheiros industriais de 3.+ classe:

Augusto Fernandes.
Carlos Teixeira Afonso.
Albertino Pires Antunes.

Nas Minas, temos hoje :

Em S. Pedro da Cova — Os Engenheiros Farinas de Almeida, Madureira e
Sousa, Sebastidio Amaral e Adalberto Mendo: ali foram Directores: Tor-
calo Ribeiro e Carlos de Barros, e esteve recentemente Serafim de Morais.

No Pejio estd o engenheiro Alcino Carneiro.

No Bragal estd hd muitos anos um distintissimo engenheiro da velha guarda,
Gregorio Rola,
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No Cabo Mondego — Torcato Ribeiro.

Em Minas da Beira Alta — Ramiro Sobral.

A Repartigio de Minas pertencem: Anionio Bernardo Ferreira, Luiz Sd
Fernandes, Barata da Rocha, Acciauoli, L. Branddo de Melo e Lopes
Guimaries.

Em muitas Camaras Municipais teem trabalhado, como técni-
cos ou consultores, muitos dos nossos engenheiros.

O municipio do Porto deve-lhes uma colaboragdo valiosa.

Citaremos, de passagem, algumas obras e¢ engenheiros civis
nossos que nelas intervieram :

Matadouro Municipal — Eng.cs Joaquim Gaudéncio Pacheco, Casimiro Bar-
bosa, Mario Filgueiras, Amadeu Rodrigues, Avelino Monteiro de An-
drade, Carlos Corte Real, Cristiano Spratley.

Mercado do Bolhdo — Eng.os Gaudéncio Pacheco, Casimiro Barbosa e Ani-
bal de Barros. g

Internato Municipal e Colénias de Antero de Quental, de Estévio de
Vasconcelos, de Viterbo de Campos — Eng.c Anibal de Barros.

Frigorifico do Peixe — Eng.os Avelino Monteiro de Andrade, Guilherme
Barreiros, Cristiano Spratley e Jorge Bastian.

Ponte-prancha de Massarelos — Eng.os Avelino Monteiro de Andrade,
Guilherme Barreiros, Francisco Correia de Aratijo, Anténio Teixeira
Régo e Jorge Bastian.

Lota do Peixe — Eng.o» Avelino Monteiro de Andrade, Francisco Correia de

Aratijo, Manuel Godinho e Luiz Soares.

Novos Pagos do Concelho — Eng.s Avelino Monteiro de Andrade e Fran-
cisco Correia de Araijo. Sani

Edificios Municipais — Eng.os Gaudéncio Pacheco, Casimiro Barbosa, Ani-
bal de Barros, Mario Filgueiras, Monteiro de Andrade, Guilherme Barrei-
ros, Amadeu Rodrigues, Francisco Correia de Araujo e Antonio Teixeira
Régo. g

Urbanizagao da Foz - Eng.os Avelino Monteiro de Andrade e Guilherme |
Barreiros.

Levantamento da planta da Cidade — Eng.os Anténio Barreiros e Augusto
Nascimento da Fonseca Junior.

Urbanizagio da Cidade — Eng.or Avelino Monteiro de Andrade, Anténio
Barreiros, Augusto Nascimento da Fonseca Junior e Joao de Brito e
Cunha.

Pavimentagido e Obras da Cidade — Eng.o* Gaudéncio Pacheco, Casimiro
Barbosa, Anibal de Barros, Gomes dos Santos, Mario Filgueiras, Carlos
Camanho, Avelino Monteiro de Andrade, Amadeu Rodrigues, Guilherme
Barreiros, Carlos Corte Real, José Indcio Vasconcelos. ri
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Aguas e Saneamento — Eng.os Hipélito Mudat, Avelino Monteiro de Andrade
Amadeu Rodrigues.
~ Gis e Electricidade — Engenheiro Ezequiel de Campos.
Bombeiros Municipais — Eng.os Victor Hugo Machado e Manuel Moreira
do Amaral.
Limpeza Piblica — Engenheiro Manuel Moreira do Amaral,

Noutros municipios teem também prestado relevantes servi-
¢os os Engenheiros Nortenhos. Nao tendo feito qualquer inquérito
a este respeito, citamos apenas alguns casos do nosso conheci-
mento pessoal :

Régua e Chaves — Mario Filgueiras.

Penafiel — Manuel Amaral,

Barcelos — A, Emilio Amaral.

Mirandela — Mirio Ventura Teixeira,

Lisboa — Diogo Sabral.

Coimbra — Henrique Aratijo e Abilio A. S. Donas Boto,
Chaves — Raul Doria.

Vila Verde e Ponte da Barca — Octivio Filgueiras.
Santo Tirso — J. Arnaud.

Santarém — Inacio Melo Duque.

Merecem ainda especial citagdo, 2 colegas, que a arte dedi-
caram suas melhores horas: Antonio Arroio, critico de arte e
ensaista de nome e Ortigdo Sampaio, animador de exposicdes de
arte, de que tem uma galeria admirdvel, e grande protector dos
artistas. Também o Eng.c Jodo Allen foi director de um Museu
que depois ofereceu & Camara Municipal.

Mostraram assim que a Engenharia ndo é avessa a arte.

E como ndo havia de ser assim, se a arquitectura, tio intima-
mente ligada 4 Engenharia, é uma das grandes belas artes?

Finalmente, os nossos Engenheiros também foram as colénias,
a ésse vasto Império que é a nossa maior gloria, e deve ser a fonte
de todos os nossos anseios e preocupagdes. Eis alguns nomes, que
apuramos :

Em Angola — Von Hafe, Carvalho e S, Crispiniano Soares, Joio Magis
Fernandes, Branddo Vasconcelos, Alfredo Elisio Gongalves, J. F. Alves Macedo,
‘Mario Ventura Teixeira, etc. Brigadas: Sa Fernandes, Franqueira, Malhado, Aratjo
Lima.
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Em Mogambique — Noronha de Andrade, Mota Coelho, Cruz de Aratjo,
Silva Aroso, Paulino da Silva, Francisco P. Cabral, Ferreira Mendes.

Em S. Tomé — Ezequiel de Campos, onde fez trabalhos topograficos notaveis. _r
Em Macau — Sanches da Gama e Branddo de Vasconcelos.

Em Timor — Neves Fontoura (novo governador).

Trabalharam também nas nossas Colénias o Eng.c Carvalho
e Sia e o Eng.e Artur Machado Guimaries, éste no C. F. de Am-
baca, onde arruinou a satde.

Senhoras Engenheiras —: Foi na Academia Politécnica
" do Porto que se diplomou a tnica senhora que até hoje fez em |/
431 > Portugal um curso de Engenharia. A referida senhora, D. Rita de ' J
Morais Sarmento, ja falecida, concluiu, com efeito, o Curso Civil)
de Obras Publicas em 1896.



Relagdo cronolégica do pessoal docente de Engenharia
1837-1937

DIRECTORES

Academia Politécnica

1837 — Jodo Baplista Ribeiro. — Director literdrio; desempenhou durante muito
tempo o lugar de Director. Em 2 de Maio de 1851, passou a assinar como
Director.

1876 — Conselheiro Adriano de Abreu Cardoso Machado. — Nomeado Director pelo
falecimento do Conselheiro Joaquim Torquato Alvares Ribeiro. Ja em 1875
assinava como Director,

Houve virios interinos, nos impedimentos. O principal foi Arnaldo Anselmo
Ferreira Braga, formado em medicina e filosofia, Lente proposto da 7.+ cadeira.

1886 — Francisco Gomes Teixeira. — (de 23 de Fev. 1886 a 18 de Jan. 1912).

Faculdade Técnica
7 — Janeiro, 1916 — Viclorino Teixeira Laranjeira.
16 — Outubro, 1919 — Luis Couto dos Sanlos.
24 — Julho, 1926 — Luis Coulo dos Sanlos.
15 — Maio, 1929 — Thomaz Joaguim Dias.
14 — Outubro, 1935 — Luis Coulo dos Sanfos.

16 — Abril, 1936 — Thomaz Joaquim Dias, até a data,
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Professores de Engenharia da Academia Politécnica
1837-1911

1837 — Jodo Baptista Ribeiro — Lenle da 4.» cadeira.

1837 — Diogo Kopke — Lente da 5.2 cadeira.

1837 — Anténio Rogério Gramacho Couceiro — Lente da 6.2 cadeira.
1837 — José Carneiro da Silva — Lente da 7.» cadeira.

1838 — Joaquim de Santa Clara Sousa Pinto — Lente da 9.a cadeira.
1838 — José Victorino Damdsio — Lenle da 3.» cadeira. -
1838 — José de Parada e Silva Leitdo — Lente da 8.2 cadeira.

1844 — Joaquim Torquato Alvares Ribeiro — Lente da 5.5 cadeira.
1858  Dr. Adriano Abreu Cardoso Machado — Lente da 12,2 cadeira.
1859 — Francisco de Sales Gomes Cardoso — Lente da 1.a cadeira.
1860 — Anténio Pinto de Magalhdes Aguiar — Lente da 3.» cadeira.
1865 — José Joaguim Rodrigues de Freitas — Economia Politica.

1871 — Anténio Alexandre de Oliveira Lobo — Lente da 11,5 e 12,2 cadeira.
1876 — Dr. José Percira da Costa Cardoso — Lente da 13.» cadeira.
1877 — Antdnio Joaguim Ferreira da Silva — Lente da 9.2 cadeira em 1884,
1881 — Dr. José Diogo Arroio — Lente proposto da 7.» cadeira.

1882 — Manuel da Terra Pereira Viana — Lente da 12,2 cadeira.

1882 — Venceslau de Sousa Pereira Lima — Lente da 6.2 cadeira.
1885 — Dr. Adriano de Paiva — Lente da 6.% cadeira.

1885 — Anténio Alexandre de Oliveira Lobo — Lente da 6.2 cadeira.
1885 — Manuel Amdndio Gongalves — Lente da 11.» cadeira.

1886 — Duarte Leite Pereira da Silva’— Lente da 5.2 cadeira.

1886 — Manuel Rodrigues Miranda Jiinior — Lente da 15.= cadeira.
1887 — Victorino Teixeira Laranjeira — Lente da 14.2 cadeira.

1897 — Roberto Alves de Sousa Ferreira — Lente da 16.» cadeira.
1898 — Bento de Sousa Carqueja Jinior — Lente da 16. cadeira.

1898 — José Pedro Teixeira — Lente da 17.2 cadeira.

1899 — Roberto Rodrigues Mendes — Lente da 13.» cadeira.

(1) As datas dizem respeito ao ano de posse das respectivas cadeiras,



Professores e assistentes de Engenharia da Universidade
do Pérto no periodo 1911-1937

Termos de Posse

29 — Nov. 1915 — Thoma: Joaquim Dias — Professor ordinario da Faculdade
Técnica,

29 —Nov. 1915 — Luis Coulo_dos Santos — 2.0 assistente provisério da Faculdade
Técnica — 2.0 assistente definitivo em 11 de Margo
1916 — Prol. ord. da 2.» Secciio a 27 de Maio 1919,

29 —Nov. 1915 — Victorino Teixeira Larangeira — Prof. ordinario F. T,

26 — Nov. 1915 — Roberto Alves de Souza Ferreira — Prof. ordinario F. T.

29 — Nov. 1915 — Benio de Souza Carqueja— Prof. extraordinrio F. T. Prof. ordi-
nério — 30 de Out. 1918,

3 — Dez. 1915 — Miguel Luiz M_uchado Guimardes — Assistente provisorio da F. T,

— 1.0 Assist. definitivo a 11 de Marg¢o de 1916 — Prof. ordind-
rio a 24 de Maio de 1919,

10 — Dez. 1915 — Jodo de Almeida Torres — Assist. provisério da F. T. — 1.0 assist.
/ definitivo a 13 de Margo de 1916.

11 — Out. 1916 — Casimiro Jerénimo de Faria — 3.0 assist. provisorio da F, T. —
: Prof. ordin. da 1.» Secgiio a 26 de Maio de 1919.

11 — Out. 1916 — Francisco Perdigdo — 2.0 Assist. provisorio da F. T,

2 — Margo 1918 — Carlos Michaélis de Vasconcelos — 2. assist. prov. da F. T.

26 — Maio 1919 — Jaime Nogueira d'Oliveira — Prof. ordinario da 1.a Secgiio

da'F; T,

27— Maio 1919 — Pedro Amor Monteiro de Barros — Prof. ordinario da 2.s Secgio
de=F,\T,

26 — Maio 1919 — Jodo Taveira Gongalves — 1.0 assistente da 3.a Secgio da F. T.
— Prof. Cat. 4. grupo (Electrotécnica) a 20 de Set. de 1928,
26 — Maio 1919 — Anfénio Bomfim Barreiros — 1.0 assistente da 1.a Secgio F. T.

26 — Maio 1919 — Vitor Hugo José Teixeira Machado — 1.0 assistente da 1.» Sec-
cgio F. T,
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31 — Maio 1919 — Teotdinio dos Santos Rodrigues — 2,0 :nte « Secgio F. T.
6 — Junho 1919 — Manuel de Matos Ferreira Carmo — : . ordir o da 2.2 Sec-
¢ao F. T.

21 — Junho 1919 — Armande Chaves de Oliveira — 1.0 assistente F. T.
22 — Junho 1919 — Rodrigo Aniénio Machado Guimardes — 2.0 assistente da 3.» Sec-
¢io F. T.
14 — Agosto 1919 — Carlos Pereira da Cruz — 2.0 assistente da 3.» Secgio F. T.
10 — Julho 1920 — Paulo de Sousa Correia Barbosa — 2.0 assist. da 3.2 Secgao.
16 — Dez. 1922 — José Percira Salgado — Prof. ordindrio da 4.8 Secgio — Quimica
Industrial.
30 — Nov, 1923 - .iosé Domingos dos Sanlos -~ Prof. ordinario da 5.3 Secgiio (Cién-
cias Econdmicas).
22 — Dez. 1923  — Jodo Rodrigues Ascensdo— Prof. ord. da 2.s Secgdo da F. T.
3 —Fev. 1921  — Jodo da Encarnagio Magds Fernandes — Assist. da 3.8 Secgiio
‘ da F. T.
1 — Agosto 1921 — Armande Marques Guedes — 1.0 assistente da 5.2 Secgéao (Cién-
cias economicas).

8 — Agosto 1921 — Manuel Moreira do Amaral — 2.0 assistente da 1.2 Secg¢io da
F. T. Prof. aux. do 2.» Grupo (Estradas e C. Ferro) em 13 Se-
tembro 1929,

24 — Fev. 1922  — Anldnio José Adriano Rodrigues — 2.0 assistente da 2.2 Secgiio
da F, T.

26 — Julho 1923 — Manuel Marques Gomes, Filho — 2.0 assistente da 3.* Secgio
da F. T.

15 — Out. 1924  — Guilherme Lobo Alves Lopes — 2.0 assist. da 3.2 Secgdo.

20 — Agosto 1926 — Teoldnio dos Sanlos Rodrigues — 1.0 assist. da 1.2 Secgdo (Eng.
civil) Prof. cat. do 1.0 grupo (C. civis) em 23 Dez. 1929.

20 — Agosto 1926 — Anldnio José Adriano Rodrigues — 1.0 assist."da 6.8 Secgio.
24 — Abril 1929 — Luiz Albuguerque Couto dos Santos — Assist. do 4.2 grupo (Elec-
trotecnia) Prof. aux. 31 Agosto 1929.
8 — Maio 1929 — Carlos Fernandes de Barros — Assist. do 2.0 grupo.

6 — Julho 1929 — José Manuel Ribeiro Forfes — Prof. auxiliar do 8.¢ grupo (Cién-
cias economico-sociais),

2 — Out. 1929  — Paulo de Sousa Correia Barbosa — Prof. aux. 5.¢ grupo (Mecanicas).
19 - Julho 1930 — Anfdo de Almeida Garrett — Assist. do 1.0 grupo (C. Civis),
30 — Julho 1930 - José Joaquim Ferreira da Silva — Assist. do 1.0 grupo (C. civis).

16 — Agosto 1930 — Manuel Correia de Barros Jiinior — Assist. do 2.0 grupo (Estradas
e C. Ferra). ¢

19 - Agosto 1930 - Jodo Pais de Aguilar — Assist. do 6.0 grupo (Electrotecnia).
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19 Agosto 1930 — Luiz Guilhermino da Hora Delgado Sanios — Assist. do 6.0 grupo
(Electrotecnia).

19 — Agosto 1931 — Rodrigo Anténio Machado Guimardes — Prof. auxiliar do 3. grupo
(Hidraulica).

29 — Oul. 1932 — Anténio Bomfim Barreiros — Prof. catedratico do 2.0 grupo (Estra-
das e C. Ferro).

1 — Margo 1932 — Anténio José Adriano Rodrigues — Prof. cat. do 4.0 grupo (minas

e metalurgia).

230 - Jan. 1934 — Eiequlid de Campos — Prol. cat. do 8.0 grupo (Ciéncias econo-

4L mico-sociais).

20 — Maio 1933 — Cristiano Pinheiro Spratley — Prof. aux. contr.e do 7. grupo
(Quimica Industrial).

16 Fev. 1934  — [sidoro Auguslo Farinas de Almeida — Prof, aux. contr.e do 4,0
grupo (Minas e metalurgia).

8 - Set. 1934  — Anldo de Almeida Garrett — Prof. cat. do 1.0 grupo (C. civis).

22 — Abril 1935 — Francisco Jacinto Sarmento Correia de Aratijo (posse por con-

curso) — Assist. do 1.0 grupo (C. civis).

16 — Julho 1936 — Anlénio Augusto Guimardes Teixeira Régo — Assist, do 3,0 grupo
(Hidraulica). N ;



Relagdo dos Engenheiros diplomados pela Academia
Politécnica do Pérto e Faculdades sucessoras (")

1837-1937
Aboim (Rodrigo de Melo e Castro) 1872
Abragio (Frederico de Quadros) 1921
Abreu (José Anténio de) 1920
Abreu (Carlos Augusto de) 1854
Accianoli (Luis de Menezes Correia) - 1913
Afonso (Carlos Teixeira) 1931
Aquilar (Jodo Pais de) 1929
Aires (Abilio Augusto Botelho da Silva) 1925
Albuquerque (Joaquim d'Azevedo Souza Vieira da Silva) 1861
Alegre (Joaquim de Oliveira Ribeiro) 1931
Alla (Anténio) 1937
Allen (Jodo) 1861
Allen (Joaquim Aires de Gouveia) 1913
Almeida (Alvaro Teixeira Morais Pinto de) 1933
> (Anténio Manuel de) 1915
»  (Augusto Farinas de) 1932
»  (Custédio de) 1867
»  (Daniel Gomes de)
»  [(Jodo Caetano Gomes Valente de) 1919
»  (Humberto de) 1919
»  (Manuel Anténio Godinho) 1937
Alves (Augusto Luciano) 1920
Amaral (Adolfo Maria da Cunha) 1936
»  (Anténio Emilio Morais do) 1934

(1) Esta lista é incompleta. Apenas nela se encontram os Engenheiros que

tiraram a respectiva carla de Curso de 1850 a 1937.



Amaral (Duarte Pinto de Carvalho Freitas do)
> (Emilio Correia do) o
»  [(Jodo Maria Barreto Ferreira do)
»  [Manuel Moreira do)
»  [Sebastido Moreira do)
Amorim (Caetano Maria de)
> (Caetano Marques de)
Andrade (Anténio Miguel Beleza de)
» (Armando Anténio da Costa da Conceigio de)
> [Anténio Lopes Rebelo de)
> (Avelino Joaquim Monteiro de)
Antunes (Anténio José)
> (Albertino Pires)
Aratijo (Arnaldo Alves de)
»  [Francisco Jacinto Sarmento Correia de)
»  (Henrique Cruz de)
» [(Jodo Baptista Correia de)
»  [Manuel Gongalves de)
> (Manuel Gomes de)
Arnaud (José Duarte de Sousa Valados Ramos)
Aroso (Albino da Silva)
Arroio (Anténio José)
Ascensio (Jodo Rodrigues)
Assumpgio (Henrique Carvalho de)
Ataide (José Gregério Mascarenhas de Novais)
Azevedo (Cicero Carlos Rodrigues de)
> (Jodo Miguel Pinto da Cruz)
» (Jodo José Lourenco de)
» (José Maria Chartres de)
Bacelar (Fernando Ribeiro Pinto Leal)
> (Miguel Vaz Duarte)
Bandeira (Pedro)
Barbosa (Arnaldo Casimiro)
T @qn'ig.l Maria Vieira)
Barbosa (Humberto)
»  (Luis Xavier) :
Barbosa (Paulo de Sousa Correia)
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1935
1898
1931
1919
1922
1886
1899
1877
1936
1912
1919
1865
1934
1929

1934
&

“1919
1925
1892

1929
1919
1879
1912
1885
1934
1934
1913
1885
1881
1918
1922
1934
1898
1935
1928
1872
1918

-
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Barreiros (Antonio Bomfim)

> (Guilherme Bomfim)
Barrero (Pedro Armando Coutinho)
Barreto (Manuel da Costa Pinto)
Barros (Carlos Fernandes de)

»  (Eugénio Estanislau de)
Bastian (Jorge Vieira)
Bastos (Ernesto dos Santos)

Beirdo (Anténio Céandido de Figueiredo Mota dos Santos)

> (Jodo)
Bessa (Joaquim Cardoso de Moura)
Bonificio (José Alves)
Boto (Abilio Augusto de Sousa Donas)

Bourbon (Estevam Maria Barbosa Carneiro Queiroz de Azevedo e)

» (Fernando Anselmo de Melo G. Sampaio)
B_raga (C_Erlos de Azevedo Coutinho)
Branco (Henrique Guilherme Tomaz)
> (Manuel de Abreu Castelo)
Brandido (Alfredo Ventura Ferreira)
»  (Jodo Rodrigues Pinto)
Bravo (Joaquim de Freitas)
_l_?:[i_k_) (Elvino José de Souza)
»  (Jilio José de)
» [Joaquim Pio Correia de)
Cabral (Afonso do Vale Coelho)
»  (Constantino de Figueiredo)
»  (Francisco de Figueiredo)
»  (Luis Gonzaga Van Zeller Pereira)
Ciceres (Jodo de Albuquerque de Melo Pereira e)
»  (Manuel de Albuquerque de Melo Pereira e)
Camélo (José¢ Maria Pinto)
Campos (José Saraiva Vieira)
> [Ezequiel de)
Canavarro lFih;pe de Sousa Carneiro)

., Cardoso (Anténio Joaquim Albuquerque do Amaral)

» (Edgar Antonio de Mesquita)
»  (Francisco Vitor)

1912
1926,
1936
1933
1915
1899
1929
1915
1930
1932
1930
1888
1825
1966
1932

1902
1924
1851
1933

1880
1928
1876
1899
1879
1908
1913
1911
1916
1885
1885
1918
1899
1889
1872
1931
1907



Carmo (Manuel de Matos Ferreira)
»  (Rolando Marques do)
Carneiro (Alcino Vieira de Araujo)
» (Manuel Basilio do Carmo Chaves Marques Sa)
Carvalho (Alvaro Vieira Campos de)
» (Ant6nio Maria Kopke de)
> (Antonio Maria Neves de)
» (Anténio Rafael dos Reis Magalhdes Marques da Costa)
» (Antonio Taveira de)
» (Manuel Vieira Campos de)
> (Nicolau de Freitas)
> (Raul Vieira Campos de)
Castilho (Afonso de)
Castro (Américo Augusto Vieira de)
»  (Anténio Pais de Sande e)
»  (Francisco Xavier Pacheco de)
»  (José Sarmento Vasconcelos de)
> (D. Luis Benenito de) (Conde de Resende)
Chaves (Alberto Manuel Arnlar
» (Severino Gongalves Guerreiro)
Clode (Luis Feter Stanton)
Coelho (Afonso Dias)
> (Ant6nio Pinheiro da Mota)
C_onceicéo |@lexandre Simdes da)
Constantino (Damaso Pereira da Silva)
Correia (Humberto Esteves Mendes)
Costa (Francisco Dias)
» [(Jorge Dias da)
»  (Ricardo Severo da Fonseca e
Coutinho (Abel Ferin)
> (Delfim de Sousa Pinto Machado)
> (Miguel Macedo da Cunha)
Crasto (Luis Martins Manso de)
Cravo (José Luciano da Silva)
Cruz (Carlos Pereira da)
Cunha (Dionisio Augusto)
»  (Armando Anténio Ferreira da)
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David (Alvaro Vieira Soares)
Delerue (Rail Simédo Esmeriz)
Dias (José Joaquim)
> (Oscar da Silva Pereira)
> (Thomids Joaquim)
Domingues (Artur Manuel)
Déria (Rail Anténio da Franga)
Espregueira (Bernardo da Rocha Paris)
Estéves (Francisco Xavier)
-m?-_.(Leonel Monteiro)
w2 Faria [Casimiro Jerénimo de)
» (Francisco de Brito Limpo)
»  (José Jerénimo de)
»  (Teofilo Leal de)
Faro (Jodo Monteiro da Costa)
Feio (Luiz Mira)
Fernandes (Antonio Maria)
» (Armando Céandido Barbosa)

» (Augusto)

» (Eleutério Martins)

» (Jodo da Encarnagido Magis)
» (Luis Azeredo Sd)

» (Radl Américo Magas)

Ferraz (Humberto Macedo Chaves)
Ferreira (Alfredo)

> (Anténio Bernardo)

> (Flavio Augusto de Matos)

» (Isidoro Antdnio)

» (José da Rocha)
Figueiredo (Alberto Vasconcelos Pais de)
Filgueiras (Méario José)

» (Octavio José)
Filho (Abilio Passos Angelo)
» (Alberto da Cunha Ledo)
»  (Manuel Marques Gomes)
Fonseca (Manuel de Matos)
Fontes (Arnaldo Alfredo)

1920
1926
1880
1914
1898
1937
1934
1928
1885
1934
i
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1885
1933
1912
1915
1930
1931

1920
1915
1921
1934
1899
1915
1926
1884
1915
1931
1915
1922
1935
1904

1937
1929
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Fontoura (Alvaro [Eugénio Neves da) 1915
Franqueira (Joaquim de Araijo) 1922
Frazio (Anténio Franco) 1878
Freitas (Apolino Gomes) 1930
> [Luis Augusto Casimiro de) 1910
Gama (Eugénio Sanches da) 1914
»  (Luis Adolfo) 1916

s lMar_mel Taveira) 1926
Garrett (Alexandre de Proenga de Almeida) 1904
*  (Antdo de Almeida) 1925

> (Francisco Maria das Vitérias de Lencastre de Almeida) 1932
Gomes (José Aires de Santa Clara) 1931
»  (Luis Afonso) 1912

»  [Miguel Maria) 1858

»  (Ruben Botelho) 1927

»  (Zulmiro Ribeiro) 1924
Gongalves (Alfredo Elisio) 1920
» (Bruno José) 1928

» (Fernando Augusto Ferreira) 1920

> (Jodo Ribeiro) 1937

» (Jodo Taveira) 1908

» (Mério Nogueira) 1904
Gouveia (Américo Homem de) 1920
*  (Jodo Fernando Machado 1919
Graga (Manuel Barata Gagliardini) 1932
Guimardes (Artur Carlos Machado) 1882
DTy (Cornélio Fogaga) 1939
E (i'lenrique Santos Peres) 1927

> (Jos¢é Joaquim da Silva) 1926

» (Rail Jales) 1918

» (Rodrigo Antonio Machado) 1918
Hafe (Jodo Henrique Adolfo Von) 1878
Junior (Alfredo Augusto Macedo Santos) 1934
»  (Anténio Ferreira da Silva Brito) 1905

»  (Antonio Pinto de Sousa Santos) 1933

»  (Antoénio José Gongalves Porto) 1898

»  (Anténio Resende) 1937
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Junior (Anténio da Silva Canavezes) 1924
»  [Augusto Nascimento Nunes da Fonseca) 1930
»  (Carlos Camanho) > 1913
»  (Eduardo da Conceigio Amorim) 1937
> [Ernesto Eugénio Alves de Sousa)
»  (Francisco Garcia) 1866
»  (Henrique Pereira Pinto) 1912
»  (José de Macedo de Araiijo) 2
»  (José Pinto de Sa) 1934
» [(José Tomds de Aquino Costa) 1911
> [Manuel Correia de Barros) 1929
> [lﬁanue[ de Sousa Machado) 1890
> [Manuel Rodrigues de Miranda) 1873
»  (Serafim Joaquim de Morais) 1916
»  (Zeferino Bernardes Pereira) : 1935
Kendall (Luis Alldo) 1934
Lapa (Julio Cardoso Faria) 1915
Leal (Aliredo Ernesto de Sousa Faria) 1914
> (José Augusto Teixeira) 1937
» (Saturnino de Barros) 1885
Ledo (Alberto da Cunha) 1935
» (Joaquim Ferreira) 1919
Lebre (Antonio Tavares de Almeida) 1866
Leitdo (José Guilherme Parada e Silva) 1866
1;ile (Arnaldo Pacheco Pereira) 1934
> (Casimiro de Castro Neves Pereira) 1910
. [Eduérdo Pio Soares) 1915
» (Gervasio Pinto Ferreira) 1905
» (Ricardo Pinto da Costa) 1931
Lemos (Virgilio César Antunes de) 1921
Lima (Alvaro da Silva) 1922
» (Anténio Augusto Fortes) 1931
» [(Fernando Cardosa) 1934
»  (Francisco José Ferreira de) 1904
» [(Jodo Rangel) 1914
» [(Jodo Ribeiro Coutinho de) 1933

» [Joaquim Pinto Guimaries de Aratjo) 1930



Lima (Manuel Alves Lopes)
> (Raul de Mesquita)
Lobo (Artur Kopke de Calheiros)
» (Fernando Henrique de Lima)
Lopes (Guilherme Lobo Alves)
»  (Maério Augusto)
»  [Jodo Criséstomo)
»  [Sebastido José)
Loureiro (Francisco Leal) !
Mecedo (Anténio Alfredo Sanches de Castro da Costa)

» (José Fernandes Alves)
Machado (Francisco Maria Bordalo)
» (Quirino José Salgueiro)

> (Vitor Hugo José Teixeira)
Magalhdes (Guilherme Ramos Pereira de)
> (José Bernardo Martins de)

» (Manuel Pedro Pereira Dias de)
Maia (Manuel Tavares de Almeida)
Marcondes (Anténio Vilela de Oliveira
Marques (Luis de Serpa Pinto)

> (Paulo de Serpa Pinto)
Matos (José Maria de Melo de)
»  [Roberto de)
Mavigné (José Barbot de Azevedo)
Meira (Bonifacio Gongalves)
Meireles (Agostinho de Azevedo)
Melo (Augusto Maria Duarte Correia)
» (Francisco Mimoso Brandio de)
» [Jodo Vasconcelos Costa e)
»  (Joaquim Guedes de)
»  (Luis Mimoso Brandio de)
» (Manuel Duarte Moreira de S4 e)
Mendes (José de Espregueira)
»  (Mério José Ferreira)
> (Roberto de Espregueira)
_I\_/[e_ndo (Adalberto !\-lag_no)

Mendonga (Anténio Joaquim da Silva Moreira Aranha Furtado de)
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1920
1930
1862
1932
1920

1879
1870
1937
1934
1914
1937
1935
1905
1927
1937
1933
1877
1885
1926
1932
1883
1915
1920
1910
1920
1914
1918
1934
1922
1913
1915
1928

1925

L1935

1937
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Menezes (Jodo Maria Cardoso de Macedo e)
> (Sebastiio Lobo Pereira da Silva Cardoso de)
Mesquita (Norberto Pinto de)
Moniz (Angelo José)
> (José Estévdo Abranches Couceiro do Canto)
Monteiro (Anténio de Sousa)
» (Aurélio do Régo)
> (Elisario Luis de Faria)
> (Francisco da Silva)
> (Manuel Maria Lopes)
>  (Octavio de Campos)
> lggc_a__r Saturnino da Cruz)
Morais (Anténio Ferreira Canavarro de)
>  (Luis Canavarro de)
~»  (Pedro de Alcantara de Andrade)
J:Vioreirn (Armando Martins)
> (Henrique Barbosa Gongalves)
> (José Luis)
Mota (José da Cunha)
Moura (José Hordcio)
Mudat (Hipélito Gustavo)
Neiva (Augusto Jilio Bandeira)
Neves (Mario Espain)
» (Tedfilo Augusto Fernandes)
Nogueira (Anténio Rigaud)
Oliveira (Armando Xavier de)
» (Carlos Martins de)
> (Diniz Teodoro de)
»  [Fernando Eurico da Costa)
»  (Jaime Nogueira de)
» (Justino Marques de)
Osério (Paulo de Barros Pinto)
Pacheco (Alvaro Aldo)
»  (Gaspar de Freitas)
> (Joaquim Gaudéncio Rodrigues)
> (José Torres Correia)
>  [Mério do Carmo)-

1937
1919
1937
1871
1937
1888
1923
1937
1886
1885
1897

1934

1916
1926
1912
1934
1867
1924
1918
1937
1905
1882
1926
1922
1889
1917
1931
1926
1872
1909
1876
1878
1867
1915
1888
1937
1920



Pais (Carlos de Castro Pereira)
» (Flavio Augusto Marinho)
Pardal (José dos Santos)
Pelouro (Filipe Gongalves)
Penha (José Marcelino de Almeida Pinto e)
Perdigio (Fernando Barbosa)
» (Francisco)
Pereira (Anténio José)
= + [(Filipe Francisco)
» (Horicio Vasques)
» (Julio Maria dos Reis)
Peres (Diogo Domingues)
Pimentel (Artur Martins Freire de Andrade)
Pignateli (Antonio Teles de)
Pinto (Alberto Ventura da Silva)
> (Aleixo de Melo Vaz)
»  (Alfredo de Queirés Ribeiro Vaz)
» (Atanagilde Teixeira)
> (Gaspar de Queirds Ribeiro Vaz)
> (Hordcio de Oliveira)
»  (Luis de Queirds Ribeiro Vaz)
> (Rodrigo de Queirds Sousa)
> (Rui de Serpa)
Ponte (Luis Monteiro Nunes da)
Portela (Francisco Xavier Alves)
»  (Julio Pinto da Costa)
Porto (Mario da Fonseca Gongalves)
Portugal (José Amadeu dos Reis Castro)
> (José Augusto de Bega de Castro)
Péovoas (Jodo Gualberto)
Praga (José Augusto Rodrigues)
Ramalhete (Candido Braga)
Ramos (Fernando Coutinho da Silveira)
e (Jodo Criséstomo de Oliveira)
Real [Caﬁos Anténio Corte)
Real (Francisco de Quadros Corte)
Rebocho (Anténio Caldeira Pinto)
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1928
1895
1937
1878
1926
1934
1908
1929
1932
1938
1934
1905
1937
1904
1906
1937
1937
1937
1929
1937
1934
1913

1914
1933
1884
1934

1896

1920
1886
1937
1937
1935

1890

1890
1937
1914
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Regala (Jodo Honorato da Fonseca)
Rego (Antonio Augusto Guimaraes Teixeira)
= [(Alvaro Aurélio de Sousa)

» (Carlos Alberto de Lima e Sousa)
Reimdo (Napoledo de Oliveira Passos de Lemos)
Rezende (Francisco Anténio de)

Ribeiro (Alberto Alvares)
»  [Carlos Gomes da Silva)
»  (Francisco da Silva)
»  (Francisco Xavier de Almeida)
»  (Jodo Evangelista Gomes)
»  [(Joaquim Torcato Alvares)
»  (José Antonio de Magalhdes Silva)
»  (Manuel de Almeida) -
»  (Manuel Ramos de Sousa)
»  (Pedro Inacio Alvares)
> (Torcato Alvares)
Rocha (Eﬁétislo Barata da)
Rodrigues (Alberto Delfim Leite)
> (Amadeu Pereira)
» (Anténio José Adriano)
. (Rogério Augusto Leite)
> (Serafim Lopes)
» ('I:_eok'mio dos Santos)
Rola (Gregéri; Correia Pinto)
Rosado (Anténio Homem da Silva)
Sa (Antonio Eugénio de Carvalho e)
» (Antonio José de)
» (Luis de Pinho Correia de)

» (Manuel Lima Fernandes de)

. Salema (Eduardo Maria de Brito de Melo e Castro e Albuquerque da

Costa)
Salgado (Alexandre Martins)
Sampaio (Vasco Ortigio de)
Sanches (Luis Augusto Soares de Sousa)
Santos (Alberto Teixeira dos)
»  (Adrido Carlos Ferreira dos)

1871
1935
1890
1906
1926
1861
1864
1937
1858
1857
1901
1906
1930
1854
1937

1914

1864

1936

1937
1919

1920,

1837
1926

1915

1893
1886
1899
1868
1936
1928

1937
1937
1892
1926
1917
1920



Santos (Anacleto Domingues dos)
> (Anténio Augusto de Sousa)
»  (Antonio Xavier Gomes dos)
»  (Jodo Lopes Guimaries dos)
»  (Luis de Albuquerque Couto dos)
»  [Luis Couto dos)
» [Manuel Domingues dos)
»  (Raimundo Ferreira dos)
»  (Luis Guilhermino da Hora Delgado)
Sarabana (José Eduardo Vaz)
Sarmento (Dona Rita de Morais) (")
Sarsfield (Guilherme Cardoso)
Schreek (Henrique)
Serrdao (Manuel Morais)
Serrano (Henrique José)
Silva (Alberto Aguiar)
» (Alberto Antunes Pereira da)
> (Anténio Carlos de Castro e)
» (Antonio Duarte Pereira da)
» (Anténio Ferreira de Araiijo e)
» (Armando José Estévio da)
» (Domingos José Rosas da)
» (Henrique Augusto da)
» [Henrique Gomes da)
» (Jodo da Rocha e)
» (José Joaquim Ferreira da)
»  [(José Joaquim Guimaries Pestana da)
» [(José Pena Pereira da)
» (Manuel Duarte Guimaries Pestana da)
» (Paulino Celestino da)
Simdes (Jorge de Macedo de Oliveira)
Smith (William Macdonald)
Soares (Alfredo)
»  (Antonio Sebastido Lopes)
»  (Jodo Augusto Crispiniano Soares)

(*) A dnica Senhora diplomada em Engenbaria em Portugal até hoje.
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Soares (José Jilio Martins Nogueira)
Sobral (Diogo Neff)
Sousa (A_l_'naldo de Jesus Madureira e)
« (Fernando Augusto de Sa e)
< (Gustavo Adolfo Gongalves e)
> (Herminio Soares da Costa e)
> (.{gjme Eduardo Rios de)
» (Joﬁc; Saldanha Oliveira e
» (Joaquim Duarte Moreira de)
Spratley (Cristiano Pinheiro)
Taveira (Vasco Peixoto)
Tavora (Luis Carlos Maria Fernandes Vessadas Noronha ¢)
Teixeira (José Macério)
> (Mario Ventura)
Terroso (Rodrigo)
Tomada (Abilio Anténio Marltins)
Térres (Estévao)
Tovim (Anténio José de Lima)
Van-Zeller (Cristiano)
Vasconcelos (Adolfo Betbéze Néri de)
> (Afonso Brandao)

» (Alexandre Camara Mendes de)

» (Alvaro Camélo Osério de)

» (Américo Osorio de)

> (Frederico Pinto Pereira de)

» (Jodo Teixeira de Queirés Coelho d'Almeida)

Vaz (Rogério Cabral)

Venade (Germano Joaquim)

Viana (Jorge Manuel)

Vieira (Carlos Alberto da Costa Martins)
> (Fernando da Rocha Ledo Soares)
»  [(Jalio Siza)

Vilas (Antonio Ferreira)

Viterbo (Anténio Francisco Pedro)

Vouga (Julio de Carvalho)

Xavier (José de Bastos)

Ziquete (Afonso Verissimo de)

1925
1914

1924

1934

1850

1899
1933
1905
1876
1935
1897
1934
1870
1937
1934
1937
1885
1930
1929
1879
1920
1935
1912
1912
1878
1902
1937
1934
1929
1928
1933
1928
1894
1935
1927
1933



Notas Complementares

I — Criagao da cadeira de «Economia Politica ».
II — Criagao da Faculdade Técnica.



Dr. Agostinho Albano da Silveira Pinto



NOTAS COMPLEMENTARES

| — Criagdo da cadeira de « Economia politica »

Em 15 de Julho de 1857 foi criada oficialmente a 12.* cadeira y
com o titulo de — « Economia Politica e principios de direito comercial
e administrativo » (pag. 28).

Anteriormente a éste acto oficial, e pela ac¢do marcante da
Assaciagdo Comercial do Pérto, j4 tinha tido inicio particular uma
cadeira desta especialidade.

Em 15 de Abril de 1837, a Direccio daquela Associagdo resol- /
vera estabelecer e custear na Academia Politécnica o Curso de
Economia Politica e consultar o Dr. José Ferreira Borges quanto a
pessoa mais competente para reger essa cadeira.

O relatério da Associagdo Comercial, désse mesmo ano,
datado de 29 de Dezembro e subscrito pelo Secretdrio José Isidro
Guedes, referiu-se nos térmos seguintes aquela deliberagio :

« Continuando a Associagio, inabalavel em seus principios, desejosa
sobremaneira de promover qualquer Empreza de que resulte beneficio ao
paiz, a Mesa da Direcgdo emprehendeu o estabelecimento de hum curso de
Economia Politica, persuadida da utilidade que do estudo desta Sciencia nos
pode vir. E na verdade o estudo da Sciencia da Riqueza, convindo a todas
as Nagoes em geral, convem essencialmente aquellas aonde huma Represen-
tagdo nacional discute e faz as Leis, e ndo pode portanto ser indifferente ao
nosso Paiz, aonde huma desgragada experiencia de muitos tempos nos deve
ter convencido da necessidade d'este estudo. Se esta eschola ndo tende exclu-
sivamente a tratar d'objectos comerciais, todavia estes objectos tem a mais
intima connexdo com a Sciencia, e he da execugio de suas doutrinas que
aquelles podem receber o maior incremento possivel »,

« He bem preciso, Senhores, que a Nagio saiba avaliar as Leis, que
saiba coordenar suas ideias e que tenha aonde escolher seus Representantes.
A Meza da Diregio pode levar avante este projecto, fez promover uma subs-
crido para o seu custeamento, e ella foi a primeira a subscrever, sem toda
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via obrigar a Associagdo a grandes sacrificios, e emfim a eschola estd em
exercicio, tendo-se feito a sua inauguragdo em 30 de Maio d'este ano (1837),
a que assistirdo as principaes Authoridades desta Cidade, diversos emprega-
dos e hum grande numero de concorrentes que tinham sido previamente
convidados ».

« Ndo posso deixar de mencionar-vos que a inauguragdo da Eschola
de que acabo de fallar, foi feita com a dignidade que convinha a esta Asso-
ciagdo e que convem a hum Estabelecimento que deseja adquirir as simpa-
thias e a curiosidade publica, sendo todas as despesas com isso feitas, pagas
pelos membros da Meza da Direcgdo, que ndo obstante serem subscritores da
eschola, generosamente a isso se prestardo. Este ndo sera talvez hum pequeno
servico que a Associagio acaba de fazer ao seu paiz, assim os resultados
correspondio ds esperancas, assim huma cadéa de sucessos felizes corde a obra
de nossos esforgos ».

Em 20 de Maio do mesmo ano, a Direcgao da Associagdo
Comercial do Porto aprovou o regulamento para o curso de Eco-
nomia Politica, sendo nomeado professor da cadeira (por indicagdo

> de Ferreira Borges) o Dr. Agostinho Albano da Silveira Pinto, que
ja dera boas provas como lente de Agricultura na Academia de
Marinha e Comércio do Porto.

Aprovado o orgamento da despeza anual a fazer com o novo
curso foi marcado o dia 30 de Maio para a sua inauguragao solene,
ficando tédas as despezas do seu custeio a cargo da Associagao
Comercial.

Em 4 de Outubro de 1838, a Direcgdao da Associagao louvava
o Dr. Agostinho Albano da Silveira Pinto, pelo zélo e assiduidade
com que se houve no primeiro ano de funcionamento do curso.



Augusto Nobre

Dr.



Il — Criagdo da Faculdade Técnica

Em Agosto de 1915, foi, por iniciativa do entdo deputado,
ilustre Professor e Cientista da Universidade do Pérto, Dr. Augusto
Nobre, apresentada na sessio da Camara dos Deputados, de 29
désse més, uma proposta criando a Faculdade Técnica. Era o seu
teor:

Art. 58, B — E o Govérno autorisado a dispender no corrente ano
econdémico a quantia de 3.000$00 na organizagdo, com o nome de Faculdade
Técnica, autorisada pelo art. 6.0 do decreto com forga de lei de 19 de abril
de 1911, dos cursos de engenharia anexos a4 Faculdade de Ciéncias do Porto
pelo art. 35.° do decreto com forga de lei de 12 de Maio de 1911,

§ 1.« — Nesta Faculdade havera, alem de outros cursos que de futuro
se reconhega necessario instituir, os seguintes:

Engenheiro civil

> de minas

» mecinico

» electrotecnico

» quimico-industrial

§ 2o — A composigio dos cursos, os titulos e programas das cadeiras
poderdo ser modificados pelo Conselho da Faculdade para que a Faculdade
possa cada vez mais adaplar-se as necessidades nacionais,

§ 3.o — Para esta Faculdade transitam os 5 Professores ordindrios da
secgdio de Engenharia da Faculdade de Ciéncias e as dotagdes dos respectivos
gabinetes.

Era assinada pelo deputado relator do orgamento, Dr. Baltazar
Teixeira, que para a sua aprovagdo bastante contribuiu.

Foi aprovada em sessdio conjunta das duas Camaras na noite

(de 31 de Agosto.

Era entio Ministro da Instrugdo Piblica o ilustre Professor da
Faculdade de Medicina do Porto, Dr. Jodo Lopes da Silva Mar-
tins Junior, a cujo apoio se deve também uma grande parte do
éxito da sua aprovagao (Pdg. 49).

\t:_
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Esta proposta, depois de aprovada, constituiu o art, 77.° da lei
or¢amental n.° 410 de 31 de Agosto de 1915, cujo texto é o daquela
proposta.

O referido Ministro da Instrugdo, para a organizagido do qua-
dro de ensino, publicou a seguir a portaria do seguinte teor :

« Tendo sido criada, pelo art.0 77.0 da Lei Orgamental n.® 410, publi-
cada na 1.» Série do «Diario do Govérno» n.e 181, de 9 do corrente, a Facul-
-~ dade Técnica da Universidade do Porto; atendendo a que é urgente provi-
" denciar sébre a sua organisagdo e funcionamento :
Manda o Govérno da Repuiblica Portuguesa, pelo Ministério da Instrugdo
Publica, que o reitor da Universidade do Porto e da Faculdade de Sciéncias
da mesma Universidade se constituam em comissio, sob a presidéncia do pri-
meiro, para formularem as bases de organizagdo e o projecto do quadro do
ensino, referentes & nova Faculdade, combinando os elementos existentes e os
cursos a instituir, bem como estudando as condigies de instalagdo e a distri-
buig¢do do respectivo material de ensino.
Pagos do Govérno da Repiiblica, em 18 de Setembro de 1915,
O Ministro da Instrugdo Piblica, Jodo Lopes da Silva Martins Jiiniors.

O projecto de quadro de ensino proposto por esta comissdo
serviu de base ao plano de organizagao aprovado por Decreto n.°
2,103 de 25 de Novembro de 1915 e referendado pelo citado
Ministro.

r Foi inicialmente ao Professor Dr. Augusto Nobre que se ficou

| devendo o inestimavel servico da criagdo da Faculdade Técnica,

o4 \ hoje de Engenharia, bem como o aumento sensivel das ‘dotagdes
| orcamentais para organizagdao dos seus laboratorios e oficinas,

b Justificada foi, pois, a homenagem que a Faculdade piblica-
mente lhe prestou, na qual lhe foi entregue um pergaminho artisti-
camente iluminado, e em que se prestou a merecida justica aos

|| seus relevantes servigos, dando-se-lhe néle o titulo de Fundador da

| Faculdade Técnica.

Mas ndo pode ser esquecida também a acgdo do Ministro de
entdo, Dr. Jodo Lopes da Silva Martins Jianior, que muito contri-
buiu para que a iniciativa do Prof. Dr. Augusto Nobre fésse coroada
de éxito.
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10 e 11

32

Errata

onde se lé leia-se
grisu grisu
media medeia
porficuo proficuo
suprimiu suprimiu-se
houvera houvera, como ja dissemos atraz,
electroténia electrotécnica
engenheiros escolas
a a
convinnent conviennent
explicagoes aplicagdes
a e

35.000 C. V. (1930)  18.000 C. V. e 5540 KW (1930)
a '

Fernandes de Sa — suprimir éste nome

Arnaldo Casimiro Barbosa e Henrique José Serrano
Henrique Serrano — suprimir éste nome

suprimir esta linha, visto o Engenheiro V. Larangeira
ser diplomado pela E. Ext.c

Anténio Taveira Gon- — Jodo Taveira Gon-
calves calves

passar estas linhas para a pag. 173, na continuagio da
linha 17

Manuel Maciel
dos de
Sarabana Sarafana
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