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' MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICAT

S G ST S SIS WD e e e o ST ————

[/
UMA ADEGA COOPERATIVA §-. 

—

CORPO DA ADEGA — 12 ,FASE

OBJECTIVOS:

De acordo com o Plano Geral das Adegas Cooperati
vag, elaborado pela Junta Nacional do Vinho (J.N.V.)§
fol constituida uma associagio agricola, denominada
- Adega Oooperative da Aldeia dos Cunhados - com o8

seguintes objectivos principais:

12)= Fabricar o vinho e outros produtos provenientes
das uvas;

3%)- Consexvar e cuidar de todos os produtos obtidos;

32 )~ Oriar e menter tipos definidos de vinhos;

42)~ Promover a venda dos produtos resultantes de acti-
vidade da GOOperafiva,

52)- concorrer para o progresso € aperfeigoamento técn;
'co e econémioo da viti-vinicultura regional e para
a defesa dos seguintes interesses dos associados:

A) - Promovendo a instrugfo adquada aos individuos que
exergam a exploragdo vitivinicola, estabelecendo
bibliotecas, organizando conferénciae, etc..

B) ~ Utilizando as vantagens da instalag8o e organiza-
¢80 da Cooperativa para a compra dos produtos (fun
gicidas, insecticidas, adubos) e utensilios, que




1

|
interessem as exploragdes, agricolas dos seus assg '
ciados.

0) = Mantendo oficinas para a reparagZio das sua® insta~
lag8es, maquinismo e material e também das dos seus
agsoclados,

D) - Efectuando o transporte, dos produtos dos seus asso
clados em comum, de formz a obter a maior economia
com a sua colooagfo em armazém ou noe mercados de

consumo,

VANTAGENS ECONGMICAS E TECNICAS

S ——— (T T S i v ] g G Gl U, S o . o r—r

Esta Cooperativa assegurard 2 pequena vinicultura a
quem é destinada grandes vantagens:
DE ORDEM TEONICA: '
A) - Com apetrechamento, com a escolha das instalagBes,
maquinismos e recipientes mais apropriados.

B) - Métodos adquadoe de fermentaglo assim como CorTec—
L d ‘
goes e desinfecgles de Nostose.,

C) = Obterem-se vinhos de caracter{sticas definidas.
DE ORDEM ECONOMICA:
A) - RedugHo do custo da vinificacdo,
B) ~ Aumento de rendimento do produto,
0) —Aproveitamento dos produtos secundirios em condigdes

»
economicas,

D) - Libertagiio da tutela dos oportunistas que temdem &



explorar a sua fraca resisténcia financeira,
Esta Cooperativa, como elemento da sede das Adegase
Cooperativas, terd ainda grandes vantagens economi-
cas e socials para a NagHo}

A)= Permitindo a conetituigfio de grandes reservas na Pro
duclo que contribuird para a regularizagdo dos merca
doe,

B) -Permitindo, mediante o entendimento entre os poderes
coordenadores e a produgdo organizada, comandar o
prego dos produtos vinicos num equilfvbrio justo en-
tre as possibilidades de produgfio e de consumo,

C)- Maiores probalidades e éxito na conquista de merca-
dos externos pelo abaixamento de pregos de custo, pe~
la melhoria da qualidade e pela constituigdio de re-
Bervas de vinhas de tipos definidos

D)~ Evitando a adulteraglo dos vinhos.

- CARACTER{STICAS:-

l, - Enquadramento da adega no plano geral

Embora funcionando ja num pavilhdo, fol no entanto,

prevista no Plano Geral das adegas (Qooperativas, a
instalagd@o da Adega Cooperativa de Aldeia dos Cunha

dos enquadrada na X Zona Oeste, com o ne®, l/x

1.1. - frea de infludnola: Oompreende ums densidade de in

fluéncia de 5,709 heotares e uma mone de vinha com

cerca de 838 hect, O numero de freguesias corres—

pondentes é de 1,900,



1.2 - Inscrictes — Capecidade - A adega fol prevista para

uma capacidade de laboragdo inicial de cerca de
8.000 pipas. |

8. = Bases principais para o resultado do estudo.

8.1 = Vinificagdo
2.1.1 - Pesagem.

A pesagem serd feita numa bascula de 15 a 20 tone-
ladas, com estrado cujas dimensdes permitam a pesa-
gem de grandes ve{culos, e localizada de modo a con
sentlr desafogada circulagd@o e manobra de carros,
pois Que, cada carro tem de ser pesado duas vezes,
Oonsidera~se apenas uma bascula para o conjunto a
construlr na 12, Fase,

3.1.2 - Recepgéo:
As uvas serfio recebidas, apds pesagem, num tego |
cujas caracteristicas, com base nos volumes a la-
borar e no perfodo de vindimas, deverdio ser as se
guintes:
Capacidade minima (vinho branco)ee——— 40 m®
Oapacidade minima (vinho tinto) —=—== 20 m®

Declive para a abertura da recepgio - ah

Embora a adega venha a laborar também algum vinho
tinto, ndo é necessirio, nesta 12, Fase, prever para
ele uma zona de recepgio distinta, podendo ser rece

bido no tegdo destinado aos vinhos brancos, facto



este j4 considerado nas caracteristicas atrde apon-

tadas.

2.1.3. - Esmacanento e bombagem das massas:

Para corresponder 3e exigeéncias impostas pelo rit
mo de chegada de uvas devem ser considerades esmaga
dores de cilindros de rendimentod nunca inferior a
15T/H.

A area industrial da aparelhagem devers ser consi
derada de modo a poder ampliar-se, se for necessario
a instalagBo de maior nimero de miquines.

Relativamante & tubagem de condugdo das massas es—
magadas, por revestir caracteristicas especiais, al-
gumae impressdes serdo tomadas em consideragdo na de
vida oportunidade em que a obra estiver em realiza—

géo.

8.1.4. -~ Fermentac#o, Japacidade necessdria,Nimero de reci-

pientes.

Existe ja no local um armazém, cujos depdsitos nio
bfereoem condigdes para a fermentacdio e Que no futu-
ro vird a ser utilizado parcialmente pela adega ape-
nag como capacldade de armazenagem,

-Afim de dar possibilidade i adega de poder vir a
utilizar a capacidade prevista e atenuar o futuro de
siquilibrio, fermentagio-armazenagem, torna-se neceg

sario que esta esteja logo de infcio apetrechada com



ume capacidade de fermentagdo superior aquela que
‘ seria necessaria para a capacidade inscrita,

Por esta razdo fomos conduzidos & solugdo apre~
sentada onde se pretendeu conseguir aquel® objec—
tivo dispondo os depdsitos anforas em andares.

Reduz-se assim, a érea'coberta, que convinha ser
a menor possivel, para evitar que a capacidade de
armazenagem subterrénea, que fica sob a de fermen—
tag8o, seja muito elevada,

Na solugdo apresentada e visando o objectivo pre-
tendido, foram coneiderados dois grupos de e¢le an-
foras cada, sobrepostos uns nos outros,.

Como capacidade exclusivamente de armazenagem fo-
ram previstos 20 depdsitos subterrineos.

3.1.5. - Fermentos.

A preparagdo de fermentos exige uma instalagad es
pecial que, tanto possivel, deverd ficar em plano sg,‘
perior ao dos recipientes de fermentag@o, para que
se aprovelte a acgdo da gravidade e, porventura sepa
rada deles ou de qualquer foco de infecgdo, sem toda
via , deixar de se ponderar a sua localizacdo mais

econdmica no conjunto da adega.

Tal instalaglio para uma " LEVURAGE ® de 7,5% serd
constituida por:




1 deposito de desinfeccio de 8.000 litros.

3 depositos de multiplicagio, inicial, cada um

para 7.500 litros,
 Todos estes depdsitos devem ser equipados com o
material mais adquado: nivel externo~graduado, tor-
neiras de sangria, postigos para limpeza e safda de
borras e ainda bocas de grande didmetro.

Deverd também ser considerada a possibilidade de
aumento do nimero destes reciplentes, caso as futu-

ras ampliagdes da adega assim o exigirem.

3.1.6, - Esgotamento

£ uma operagdo que diz respeito =aos vinhos bran-
cos,

Pretende-se nesta adega conjugar os métodos mais
usuals de esgotamento, de modo a conseguirem—se as
vantagens tecnoldgicas do esgotamento estdtico e a
rapddez de trabalho do esgotador mecidnico no seu ple
no rendimento,

Para o esgotamento estdtico encara-se a instalagd@o
de cémaras estdticas de esgotamento s instalar na sa
la de laborag@io e cujas caracter{sticas serdo forng
cldas na oportunidade devida, isto é, apds a edifica-

¢do em funcionamento,

.1.7. - Defecaglo: = Trata-se de ums pratica de grandé ime

port3ncia inerente também apenae ao fabrico de vinhos

brancos, Tem por finalidade limpar o mosto da maior



parte das impurezas que contém, fazendo-0 repousar du

rante determinado tempo, o Que permite nio 80 uma fer
mentagdo em condigBes sanitdrias mais favoriveis, fa-
cilitando a propria actuagio dos fermentos, como tam—
bém mais fdeil limpeza do vinho.

Julga-se que para uma defecagiio eficiente, bastard
que o mosto se mantenha em repouso durante um perfodo
que nd@o pode exceder as 34 horas.

Oomo depésitos para o efeito, podem utilizar-se al- ‘
gune dos que se destinam i fermentaglo, de preferdncia
as do ultimo andar, pois deste modo s terd de se uti-

lizar a bombagem para seu enchimento.

3.1.8. — Prensagem - Na sequéncia dos trabalhos da adega a

prensagem dos bagagos das massas brancas Segue-se ime~
diatamente ao esgotamento.
Para o efeito prevé~se a utilizagiio de prensas hi-
dréulicas fixas ou continuas em conjugagio com aquelas.
Como medida de precaugdo deve coneiderar-se o espago
necessario para a instalagio de 3 prensas hidréulicas,
devendo prever-se a necessidade de instalar mais ou=

tras tantas.

2¢l.9, = Trasfegas - S8e algumas vezes esta operagdo pade ser

feita pela gravidade, aproveitando a disposigdo dos de

positos em diferentes pisos, quisé sempre ndo dispensa

a utilizag@o de bombagem com tubagem méwel.




Pode no entanto ser previeto a inetalagf@o de alguma
tubagem fixa e duradoura nos percursos mais longos e
de maior circulagdo, constituindo como que a estrutu-
ra da rede de trasfegas, com a consequente economia
de ser menos dispendiosa que a tubagem movel e flexi-
vel,

Foi previsto a instalagio de um depdsito para sgua,
com capacidade minima de cerca de 10 m°, colocado &
um nivel superior ao de todos o8 servigos da adega,
destinado a facilitar e assegurar as limpezas e o fun
clonamento da destilaria, ete,,

Para a renovag8o do ‘ar nos depdsitos, afim de abre-
viar a sua limpeza, apds serem utilizados, necessario
se torna utilizar um arejadozr,

~ De modo a facilitar ndo £0 o emprego de sulfita-

goes directas, como a preparagio de solugdes sulfuro-

sag, é da maior convenidnecia dispor de um sulfitdmetro

com o respectivo carrinho,

8.1.10, ~ Aproveitamento de sub-produtos

Apos a prensagem os bagagos serdo ensilados, uti-
1izandq-aa sllos estanques, com uma abertura superior
para o enchimento e outra lateral para descarga, A cag
pacidade de eneilagem foi previeta para cerca de 380

m; aproximadamente.,

Como se trata duma grande capacidade que estara lo




calizada numa gona separada da adega, embora em directa
comnicagdo com ela podem prever-se as duas solugoes sg

guintes:

A) - Construir uma zona de sub-produtos com capacidade
de armazenagem de bagagos, baterias de difusores,
caldeira de destilagio, centrifugagfo, etc..

B) - Construir um centro de aproveitamento de sub-pro-
dutos para onde todo o bagago obitido nesta adega
seja, logo apos a prensagem, transportado e traba
lhado.

Foli adoptada a 1%, solugdo por ser a mais funcional
e a mais econdmica.

8.3. = LocalizacBo. = 0 ‘conjunto de’'edificios, que formam
a adega cooperativa da Aldeia dos Cunhados, foram lo-
calizados num terreno plano situado préximo de uma es
taglo de caminho de ferro na extremidade Sul da vila
( a melhor localizaglo quanto & mancha de vinha), bem
servida de comunicagobes,

0 terreno foi escolhido pela J. N, V., devido ao seu
baixo prego, por ser baldio e estar totalmente desocu=-
pado de quaisquer construgdes, £ limitado:

- A Noroeste por vinha pertencente a Antdnio Lourengo.

- A Bueste por vinha pertencente a José Francisco Lou-

Tengo.

- A Budoeste por vinha pertencente a Anténio Bonifacio.

- E a Nordeste pela Estrada Nacional,




‘ Q0 terreno permite boas fundagtes pois & profundidade
de 1,5 metros tem caracteristicas virgens.
3.3, - Fases, - A adega deverd fabricar e armazenar cerca
de 11,000 pipas de vinho, Serd construida em 3 fases.
12 Fase - Faee inicialeew——w= 3,515 - interessando 368
produtores,
3% Fase - Fase intermédia - 5.030 ~ interessando 536
produtores.
3% Fase - Fase final ~-——=-10.438 ~ interessando 768
produtores.

A cultura nesta zona é a vinha em regime de proprie-
dade bastante repartide, o que justifica a formagHo da
Cooperativa,

0s vinhos s&ic na ‘quisé totalidade brancos, 89% de ca
racteristicas enoldgicas bastante definidas.

08 vinhos tintoe, 11% t&¢m grande escoamento para ou
tros fabricoe, O transporte da vindima para a adega e

na quasé totalidade feita por carros de bois.

3.4. ~ Constituicdo da adega — A adega divide-se nos seguin
tes servigos que procuram satisfazer todos 08 seus fins:
1} =~ Servigos administrativos,

38) - Bervigos culturais,

3) - Adega prépriamente dita
sub=-produtos

4) = Anexos

;l' 5)

Zona intima da adega



8) = Casa do guarda.

7) = Tegdes
8) =~ Basculas
9) = Deposito

Estes servigos foram coleccionados em varios corpos
de modo a resolver as circulagdes exteriores em volta
de uma grande &rea de manobra.

Os Servigos Administrativos e Culturais foram insta

lados num edificio dnico e junto 3 estrada Nacional de
modo a ter facil acesso aos associados.

No r/c foram instalados todos os servigoe que contag
tam com o associados:

- Sala de conferéncias, projecgdes, etc, com pouca lo-
tagdo, aproximadamente 20% na 12, Fase da adega, 10%

da segunda e 8% na terceira do numero de associados pre
vistoe, o que se julga suficiente,

A representagfo dos associados em assembleia teve que
ser, devido ao seu grande numero nio permitir uma solu=-
géo dentro das possibilidades econdmicas da Cooperativa,
considerada exterior & adega.

- Sala de leitura e depdsito de livros — A biblioteca

serd especializada em livros agricolae e particularmen—
te sobre viti-vinicultura, O sistema serd o de emprésti
\ MO ,

Este facto evita um bibliotecario, sendo o servigo de

empréstimo efectuado pelo empregado da secretaria, A sa



la de leitura tém dimensdes reduzidas Pois apenas Selw

vird para rapidas consultas ou leituras de periddicos.

¥ Becretaria = A secretaria necessita, em tempo normal
de vindimas, de dols empregados. No r/c encontra-se a
salg de reuniGes que serve a direcgZo, conselho-fiscal
e comissdo de vindimas e um gabinete reservado & direg
g8o. Foram previstos neste corpo sanitarios para oe ag
sociados de ambos os sexos, para o pessoal e direcgo;
também foram previstos vestiirios para os associados de
ambos os sexos,

Junto do corpo da'adege e em comunicagio directa com
esta, existe um outro apenso,: A zona intima da adega,
que consta de: um refeitorio para cerca de 25 trabalhg
dores, empregados no trabalho da adega. N#o se considg
ra a existéncia de uma cozinha e anexos, porque se to-
mam em consideraglio os habitos dos camponeses que, ou
levam a comida, ou esta lhes é levade pelas suas milhe
res e filhos; previu-se no entanto, uma ampla lareira
onde poderZo aquecer as refeigdes, Faz paste deste gru
PO, baterias sanitarias que incluem duches e vestidri-
o8, Neste corpo faz parte ainda um laboratdrio, um ga~
binete para o adegueiro, um depdsito e instalagdes sa-
nitdrias comuns,

A adega prépriamente dita, que serd construfda em 3

fases fol calculada de modo a fazer a vindima num espa




¢o de vinte a trinta dias, e a armazenar o numero de pi
pas previeto pelos técnicos da J. N. V.

Oonsta essencialmente cum conjunto de depositos subter
rdneos para o vinho, Por cima destes depdositos existe ep
tdo uma grende sala de laboragdio onde nZo sd se fard a
espremedura da balsa como funcionara de amplo hall de dis
tribuigdo para os corpos imediatamente anexos.

Assente entfo, em estrutura de pilares, existem dois
grupos de énfaras, cada um composto de 8 e elevados em 3
pisos préprioe.

0.12, piso sera, o da laboragHo, assente em pilares;
em resumo a adege comportard no total, 4 pisos acima do
nivel do solo. Pelas bocas laterais serfo retiradas a
balsa. Haverd & entrada de todo o conjunto uma construe
gdo, onde se situarfo a8 duas bésoulas necesedrias ao fun
clonamento total da adege; consta nio s das biscules,co
mo também da sale de pesagens; terd ainda instalagdes pri
vativas ao pessoal e aos lavradores (boieiros) e motorig
tas,

A Sudoeste destaca-se um outro corpo, que consta de ofi
cina-garagem para maquinarias, tractores, atrelados etc,.
Neste corpo uma ampla sala funcionard para adquirir adue
bos, insecticidas, fungicidas, etc.. A compor o conjunto

deste corpo fazem parte ainda instalagBes sanitirias pri_

vativas, depdsitos, armirios, etc..



. 2.5. - Funcionamento da adega -~ 0 ve{culo que transporta a

uva é pesado numa das basculas, Nessa altura ser-lhe=
-3 retirada uma amostra da vindima; depois descarrega
T4 num dos tegBes, estes em sistema de tapetes rolan—
tes, que para descarga da uva convém ser a forquilha;
depois volta a entrar na mesma bascula seguindo o mes
mo sentido de transito que 3 entrada, voltando a ser

pesado. Pelo encarregado sera entregue um taldio com a

quantidade de vindima, Foca-se que para a 1%, Fase da
adega bastara uma bascula.

A uva descarregada no tegdio rolante é esmegada e se
parada do engago; este cai em tines préprias, donde
levado em carrinhos para fora da adega e amontoado para
ser vendido para a fabricagdo de estrume. 0 liquido &
transportado através de tubos para tanques préprios &
entrada do corpo da adega.

A massa constituide pelo bago esmagado é por meio de
bomba de elevagie e conductas, conduzida As Anforas de
fermentagéo,

Adiclona-se 3 massa o "fermento" constitufdo por mog.
to em fermentagdo feito com uvas mito sis e com gran=
des culdados de desinfecgHo. A fermentagio daurard 4 a &

dias,

O vinho que se formou val para os depdeitos e a balsa

para a prensa continua mével, Que se coloca em posigdo




2.6,

8.7

a ficar o mais possivel debaixo da boca da anfora.

Esta prensa dara uma primeira espremedura que Tredus
a balsa a metade do seu peso; depois é conduzida em
carrinhos a uma prensa hidraulica onde sofre uma 2°.
espremedura. O bagago que se obtém depois da espreme
dura é conduzido nos carrinhos, aos silos onde espe-
rard a altura de ser embarcado para a fibrica de pro
dutos secundirios a construir num local mais central
da. zomna,

Para o caso da uva preta o movimento das pesagens
é idéntico a0 da branca, A descarga & também feita &
forquilha. Poeta no tegfo, sofre aqui uma forte amag,
gdo, indo depois para um esmagador-bomba, que esmaga
a uva e seleva nas conductas até a uma bateria de es
gotadores eététioos; neste esgotador o mosto é sepa-
rado e conduzido para os depésitos de defecagdio. A
massa do eegotador & prensada na prensa cont{nua.
- Iepdes - Conforme ja foi dito atrds, estes, sdo &
base de tapetes rolantes, o que oferece a facilidade
de, nfo 80 serem mais econdmicos, como também serem
desmontaveis apés o acabamento das vindimas,

- Preparaciio do "fermento" -~ Os novos processos de fg

brico do vinho utilizam a preparagdo dum "fermento"

para activar e dar boas caracterf{sticas 2 fermentacgéo.

Segundo as exigéncias do relatdrio do téonico da



J. N. V. é sempre de prever alguns depdsitos para a de
sinfecgd@o do mosto de uvas sds, com capacidades propox

cionadas com a quantidade de uva laborada.

3 -~ Abastecimento de dgua - NHo se encontra resolvido o

3.1,

problema de a Ofmara Municipal do conselho abastecer
de 4gua o conjunto da adega; por tal houve & necessida
de de encarar o abastecimento de égua por outros pro-

CessoB €, sendo vejamos:

Aproveitamento das dguas pluviais de todas as cobere

turas no valor de 3.000 na de capacidade,

Aproveitamento das aguas de um depdsito subterrdneo

existente com cerca de 500 m® de capacidade.

Além destas fontes foi previsto um deposito aéreo,no
ponto mais alto de todo o conjunto com cerca de 10 m3
de capacidade,

Oom esta capacidade tbtal julga-ee perfeitamente re-—
8olvido o problema da alimentagiio da dgua, em caso de

emergéncia, mesmo que o municipio local n3o seja forne

cedor.

- Orientacdo, insolacio, ventilacdo e iluminacio,

0 edificio aa adega tem a fachada principal voltads

a Bueste, sendo na sua periferia defendido do sol e de
outros elementos por paredes duplas, A fachada Bueste

tem ainda uma pala que a protegerd. A fachada Budoeste,

na 3%. Fase, ¢ defendida ainda por "BRISA - SOLEIL",




3.3'

A ventilagio faz-se atraves de rasgamentos na sua pe

riferia e ainda pela cobertura, sendo na sua totalidade
uma ventilagio mediante as condigdes oferecidas pelas
midangas de tempo,

Asgim, pode dar-se a vantagem de em pleno estio o are
jamento atravessar a adega quer no séntido transversal
quer no longitudinal,

Este edifficio é iluminado pelos mesmos rasgamentos
que provocam a ventilagfo, quer dizer, janelas em toda
a periferia e pela cobertura, Friza-se que procurou-se
dar o minimo de iluminagiio pelos prejuizos que poderdo
provecar o excesso da mesma quando o8 vinhos se encon=
tram na sua fese de fermentagdo, Eis a razfio de vios ce
gos aparecerem no corpo da adega; dada a hipotese de eles
serem necessirios, ficilmente serdo abertos.

Aos outros edificios e gervigos procurou-se dar uma
orientagdo, ventilag@o e iluminagio que se adaptassem
as suas fungdes.

- Oonatrugao = O grande encargo que representa para a
agricultura e para os Servigos do ESTADO interessadas,
a construgdo de uma adega cooperativa, faz procurar ace
seus servigos técnicos uma solugdo econémica, 80b pena

da eua construgdo se tornar incomportavel para os orga~

mentos desses servigos e de provocar o desinteresse dos

viticultores pela sua construgio.




0 imovel deverd ser construfdo com o empréstimo de
50% da Junta de Oolonizagd3o Interna, paga com o juro
de 2% amortizavel em 30 anos; 30% é subsidio da J.N.V.;
0 a 10% empréstimo pela J. N. V. a 25 amortizdvel em
30 anos; 20 a 30% & subscrito pelos associados.

0 apetrechamento é financiado pela J.N.V. com o juro
de 2k amortizavel em 15 anos.

Os 230 § 30% subscrito pelos associados tem represen-
tado nas adegas cooperativas jé conetruidas cerca de
150$00 por pipa de vinho subscrita pelo lavrador, 0 que
representa 850 a 700 escudos por pipa no total, o que é
considerado ainda muito elevado.

Portanto, resumindo, procurei. tanto quanto poss{vel,
tornar o conjunto economico, dando-lhe um aspecto agra~
davel e equilibrado. Todos os ediffcios t8m assim um as
pecto sdbrio, de estrutura a betfo armado preenchids a
tijolo; esta estrutura por vezes é aparente.

Houve uma preocupagfo acentuads numa modulagdo que fa
cllitasse os crescimentos horizontaie e verticais da ade
ga sem a necesslidade de tocar na sua estrutura e que fa-
cilitasse o emprego repetido das mesmas cofragens,

Procurel uma construgdo ficil e econdmica por meio de
paramentos calados e nfo utilizando onde poderia, na ade

ga por exemplo, madeira na construgfo; aqui até a caixi-
lharia é em betSo armado ou em ferrc de perfis simples

r
vendavels no mercado actual,




4. - Dados_e calculos,

=30 &
4.1. - Dados,
|

- Tegles:

3

Vinho branco -~ capacidade cerca de 40 m

Vinho tinto - capacidade cerca de 30 m°

- Bilos:

i
Capacidade total, cerca de 280 m3
|

- Anforas:

| Oada pipa' levard 500 1itros' de'capacidade
Cada Znfora terd 35 m® de capacidade.

~ Depdeito Aéreo:

|

\

\
Pogsuira cerca de 48 Anforas, de 50 pipas cada

|

\

Este deverd estar apenso 2 adega no ponto mais alto

do conjunto e comportaras cerca de 10 ms.

Percentagens:
Vinho branco 89%

Vinho tinto 11%
O numero de freguesias serd de 1,300,

A disténcla média das vinhas d adega é cerca de 3,3

Km,




Percentagens:

Vinho branco 89%
Vinho tinto 11%
0 numero de freguesias serd de 1,900

A distincia média das vinhas d adega & cerca de 3,3 Km.

De influénecia-5,709
DENSIDADES { Areas (hectares)

De vinha - 838
Produtores - 388
Fase inicial
Produgio - 1.887
Produtoree ~ 538

Fase intermédia

: Produgdo =~ 3.774
POTHNCIAS

Produtores - 788
Fese final
Produgdo ~ 7.833
Produtores - 813
Fage (totais)
Produgdo -~ 9,218
Fase inicial - 3,515
CAPACIDADES X Fase intermédia — 5.030
Fase final -10.438
4.3, - Qalculos,

Tegdes ~ Em virtude de estes serem pelo sistema de
tapetes rolantes, n¥o se poderd fazer um ciloulo per
felto da capacidade, pois tal aparelho é estrangeiro;

Porém os acondicionamentos dos tragados que apresen

tam os desenhos do projecto eetdo integrados para as

Capacidades demonetradas pelos dados. Por tal motivo




também n3o se fizeram os cdloulos de estabilidade nem

entramos em linha de conta nos orgamentos, ficando para
& oportunidade devida, em que se saiba ao certo, o peso

e suporte de carga dos respectivos tapetes rolantes.

SILOS:
Dados: Oapacidade total = 380 m3
Numero totel de silos = ?
Capacidade de cada silo = ?
A forma do silo é rectangular, cujo volume & dado
pela formulas
YAdd1ix A

em que:

v

i

Volume
¢ = Qomprimento

1l = Largﬁra

al = Altura
Oalculo da &reas Qalculo do volume:
A=cx1 Vsl
A=4,00x 2,80 m, v =11,80"" x 4,00 m,
A= 11,30 m3 V = 44,80 m® = 44.8001 ca

pacidade de cada silo.

Sendo 7 silos teremos:
44,800™ x 7 = 313,800 m3 x 313.c00%

capacidade total dos siloe,




2|
Comparando: 313,800 m3> 280,000 m3

13,600 L > 580,000 L

Em conclueZo?

Comprimento = 4,00 m,

Largura = 5,80 m,

Alture = 4,00 m,

Ne, de silos = 7

Oapacidade de cada silo = 44,800 L

Capacidade total dos eilos = 313,800 L

Capacidade de cada &nfora - 50 pipas
Cada pipa levard - 500 litros de capacidade
Capacidade de cada anfora - 35 m3
A forma da 8nfora & prismatica cujo volume & dado
pela formilas
Vv = ab x al
em que:
v = volum
ab = arem: da Base

al = Altuzras

Odloulo da drea da Base:  Ohlculo do volume:
ab=c¢cx1 Vv = ab x al

ab = 3,10 x 3,10 Y=6,00x 3,7

ab = 6,51 m3 V = 24,087 m3 = 24.087"

capacidade de cada anfora.



PORTUCA

(o]

Comparando:
25 m°> 24,087 m®

35.000" > 24.087"

Em conclusdo:?

Comprimento da anfora = 3,10 m,

Largura da anfora = 3,10 m,
Altura de &nfora = 3,7 m,

i

Capacidade de cada anfora = 24.087 L

N2, de pisos de &nforas = 3
Ne, de anforas por piso = 18
N®, total de anforas = 48

Capacidade total des &nforae = 1,158,178 Litros
DEPCSITO AfREQ:

Dado? ey
Capacidade '10'm

A forma do depdsito & prismitica cujo volume é dado
pela formulas

v = ab x al

em que:

v -~ Volume

ab - frea da Base

al ~ Altura
Odleulo da area gdlculo do volume
A= QP V=abxal
AT 38 vS4w®x 3,5 m,
A= 4 m3 v = 20™ = 10.000 1




Em conclusZo:
Comprimento = 3,00 m,

Largura = 2,00 m,
Altura - 3,50 m,
- Capacidade totel = 10 m® = 10.000 L

DEPOSITOS SUBTERRANEOS:

Para estes, n@o existem dados concretos, pois resul=
tam mais da estrutura e modulo do estudo do projecto,
do que daqueles, Foca-se ainda que as suas capacidades
sfo em fungdo das anforas,

Vejamos ento:

As formas dos depéaitoe sdo rectangulares cujos voluw
mes eZo-nos dados pela formules

Y = ab xal

v

Volume

ab = frea da base

al = Altura
Calculo da Base: Odlculo do volume:
A=cxl V=2abxal
A =370 x 3700 v = 11" x 3,30
A =11,10 m2 V = 38,83 m®
V = 38.830 L

Esta @ a capacidade

de cada depodsito.




Teremos 16 depositos dos pequenos, cuja capacidade to-
tal vem a ser de:

36.630 x 16 = 588.080 Litros.

Vejamos agora para os depositos maiores:

V=4 x al
Galculo da drea: calculo do volume:
A®0x] : Vaibxal
m
A= 5,50 x 3,00 V =16,50 x 3,30 =
A = 18,50 m° V = 54,45 m® = 54,450"

Oomo teremgs 4 depositos dos grandes, a capacidade to

tal vem a ser:

54.450 X 4 = 317.800 Litros.

: Conclus@o:

Depositoe pequenos: Depdsitos grandes:

} Comprimento = 3,70 m, Comprimento = 5,50 m,
Largura = 3,00 m, Largura = 3,00 m,

; Altura = 3,30 m, Altura = 3,30 m,
umero de depdsitos = 18 Nimero de depdsitos= 4

Capacidade de cada = 38.830" Oapacidade de cada=54.,45H
Capacidade dos 14 depdsitos = (Oapacidade dos 4 depdsi-
= 586.080 Litros. tos = 217,800 Litros.

Nimero total de depdsitos = 20
Capacidade total dos depdsitos =803.880 L.
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- UMA ADEGA COOPERATIVA -
CADERNO DZ ENCARGOS DO CORPO DA A

e s s

= TEXTO I ~

Art2, 1%, - A execugdo dos trabalhos previstos, aprovados
oo projecto e proposta, constitue a emprelitada,que

sersd regulada tendo em atengdo o seguinte:

A) - A legislagio portuguesa referente 2 construgdo,
responsabllidade do empreiteiro, seguranga de ope
rdrios, prejufzo de temceiros, ete..

B) - 08 desenhos, edlculos de estabilidade, orgamen—
tos e demaie elementos do projecto;

0) =0 presente caderno de encargos com todae as suas
partes, inoluindo quaisquer aditamentos que ulteri
ormente‘venham a ser estabelecidos de comum acordo

entre o proprietirio e a deXiYs

Art®, 32, ~ Sera obrigagdo geral do empreiteiro o executar

Por sua conta, pelo prego ou bregoe apresentados

na sua proposta, que tenha sido aprovada e deantro

do prazo fixado no presente caderno de encargos;
todos o8 trabalhos necessirios & execugo da obra,
que estejam previstos nas diversas Pegas desenha-—

dag ou escritas que formam as partes consitituintes




do projecto aprovado,
Compete~lhe ainda realizar todos os trabalhos
subsididrios, complementares ou finais que foram
consequentes ou necessarios para a perfeita execy
¢80 dos que sdo especialmente designados ou pre-
vistos, sem quaisquer excepgdes, a nZo ser as que
sdo especificamente indicadas no caderno de encar-
gos ndo sendo portanto de atender nenhuma alegacio
por parte do empreiteiro, de nd@o ter previsto na
sua proposta qualquer parte dos trabalhos em cor—
~ Telagdo com o projecto, tanto preparatorios como
complementares,

Art®, 32, = 0 empreiteiro podera propor, ulteriormente &
aprovagdo da sua proposta guaisquer modificagdes
que julgue poderem ser executadas sem prejuizo
das condigdes de seguranga da obra, Assim, tais
modificagbes, deverdo ser constituidas por todos
os elementos de cardcter técnico e administrati-
v0 que permitam fazer todo o estudo, comparado da
solugéo proposta e da prevista do projecto, e que
habilitem a fiscalizagfo do proprietario & deci-
dir o assunto conforme Julgar mais conveniente.

Art?, 49, - Os trabalhos constantes da empreitada deverao
ter inicio no prazo de 20 dias (vinte dias) e es-
tar concluidos dentro do prazo de 300 dias (tre=
zentos dias), um e outro contados 5 dias (cinco

dias) a partir da data da confirmagdo feita por



escrito da adjudicagdo definitiva da empreitada,
dorescenta-se que, na contagem destes prazos, eg
t80 incluidos os domingos e feriados.

Art®, 5%, = A fiscaligagHio da obra serd constituida pelo
arquitecto, autor do projecto coadjuvado pelo en
genheiro, autor dos cdlculos de estabilidade e
por um representante técnico eleito pela J, N. V., |
devendo ser prestados ao empreiteiro todos os escla
Tecimentos necessarios, sem que todavia por tal mg
tivo seja modificada a responsabilidade qQue incum-
be ao referido empreiteiro, nos termos das condie
gdes desta empreitada, por quaisquer erros que se

~ venham a verificar até & definitiva recepcio da
obra.

Ar%, 6°, = A adjudicaglo da empreitada sera feita por pre-

go dnico e fixo. Nenhuma modificacdo do custo da

empreitada sera tomada em consideracgio quando for

trabalho em relacd@io aos descritos no orgamento do

Projecto.
Art®, 72, - As condigdes que dizem respeito & forma de pa=

gamento desta empreitada serZo a seu devido tempo

baseada em diferenga de medigdo, de Quantidade de ;
estipuladas de comum acordo entre a J. N. V. e o

empreiteiro,
Arte, 8%, = A falta de conclusdo da obra dentro dos prazos

fixados no arte, 4¢, importa para o empreiteiro o



pagamento das seguintes multas, por cada dia decog ‘
rido a mais do prazo:

A) - Até 80 dias (sessenta dias), 1/4 (um quarte) por
mil (mil) dos quantitativos da adjudicagdio; ‘

B) - Além de 80 dias (sessenta dias) e até 130 dias
(cento e vinte dias), 1/5 (um meio) por mil (mil);

C) - Além de 130 dias (cento e vinte dias) e até 180
dias (cento e oitenta dias), 3 (dois) por mil(mil);

D) - Além de 180 dias (cento e oitenta dias), rescisdo

do contrato, se tal f£or julgado conveniente pela
J. N. V.

Arte, 9¢, = Deve o empreiteiro em todos os pontos que pos—
sam estar omissos no presente caderno de encargos
executar os trabalhos de acordo com as indicagGes ‘
que forem fornecidas pela fiscalizag&o.

1) = Incumbe ao empreiteiro o pagamento integral de
todas as despesas a efectuar para o perfeito cum-
primento do projecto compreendendo nas mesmas, 8€
guro de pessoal e taxas oficiais de qualquer naty
reza incluindo-se as licengas camararias referen=-

- tes & comstrugfio, ligagdo de aguas, esgotos, eleg
tricidade, etc...

Arte, lgﬁ; - Logo que forem concluidos os trabalhos que cong
tituem a empreitada, proceder-se-4 A sua recepgio

provisdoria, se a vistorta, efectuada para esse fim,




em presenga do adjudicatario, reconhecer que os
trabalhos foram executados de harmonia com as
presentes condigOes, lavrando-se o respectivo
auto e ficando o adjudicatdrio responsavel pela
~ conservagfo das obras.

§ unico - Se na vistoria se verificar que as obras
ou parte delas nio apresentam a seguranfa conve-
niente e nfio se acham as condigdes estabelecidas,
ndo serdo elas aceites, o que constard do auto
que se lavrar e o adjudicatario ficaréd obrigado a
proceder, no prazo que no mesmo auto £Or indicado,
aos tiabalhos neqessirios para eliminar todos os
defeitos, @ 80 depois de outra vistoria, se se ve
rificar que as obras se encontram nas condigdes de
vidas, se procedera A recepgdo proviséria, lavran~
do-se 0 respectivo auto,

Art®, 119, - Decorridos 60 dias (sessenta dias) a contar da
data da recepgdo provisoria proceder-se-i a nova
vistoria e se se reconhecer que as obras se encon
tram em bom estado de conservagio e solidez, far-
-se-d a recepgdo definitiva, lavrando-se o respeg
tivo auto que sera submetido a aprovagdo superior
pela J, N, V,

§ 1° - Se na vistoria se verificar que as obras ou paxr

te delas ndo se apresentam em bom estado, sé serZo




recebidas e pagas as que satisfagam as condigdes
de boa conservagao, 3

§ 32 « As vistorias referidas nos art. 10% e llﬂlae-
réo efectuadas por uma comiss@o nomeada pela Jun
ta.

§ 3% ~ A recepgiio definitiva dae obras n3o impede que
o adjudicatario fique sujeito ao disposto dos Ao
‘art?, 1,395 e 1,408% do Cédigo Civil Portuguds.

Art®, 12° = 0 adjudicatario obriga-se a entregar o local da
obra completamente limpo de quaisquer entulhos
ou refugos, antes da recepgdo da mesma obra,
Art®, 13%, - Além dos casos previstos na legislac@io em vi-
gor, que podem determinar a rescis@o do contrato,
far-se-2 esta sempre Que o adjudicatario n¥o cum
pra algumas das suag condigdes, e em especial:
A) = Quando engane ou tente enganar a fiscalizagHo
sobre a quantidade e qualidade dos materiais a
empregar nos trabalhos; foca-se que é extensivo
ao opergriado.
B) - Quando demonstre negligéncia, mi £&, ou incapa
cidade profissiénal;
0) = Quando ceda a outrem a empreitada ou parte dela

sem a autorizagao da J, N, V,

===m000000000 ===




- TEXTO 1II =

~ OAPITULO I ~

GENERALIDADES

ATt®, 12, - 0 adjudicatério obriga-se a apresentar préviamen
te & fiscalizag@o acompanhadas de cerfificados de
andlise, se forem julgados necessarios, amostras dos
materiais a empregar, que devem satisfazer 3s condi=-
g¢oes de dimensdes, forma e cor indicadas para cada
espécie de material, e que depois de aprovadas ser=
virao de padrio.

Art®, 29, = A fiscalizagio & reservado o direito de, durante
a execugdo das obras e sempre que o entender, tomar
novas amostras e mandar proceder, por conta do adju
dicatario, ds experiéncias e anilises sobre elas nos
laboratorios & sua escolha, e bem assim, proceder s
deligéncias que julgar convenientes para verificar |
se se mantém as caracteristicas estabelecidas.

Art), 3%, - Além das amostras a que Se referem os artigos an-
teriores, o eggreiteirg preparard e fornecerd as amos
trae que lhe sejam pedidas pela fiscalizagio eviden-
clando a maneira como os materiais ou trabalhos sio
acabados e as suas diferentes operagoes, devendo to=
dos os materiais fornecidos ou trabalhos realizados |

posteriormente com os mesmos, sefwabsolutamente iguais



aos dos modelos e amostras aprovadas., Ae amostras

ou modelos a fornecer deverfio ter as dimensdes pa
ra'a(ap:eoiagio‘cu ensaios que a fiscalizagdo jul
gue conveniente fazer sobre os mesmos, o8 quais
correro por conta do empreiteiro.

Arte, 4%, - Os transportes de materiais e pessoal para o

| servigo da empreifada serdo feitos por conta do

egpreiteiro'ﬁas devidas condigdes de seguranga e
acondicionamento; as dificuldades de qualquer es
pécie que venham a surgir nestes servigos nunca
poderdo servir de pretexto ao empreiteiro para
apresentar quaisquer reclamagSes sobre prazos ou

custo da empreitada.

- OAPITULO II -

VOVIMENTO DE TERRAS

Art%, 5%, ~ Correra por conta do empreiteiro tudo o que

diga respeito a regularizago do terreno tal co-

mo se indica no projecto.
Arte 59 -
A)- 0 empreiteiro devers proceder, & sua conta, o
trabalho de piquetagem do terreno e dos desater—
To8 necessarios para implantagiio do prédio.
B)- As escavagdes devem ser feitas de modo a ndo
pdr em risco a vida dos trabalhadores e conforme

for regulado pela fiscalizagdo,


file:///IIVERSIDAD.F

- CaApiTULO III -

ALVENARIAS

Art®, 72 « As dosagens de argamassa destinadas is diferen—

tes espécies de trabalho Serdo as fixadae nae condi
gbes especiais,

O empreiteiro tomara as providéncias que julgar
convenientes para Que a fiscalizagdoc da obra possa
verificar, com facilidade e em qualquer ocasido,
qual a dosagem que esta sendo empregada, e, bem as=
sim, para que haja a garantia da constancia da dosa
gem fixade enquanto estiver sendo empregada num de~
terminado trabalho.

Art®, 8%, = As argamassas serdo fabricadas por meios manu~
als ou mecdnicos, preferindo-se, porém, estes ulti
moe, No seu fabrico observar-se-~io os preceitos usu
als e preceder-se-d de forma que a messa fique o mais
homogénea possivel, devendo a quantidade de agua ser
a suficiente para se obter uma argemessa de consis—
téncie médla o que se verificard quando, agitando a
massa na mio, ela forme uma bola ligeiramente himida
& superficie, mas n3o se deixando cair por entre os
dedos.

Preparar-se-fo de cada vez as quantidades sufi-
cientes para que cada amassadura seja aplicada de se

gulda e por completo. (




As argamassae serfio fabricadas em locais ao abri
g0 das chuvas e do sol.

A égua empregads satisfara ds condigdes indica=
das na parte referente & natureza e qualidade dos ma
teriais,

Art®, 92, -~ O abastecimento de Agua necessiria para toda a
obra sera de conta do adjudicatédrio, incluindo a ca-
nalizagfio desde o ramal mais préximo da rede aof de-

positos e destes, aos Corpos que o projecto indica.

- CAPITULO IV -

BETAO ARMADO

Art®, 108, = Todos os trabalhos referentes a betdo armado se

rdo executados com absoluta observincia das prescri-
9395 regulamentares portuguesas, das regras e preceiw
%08, que, embora n#o incluidos nos regulamentos portu
gueses aplicéveis, sejam contudo correntes na técnica
de tal tiabalho, ainda mesmo, que nfo estejam expres-
samente especificades no caderno de €ncargos ou na me
moria descritiva e justificativa.

Arte, 112, - Os moldes, bem como o8 escoramentos deverfio sa—
tisfazer ao art®, 570, do regulamento do betZo arma-—
i

Portanto os moldes deverdio ser executados de mo
do que se obtenham superficies 1lisas e bem desempena
das, correspondendo o mais aproximadamente possivel

aos desenhos do projecto,
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Art®, 138, -~ Antes de se executar a betonagem, o adjudicatd-
rio terd a obrigagdo de se assegurar dos tragados das
canalizagdes de esgoto, agua ou electricidade, afim
de prever nos moldes os furos e rogos convenientes e
evitar o seu rasgamento posterior.

Art®, 132, = Antes do infcio da execugdo dos moldes e esco-
ramentos, as disposigdes projectadas pelo adjudicata
rio devem ser submetidas 2 aprovagdo da fiscalizagao,

A sua aprovagd@o ndo atenuard porém a responsabi-
lidade do empreiteiro relativa a esta espécie de tra=
balhos.

Artﬁ, 148, = O empreiteiro tomara os cuidados precisos para
que a posigdo das armagduras n¥%o se modifique durante
0 enchimento dos moldes e o apiloamento do betdo.

0 apiloamento serid tanto mais enérgico quanto
menos fluido for o betdo, tendo todavia como limite
a ressumsgem da agua.

Arte, 159, « As desmoldagene serdo efectuadas de harmonisa
com as prescrigdes constantes do art?, 83?. do re-
gulamento do betZo armado.

O empreiteiro propora & fiscalizagfio os prazos
para a desmoldagem nas diferentes partes da constru~
gdo, e 80 a efectuard quando aquela o tenha expressa
mente autorizado, apos a verificagio de Qque o betHo

estd suficientemente endurecido.




-~ CAPfTULO V -

PAVIUENTOS

S g A0 S S BRI S Gt

Art®, 182, = A execugdo de todos os pavimentos deve ser muito
cuidada, devendo todas as superficies ser perfeitamep
te desempenadas e niveladas, de modo a n#o haver de-
pressdes ou arestas salientes,

Art?, 179, = Sobre as placas de betHo armado sera corrida uma
camada de reboco de cimento e areia, ao trage de 1:1,

A areia sera fina e de grao igual,

0 reboco terd a espessura de 3 cm. e serd frew
quentemente regado por forma a ter sempre a superficie
fresca ate ao fim da presa. Este reboco sera esquar-

telado eo liso, conforme oportunamente se escolher.

- CAPITULO VI -

PORTAS, CAIXILHOS, AROS, ETC..

Art®, 182, - Todas as pegas de madeira serdo cuidadosamente
executadas, éegundo os tragados tecnicos e as indica
¢des fornecidas ao empreiteiro no respectivo detalhe.

Art®, 199, ~ Todas as faces de madeira em contacto com rebo=-
cos, serdo perfeitamente preservados por pinturas de
" Cuprinol ", ou outro material do mercado, salvo
Quaisquer outras disposigles indicadas expressamente.

Art2?, 202, - Todos os aros de madeira massiga ou ferro, serdo
éﬁlidamante ligados a mineus de pedra ou de betdo por

meio de parafusos,




- TEXTO III =

Arte, 212, - A pedra para alvenaria deve obedecer as seguintes

condigoes:

A)= 8er resistente & rotura e ao esmagamento.
B)= NZo se alterar sob a acgfo dos agentes atmosféricos.
C)~ Fazer boa presa com as argamassas.

D)=~ Ser de bom leito, sem $endas ou lesins, bem limpa de

terra ou quaisquer outros corpos.

E)- Ter as dimensdes para o fim a que se destinz,

Arte, 882, - A pedra, de preferéncia britada, ou seixo angulo-

so, devera ser rija, nfo fendida, nio margosa nem gela
diga, bem lavada, isenta de substiancias que alterem o
cimepto e com dimensdes variiveis, de forma que, jun=
tamente com a areia, dé a maior capacidade 2o betdo.

Deverdo adoptar-se dimensdes que permitam a facil
penetragdo das pedras entre os vardes das armaduras e
entre estas e oes moldes,

As dimensdes normais serdo as que permitem a pas
sagem por um crivo com orificioe de 4 cm. de didmetro,
mas em macissos ou pegas volumosas poder-se-io empre—

gar pedras com dimens®es superiores.

Art®, 33°, - SBobre as cantarias a empregar poderdo ser nacio-

nals e satisfardo a8 determinagdes expressas nos ele-

mentos do projecto, quer no que diz respeito & sua qua
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lidade e natureza quer quanto 38 suas dimensdes, com

as regalias fixadas.

Arte, 24°, = A serem utilizadas e mediante as suas fungdes

devem obedecer 3s seguintes condigdes:

A)-

B)-

0)=-

D)-

E)-

Devem ter a forma e medidas indicadas no projecto
de pormenor, este a juntar na altura da obra; dew
vem ainda serem duras, sonoras e consistentes;
Devem ser bem moldadas, decempenadas e nZo terem
fendae nem falhas;

A textura deve ser homogénea, livre de particulas
celcareas ou quaisquer outroe drgios estranhos;

A fractura deve apresentar o grdo fino e compacto,
isento de manchas e ser de cor uniforme;

Deve estar de imersdio durante 24 horas de modo que

o volume nZo ultrapasse 1/, do seu proprio volume.

Art®, 352, = As manilhas devem satisfazer 3s seguintes con
Art®, 259, di

A)=
B)-

0)=

D)=
E)-

goes?
Devem ter as dimens®es indicadas no projecto.
Devem estar bem cozidas, duras, sonoras e vetrifi
cadas,
Devem ser bem moldadas e calibradas, sem fendas,
falhas ou bolhas,
A fractura deve mostrar grio fino e compacto.
A espessura das paredes deve permitir-lhes resis—

tir & pressfio hidrdulica de 4 Kg/ o3




i F)=

Devem ser bem impermedveis,

Arte, 28¢, -« 0s tijolos devem satisfazer 3s seguintes condi-

goes:

A)=

B)~

C)=

D)-

Devem ter textura homogenea, isenta de quaisquer coz
pos estranhos e ndlo terem fendas;
Devem ter formas, dimensBes regulares e uniformes,
serem bem cozidos, duroe, sonoros, consistenges e
ndo vetrificados, admitindo-se uma tolerdncia para
mais ou para menos de 3% para o comprimento e de 3%
para a espessura;
Devem ter cor bem uniforme, apresentarem fractura
de grédo fino, compacto e isento de manchas;
Imersos em dgua durante 34 horas, o volume absorvi
do desta ndo deve exceder 1/5 do volume ou um peso
superior a 12% do peso préprio;
No ensaio que se fizer A compressdo deve verificar
=8¢ uma carga de rotura ndo inferior a 200 Kgs. por
cms. para tijolos maciessos destinados a alvenarias
exteriores,

No caso de tijolos furados deve ser de 110 Kg/oma.

No caso de tijolos de paramento deve ser de 335

Xg/cm®,

»
§ unico = A fazer os ensaios & compressdo, devem ser

feitos sobre seis blocos; obtido cada bloco de tijo=
lo pela sobreposigdo das suas metades em que se divi

dem os tijolos. As metades deverfio ser numeradas duas

& duas, por forme que sers facil a sua identificacdo.




Art®, 37%, = As condigdes a que devera obedecer o cimento,
se for de presa facil, isto é lenta, bem como os mé
todos e normas de ensaios, serfo as fixadas nos de-
cretos respectivos,

Art®, 28%, - A cal deverd ser de boa qualidade; sera extinw
ta por imers&@o em tanques ou por aspersfio, e deve
satisfazer 3s seguintes condigdes:

A)= Ser bem cozida, sem cinzas, matérias de terra,
fragmentos de calcareo, eto.

B)- Deve ser cozida a mato;

0)- Apos extinta, deve estar isenta de quailsquer par-
ticulas resultantes de deficidncias de cozedura.

12) = A cal extinta por aspersfio serd guardada em ar-
recadagtes fechadas, para nfo ficar sujeita A acw
Q8o dos agentes atmosféricos; em caso de ficar su
Jeita aqueles, depois de extinta, deverd ficar ta
pada com uma camada de argamassa de cal e areia,
bem lisa e fina.

32) - No caso de se empregar ocal extinta por emersdo,
serd esta trabalhada Sem nova adigdo de dgua.

82) - A cal 86 deverd ser empregada 34 horas depois de
cozida,

Art2, 292, - A dgua a empregar na confecgZo das argamassas de

verd ser doce, limpa e livre de substincias orgéni-

cas, dcidas, sais, 4leos, etc..,




. Para o bet#o de cimento devera, além dieso, ser
livre de cloretos, sulfatos etc., em percentagens
que sejam prejudiciais.

Art®, 30°, = A areia a empregar na confecc@o das argamassas
para alvenarias e nos betdes deverd obedecer As
condigdes seguintes:

A)= Deve ser limpa ou lavada e liberta de terras ou
quaisquer outras substancias;
B)- Deve ter grio anguloso e aspero;
C)=~ Deve ser rija, de preferéncia siliciosa ou quar
tzoza;
D)~ Deve ter composigiio granulométrica mais conveni-
ente possivel para cada tipo de argamassa;
12)- Devera ser lavada e peneirada.
3%2)= No fabrico das argamassas destinadas 3s alvena~
rias de pedra irregular deve preferir-se a areila
de gré@o medianamente grosso;

Para as argamassas a utilizar no assentamen-
to de cantaria, na alvenaria de tijolos e em re-
bocos de guarnecimentos, deve utilizar-se a areia
de grdo fino; |

Para o betdo armado deve ser tanto quanto pog
sivel composta de drgios grossos e finos, na pro-

porgdo aproximadamente de 2/3 dos primeiros e 1/,

dos segundos, de forma que a sua composigdo gra-




. nulométrica seja & melhor para a capacidade da
argamasse.,
32)- £ considerada areia de grio grosso a que, pas-
sando por um orive de orificios de 5/,, é retida
em orivos com orificios de a/mm e areia fina a
que passa por um crivo de orificios de 0,5/ mm.

g;gg;“glgi_r-o ferro a utilizar nas armaduras devera obedecer
48 condig8es determinadas pelo regulamento.

Arte, 329, - As tintas, quer oleosas, celulosicas ou outras
Qualsquer deverdo ser apropriadas a2os processos da
sua fungfio manual ou mecé@nica de harmonia com 0 pro-
jecto.

12)= 0 oleo de linhaga deveri obedecer ao seguinte:

A) - Ber puro, claro e sem depdsitos impuros.

B) - Depois de fervide com litargirio ter peso especi-
fico suficiente,

0) = Quando na sua aplicaciio em camada delgada sobre che
pa de vidro, deverd secar no fim de 34 horas.

32)~ Todos os materiais de pintura devem entrar no local
da obra nos reciplentes enviados pelo fabricante e
devidamente intactos nZEo sendo de permitir a entra-
da e aplicag@o de qualquer material que nélo venha
nas condig@es devidas e citadas, ou que n#o tenha a

garantia de ndo ter sofrido alteragdes na sua deslo

cagdio da fabrica para a obra.




Art®, 332, - Todos os materiais n#o especificamente vincados
neste caderno de encargos € qQue tenham utilidade na
obra, deverfio obedecer 3s condigdes técnicas de re—
sisténcia e seguranga impostas por regulamentos que
lhes digam respeito, ou ter caracteristicas que sa-
tisfagam 38 boas condigdes construtivas.

Poderdo ser submetidoes a ensaios para a sua ve-
rificacgdo, tendo em atengdo o local do emprego, o
fim a que se destinam e A natureza do trabalho que
lhes val exigir, reservando-se & fiscalizagBo o di-
reito de indicar para cada caso as condigfes a que

devem obedecer,
~ TEXTO IV - M? : 3

~ CONDIQUES ESPEOIAIS -

- OAPITULO I -

~ DESORIGEO DA OBRA -

Art®, 1°, - A obra a levar a efeito consta da conetrugdo de
um corpo da adega e de uma zona intima apensa que
constituindo a 1%, Fase, fazem parte de um conjunto

de edlficagdes da adega cooperative da A. dos Cunha
dos,

Art®, 22, - Ambos o8 corpos serfio executados segundo as re-

gras correntes da construgéio civil, com o emprego

de materiais de 12, qualidade e com acabamentos per
feltos,




Arte, 30, - A empreitada a que este caderno de encargos se re-

fere, englobando todos os trabalhos, como: escavagdes
etc., e edificagio até ao acabamento completo do edi=-
ficio, excepto no que diz respeito ao fornecimento de
maquinismos, bocas e tampas dos depdsitas, silos, etc.,
e tartarizagé@o dos mesmos,

Os trabalhos serdo executados de acordo com as nor
mas a segulr estabelecidas no presente caderno de en-

cargos e respectivos regulamentos camararios.

-

- capfruro 1II - _’/4a“// _
/

~ MOVIVENTOS DE TERRAS -

ATtS, 4%, — 0 empreiteiro efectuard os movimentos de terras
( escavagdes, remogdio, etc.) necessirios & implanta-
¢30 da obra tal como estad projectada e & abertura das
fundagdes com as dimensdes do projecto e profundadas
até encontrar o firme, aceite pelas respectivas fisca

lizagdes, eleita e camardria,

- CAPITULO III =

ALVENARIAS

I) - Em elevacio.

Art®, 5%, - As paredes exteriores em elevagdo serdo construi-
das em tijolo, formando caixa de ar, segundo as indi-
cagles e dimensces do projecto e aplicar-se-i argamag

sa de cimento e areia ao trago de 1/4,
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Art®, 8%, = Haverd 3 volta do edificio um soco de cantaria tra
balhada de 4,5 cm. de espessura. Esta sd serd utiliza-
da apds ser aprovada pela fiscalizagdo,

No corpo apenso, zona intima da adega, o soco sersd
de pedra irregular, também utilizada segundo a aprova=
gdo da fiscaligagio,

- CAPfTULO IV -

- BETAQ ARMADO =

Arte, 79, -~ Serfio executados em betfo armado as fundagBes, pi-
lares, vigase, depdsitos, placas, coberturas, etc. con-
forme o projecto e cidlculos indicam,

Arte, 892, — As armaduras das pegos serfio executadas de acordo
com os caloulos de estabilidade e desenhos respectivos
e o enchimento s sera efectuado apdés a aprovagio das
armaduras pela fiscalizagiio da Cémara Municipal respec
tiva e pela da Junta Nacional do Vinho, Também as arga
massas de enchimento s serdio utilizades apde a aprova
cdo das meﬁmas entidades,

Art®, 92, - Serdo executados em betfio armado vibrado, os caixi

lhos das janelas da fachada Sueste.

- 0APITULO V -

~ EAVINENTOS -

Art?, 108, = Todos os pavimentos do interior do edificio serZo
em reboco de cimento e areia ao trago de 1:1 que terd

3 cm, de espessura,



Nos pavimentos exteriores serdo utilizadoe os mes=
mos materiais e trago, mas com mistura de uma cor a eg
colher 0poitunamente. Estes pavimentos exteriores serZo
devidamente divididos por paralelas que distam umas dae

outras cerca cde 0,40 a 0,50 m,

- OAPITULO VI -

~ REVESTIMENTOS EM PAREDES E TECTOS -

Art®, 112, -~ Todas as paredes exteriores serso revestidas com
reboco de cimento e arela ao trago de 1l:4 e cailades nas
cores a escolher pelo arquitecto autor do projecto.

0 tecto e as paredes interiores serdo revestidas
com reboco de c¢imento, cal e areia, ao trago 1:3:10 e
caiadas nas cores a escolher também pelo arquitecto au
tor do projecto,

As paredes das zonas de instalacgdes sanitirias e
cozinha serdo revestidas a azulejo de desenho e cor a

escolher oportunamente, até i altura de 1,70 m,

- CAPITULO VII -

~ CARPINTARIAS -

Art®, 13¢, —~ Serfo executadas em casquinha e em placas de ma-
deira prensade tipo " WOXNA " as portas de ligagio do
corpo de adega com a da zona intima e as do interior
desta zona.

As fechaduras nas portas serdo de armilhar ou

Yale.
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Art®, 132, = 0 guarnecimento dos vHos serd de casquinha.

Arte, 14°, -~ As portas a utilizer nas camaras, mediante as suas
fungdee de consisténcia serfio de travessas de calha em
cagquinha.,

Art®, 152, ~ Todas as ferragens para as portas serdo de modelo

corrente e 80 utilizades apde aprovadas pela fiscali-

zagio,

- CAPITULO VIII -wﬁ‘;“ﬂa

~ SERRALHARIAS -

Art®, 16°, =« As portas de serralharia serfo em chapa ondulada

de ferro galvanizado assentes em estrutura de ferro.

Arte, 172, = Asjanelas de serralharia serdo assentes em estry
tura de ferro.

Art®, 18¢, = As escadas de acesso serdo em ferro.

Art®, 192, - Também serdo em ferro os corrimios das escadas e
as guardas respectivas em tubo de ferro galvanizado

de secgdo 1 1/4ﬂ,

- OAPITULO IX -

~ CANALIZAQOES -

I) - Aguas Pluviais
Art?, 20°, - Os tubos de Agua das aguas pluviais e ramhis res—

rectivos de condugdo ao reservatorio serdo em tubose
" SANALITE "

II) ~ Qondutas do mosto
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Art®, Z1°, « As condutas do mosto dos tegBes ( tapetes rolantes)

ao8 tanques, serdo em tubos lusalite ligadas com juntas

JUMNAR v GIBAWIT ", As mangueiras de distribuigdo n¥o fazem

;gr.te da presente adjudicagdo,

III) - Esgotos

Arte, 332, —~ 08 esgotos das dguas de lavagem serfo constituidos
por caleiras abertas no chio e que conduzirdo as éguaa
aos tubos de grés de dimens3es indicadas na respectiva
planta,

A entrada da dgua far-se-3 atravée de sifBes com ra ;
lo.,

Art®, 232, - Haverd bocas de limpeza nos cotovelos dos ramais
de grés,

§ dnico - Nas extremidades dos ramais haverd tubos de
ventila.g'é';o subidos até A cobertura nas condigdes regu-
lamentares,

Art®?, 240, ~ A salda dos ramais do ediffcio haverd caixas de
limpeza e visita com sifio, com as dimensdes interio-
res de 0,60 x 0,80 e com a profundidade exigida pela
localizaglio do ramal e nivel do solo.

Art®, 359, - Ae caixas deverBo ser rebocadas com argamasgsa de

~ cimento e areia ao trago 1:3 de forma a ficarem estan-
ques,

Art®, 36%, - Para cobertura déstas caixas serdo feltas tampas
de betdo armado com aro de ferro.

Art2, 27°, - Se necessdrio fdr as dguas pluviails poderHo ser



. desviadas do ramal de condugdo ao reservatorio e leva-
das & rede de esgotos. 0 comando sera efectuado com VAl
vulas de ferro fundido.

0 desvio far-se-a numa caixa de visita e limpeza.

IV) - fguas

Arte, 289, = Toda a canalizag@o serd felta em ferro galvanizado
e efectuada de concordancia com as normas regulamenta-
res, ( Portaria 10.367 do Winistério das Obras Piblicas
e ComunicagBes ),

Art®, 299, - A canalizaglo serd exterior s paredes, pintada e
fixada por meio de bragadeiras metalicas,

Art®, 302, ~ As torneiras serfo metdlicas com boca para aplica-
gdo de mangueiras,

- QAPITULO X =

~ ENVIDRAQADOS -~

Art®, 31°%, - Os vdos das janelas levarfio widraga nacional de
¢/,
Nos vHos cegos da fachada Sueste serfio empregados

mosaicos de vidro, tipo " GOQVINA ", de 1 om® a cores.

- CAPITULO XI -

Art?, 332, - A cobertura, a ser de betfo armado, levard as ar-
magures sobre moldee de madeira, Estas armaduras sd se

rdo enchidas apds a aprovagio das respectivas fiscaliza

goes,

. Elas obedecerdo aos cdlculos de estabilidade.
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A ser constituida por tijolo furado de 7 x 11 x 33
em, serd utilizada uma argamassa de cimento, cal e areia
ao trago de 1:3:3, formando pequenos arcos,

Art®, 339, -~ Serdo rebocados exteriormente com argamassa de ci-
mento, cal e areia ao trago 1:3:3, levando uma camada
de asfalto a quente de 1 cm de espessura e serdo cober-
tos por uma camada de cal, areia de grido grosso, trago
1:3 e cebo,

ATES, 349, - Haverd um enchimento dom argamassa entre oS arcos
de modo a dar 3s caleiras,estas introduzidas nas vigas,
uma inclinagdo cerca de 1% para melhor escoamento das
dguas pluviais,

Art®, 35¢, = Oolocar-se-Eo alguns tirantes a unir as vigas, onde

agsentam 08 arcos, para compensarem a impulsZo horizon~

tal.

Art®, 369, = A instalaglo eléctrica obedecerd 38 normas regula-

mentares para casos desta natureza,

Arte, 37°, — O numero de tomadas, contadores, fontes de luz, sec
ges de fios, etc. serfio, na devida oportunidade, esco-
lhidos, pois farfo parte do projecto especial a apresen
tar,

Art®, 38¢. - Embora a base dos materiais de constriucldo sejam in-
candescentes, houve o cuidado de tomar em consideracé#o
algumas exigéncias contra incéndios.

‘Aesim, foram previste caixas introduzidas nas pare-




des, com dimensdes aproximadamente de 0,80 x 0,230 x
0,75, que serdo providas de mangueira - agulheta com

cerca de 25 m, de comprimento e de chave cruzeta.

/
B Yo (e 1o 1o 1 10 Lo L Lo Lo Lo Lo e O IO

Porto, 39 de Dezembro de 1958



BRECOS .SIMPLES |

R. 3741 — Vende-se na Papelaria CARLOS — R, Aurea, 36-Lisboa

JORNAIS MATERIAIS

JORNAIS E MATERIAIS
. DIA HORA UNIDADE PREGO

PROFISSOES

B e

1) - Ajudante de canalizador ——————— | 33400 4$00

8) - Ajudante de estuCador =——wmw——— | 33$00 4400

3) = AZujelador s——mr— e | 45$00 5463

4) = 0ailador =m—mrecee e mmee———————— | 38800 4375

5) = Canalizador —mmme | 50§00 6§a5

8) - Canteiro —-- — -- | 50§00 8§35 I
7) = Carpinteiro e e e e 50400 6§35

8) -~ Cavougueiro — | -38%00 4475 |
9) - Estucador - -— 50§00 8485
10) -~ Ferreiro ——- s [ 250400 64 35
11) = Pedreiro =—e—————u- e | 45800 | 5§63
13) - Pintor — - | 50400 8485

13) -~ Serralheiro —— - | 44$00 5450
14) = TTADALNAGOT swmbms mimmermms s o e o 33400 4$00
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PREC OSa8IMPLES

| JORNAIS MATERIAIS ‘
JORNAIS E MATERIAIS
DIA HORA UNIDADE PRECO
A) - ,
BN v B = m° 3400
50800
Areia ——- { m® 45800
fina 23200
B) - . e
Sf oo {é.maquina 3 ggggg
& m¥o 35400
¢) -
Cal em pedra —— E— Arroba 8foo
08l OM PO wem—masm e i e Quilo $30
Cantaria em £OTPO0 ww—omie et m* 100400
Casoalho ——SONEON . . . m® 40300
OImento =emerm o e S R o Baco soKE; 30800
¢) -
BORED b o e i Quilo 1$00
M) -
Manilhas de grés de @ 100 =———— cada 13840
Manilhas de grés de 0,08 —————- cada 10840 ‘
Manilhas de grés de @ 10 =————— cada 13800 |
Manilhas de grés de @ 14 —————w cada 230800
Manilhas de grés de 0,85 ————— cada 40800
Manilhas de grés de 0,50 ~————- cada 113$00 l
P) -
Pedra para alvenaria ———emm—e—e m® 50800
R) -
Rede de forro galvanizado ————- m 10800 %
]
i
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o

RREC OSaS MPLES

JORNAIS MATERIAIS
JORNAIS E MATERIAIS
DIA HORA UNIDADE PRECO
T) -
F1I1610 = B TUTOB tsmeirmsirsnssnoyoiins cada 833
Tubo de ferro galvanizado @ 11/4 ml 35800
Tubo sanolite P 200 —————eeeeuum ml 8sdoo

V) -

Vardo de ferro —-—

Quilo | 4800
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MEDICOES

=& . BilENsSES VOLUMES SUPER., |
N DESIGNAGAO rinris e
- UMA ADEGA CODPERATIVA
CORPO DA | ADEGA
18, FABE ORTUGA|
QAPLTULO = I - ) 5
MOVIMENTO DE TERRAS
1l [Escavagio em terra ve-
getal para fundagdes
referentes as paredes
exteriores, m m m ’
13,70 0,80 1,00| (média)
19700 oTeo| 1700
3 4Tbo 0?60 1?00
8 3?00 0?60 l?oo
14750 oTeo| 1Moo
8| 8700 oV8o| 1Too
m
15,50 0780l 1Moo
SaToo OTGO lToo
3| 1% 0 80| 1Moo
m
6,50 Of%o f?oo m3
78,730
& | EscavagCes em terra ve
getal para fundagdes
referentes &s paredes
interiores.
5| 5%oo M50/ 1Moo| (méaia)
8 BToo OTBO 1?00
4?00 0?50 l?oo
m
8,049 0?50 lToo
@ 3| 170d 0350 1Moo
m
7| 350 0750 1Moo
15M00 0P50, Moo
A transportar:

3560—Vende-se na Pap, CARLOS—Rua Aurea, 33—LISBOA
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- 3G
e DIMENSOES VO%%&%EE?EFR" 1
N DESIGNACAO Téﬁlf: e
?Too 0?50 1Too
2 | 5700 0750 | 1Moo
¢ | 1750 0350 | Mg
5 31?00 0?50 lToo
m m m
4 | 18,00 0,50| 1,00 144m§50
S, 00V a
333T870“q
883,00 m"
) Trangporte de terras &
distancia media de loo
m, 0 volume dos art®s,
1l e 3 aumentados de 35% m3
para empolamentos, 383,000
55,750 mg
378,750
CAPITULO -~ IT -
BETAQ EM FUNDAQOES
1 |Bet&@o em fundagdes parh
todas as paredes, 0 vo m3
lume dos art®s, 1 e 3, 233,000
CAPITULO -III -
ALVENARIAS
1 jAlvenaria de tijolo a
1/2 vez com caixa de
ar, deduzidos os vios. 3
Algado Noroeste 587,70
: mag
Algado Nordeste' 475,20
m
Algado Sueste 439,50
mg
Algado Sudoeste 464,50 | m3
¢ = 1.857,70
. & |Alvenaria de tijolo a
1/3 vez para cobertu- m m m3
ras, 28,00 19,00 418,00
» ma
Diversas areas 148,00
A transportar:

3560—Vende-se na Pap. CARLOS—Rua Aurea, 38—LISBOA




MEDICOES

usm

DIMENSOES

VOLUMES SUPER,,

-

n.® DE PESOS, ETC.
pESGNACAS e
ma
GTbo 5?00 30,00
mg-T R
Bl?oo BToo 138,00
38%00 13"00 _313™80
Alvenaria de tijolo e
paredex diviesorias coa
vaes deduzidos, m m m mg
4 | 5,50 0,15 | 3,50 | 8,780
8 | 3750 0715 | 3750 | 7:Beg
m m m mg
8 | 8,80 0,15 | 3,50 | 6,378 m3
83,787
Pilares interiores em m m m "
betdo armado. 80 | 0,35 0,30 | 3,50 7,§50
Depésitos em beiHo ar o n m mn3 m3
mado no total de 48, | 4| 3,50 3,50 | 3,70 | 45,335 3.175,60&
Silos em betdo armado m n m ng g
no total de 7. 4 | 4,00 8,80, 4,00 | 44,800 | 313,600
Depdsitos subterrdneos
em betdo armado no to- m m " m md
tal de 4 + 16 = 30 4 | 5,50 °,00 | 3,30 54,250 817,800
m BN md m3
& | 3,70 3,00 | 3,30 | 38,630 5esﬁgso
803,880
CAPITULO - IV -~
PAVIMENTOS
m m mg
1¢, Piso ~ Qave 81,50 18,50 397,75
m m me
13,50 2,00 87,00
m m mg
3%, Piso ~ R/e. 81,50 18,50 397,75
m m ma
13,50 2,00 87,00
m m
3,50 4,00 14,00
m m m3
35,50 7,00 178,50
m m
80,00 5,50 110?80
m
Pisos restantes 8 |18,00 9?00 1158?80 ma
2 .304,00

3660—Vende-se na Pap. CARLOS—Rua Aurea, 533—LISBOA
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4 VO PER.,
N.® DE DIMENSOES VOlﬁlEJg‘{)E‘SS, gl%CFR
N DESIGNACAO PAETKS
CAPITULG - V =~
ESCADAS
1l [Escadas de estrutura
em ferro com degraus
em chapa 2
. &0 3?00 lToo Go?go SOTgo
8 | Corrimzos em fexrro como
protecgdo a8 escadas e m m m3
‘passarelas. 4| 18,00 1,00 64,00
m ma
4 9?00 1,00 38,00
m m M3
10| 3,09 1,00 30,00 m3
120,00
CAPITULO - VI -
REVESTIMENTOS
1| Embogo, reboco @ caias
¢8o, a branco e & eor
nas paredes exteriore
com argamassa de cime
to e areia ao trago
1:4. =
Total das fachadas 1.957,70
32 | Embogo, reboco e calas
g8o de paredes interig
res com argamassa de mg
cimento, cal e areia « 1957:20
a0 trago 1:3:10, com m ‘m 2
a 41,009 3,50 | 143,50 mg
véos deduzidos, ’ ’ 3.101,20
3| Embogo, rebogo e calaf m m m3
g8o de’tectos. 285,00 11,50 287,50
m m m3
8| 21,00 3,00 84,00
m m m3
3,50 3,00 7500
m m mg
2 | 18,0d 2,00 388,00
‘ m
30504 575d 11080
(»]
3?50 BTOO 7?30 m3
783,50
CAPITULO - VII. -
CANALIZAQXC DE
ESCOTOS

3560—Vende-se na Pap. CARLOS—Rua Aurea, 33—LISBOA
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MEDICOES

3560—Vende-se na Pap. CARLOS—Rua Aurea, 38—LISBOA

VOLUMES SUPER,,
i DIMENGORS PESOS, ETC.
DESIGNACAO PARTHS
Manilhas de grés com PORTUGA m
a secgdo de P 14 7 g 84,00
3 | Manilhas de grés com e n
a secgdo de 25 a aproximada 100
Oaleiras pera esgotos m m
de aguas pluviais, 8 | 19,00 856,00
m m
28,00 88,00 | m
121,00
Tubos de lusalite parg
eegoto das aguas plu-
viais; sentido verti-
cal, m m
(secgdio normal) 10 80,00 800,00
m m
2 8,00 18,00 m
813,00
CAPITULO - VIII -
CERRALHARIAS
Portas de estrutura m mg
em ferro e chapeada 3,34 6,20
m m3
8,39 __4,80 ma3
T 11,50
Caixilharia de estru—
tura em ferro nae fa—
chadas e cobertura. m m ma
88 | 3,00 1,09 84,00
m m m3
10| 3,00 1,00 80,00
" m
18| 3,80 1"od 8820
m m m3
5,50 l,09__ 5,50 mg’
177,90
OAPITULO - IX -
CARPINTARIAS
m m
Portas exteriores 8 3,30 4:a°
Caixilharia nas faocha- m m3
das 5,00 1,00 5,00
m m m2
5| 3,80 1,00| 18,00
m m mg3
5,50 1,00 5,50
m m 3
3| 3,00 1,00 9?30
m m ma
8,30 1,00 8,30

A transportar:
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MEDICOES

'VOLUMES SUPER,,
o DIMENSOES PESOS, ETC.
DESIGNACRO PARTES
FRUALS COMPR,
COMP. TOTAIS LARG. ALTURA PARCIAIS TOTAIS
m i) ma
5,80 l,00( 5,80 ms
46,80
m m ma
Portas interlores 4 5 0,70 8,30 27,37
cAPiTULO - X -

- PINTURAS -~

Pintura a tinta de olep

e esmalte sobre os viosg

de ferro e madeira.
Fachadas

-~ Portas e caixilhos =~

- Portas interiores -~ A

10% para guarneciment
CAPITULO - X1 =
INSTALAQEO ELECTRICA

Instalagio para ilumi-
nagdo e sinalizagfo,in
cluindo lémpadas, toma
das, etc.

Lémpadas

Tomadas

Fichas

Contador geral

Fio 1solador Y

capfruLo_ - XII -
DIVERSOS

Depdsito para 10M8 ge
agua

Monta cargase

Bocas dé incéndio

Pegas para as instala-
¢oes sanitarlas, eto.,

A B

Bsu

(o] :]

50
30
10

50™

no total - 15

3560—Vende-se na Pap. CARLOS—Rua Aurea, 33—LISBOA

Y

ms
oma, do$ capitulos VIII e IX 340,60
perfiole do art® 3¢ do ca- m3
pitulo IX 37,37
ma
26,79 m3
884,78
Aproximpdamente 50
" 30
" 10
" ; -
" 350™
3
8
15
L 3 e
ey Ao
et fl et
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I
®|

N.° E DESIGNAGAO DAS BASES

- T

PRECOS COMPOSTIOS

QUANTI-

MATERIAIS E JORNAIS DaDES

PRECOS
SIMPLES

Clas

IMPORTAN. PRECO DE 'l

APLICAGAO

1)

3)

4)

Egcavagdo de um metro
cublco para fundagGes
referentes s paredes
exteriores,

Egcavagio de um metro
cublco em terra wvegetal
para fundacgdes referen-—
tes &s paredes interio-
res

Transporte de terras em
metro cubico a4 distén~—
cla media de loo m,

Betdo em fundagdes, em
>

metro cubico para todas

as paredes

UMA _ADEGA COOPERATIVA
CORPO DA ADEHL

12, FASE

Trabalhador
18% dos jornais
para ferramenta,
BegUT0 € encargos
sociais
1o% para adminis-
tragdo

o H

(&}
=

Trabalhadoxr
16% . aos jornais
rara ferramenta,
geguro € encargos
sociais
lo% para adminis-
tragao

Trabalhadox
18% dos jornais
para ferramenta,
seguro e encargos
socialse
1lo% para adminie-
tragéo

1H

Cimento
Arela 1
gua
2% de quebras
Trabalhador
168% dos jornaie
para ferramenta,
seguro @ encargos
Boclais

4300

4300

360
45%00
3400
$00

13§00

1$90
1£230

13800

1890

1830

4400

]

300400
45%00
§72
7400
34$00

15¢10

15810

5$04

383#74



PRECOS COMPOSIOS

Vende-se na Papelaria Carlos — Rua Aarea, 38 — Lisboa — 1402

N.° E DESIGNAGCAO DAS BASES

MATERIAIS E JORNAIS

QUANTI-
DaDES

PRECOS
SIMPLES

IMPORTAN.
Clas

T E——
—_——

PRECO DE

ApPLICacAO |f

8)

7)

8)

g)

10)

11)

X1l x 7 em paredes de

Metro quadrado de alve-
naria de tijolo de 83 X

g, 15

Metro quadrado de alve-
naria de tijolo para cg
berturas de esirutura
em betdo armado, com 3
camadas de cartdo asfall
tivo para a impermeabi-
lizagéo

Metro quadrado de alve-
naria de tijolo para pg
redes divisorias

Metro quadrado de betdo
armado em pllares na es|
trutura

Metro quadrado de bhetiod
armado em lages

Metro quadrado de betao

Tijolos

Argamassa

Toca

Pedreiro

Trabalhador
1% dos jornais
para ferramenta,
seguro e encargos
socials
10% para adminis-
tragéo

PREQO D AB[LICAQAC

PREGO 'DE APLICAGAC

PREGO DE APLICAGAQ

PREGO DE APLICAGAQ

armado para depositos,

silos etc,, PREGO DE AP
Metro cubico de argamag
sa de cimento e areia,
trago 1:1
Cimento
2reia
gua
2% para quebrase
Trabalhador

187% dos jornais
para ferramenta,
Seguro € encargos
sociais

LICAGAQ

m3
0,780
0,65
0,337

e X

go
45800
3§00

4%00

98$00

l

800%00 |

500800

550800

550800

850800
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PRECOS COMPOSTOS

Vende-se na Papelatia Carlos — Raa Rarea, 58 — Lisboa — 1402

PRECO DE II

N.° E DESIGNAGAO DAS BASES MATERIAIS 8 JORMAIS. | ULl SO I mmqo|
|
13)| Metro quadrado de rebo-
co no pavimento, com 2
cm, de espessura, sobrq
lages:?
- Argamassa 0,088 [850 :
Pedreiro & H 5% %“
Trabalhador 8 H 4400 8%00
18% dos jornais
para ferramenta,
geguro e encargos
sociais 3498 |
1o/ para adminis-
tragao 2§90
31§8
13)| Metro quadrado para es-
cadas e _corrimios de es %
trutura em ferro PREGO DE APLICAQAC 35080
14) Metro quadrado de embo-
¢o e reboco de paredes
exteriores com argamas- B
ea de cimento e areia l
ago 1
PR s Argamassa 0,088 550§oo 5350
Agus 0,437 | 2360| 1i01
Pedreiro 1K 5%63 5%63
Trabalhador 1H 4300 4300
18% dos jornais
para Ierramenta,
geguro & encargog
sociais 2560
10% para adminis+
tragdo 1830
30¢
15) Wetro quadrado de calag
¢a0 a cor %,
2l em pedra 0,3 280 $12
gua 0,008 3%00 $04
Gleo de lighaga |0,008 lsxoo §12
Tinta em po« 0,01 |[32{o0 iBi ‘
Caiador 0,8 4475 w1
168% dos jornais
para ferramenta,
seguro e encargos
gociais %84
lo% para adminis-
tragdo 17 1894
18) Metro Quadrado de embo-
¢o, reboco, calagio a
cor de paredes exterios
res Embogo e rekoco aoﬁod
Calagfo a corx 2300 23800
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PRECOS COMPOSIOS

Vende-se na Papelaria Carlos — Rua Auren, B8 — Lisboa — 1402

N.° E DESIGNAGCAO DAS BASES

QUANTI-

MATERIAIS E JORNAIS DADES

PRECOS
SIMPLES

IMPORTAN.
Clas

PRECO DE

APLICACAO

18

19

3l

28

<3

) Metro linear de mani-

8a de cimento, cal e
arela ao trago 1:3:10

) Metro quadrado de embo
g0 e reboco de paredes
interiores com argamas-
sa de trago 1:8:10

L 3

) Metro quadrado de caia;
¢a0 a branco em pare-—
des interiores

¥

) Metro quadrado de embos
¢o, reboco e calagio a
branco de paredes inte-
riores

) Embogo, reboco e caia-
¢lo a branco de tetos

lhas de gres com as secs
¢Ges de ¢ 14
e de ¢ 35

)

) Metro linear de caleiry
para esgoto das aguas
pluviais

Metro cubico de argamai

Olmento , 140
Cal em po loo
Areia 1
Ague, 0,885
2% para qQuebras
Trabalhador 8 H
16% dos jornais
para ferramenta,
seguro € encargos
gociais
rgamassa 0,035
ua 0,003
Pedreire 1 8H
Trabalhador 1 H

16% ‘dos jornais
para ferramenta,
Seguro e encargos
soclais
10% perse adminis-
tracgéo

PREJO DE ARLIOCAQA

Embogo e reboco
Calagdo

Aumento de

PREGO

DE APLICAQAO
PREGO

DE APLICAGXO

PREGO DE AP{ICAGRO

250300
3%00
5¢6

4900

8§75

63
4500

28o5
2813

15300
5200

17§00

30%00
5§00

181884

23853

2¢00

35800

40800
80$00

100400
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PRECOS COMPOSIOS

Vende-se na Papelaria Carlos — Raa Aarea, 58 — Lisboa — 1402

e ____ ,71* ;—_—zﬁ
I QUANTI- PRECOS IMPORTAN. PRECO DE l

N.° E DESIGNACAO DAS BASES MATERIAIS E JORNAIS DabES | SURfLes

Clas APLICACAO \

24 )| Metro linear de lusali-|

te PREGO DE APLICAQAO 20800
25)| Metro quadrado de por- o
; tas em ferro e chapeads =4
i incluilndo a eetrutura ~
de ferro PREQO DE APLICAQAQ 500£00
‘36) Metro quadrado de caixi .
lharie de ferro PREGO DE APLICAQAQ 350§00
37)| Metro quadrado de car-
pintaria, inclulndo poX ~
tas e caixilhos PREQGO DE APLICAGAQ 180§00
28) Metro quadrado,de pinty
ra a tinta de oleo e es
malte
Passagem & lixa ' 8300
Aparelho 53%00
Passagem & lixa |
3¢50
é massa 2
Demdos de pilntura 10%00 1
Dem¥os de esmalte 7%50
16% dos: jornais
para ierramenta,
seguro € encargos| _
soclais 4533
Lok para adminis—
tragio 3810
34$50|




R

ORCAMENTO

PREGOS IMPORTANCIAS

Dion
x 2o
DESIGNAGAO DAS OBRAS =< | QuaNTIDADES DA
2 & MR POR ARTIGOS | POR CAPITULO

. Transporte . .

A WLDEGA COOPERATIVA

CPRPO DA | ADEGA

12, FABE
capfTULO ~ I -
MOVIMENTO DE TERRAS
Art® 19, - Escavagdo em terra
vegetal para fundagGes ret
ferentes as paredes exte~ n3
riores, 1| 78,730 | 15810 |1.188,487
|
Art? 3%, - Escavagles em terra
vegetal para fundagtes ret '
" ferentes 3s paredes intes m3 -
riores, 2 | 144,250 | 15§lo |[3.178§17
Art® 132, - Transporte ge ter—
ras & disténcia media de
’ loo m, O volum@ do art®, ‘
1 e 3 aumentado 35% para m3 ,
empolamentos, 3'|'878,750")| 15404 |1.404y00 | 4.771y74

CAP{TULO ~ II -

BETXO IM FUNDAQOES

I Art® |12, - BetZo em fundagdes
para todas as paredes, ma !
0 volume do art®, 1 e 3 4 | 333,000 | 383874 85.851402 | 85,35140%
CAPfTULO —~ III = 1

ALVENARIAS

Art®|1l®, = Alvenaria de tijolo
de 1/3 vez com caixa de
ar @ vios deduzidos dos m3
algados 5[1.957,70 | 98800 |[191.854 y5q

Art® | 3%, —~ Alvenaria de tljolg ma 3
a 1/38 vez para coberturas 1.034,00 | 8oo§oo0 83,730 404

(93]

‘ Art®)| 32, - Alvenaria de tijold
em paredes divisorias con ma _
vidos deduzidos 7| 88,787 | 5oogoo 11.38345(¢

A fransportar .

3462—Vende-se na PAPELARIA CARLOS—Rua Aurea, 38—LISBOA
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ORCAMENTO

IMPORTANCIAS

% § 8 PREGOS
| DESIGNACAO DAS OBRAS ~ & | QUANTIDADES DA
;' E UNRADS POR ARTIGOS POR CAPITULO
Transporte . . .
lArt‘ 4%, - Pilares interilores m3
em betZo armado 8 7,35 550800 4.042£50 DORT Iy
\ . mn 1
Art® |59, — Depdsitos em betdo m3 e
armado no total de 48 lo [8175,800 | B50{00 1414.140400
Art® |82, — 8ilos em betHo ar—~ m3
mado no total de 7 lo| 313,800 | 850§oo 303.840+00
Art® |7®, - Depdsitos subterré-
neos em bet¥o armado no ma
total de 20 1o | 803,088 | 850800 F32,007430
1
|
CAPITULO ~ IV -
PAVIMENTOS
Art? |10, -~ 1*,, 3%, e restan- m3
tes piesos 13 |2.304,00 31§63 78,853‘48_73.853*48.
| CAPITULO = ¥ =
ESCADAS
Art® | 1%, - Escadas de estrutu-
ra em ferro com degraus ma _
em chapa 13 80,00 | 350800 21.000*00
Art® | 3%, - Corrimio em ferro
como protecgdo is escadag m3 A
e passarelas 13| 130,00| 3&50%00 45.500%00 66.500*00_
OAPITULO — VI ~
REVESTIMENTOB
Art® | 12, - Esbogo, reboco e
calaglio a cor nas paredes
exteriores com argamassa
de cimento e arela a 1:4 ma i
(total das fachadas) 14|1.957,7 30364 | 40.4064983
Arte | 32, ~ Embogo, reboco e
calagfo de paredes inte-
riores com argamassa de
cimento, cal e arela, ao
trago 1:3:10 com vdos de m3
duzidos 18|3.101,30 23453 49.430¥g2
Art® | 32, -~ Embogo, reboco € m3
calagio de tetos 31| 783,50 35%00 |_19.587 450009 ,414 64

A transportar .

3442—Vende-se na PAPELARIA CARLOS—Rua Aurea, 38—LISBOA




DESIGNAGCAO DAS OBRAS

N.% DOS
PREGOS

QUANTIDADES

-3 =

ORCAMENTO

PREGOS
DA
UNIDADE

IMPORTANCIAS

POR ARTIGOS

POR CAPITULO

Arg®

Art®

Art®

Arte

Art®

Art®

Art®

Art®

Art®

Arte

Transporte . . .

CAPITULO = VII -

CANALIZAQGAO DE ESGOTOS

12, = Manilhas de grés
com secgdo 0,14

39, = Manilhas de grés
com secgdo de 0,35

3¢, = Qaleiras para e8go-
to de aguas pluviails

4%, = Tubos de lusalite

das aguas pluviais;
sentido vertical
secgdo normal

CAPITULO - VIII -~

S FRRALHARTAS

1%, -~ Portas de estruturg
em ferro e chapeada

239, « Qaixilharia de es—

trutura em ferro nas fla-

chadas e cobertura
CAPITULO ~ IX -

CARPINTARIAS

19, - Portas exteriores

3¢, = Caixilharia das fa
chadas

32, - Portas interiores

OAPITULO -« X =
PINTURAS

;9. - Pintura a ?inta de
oleo e esmalte sobre 08
vaos de ferro e madeira

A transportar .
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28

38

23

34

25

26

87|

a7

84,00

loo,00

181,00

318,00

ma3
11,50

m3
177,90

ma
4,60

mg
46,60

37787

8odoo

loofoo

2ofoo

Boofoo

350%00

18000

180800

180800

19,080*00

44,475,00!

—4,936450

Andd

(O

3.360400
8.000,00

18,100400

5.750+00

838*00

8.388#00

10.169‘32

48.540400

50.335;001

14.148)60

10.169;83




ORCAMENTO

IMPORTANCIAS

DOS
PRECOS

PREGCOS
QUANTIDADES DA
UNIDADE

DESIGNACAO DAS OBRAS
POR ARTIGOS POR CAPITULO

N os

Transporte . . .

GAPITULO - XI - Phnnu_;,k
INSTALAQAQ FLECTRICA _ ‘

Art® | 19, - Instalagto para il
minagﬁo e sinalizagéo in]

cluindo ladmpadas, tomadas
eto. . 1 1.950800 | 1,950§00

]P

CAPITULO - XII -

| DIVERSQS ‘
| ma

Art® | 12, ~ Deposito para 10
de agua; monta cargas;bo
cag de incéndio e pegas
para as instalagBes sani
tarias, etc,

No total aproximadorde 1 ©0.000800 | 90.00080

%""\»4( .- fas] .-f:v“‘\’t “'v[‘)

A fransportar .

3462—Vende-se na PAPELARIA CARLOS—Rua Aurea, 38—LISBOA



ORCAMENTO

DESIGNACAO DAS OBRAS §§> QUANTIDADES PRED?AOS s
=& UDALE POR ARTIGOS | POR CAPITULO
Transporz‘e fg s .
UMA ADEGA COOPERATIVA ‘;’f!]mn_;(;,q.
CORPO DA ADIEGA =
1%, FASH
CAP{TULO I ~ MOVIMENTO E TERRAS —- - 4711474
CAPITULO II - BETA0 IM FUNDAGOES 3 BT 85.3§1,03
CAPITULO III =~ ALVENARIAS| —~i- -=|  2.4898.947,80
CAPITULO IV = PAVINENTOS| w—di- - 78.843448
CAPITULO V -~ ESCADAS ——Af-——te—-- - 86.500400
CAPITULO VI - REVESTIMENITOS —— ———— 109.414,64
CAPITULO VII - CANALIZAGAO DR ESGOTOR f—mem—o 45,540,400
i CAPITULO VIII = SERRALHAHIAS |-~ 50.235400
CAPITULO IX '~ CARPINTARIAS |mrwswim ool s o oo oo 14.143)60
OAPITULO X - PINTURAS fichisiccoiy e 10.119;22
cAPfTULO XI ~ INSTALagaa: AL EOTRIO A e 1.250$00
CAPITULO XII = DIVERSOS |mwmrrfommm oo — ©0.,000%00
| 3.977.944450
Arredondamento —- 45450
2.278.000400
Importa este orxcamdnto [na quantila de 2 miLhdes
novecentos e sdtenta e dito mil etcudpa.
Notas: ~ Neste orggmentlo nZo entjram as obfas res-
peltantes A [casd das basdulas e aop-
—— 0000000001000000 ;,.o.—
PORTO, 30 de Dege
,/‘6°°°“;‘““‘/£;“‘f
A transportar . C

3462—Vende-se ns PAPELARIA CARLOS—Rus Aures, 38—LISBOA
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MEMORTA DESCRITIVA

Os célculos que a seguir se apresentam dizem res—
peito ao ediffcio que a Junta Nacional do Vinho vai constry
ir na A, dos Cunhedos, destinado a armazenagem de vinho.

No célculo dos elementos que constituem o ediffecio
prépriamente dito, considerou-se®estrutura como um conjunto
de vigas e pilares formendo malhas preenchidas por alvenaria
de tijolo s8 com fungfio de enchimento.,

No cdlculo dos depésitos seguiu-se o processo de
o8 considerar como um todo paralelipipédico em que as pare-
des laterais t8m encastramentos elésticos nas ligac8es entre
si, encastramento perfeito no fundo e apoio simples na tampa
de cobertura. '

Todos 0s ¢dlculos foram elaborados com subordina~
¢8o ao Regulamento do BetZo Armmdo, ¢ com a ajuda da régua
de cdlculo e das tabelas do Engl. Vasco Costa.

O bet8io & o normal, isto &, de 300 Kg. de cimento
por metro cibico para todos os elementos.

----- 00000000000=====
~==00000000000=~=
0000000

000




ESTRUTURA DO EDIFICIO

A estrutura do ediffcio & constituida por um congunto

de lajes, vigas e pilares.

As paredes em elevagBo serfio formadas por uma malha de

vigas e pilares formando Paineis, preenchidas poz panos de
tijolo furado & 1 vez sem gualquer funclo resistente.

——————00000000000=-

TECTO DA CAVE

LAJES L, 1
1) - VEos: 1o = 5,30 + 0,12 = 5,42

1, L 4,30 + 0,12 . 4,42 m,

2) = Carga uniforme:

e

Peso prdprios - 300 Kg. i
Sobrecarga; 350
650 Kg. &°
3) - Momentos flectoress
a) - A meio: 2
Mi = 0,024 x 650 x11732‘= 304 Kg. m. vEo menor
N, * 0,012 x 650 x 3:35 = 230 Kgeme vEo maior
b) = Nos apoioss
M3 = 0,056 x 650 x _-12 = T10 Kg.n. VEo menor
i iag
M = 0’027 X 650 X 5,42 = 515 Kg.ms vHo maior
4) - DimensBes e armaduras} ‘
H =12 n = 10,5 = 100
a) = A meio, nas duag direccSes:
: ? § Ra/b= 1400/27 Kg.am>
d = 30400 =21 ¢
100 x 10,5 2 \j= 0,216

12/11 = 1,2 (tipo 1)




Ag = 0,216 x 10,5 = 2,27 cm2<:> @ 1/4“ afasta~
- dos 0,15

b) = Nos apoios, nas duas direccles:

TAA .
6-3 T1000 = 6,43 § a/b = 1400/45 Kg.cm

100 % 10,5 ) Y = 0,523

4 < 0,523 x 10,5 = 5,50 cn®. g 1/," afastedos
0,30 + § 3/ afastados 0,15 m.

LAJES L. 2 _
1) = TH6s 1 w 2,20 ¢« 0,12 = 2,52 m,

2) = Carga uniforme:

3) = Momentos flectores:
a) = A meios 5
M= 6850 % 2372 =146 Kg.m.
, 54 .

b) - Nos apoios;

M= Mz = 292 Kg.m,
12
4) = Dimens¥es e armaduras}
H=12 h=10,5 b = 100

A meio e nos mpoios:

Ra/b = 1400/26 Kz. cm®

§ = __29200 i w28 g

100 x 10,52 : ¥/= 0,202

s 0,202 x 10,5 = 2,12 cm%iﬁ> ? 1/4' afastados
0,15 m,
Armedura de distribuico: @ 1/4' afastados 0,25 m.




VIGAS V. 1
1) - VEo: 1 = 4,50 m.
2) - Carga uniforme: _
Peso prdprio: 0,30 X 0,50 X 2,400 = %60 Kg. E;
ReacgBo do pavimento: 2,60 x 650 =L690

2050 Kg. &
3) - ReacgSes dos apoioss
R=2,050 %X 4,50 = 4,600 Kg.
A :
4) - Momento flector méximo:z
M= 2,050 x 4,50 3,460 K.
' 12
5) = Dimens8es e armaduras: :
B = 45 b = 43 b =25
E = 346000 = 7,48 S Ra/b = 1400/49 Xg. cm®
" 25 x 432 S Y = 0,602

Aa = 0,602 x 0,25 X 43 = 6,46 em® < >5 @ 1/2“

6) ~ Tensfes tangenciaiss

t " 4'6Q'0 B 4,6 Kg. 052
25 x 0,89 x 45

& = 4,600 = 4 x 25 x 0,89 x 45 = 0,30 m.
; 2.050

T =24.6+4 4.0 x 30 x 25 = 3,200 Kgo< >2 @ 1/5"
5 ,
7) - Estribos: @ 1/4", 2 ramos, afastados 0,25

VIGAS Ve 2
Arbitra-se uma vige com as mesmas dimensfes de V., 1, ar

mada com 3 P 1/pn e estribos @ 1/4w, 2 ramos, afastedos 0,25
e



ESCADA B, 1

LANCOS
l) - VEo: l=2,7+0,10 = 2,85 m,

2) = Carga uniforme:
Peso préprios = = = = = = = = = = 250 Kg. @l
Degmams: 4 X 0,25 X 0,09 X 2,500 = 110

Sobrecarga: = = = = = = — - - - = 340

3) = Reacg¢Bo dos apoios:
’ R = 700 x 2,85 . 1,000 Kg. &
2 :
4) = Momento flector méximo: 5
M » 100 X 2,85 . 475 Kg.m.
12
5) = Dimens8es e armaduras
H =10 h = 8,5 b = 100

R -2
§ =__a7500 < aeph M0 = LIN/E3 Ko on

: )
100 x 8,5 ) = 0,523

Aa = 0,523 X 8,5 = 4,45 cm2<. >9 5/16" afasta
- dos 0,11 m.

Armadura de distribuicfio: @ 1/4". afastados
0’25 e

PATINS
1) = THot 1w 2,20 40,10 w 2,50 u
2) = Carga uniforme: :

Peso préprios = = = = = = = = 250 Kg. @2
Sobrecarga: = = = = = = = - = 350
Reacglio dos langos: = = = = = 1000

1600 Kg. E°




4) - Momento flector méximo: .

M = 1,600 x 2,30 . 705 Kg. n.
12 ‘
5) = Dimens8es e armadurass
H=10 h=8,5 b = 100

E./b = 1400/58 Kg. cm®

§ - 70500 ___ = 9,77 ¢
100 x 8,5° )\ =0,79

Aa = 0,794 X 8,5 = 6,75 cml< >@ 3/8" afastados
0,10 m, '

Armadure de distribuicBo: @ 1/ 4" efastados 0,15
e

PECTO DO R/CHEO

LAJES I, 3
1) - V8o: 1 =5,30 + 0,12 =5,42 m,

2) - Carga uniforme:

Peso préprios: = = = = - - 300 Kg. §2 |
Sobrecarga: = = = « = = 100
400 Kg. m2

3) - Momentos flectores:
a) = A meio;

S
M =400 x 522 < 490 Kg.n. ?
24 '
b) - Nos apoios:
2ug
M =400 X 5,42 = 980 Kgeme
: 12 :

4) -~ DimensBes e armaduras:
H=12 h & 10,5 b = 100




a) - A meio:

100 x 10,5 ( Y= 0,358

Ra/b = 1400/36 Kg. oR®

Aa = 0,358 x 10,5 = 3,76 cn ¢>¢ 1/ n afastados
0,125 m,-
b) - Nos apoioss

ga 98000 - 3,903
100 x 078 - (Y =0,728

Ro/b = 1400/55 Kg. oi°

A
a = 0,728 x 10,5 = 7,65 cux > @ 1/, afestados

. _ .
0,25 + @ 3/8" afastados 0,125 cm“,

Armadura de distribuiclo: @ 1/ 4" afestados 0,20 m.

LAJES L. 4 _
1) - VEo: 1=.3,70 + 0,12 = 3.82 cm?,

2) = Carga uniforme:

Como a de Ly 3 = = = = = q = 400 Kg. @°
3) = Momentos flectores:
a) —= A meio:
M = 243 Kg.n.
24
b) - Nos apoios: 3
M= 400 x 3,82 . 487 Xg.me
o 8- :
4) - DimensBes e armaduras:
H=12 h = 10,5 b = 100
a) - A-meio: SR =
€= 243 2 a/b = 1400/24 Xg ci
' 100 x 10,5 )

\r- 0,176



A

2
2= 0,176 x 10,5 = 1,85 cn < > @ 1/4" afasta~
dos 0,15 m,

b) - Nos apoios:

= _48700 “2 = 4,45 j
100 x 10,5 (

Ra/b = 1400/36 Kg cm>

h’= 0,358

Ao = 0,358 x 10,5 = 3,76 om2<> @ 1/," ataste-

dos 0,125 m.

Armadura de distribuicfio: @ 1/4" afastados 0,25 m.

LAJES L, 5
l) - Vﬁos: 1y = 4,70 + 0,12 = 4,82 m,
1, = 5,40 + 0,12 = 5,52 m. t2/M1 = 1,1 (tipo 1)
2) - Carga uniforme: _ .
Como & de Ly 3 = = = = = = = q = 400 Kg. @°

3) - Momentos flectores:

a) = A meio:
2
Ml = 0,021 x 400 X 4,82 = 195 Kg.m. vE8o menor

My = 0,015 x 400 X 5,52 = 183 Kg.m. v#o maior
b) - Nos apoios:

| 3
M3 = 0,050 x 400 x 4,82 = 465 Kg.m. vHo menor

2
M4 = 0,034 x 400 x 5,52 = 415 Kg.m. vEo maior

4) - DimensSes e armrduras:
H= 12 h =10,5 b = 100
a) = A meio, nas duas direccBes:

R -
£.= 19500 = 1,77 é a/b = 1400/21 Kg.cm2

2
100 x 1035 ) .he 0,138
a = 0,138 x 10,5 = 1,45 cmgc;v ") 1/4“ afastados
0’15 e

A



b). - Nos apoios, nas duas direcgSes:

-
§ =_ 46500 yom 4,22 t Fa/b = 1400/35 Kg.cm

100 x 10,5 ) K= 0,341

Aa = 0,%41 x 10,5 = 3,58 cml< > @ 1/4" afasta~

dos 0,09 m.

LINTEIS Ve 3 ( na regifio de paredes )
1) - Véio: 4,00 m. i g
2) - Carga uniformes
Peso préprios 0,30 x 0,23 X 2,500 = 170 Kg.m.
Baje da coberturas 2,70 x 400 =1,080 o
' 1.250 Kgem

%) = Reaecgles dos apoios:

R=1,250 X 4,00 = 2,500 Kg.
5 :

4) = lMomento flector méximo:

oeg

M= 1.2 O pad 00 = 1.670 Kgomo

12
5) = Dimens8es e armaduras:
H =30 h = 28 b =23
: : 2 _ :
E-= 167000 = 9,28 g a/b » 1400/56 Kg. ch
23 x 282 - ) X: 0,750

Aa = 0,750 x 0,23 X 28 = 4,83 cm2<->’4 ') 1/2'

6) - TensBes tangenciais}

%= 24500 = 4,5 EKg. ci
23 % 0,87 x 28

a =2,000 - 4 x 23 X 0,87 X 28 _ 0,21

2

1.250
T= -4-%2 X 21 X 23 = 2.050 Kg.<>1 §# 1/,"
7) - Estribos: P 1/4“, 2 ramos, afastados 0,20 m.




LINTEL Ve 4
1) - VBo: 1 = 5,80 m.

2) = Carga uniformes
Como 8 de Vo 3 = = = = = = = = = p = 1,250 Rg.B"
3) = Reacgles dos apoios:

R = 1,250 X 5,80 = 3,600 Kg.
_, . _‘

4) «~ Momento flector méximos
; j 2
M=1.25 x 5,80 _ 3,500 Eg. me
' 12 .

5) = Dimensfes e armaduras}
3 H= 3% h= 28 P = 50

e/h = - 10/28 =' 0,35 bp =2

d = 350000 = 8,93 E “a/b = 1400/55 Kg. oi
50 % 28 ) Y" 0,728

A

& =/0,728 0,50 x 28 = 10, 2cm2<78¢1/“

€) = Tensﬂes tangencieiss

t = 3600 = 6,4 Kg. om@
- 2% % 0,87 X 28

a = 5.600 - 4 x 23 x 0,87 X 28 =1,09 m,
1,250

T =6,4+4,0 x109 x 23 = 13,100 Kg.<>5¢l£"
v 2 3 ¢

7) = Estribos: P 1/4", 2 ramos, efastados 0,20 m,

LINTEIS Ve 5
1) - V8o: 1=5,%0 m.
2) = Carga uniforme:
Peso préprio: 0,25 x 0,20 X 2,400 = 120 Kg. &~

Laje da coberturas 1,40 x 400 = 560
| 680 Kg, m-
"’ %) - Reacc8es dos apoios:
R =680 x 5,20 = 1.800 Kg.
: 2



4) = Momento flector méximo:

H = 680 X 5130 = 1.590 Kgom:
; i3
5) = DimensSes e armaduras:
H= 27 h = 25 b =20

R ; -
[’ 152000 = 12,7 s a/b = 1400/69 Kg. cm
20 x 25 ( Y= 1,047

% = 1,047 x 0,20 x25 = 5,25 cn’<> 4 9 1/,"

6) - TensBes tangenciais:
t = 1,800 = 4,1 Kg. cm
- 20 x 0,87 x 25

2

7) - Egtribos: @ 1/4“, 2 ramos, afastados 0,20 m.

EIG&S Yo O
1) - Vo3 1 =.12,00 m,
2) = Carga uniforme}

Peso préprio: — arbitrado =— 800 Kg. Zt
Laje de cobertura: 4,00 x 400-%600
. 2400 Kg, E*
%) = Reacg¢Bes dos apoios:
R = 2,400 X 12,00 = 14,400 Kg.
2
4) - Momento flector: e
M=2,400 X 12,00 = 34,600 Kg.m,.
| 10 |
5) = Dimens8es e armadurast
= T2 h=1T2 b, =35 b="T0
8% = 12/72 = 16 b/p = 70/35 w« 2

g 5160000 - 9,55 ( Ra/o = 1400/64 Kg. 052
70 X T ) Y" 0, 756

A
e = 0,756 x 0,70 X 72 = 38,0 cm2 <>7 @ 1"



6) - Tensfes tangenciaist
'35 X 0,87 x 72

a = 14,400 - 4 X 35 X 0,87 X 72 -~ 2,17 me

24400
T = 6,6+ 4,0 x 217 x 35 = 40,200 Kgu<> 4 § 1"

2
7) = 1) - Bstribos: # 5/1¢" 5 ramos, afestados 0,30 m.

LINTETS Ve T
2) = Carge uniforme:

Peso prdprios 0,40 X 0,23 X 2,400 = 230 Eg. &'

Pano de tijolos: 2,00 X 335 = 670
Iaje do alpendres 1,00 X 400 = 400
1,300 Kg.ht

%) - Reaccles dos apoios:

R ”M = 3,400 Kg.

2
4) - Momento flectors e
M= 1,300 X 5,30 = 3,040 Kg. m.
12 :
5) = Dimens8es e armaduras}
H = 40 h = 38 b =25

Fokes _ i
g= 304000 = 9,15 %Ra/b = 1400/56 Kg: cm

2
23 x 38 l (= 0,750
Ag = 0,750 x 0,23 x 38 = 6,55 c <> 5§ 1/,

I>

6) = Tens8es tangenciaiss
% = 34400 = 4,5 Kgo oR°
23 x 0,87 x 38
8 = 3,400 = 4 X 23 X 0,87 X338 = 0,28 m.
‘ 14300
T = 4,5 + 4,0 x 28 X 23 = 3,060 Ege<>2 @ 1/27‘
: 2




a L}
7) = Estribos: ¢ 1/4 y 2 ramos, afastados 0,25 m.

LINTEIS V. 8
1) - VEo: 1l =4,00 m,
2) = Carga uniforme:
Como a de Ve T§ =—mem—m———— p = 1,300 Kg.
%) = Reacglies dos apoiosi :
' R = 10300 X 4,00 = 2,600 Kgs
: > :
4) = Momento flegtors

Lo g
M= 1,300 x 4,00 = 1,730 Kg. m.

12
5) = Dimens8es e armaduras:
H =40 h = 38 b= 23
( ] 1) éRa./b = 1400/39 Ke. on-
=_.'LL___T = 5,20
DApE Ik BEITEC z Y= 0,411

A

€) - Tens8es tangenciaiss
' t = 2,600
23 x 0,87 x 38
7) = Estribos: § 1/4"’

= 3,4 Kg, cm®

2 ramos, afastados 0,25 m:

PILARES B, 1
1) - Dimens8es: 23 X 23 = 529 cffe
2) = Cerge na bases '

a = 0,411 X 0,23 x 38 =03,58 cn°<> 3 § 1/

Peso préprios 0,23 x 0,23 X 6,00 X 2,400 = 800 Kg
Reacglio de Vo 4 = = = = = = = = = = = = = 3,600
Rosogko do Vy 5 = v o v e m e e m == ~= 1,800
R € T 51 - - iaten - e —=_ 2,500
8.700 Kg

3) = Armaduras:

el 26 n=1,75 r- 0,008

0,23




£'b = 8,700 x 1,75 = 226 cof,

60 (1 + 15 x 0,008
A% = 0,008 x 226 = 1,68h cm2 <> 4 @ TR

4) - Qintas: @ 1/,v afastedas 0,20 m.

COLUNAS P, 2
2
1) - Dimens8es: @ 20 %14 cm ¢

2) = Carga na base:
Peso prdprios 0,0314 X 4,00 X 2,400 = 300 Kg.

Reacgles de V. 5¢ 2 X 1,800 = 3,600
34900 Kge
3) = Armaduras?
4100 o 20 n=1,25 a‘: 0,008
0,20
A'h = j,EOO X 1.25 = T3 cmz.

60 (1415 x 0,008
Maawcsiyyg 3/8“

4)_ ~ Cintas: @ 1/4' afastadas 0,20 m,

ESTRUTURA AO NIVEL DOS PISOS ELEVADOS
LINTEIS V, 9
1) - V80: 1 = 5,30 m,
2) = Carga uniforme:
Peso prdprios 0,40 x 0,23 x 2,400 = 220 Kg mt
Pano de tijolos 2,70 x 335 = 900
1.120 Kgo &
3) - Reacg8es dos apoios: .
R=1,120 X 5,20 = 13,000 Kg.
‘ 2
. 4) - Momento flector: >

M= 1,120 X 5,30 . 2,620 Kg. m,



5) = Dimens8ies e armaduras:
=4°V h=38 b=23

. R "2
éfa 262000 = 7’90§ a/b = 1400/ Kg cm
&R G, ) Y= 0,644

A
a=0,644 X 0,23 X 38 = 5,6 em®<> 5 1/'2'

6) - TensBes tangenciaiss

t - —-10—09—__ = 4,0Kg. CEz
2 X0, 0T %8 ..

7) = Bstribost @ 1/4u 5 ranos, afastados 0,25 me

1) - To: 1 = 4,00
2) - Carga uniforme:

Como 2 de V. 9 p = 1,120 Kgo
3) - Reac¢les dos apoioss

R =1,120 X 4,00 24200 Kg.

\
\
\
LINTEIS V. 10

2
4) - Momento flectors o ;
M=1,120 X 4,00 = 1,500 Kg.m.
12
5) £ Dimens8es e armaduras:

= 40 h = 38 b =23

-2
5 Ra/b = 1400/3%6 Kg. cm
fs ooooz=4,52§— ‘

23 x %8 ( Y=0358

a = 0,358 x 0, 23 x 38 = 3,13 cn <_>3¢1/2.

6) - Tenaﬁes tangenciaiss
-2
$ 22,200 .2 9Kg, oB
23 x 0,8Tx 38

A

7) - Estribos: § 1/
4", 2 remos, afastados 0,25 m.




PILERES P, 3

2
1) - Dimensfes: 23 X 23 = 529 cm *
2) - Cargass :

12 Troco:
Peso prdprio: 8,00 x 0,23 x 0,23 x 2400 x 1000 g
Reaccler de V., 10: 4 X 2,200 = B;SQQ
, 9.800 Kgs
22, Troco} :
ReacgBo do 12, Irogos = = = = = = = = 9.800 Kg;
Solicitaclo id8ntice & do 12, Troco - 2;890
| ; 19,600 Kg
52+ Trogos
ReacgBo d0 22, TIOGO: = = = = = = = = = 19.600 Kg
Peso Préprio: = = = = s c e e m - = = = 1.000
ReaeclO\ BB Wi I3/~ = = = = = = = = - 2,500
ReacgBes de V. 83 2 X 2,600 = _ 54200
28.%00 Kg
3) = Armadursss
Zodos os trocgoss
Lo 400 - 19 n=1,25 y= 0,008
a : ;

0,23
At
bw 200300 x1,25 . .2
60 (1 +15 x 0,008 -
Ma = 0,008 x 527 = 4,22 w2 <>6 g 3/gn

4) = Cintas: ¢ 1/4w afastades 0,20 m,

5) = Sapatai - B : 2
) P M = 28,300 + 3,700 - 16,000 cm < > Sapata com

2
1,30 x 1,30 m. e 0,80 m., de &ltura.

e O 00 00000000 QO s




COBERTURA DO_CORPO PRINCIPAL
CASCA DE GOBERTURA

Para o célculo deste elemento admitimos a sobre-
posiglo dum efeito placa ( superffcie horizontal projectada)
com um efeito arce iransversal. Do efeito placa tirar-se-8o
os momentos flectores e do efelto arco os esforgos normais.

090

| 4,00

Carga unifo rme 3

-2
Peso prdprio: 0,07 X 2,400 = 170 Kge m
Sobrecarga = =« = = = = =« = = 100 5
270 Kgo m
Lfeito placas
1) _— Vﬁoa: 1x = 3’50 De
. 1
ly = 4,00 m, x/ly=1,15 ( tipo 1 )
2) - Momentos factores: :
. : a) = A meios g

- Mx=o ,023 x 270 X 3,50, =+ 76 Kgom,
My = 0,013 x 270 x 4,00 = + 56 Kgem,




b) = Nos apoioss

: g A
Xy = = 0,053 X 270 X 3,50,= = 175 Kg. me

Xy 20,030 X 270 x 400 = _ 155 g0, o,
Efeito erco:

Dada a esbelteza destes elementos pode, sem
erro semsivel, admitir-se que os esforcos normeis sfo idép

ticos a0s de um arco de 3 articulagBes, localizendo duas de
las nas nascengas e a terceira a um tergo do v#o a partir da

nascenga mais baixa.

A localizaglo desta terceira articulagfo fup
da-se no facto do mohmento nulo ester meis préximo da nascen—
ca inferiore

| EHed & EowE LW A

s

. 8
— 8
¢ & T
As € a s
!
Va 4+ Vg | | | |
H L3 2.'/3 |
A | 133 ! 266 !
V. 1 "3 - e
A x—;- HA X C Py x i_ = VB X 2.1+HE xd=P X 4w
6 - B ¢.58
=0
Dispomos dos seguintes dadoss
1= 4,00 l/z =1,33 21/3 = 2,66

¢ = 0,45 m.,
d.= 0,45 e



b) ~ Nos apoios:

Xy = - 0,053 x 270 x 3,50,= = 175 Kg. m,
Xy = 0,030 X 270 x 4,00 = _ 55, KZe me

n

Efeito arco:

Dada a esbelteza destes elementos pode, sem
erro sensivel, admitir-se que os esforgos normais sfo idén

ticos 208 de um arco de 3 articulacBes, localizando duas de
las nas nascenges e a terceira a um tergo do vHo a partir da
nascenca mais baixa.

A localizaglo desta terceira articulacBo fun

da-se no facto do mohento nulo estar mais préximo da nascen-
¢a inferior. , Fifa S
r“‘*”'f ; L 82

P1

As equacles de equilibrio sfo as seguintes:
VA+VB=P ?

ak G
H - mB

v Tee s -

Afsessisnll 80 Byl VX gt He i die Posian
2 TR 5 B 2" 5=
Dispomos dos seguintes dados: ;

1= 4,00 l/z =1,33 21/3 = 2,66

c = 0,45 o ' :

d = 0,45 m,



Hd
-
|

= 270 x 1,33 = 360 Kg,

= 270 x 2,66 = T20 Kg.
o =22

i

1,53 VA - 0,45 HA ‘ 260 X 0,665

(1080 - V, ) 2,66 + 0,45 Hy = 720 x 1,33

Vy =1260
V3 =1080 - 1260 = - 180 Kg.

As componentes axiais destes esforcos nas nascencas
s8o 3

| NA = VA sen X + HA gos X = 1260 x 0,035 + 3192 x

x 0,999 = 3233 Kg,
N = Vg sen.{5+-H§ cos(? =180 x 0,087 + 3192 X 0,996 =

= 3195 Kg.
No sentido longitudinal teremos, pois, uma flexHo com
Momento de encastramento: M = = 175 Kgom,

Momento a meio vio i My -+ 76 Kgeme

No sentido tremsversal teremos uma flexHo composta em

que .
= - 130 Kga me

Noe encastramentos Y :
3250 Kge

B
A nmeio vio g = + 56 Kgem,
) N2 3,250 Ke.

Arnadurass
a) - Sentido longitudinals

Nos apoios:

e |
¢ (Ra/b = 1400/37,5 Ke. om
= 17500 - 4,86 ¢

100 X6~ 2 Ka 0,384



Aa = 0,%84 X 6 = 2,30 cmz.'
.A. . - 5 . "'"2
meio vao: SRa/b = 1400/17 Kg.cm
figes 76 - 1,07 ¢
2 . )
100 X 6 ( r= 0,0935
A

a = 0,0935 x 6 = 0,56 cu?,

b) - Sentido trggsverégg :

Excentricidades: om 180 . 0,040 me
© 3250

e=_26_ = 0,017 m,
- 3250
Supondo que se dispSe de ume armadurs simétrica de

# 1/4n especados 0,20 m. nas duas faces, com um afasta~
mento entre si de d = 5 cm, temos:

I§§£3+2x15Aa _d_f=.100x73
dorerg

- 12 . +30X1,58Xg§=
12 g

= 5,150 on?

SeccHo homogeneizadas 4
N =bd +2x15ha = T00 + 30 x 1,58 = 747 cm e

As tens8es marginais sBo dadas por:

0= £ M
e 2 T
Nos apoios, teremos: =
( = 3250 S 19 Kg em ( compressfo )
L = 03253 ( 10 Kg om> ( tracclo ebsor-

vida pela armadura)
A meio v8o ter-se-3:

( = 3250 + 5600 x 3,5 b
e e 3150 ) 1,7 Kg. cm ( tracgHo absorvi

da pele armadura)

S 10,7 Kg. an® { compressfo )
(



VIGAS TRANSVERSATS DE

REFORGO DA CASCA

Arbitram-se umas vigas curvas, trabalhando como arco
Pera apoio dos elementos de casca, com H = 0,20 e b = 0,35
m., armadas simétricamente com 4 1/2" e estribos ¢"1/4u'

2 ramos, afastados 0,20 m.

VIGAS DE BORDADURA DA CASCA
1) - V80: 1 = 3,50 m,
2) = Cargr uniforme:
Pesp préprio: 0,25 x 0,20 x 2400 = 120 Kg. &
Reac¢®o da cascas: 2,00 x 270 =2540

660 Kg. Et
%)

Reacgles dos apoioss
R'=) 660 X 3,50 (= 1.150 Kg.
: 5 _
4) = Momento flectors: >
M=000%2,0 = 670 Egem.
12 .
5) = DimensfSes e armaduras:

H=20 h =18 b =20

SR/h-looso P
I 67000 . 10,35( a/b = 1400/60 Kg. cm

>
20 x T8 ! |=o,8%
& = 0,838 X 0,20 X 18 = 3,02 cu?<> 5 @ 3/gn

6) - Tens8es téngenc;ais:
Y w 13150
" 20 x 0,87 x 18

7) = Estribos: @ 3/

A

2

= 3’7 Kg- 051

" v
16 , 2 ramos, afastados 0,15 m.

PILARETES DE APOIO DAS VIGAS DE BORDADURA
Arbitram-se uns elementos com 0,35 x 0,20 m;, armados
com 6 § 5/16" e cintas § 1/4n oractadas 0,20 m,



http://Kfe.au

VIGAS V. 11 ( com dispositivo que confira apoio simples)
l) - Véo: 1 = 18,50 m.
2) - Carga uniforme:
Peso préprios 1,30 x 0,50 X 2,400 = 1,560 Kg. m
Reacg8o da cobertura: 4,80 X 270 = 1,290
Vigas de reforgco e de bordadura = 120

2.970 Kg. m
3) = ReacgBes dos apoios:

R = 2,070 x 18,20 _ 27,500 Re.

2
4) - lMomento flector: 5
M= 2,970 X 18,50  _ 157,000 Kz.x.
8 ;
5) - DimensSes e armrduras:
& =14Q h =/1%6 b= 50

{ SRa/b = 1400/74 Kg. ok’
= L&100000. = 13,95 -

50 x 135 | (= 1,169

Be = 1,169 x 0,50 x 135 = 78,9 cm?—.>10 § 1378

6) - TensSes tangenciais:

% =—1-L=_2 «200 "—"'4’8 Kgo 05.2
“50 % 0,85 x' 135 -
a=_2_7.500-4x50><0_.§5x_13_§=1,52m.
2.970

T =4,8 + 4,0 X 152 x 50 = 33,400 Kg <>2 ¢ 11/4"
e |

7) - Estribos: § 3/8", 2 ramos, afastados 0,30 m.

PILARES P, 4
1) - Dimens8es; 50 x 60 = 3,000 cm2-



http://�127.OOOKg.rn

2) = Carga na base:
Peso préprio: 0,50 x 0,60 X 23,00 X 2,400 = 16,600 Kg.

Reeacglio de Vo 11} = = = = = = = = = = = = = 27,500
Reacglea de Ve 108 4 X 2,200 = = = = = = = 8,800
Reacgfes de Vo 93 4 X 2,200 = = = = = = = 12,000
Reacgllo de Ve 8 § = = = =« e ¢ o 0 = = = = 2,600
Reacglo de Ve T § = = = = = = =@ = = = = = 3,400
ReacgBio de Ve 6 § = = = = = = = = = = = = 14,400
854300 Eg.
3) = Armadurass
=400 - g x/= 0,0068
a 0’50 g
Ao . cpeishy 1.290 cm?,

" 160 (1 % 15%0,0068 )

1
Ae = 0,0068 x 1,290 = 8,77 cn? =g g 1/ ,m

4) - Cintes: §1/," atastedes 0,20 m.

5) - Sapata:

850200 + 7.700 = 4,650 cm2 -=~>  gapata com
2 o .

2,20 X 2,20 m, e 1,00 m. de espessura.

= 000000000000 == r—m—m

,,<%4vucgjzf{;;;;25i;;:>
e A %




DEPGSITOS

Os depc;sitos v@o ser calculados pelo método apresentado por H.
Fritz no seu trabalho "Bigungsbeanspruchung der rechteckigen Platte als
Wand eines Flussigkeitsbehalters" - Mitteilungen aus dem Institut fur
Bautatik, Mitteilung n2.6, que baseado na teoria da flex8#o das placas, a
presenta tabelas para a determinagfio dos momentos flectoresem varios pon
tos das paredes verticais de depésitos quadrados ou rectangulares, comsi
derando um lado perfeitamente encastrado (fundo), dois lados com encas
tramento elastico (ligagBes das paredes com as suas vizinhas ottogonais)
e o outro lado simplesmente apoiado (ligag8o com a laje de cobertura).

Para o encastramento perfeito na ligag8o das paredes verticais
com o fundo concorrem, além dos dispositivos de ordem construtiva (eaq_u_a;
dros e continuidade de armaduras) a rigidez introduzidapela presenga das
vigas que, no fundo dos depc':sitos, os suportam.

Para o calculo dos esforgos transversos e normais (iguais aos
esforgos transversos nos apoios das paredes perpendiculares)fez-se a cur

va representativa da variag8o dos momentos flectores como umapardbola do

22.grau e formando Tx ‘= (! « Assims

dx




rs

para x = 1/2
2 2
M 1%
Ma-a(z) + b Ma"'l,."'Mm
2 2
al al
Ma"' 5 +b Ma-Mm- %
para x = 0
l«-(ﬁa-ﬂm)
Mm=b a:ﬁ--——é"'_—
3
daM
Tx'dx =2 ax
8 (M, - M)
'.I.‘xz > %
1
ary x = &
» 2
. ga(ma-m)x-]‘.:‘l-l'(ua-um)
1/2 12 2 1
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coefs tabelados

4,00% = 64,000 k

X400 = 4000 kg cm 2

k> l ¥y =12
o M=0
PR ' X g : S A
x = 8/l |U4=+0,005715%6.4000=M=40,002333x64.+000=( = 0
", & & 237 = + 149
3 M=40,008586x 6.4 000= {Ji=+0 ,004,916x6L4..000=| .
x=o/z | 550 =+ 314 i
7 1=40,006132x6).4000= | M=+0, 004002x6L.. 000=|
x =3 o/l N300 2 g o
S M==0,03469x6L..000 =|M=-0,02276x6l+000 = PRSI
¥ = = 2,220 = = 1460 s
DIRECGEO "y
x=0 M=0 M=20 M=20
x = /), |ME+05007052x644000= |1=+0,002583x6)+000=|¥==0,01833x64..000 =
= + 450 = + 166 = - 1.170
x = afz [W=+05010501x64..000= |M=+0, 0040496l 000= | Mi=-0,02856x64.+000 =
2 = + 672 = + 259 = = 1.830
x = 3 a/) [M+05006316x644000= [N=+0,003038x6L+ 000= [ M=~0,02211x64+ 000 =
= + LO4 = + 194 = = 1.420
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DEFGSITOS TIPO I

/ =ﬂ:1 ,(‘=l+.l._

173,50 2
P= &= 1.000 x 4,00 = 4.000 kg cm 2
M=Kp 1 s K - coef. tabelados
M=K . 4000 x 4,00% = 64,000 k

TODAS AS FACES

y = vk

a1
DEEOQEO nyn
x=0 M=0 M=20 M=20
x = a/l, |M=+0,003713x61.000= 1i=40,002533x6k+000=|1 = O
5 = 4+ 237 = + 149
2 1=40,008586x%6...000={M=+0 004.916x6...000= &
x = o/z il T ¥550 AR sh e
3 J=+0,006152x64000= |1=+0, 004002x64.000= .
x=3a/LT7 50, S0P OEE At
sy M==0,03469x6L4,000 =|M=-0,02276x6L+000 = i
s = = 2,220 = = 1.,60 4
DIRECGEO ny™
Xi=20 M=0 M =’ 0 M=20

= M=+0,007032x64..000= | M=+0,002583x64.0000= | ¥=~0 ,01833x6L-. 000
P = + 450 = + 166 = - 1,170

x = a/z [¥=+0,010501x64.4000= [M=+0, 00404 9x6k+ 000= |M=-0 ,02856x6L.. 000
= + 672 = + 259 = - 1.8%0

x = 3 a/),|M=+0,006316x6.4000= |M=+0,003038x61.4000=M==0,02211x6).. 000
=+ L0k = + 19 = = 1.420

X= 8 M=0 M=20 M=0




PAREDES LATERAIS

Faixas V.2 (mais reforgadas)

1) - Momento a meios
+ 550 x 0,80 = 440 kg m

2) = Momento no apoio:

- 2,220 x 0,80 = 1.780 kg m

3) = DimensBes e armaduras:
a) = A meio:

H= 12 h=10 b= 80

=ty 05150 ) [ Ry = 1400/ ke ™ e 0,438
80 x 10
A= 0,433 x 0,8 x 90 =3, cm2 em 0,80 m
L,) - Nas a}om: Axz 04432091 x20 =
He22 h= 20 b= §o £ 3ur ovad w0, PV
Faixas V.1 /e % 5 {M 5 1400/4) Ky pu?
¥:0,4493

Arbitram-se, por excesso, as dimensfes e as armaduras determina

das para as faixas V.2.

Faixas H.2 (mais esforgadas)

1) = Momento a meio:

+ 672 kg m

2) = Momento nos apoios:

- 10830 kg m

3) - Esforgo normal nos apoios:

N - !.h g-l-ﬁ& - 622! e 3.030 kg

3,30




4) = DimensBes e armaduras:
a) = A meio:
H=12 h =10 b = 100
d'= 0,5 h= 1,5 = 0,035 m
Momento adicional:
Nd' = 3.030 x 0,035 = 106 kg m
Momento total:

+ 672 + 106 = 778 kg m

o -2
(=-17-ﬂ’_—_3 = 7,78 R, = L0O/50 kg en”  |(= 0,623

100 x 10

2.02

4= 0,623 x 10 + 55

b) -~ Nos apoiost
H= 22 h=20 b = 100

d'= 0,5 h = 2 = 0,08 m

Momento adicional:
Na' = 3.030 x 0,08 = 242 kg m
Momento total:

- 14830 = 242 = = 2,072 kg m

(: —291-2-03_—2 = 5,18 Ra/b = 1400/39 kg cm"z Yz 0,411

100 x 20

Aa.= Op4ll x 20 + }-_OZQE 8,2 + 2,2 = 10,44 cm2 em 1,00 m

1.400

Faixas Hel

1) - Momento a meio:
+ 450 kg m

2) - Momento nos apoios:

= 6,2 + 2,2 = 8,4 cm2 em 1,00 m



"Pi] RTUI

2) = Momento nos apoios:
- 1.170 ].Cg m

3) = Esforgo normal nos apoios:

_ 4 (= 1170 = 450) _
N = 55 1.970 kg

) = Dimensdes e armaduras:
a) - A meios
H= 12 h =10 b = 100

d'= 0,5 h = 1,5 = 0,035 m

Mdmento adicional:
Na' = 1970 x 0,035 = 70 kg m
Momento total:

+ 450 + 70 = 520 kg m

_ 524000  _ £ =2 e
f " 5,20 R/b 1400/39 kg cm d‘ 0,411

1.970

1,400 = 4ol + 1,44 = 5,5 cm2 em 1,00 m

A= 0,411 x 10 +

b) - Nos apoios:
H= 22 h=20 b = 100

d'= 0,5 h=-2=0,08m

Momento adicionals

Na' = 1970 x 0,08 = 160 kg m
Momento total:

= 1170 = 160 = = 1.330 kg m

133,000 -2
f: - IR R ,.= 1400/30 kg om = 0,261
100 x 202 8/b ol

A= 0,261 x 20 + %z%g- = 5,2 + 1,4 = 6,6 cm2 em 1,00 m



Faixas He3 e H.

Arbitram-se, por excesso, as dimensGes e as armaduras determina

das para as faixas H.Z2.

LAJE DO FUNDO

1) - VEos:
1, = 2,20 +0,15= 2,35 m S
1,=3,10 + 0,15 = 3,25 m
2) - Carga uniformes
Peso JoliiaE- D27 x 28 =l . Neeieeererenees 360 kg m >
Coluniiesilgie = 4,00 X 1.000 = soesccscsossacsos 4.000 "
e 360 kg o e

3) - Momentos flectores:
a) = A meios

700 kg m vZo menor

Ml = 0’029 X }4.-360 X 23352
M, = 0,008 x 4360 x 3,257

370 kg m vao maior

b) - Nos apoios:

lf[3 = = 0,066 x 44360 x 2,35 = = 1,590 kg m vEo menor
M =~ 0,017 x 4.360 x 3,25% « 780 kg m vio maior

%

4) - DimensSes e armaduras:
a) - A meio:

H w18 N b = 100

§=—0 L5 R, = 100/ ke e r 0,524

100 x 13




oq

A = 0,324 x 13 = 4,21 om2 em 1,00 m

b) - Nos apoios:

H= 25 h =22 b = 100

§= —129:%‘3_0—2 = 3,28 R, p, = 1400/30 kg cm 2 Y= 0,261

100 x 22

A= 0,261 x 22 = 5,73 cm2 em 1,00 m.

LAJE DE COBERTURA

1) - Véos:
1, = 3,10 + 0,10 = 3,20, m

1l./d. = 1,05
1, = 3,30 + 0,10 = 3,40 m i

2) = Carga uniforme:
Peso préprio-0,0Sx 2500 = *evsssvtsssncssnne

So.brecarga L R P NN N R R R

3) - Momentos flectores:

A meio;
M, = 0,040 x 300 x 3,20° = 123 kg m
M, = 0,033 x 300 x Bokd” =115 kg m

4) - DimensBes e armaduras:

H=8 h=6,5 b = 100

.
1 _.lg:%_.é. = 2,92 R, = 1400/28 kg o2
100 x 6,5 -

A= 0,231 x 6,5 = 1,51 cm2 em 1,00 m,

200 kg m

100 - "

300 kg m 2

= 0,231




[ T—

i 22

¥ Ao=50°2

X 3,30 = 34300 kg m 2
i S K - coef. tabelados
1 3,30" = 35.937 K

e ' P -] '
JACES

. -,-3l R 3 ] " ‘ 5 A > ( y = b/2

DIRECGAOD "X
x=0 M=0 M=20 M=20
4 M40, 0037L3x35 . 957= |M=40 , 00233 3x35.937= |, _
x= afk i +'133 2 +'8)+ M=0
‘] M=40,008586x35+937= [M=+0,004916x35.937=,, _

ik YT =+ 177 el

wiw Bl M:+2,22(6)132x35-937= M:*l—i,ﬂ002x35-937= M=0

x=a | |¥=0,03469x35.937 =|M=-0,02276x35¢937 =|y _ o

i = - 1021|.7 = =- 818
DIRECGAO "y
x=0 M=20 M=0 M=20
el M=+0,007032x35.937= M=+0,002583x35.937= | M=~0,01833x35:937 =
= + 253 =+ 93 : = - 659
x = 8/z ¥=+0,010501x35. 937= | M=+0,004049x354937=| M==0,02856x35.937 =
= + 377 = + = - 1.026
S M=40,006316%354+937= | M=+0,003038x%35+937= |M==0,02211x35:937 =
= = + 227 = + 109 = - 795
Xx=a M=0 M=0 =0
b 9 9
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300
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=Kpa2

’(2"}5'%:

1

a = 1,000 x 3,30 = 3.300 kg m 2

--p K - coef. tabelados

M =K. 3.300 x 3,30% = 35.937 K

TODAS AS FACES

=

l y=0 y = v/k y = b2
DIRECGAD "X"
x=0 M=20 M=0 M=20
5 M=40,003713x35.957=|M=40,002333x35.937=,, _
x = o/l Y i [Powi ! i
B M=+0,008586x35.937= | M=+0,004916x35:937=,, _
e AT | PR = +177 i
3 M=+0,006132x35.937= |M=+0,004002x35.937=|,, _
x=3a/kl"" o0 = e L) M =0
5 Y=-0,03469x35.937 =|1=-0,02276x35+937 =y _ o
= - ltﬂi-? = - 818
DIRECGAO "y"
x=0 M=0 M=0 M=0
i (Y ¥=40,007032x35.937= |¥=+0,002583x35.937= | M==0,01833x35+937 =
= + 253 =+ 93 - = = 659
x = afz [M=+0,010501x35,957= (1i=40,004049x354 937=| K=~0,02856x35.937 =
= + 377 = + 146 = - 1,026
x = 3 o/}, |N=+0,006316x35.937= 1=40,003038x35+937= | U=-0,02211x35.937 =
= + 227 = + 109 = = 795
x=a |[M=0 M=0 M=0

e S

et e

[ —
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PAREDES LATERATS

Faixas V.2 (mais esforgada)

1) - Momento a meio;

+ 309 x 0,90 = 4+ 278 kg m
2) = Momento no apoiot

- 1247 x 0,90 = = 1.120 kg m
3) = DimensBes e armaduras:

a) = A meio:

H= 10 h = 8,5 b= 90

(a__zj._ago_nkae R, = 1400/35 kg om 2
88w B I a/b

{= 0,301
A= 0,341 x'0,90 x'8,5 ='2,61 cm2 em 0,90 m

b) = Nos apoios:

H= 20 h = 18 b= 90
112.000 A
g:-——-—_:—-=381|_ R =1}.,.00/33kgcm
90 x T8 "’
(:: 0,308

A= 0,308 x 0,90 x 18 = 4,98 cm2 em 0,90 m

Faixas V.1

Arbitram-se, por excesso, as dimensSes e as armaduras determi

nadas para as faixas V.2.



P

. Faixas H.2 (mais esforgada)

1) = Momento a meio:

+ 377 x 0,80 = + 302 kg m
2) - Momento nos apoios: |
LR L i & 5800 kg u
3) = Esforgo normal nos apoios:

n w dls 8§c’>26 302) . 1.400 kg

L) = Dimens8es e armaduras:
a) - A meio:
H= 10 h=85 b= 80

a'= 0,5 h - 1,5 = 0,03 m

Momento adicional:
/ Na' = 1,400 x 0,03 = 42 kg m
Momento total:

+ 302 + 42 = + 344 kg m

el

foBeoo ;o Ryp = L00/43 kg on™  }% 0,08
80 x 8,5

A= 0,484 x 0,80 x 8,5 + % = 4,29 cm2 em 0,80 m

b) - Nos apoios:
18 b= 8

H= 20 h
d'=0,5h-2=0,07m
Momento adicional:

Na' = 1400 x 0,07 = 98 kg m

Momento total:

- 820 -98=-918kgm




10800 "2
L = = 3 5l R_, = 1400/31 kg cm = 0,276
80 x 182 a/b &/ ;

A= 0,276 x 0,80 x 18 *-11—1‘:%3- = 1,97 em 0,80 m.

Faixas H,1l, He3 e Hely

Arbitram-se, por excesso, as dimens3es e as armaduras determina
das para as faixas H.2.

LAJE DO FUNDO

1) - Vios:
1, = 3,00 + 0,15 = 3,15 m
12/1l = 1,20
1, = 3,60 + 0,15 = 3,75 m
2) = Carga uniforme:
Peso Proprio = 0,15 X 2.400 ® ..ccesvecarosossases 360 kg 2
Coluna de 2gua = 3,30 X 16000 = eeveescoconssonces 34300 "
5.660 kg m 2
3) = Momentos flectores:
a) = A meio:
Ml = 0,024 x 3660 x 3—,'1—5-2 =870 kg m vio menor
M, = 0,012 x 3.660 x 3,752 = 620 kg m vio maior

2
b) - Nos apoiost:
My = - 0,056 x 3.660 x 3,15° = - 2.030 kg m  vio menor

MA. = - 0,027 x 3,660 x 5,752 = = 1.400 kg m vBo maior

L) = DimensBes e armaduras:




/3

) - DimensSes e armaduras:
a) - A meio:

H= 15 h=13 b = 100

=000 25,15 B, = 1400/39 kg ca2 f= o

Aa= Oy411 x 13 = 5,35 cm2 em 1,00 m

b) = Nos apoios:

H= 25 h =22 b = 100

[« 228000~ _ o R,/p = W00/35 kg oai'”
100 x 22

A= 0,332 x 22 = 7,30 cm2 em 1,00 m

LAJE DE COBERTURA

1) - VHos:
1, = 3,00 + 0,10 = 3,10m
t 12/11= 1,20
1,=3,60 +0,10 = 3,70 m
2) - Carga uniformes
Peso Pro‘Prio L U B A B B B R IR R B A R B IR R R B B I I B I N )

sobrEOarga L A B B B R B U B N BB R A B B BN N N A A N NN I AN Y

3) = Momentos flectores:

A meio:
Ml = 0,051 x 600 x 3,102 = 294 kg m
M, = 0,025 x 600 x 5,?02 = 205 kg m

2

(= 0,332

250 kg n 2
350 %
600 kg m




‘ L) - DimensBes e armaduras:

H= 10 h = 8,5 b = 100

fa——zﬁﬁo——azm R , = 14,00/3L kg om 2 = 0,32
100 x B,5° s/b | ( g

Aa= 0,324 x 8,56 = 2,75 om2 em 1,00 m.

M
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PORTUGA

-
. I H2
R ; f
™ 2 2 ~
‘; H3 5,20 1 ‘
47 _ Ha 30300 kg m 2 1
= = — s i
___-!'} v2 V2 v ,ot;’ _ » tabelados
b1 ";5.50 5-937 K
: - |
Y - . 3 V
. ok X . : y = b/2
> i
DIRECGAD "X
x=0 M=20 M=0 M=0
1 ¥=+0,018771x35+937=|M=+0,01250x35.937 =|,, _
x= o/l el = + 450 T
& M=+0,026752%35+937= | M=+0,018006x35.937=
x=o/2 |77 P50 a3 CBLT -9
i ¥=+0,004921%35.937= | M=40,005187x35.937=|,, _
x=3 8/ " 097 = + 187 e R
x=2 |ME=0,06246x35.937 =|M =-0,04955x35.957= | _ o
= = 2,250 = = 1,780 £
DIRECGAOD "y"
x=0 M=0 M=20 M=20
e M=+40,003460%35937=|M=+0,003857%354937= | M=+0,02130%35.937 =
= + 125 = + 139 = - 766
x = a/2 |¥+0,004150x35.957=1i=+0,005288x354957= | M=-0,03237x35.957 =
= + 149 = + 190 = = 1.160
x = 3 a/)|ME05001905%35.937=| M=+40,002967x350937= | M==0,02255x354937 =
= + 69 = + 107 = - 810
x=a M=0 M=0 JM =0




K

DEPGSITOS TIFO III

A

P
M

= 2250 »
1eEineon a2

A = 2230 =
25085320

= a=1.000 x 3,50 = 3300 kg m >

=Kp32

-=% K - coefs. tabelados

M=K . 3.300 x 3,302 = 35,937 K

FACES MATORES

y = b/k

DIRECGEQD nx»
x=0 M=20 M= 0 M=20
= 3=+0,018771x35.937=|M=+0,01250x354937 =|,, _
X = a;/ll- = +'675 . = +,l|.50 M-- D
i ¥=+0,026752x35+937=|M=+0,018006x35.937=
X = &/2 - +’960 - +’6}+? M=0
= M=+0,004921x35.937=|M=+0,005187x35+937=/,, _
0 GRS = + 187 it
e ¥=-0,06246x35.937 =|M =-0,04955x35.957= |, _ o
© | == 2,250 = = 1.780 i
DIRECGAOD "y
x=0 M=0 M= 0 =0
= ¥=40,003460x35¢937=|M=+0,003857x35.937= |M=40,02130x35,937 =
= + 125 = + 139 = - 766
x = af2 |ME+0,004150x350937=|1=40,005288x354937= [U=-0,03237x35.937 =
= =+lli_9 =+190 = = 1.160
x = 3 a/l|M=10,001905x35.957=|1=+0,002967x354937= | M==0,02255x35.937 =
= + 69 = + 107 = - 810
X =8 M=0 M=0 M=
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FACES MENORES

DIRECGEO "x»
x=0 M=20 M=20 M=0
2 M=40,;002929x35+937= | M=+0,001268x35+957= |, _
x=alh g + 105 =ARGd 0
. M=40,007628x35+937= | M=+0,004181x35.937=|,, _
e o = + 150 Nme
M=40,006200%350+ 93 7= | M=40,004270x35+937=/,. _
x =3 o/l " 7503 - o 10 9
M=-0,03208x35.937 =|M=40,02243x35+937 =5, _
e g La-’1.150 = - 807 g ?
DIRECGAD "y
x=0 M=20 M=20 M=0
x = o/l |ME+0,007238x35.957= 1=40,001589%35+957= | M==0,02130x35:937 =
© | = + 260 = 4+ 57 = - 766
x = s/2 |V=+0,010410x35.937=|1=40,003125%354 93 7= | M==0,03237x35+937 =
= + 374 = ¢+ 112 = = 1.160
x = 3 a/), |NEt0,006225x35.957= M=+0,002683%354937= | M==0,02255x35.937 =
= + 224 =+ 97 = - 810
XxX= 2 M=20 M=20 M=20
'




PAREDES LATERAIS

A - FACES MATORES

Faixas V.2 (mais esforgadas)

1) - Momento a meio:

+ 960 x 1,40 = + 1le340 kg m
2) = Momentos nos apoiost

- 2250 x 1,40 = = 3.150 kg m
3) = DimensBes e armaduras:

a) - A meiot

H= 12 h= 10 b= 140

{z JMQ_%E ='9,58 R,/ = 1400/58 kg cm >
140 x I

- 0:783
A= 0,785 x 1,40 x 10 = 10,95 cm2 em 1,40 m

b) - Nos apoios:

H=22 h=20 b=1L0

= —212:000 5,63 Ra/b = 14,00/41 kg cm 2

_2 <

140 x 20

Y= 0,447

Aa= O,4:7 x 1,40 x 20 = 12,5 cm2 em 1,40 m

Faixas V.1

Arbitram-se, por excesso, as dimensSes e as armaduras determi-

nadas para as faixas V.2,



Faixas Ho2 (mais esforgadas)
1) - Momento a meio:

+ 190 x 0,80 = + 152 kg m
2) = Momento nos apoios:

- 1,160 x 0,80 = = 930 kg m
3) - Esforgo normal nos apoios:

(momentos das outras faces)

4 (=930 -152)
N = 550 = = 1.350 kg

4) - DimensBes e armaduras: ;
a) = A meio
H=12 b= 10 b=8
a'=0,5(b 31,5 = 0,085
Momento adicional:
/8 Na'= 1350 x 0,035 = 47 kg m
Momento total:

+ 152 + 47 = 199 kg m

80xi-52

K’é 0,189

A= 0,189 x 0,80 x 10 +

(=M= 2,49 R, jp = 1400/25 kg om™2

1350

1585 = 1,51 + 0,97 = 2,48 cm2

em O,&) Me

b) -~ Nos apoios

H= 22 h =20 b= 80

a'=0,5h=2=0,08m




Momento adicional:

Na' = 1.350 x 0,08 = 108
Momento total:

- 930 - 108 = 1038 kg m

g=—l—ohf—.2.% = 3,25 Ra/'b = 1400/30 kg Gm-z
80 x 20

ra 0,261

A= 0,261 x 0,80 x 20 + % = 4,17 + 0,97 % 5,14 om2

em 0,80 m

Faixas Hol, HeJ e Holp

Arbitram-se por excesso, as dimensSes e as armaduras determi

nadas para as faixas H.2.

B - FACES MENORES

Faixas V.2 (mais esforgadas)
| 1) - Momento a meio:

+ 274 x 0,80 = 220 kg m
2) - Momento nos apoios:

- 1.150 x 0,80 = 970 kg m
3) = DimensB8es e armaduras:

a) - A meio:

H= 12 h = 10 b= 8
22-000 -2
5= = 2,75 R , = 1400/27 kg cm
80 x']'.-52 : a/b

‘ A/‘r. 0,216
Aa= 0,216 x 0,80 x 10 = 1,73 cm2 em 0,80 m




b) - Nos apoios:

H= 22 h=20 b = 80

S‘= L3280 o 3.03 R, jp, = 1400/28 kg om 2

= 0,231

A= 0,231 x 0,8 x 20 = 3,70 em2 em 0,80 m

Faixas V.1

Arbitram-se, por excesso, as dimens3es e as armaduras determi
nadas para as faixas V.2.

Faixas H.2 (mais esforgadas)

1) - Momento a meio:

+ 374 x 0,80 = + 300 kg m
2) - Momento nos apoios:

- 1160 x 0,80 = - 930 kg m

3) = Esforgo normel nos apoios:

(momentos das outras faces)

= 930 - 300

N = B

= = 880 kg

) = DimensSes e armadurast
a) = A meiot
H= 12 h =10 =80
d'= 0,5 h - 1,5 = 0,035
Momento adicionals
Na' = 880 x 0,035 = 31 kg m

Momento totals

300 + 31 = 331 kg m




J.-. .15_-.19_%5 = Ly 1l R,/ = 14,00/3l kg cm 2
80 x 10

Y= 0,32k
Aa.=

0,32} x 0,80 x 10 +%.8% = 2,6 + 0,63 = 5,23 cm2

em 0,80 m

b) - Nos apoios:
= 22 h=20 b= 80
d'=0,5h=-2=0,08m
Momento adicionals
Nd' = 880 x 0,08 = 70 kg m
Momento total:

930 + 70 = 1000 kg

100000 -2

L-—-——gjla R,/ =/1400/29 kg cm
80x-232 : &/b

Y = 0,26

A%02L6x080x20+880=391,.+063'1+57cm2

a ] H 1)4..00 ’ ’ o ’

cm 0,80 m

Faixas Hel, Hel e Hol

Arbitram-se, por excesso, as dimens8es e as armaduras determi-

nadas para as faixas H.2.

LAJE DO FUNDO

1) - Viost

1, = 3,00 + 0,15 = 3,15 m




PORTUGA|

1, = 5,40 + 0,15 = 5,55 m :|.2/11 = 1,8
2) = Carga uniforme:
Bosar JEatubat 005 % TokD0 ‘m 4issnnenihas susinss 360 kg m >
Coluna de 8guas 3,30 X 1¢0002 secessocsasecscsssse 34300 "
3,660 kg m =

3) = Momentos flectores:

a) - A meio:

M, = 0,035 x 3.660 x 3,15°= 1,270 kg m vio menor
M, = 0,003 x 3.660 x 5,55%= 330 " vio maior

b) - Nos apoios:
Meymums0,076 X 34660 x 3,152 = = 2,760 kg m  vlo menor

3
1[4 = = 0,007 x 3.660 x 3-,-5-5'2 == 770 kgm vio maior
e
;) = DimensPes e armaduras:
a) = A meio, v#o menor
H= 15 h=13 b = 100
f- ﬁ}; 27,52 R, p, = LW0O/49 kg om * ‘
X’ 0,602 \
A= 0,602 x 13 = 7,83 cm2 em 1,00 m
b) = Nos apoios, vEo menor
H=25 h=22 b= 100
f = ﬁ%;—;g— = 5,70 R, /p = 1400/42 kg om 2
h’: 0,456 }
' A= 0,456 x 22 = 10,0 cm2 em 1,00 m. ‘
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¢) - A meio e nos apoios, vio maior

{ = ﬁo_oi? = 4,55 R/, = U00/36 kg ow™® Y= 0,358

A‘= 0,358 x 13 = 4,65 cm2 em 1,00 m

LAJE DE COBERTURA

1) - Vios:
ll = 3,00 + 0,10= 3,10

12/11 = 1,8

12 = 5,&0 + 0’10 = 5,50

2) = Carga uniforme:

. ' -2
PSBD proprio on---tl;ncaonoouo-.oo-oOOU-.-.oconot 250 kgm
SObrecarga I R R N N NN 550 "
600 kg m ©

3) - Momentos flectores:
A meios
M, = 0,087 x 600 x 3,102 = 502 kg m

M2= 0,008 x 600 x 5,50 = 145 kg m

4) = DimensBes e armaduras:
Kol - Beids  Bw 100

V&o menor:

{= S L BN Y ) 2w 10/LT kg om Ka 0,562
100 x 8’5 . a/b :

Q

A = 0,562 x 8,5 = 4,77 cm2 em 1,00 m
Vdo maiors

Arbitra-se o minimo de armaduras, isto e, # 1/4" espagados

0,15 me
G

‘/ 4




MMHWLJ

't

P ] _ 4200 o
H2 /(2 - 2’80 035
.§” = ShOEL ' PN T g 90 x 4,00 = 4,000 kg c:m'-2
m
K = coef. tabelados
k 11,002 = 64,4000 K
ek
- V1 v2 v2
| b1 = 410 -
T
y 4 y T ———
Y T a—— i el T R |
. y = b/2
|
__________ Al SN I
2 M=+0,002929x6.;.4000= | M=+0 ,001268x6L.. 000= s
x=o/k |'" 718 it o Sale
& 1&4-0,007628x61+.000 M=40,004181x6)..000= %
x = a/z = + 488 ' = +’268 %o
K N=+0 ,006200x64.. 000= | M=40,004270x64.+000= [,
e i B =+ 27 iy
x=a M==0,03208x64+000 =M =-0,0223x64000= |, _ o
J = - 2-053 = - 1-4‘35 d
DIRECGAD "y"
x=0 M=0 M=20 M=20
x = o/ |W=+0,007238x6L000=M=40,001589x6l)s000= M=-0,021 3064000 =
o = + 463 = 4+ 102 = - 1.360
x = a2 [ME#0,010410%6L.000= |M=+0,003125x6l+ 000= |M=~0,03257x6L. 000=
3 = + 666 = + 200 = = 2,072
R s &/14- M=40,006225x64.4000= M=+0,002683x6)..000= M==0,02255x64.+000 =
4 = + 398 = ¢ 172 = - 140
X = a M=0 M=20 M=0 (
o o o e e




w

DEPOSITOSTIFD 1V

_ 14,00 . /e 008
A1 =E01 4= 2,80 ~ 022

p= 2= 1.000 x 4,00 = 4.000 kg cm_
M=Kp a2 --p K = coef. tabelados

M=K . 4000 x 5,002 = 64.000 K

FACES MATORES

y=0 y=v/ y = b/2

DIRECGAD "X" !

0 M=0 M=0 M=0

M=+0,002929x6...000= | M=+0,001268x6... 000=

ol T 81 0
= a/z | [M=#0,007628x6)..000= 1=40, 004 181x64.000= |, _
= + 488 = + 268 -
3 M=+0,006200x644. 000=| ¥=40,004270x6L.+000= |, _
SN g7 = + 27l P
a  [1=-0,03208x6.4000 = (M =-0,02243x64+000= |y _ o
= = 2.053 = = 1olt35 |
DIRECGAO "y
0 M=0 M=20 M=20

a/), |¥=+0,007238x6L44000= | M=+0,001589x6l+000= | M==0,02130x6L..000 =
= + L63 = + 102 = = 1.360

8/2 M=+0,0101+10x61+.000= M=+0,003125>:61|..000= M=-0,03237x61|..000=
= + 666 = 4+ 200 = = 2,072

30a/l M=40,006225x6.0000= | M=+0,002683x6L.. 000= [M==0,02255%6..000 =
= + 398 = 4 172 = = 1.0

a M=0 M=0 M=0

b L

— e
—_——




FACES MENORES

M=+0,018771x64+000=
+ 1200

¥=+0,01250%60.+000 =
+ 800

M=+0,026752x6..000=
= + le712

}=40,, 018006x61,+000=
= + 1.150

M=+0,004921x6...000=
= + 315

M=+40,,005187x6ly..000=
= 4+ 332

M=~0,06246x6.4..000 =
e 3-99?

M==0,04955 x 6ly.s000=

= = 3.1&

DIRECQAO "y»

M=20

M=20

M=+0,0034.60%6).4000=
= 4 222

V=40, 003857x6L..000=
= + 247

M=-0,02130x6l..000 =
= - 10360

x= 8z

M=+0,004150%6L.«000=
= + 266

¥=40,005288x 6L+ 000=
= + 338

M==0,03237x64.+000 =
ol 20072

x=3 o/k

M=40,001905x6)..000=
= 4+ 122

M=40,002967x6L.4000=
= + 190

M==0,02255x64..000 =
= = 1440

M=0

M=0

M=20

. . 1
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PAREDES LATERAIS

A - FACES MAIORES
Faixas V.2 (mais esforgadas)

1) - Momento a meio:
+ 488 x 1,00 = + 488 kg m
2) - Momento nos apoios:
- 2,053 x 1,00 = 2,053 kg m
3) = DimensBes e armaduras:
. a) = A meios

H=15 h=13 b = 100

S S0 T 3 4 R 1400/27 kg om 2
= = = g cm
o A7 I \ a/p

(: 0,216

Aa= 0,216 x 13 = 2,81 em2 em 1,00 m

b) - Nos apoios:

H= 25 h= 23 b

100

100 x 23°

(-_- 0,308

A= 0,308 x 25 = 7,08 cm2 em 1,00 m

§.205.30 _ 5,89 R, = 1400/33 kg o™

Faixas V.1l

Arbitram-se, por excesso, as dimensGes e as armaduras determina
das para as faixas V.2.
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P!]mm;

Faixas He2 (mais esforgadas)

1) - Momento a meios
+ 666 x 1,00 = + 666 kg m
2) = Momento nos apoios:
= 2,072 x 1,00 = = 2.072 kg m

3) = Esforgo normal nos apoios:

(momentos das outras faces)

_ k(2 2072 - 266) _ _
N 2’80 o 3'311-0 kg

4) = DimensBes e armaduras:
a) - A meiot
H=15 h=13 b= 100
d'= 0,5'H - 2 = 0,045
Momento adicional:
NE o B0 D000, ObbliTm 150 kg m
Momento total:
666 + 150 = 816 kg m

S 81,600 ' %
=—-'—-—_—-_—-=I;.82 R =114.00/38kgcm
100 x 132 : 'a’/.b

F 0,384

A= 0,38, x 13 +%ﬁ-‘gg = 7,38 cm2 em 1,00 m

2

b) - Nos apoioss
H= 25 h =23 b = 100
d'= 0,5 h - 2 = 0,095
Momento adicional:

Na' = 3340 x 0,095 = 318 kg m

AL




¥

Momento total:

2072 + 318 = 2,390 kg m

5=-—22——2 08 = 4,52 R =mo/36kgem"2
100 x 23° a/b

r= 0,358

A= 0,358 x 23 + %f—g% = 10,61 em 1,00 m

Faixas H.l, H.3 e H.lL

Arbitram-se, por excesso, as dimentSes e as armaduras determina

das para as faixas H.2.

B - FACES MENORES

Faixas V.2 (mais esforgedas)

1) = Momento a meio:
+ 1712 x 0,70 = 1,200 kg m
2) = Momento nos apoios:
- 3997 x 0,70 = 2,800 kg m
3) = Dimens8es e armaduras:
a) - A meios
H= 15 h=13 b=70

5: 2098 - 10,15 R,/ = 1400/60 kg cm™2

70 x 13

X'-_- 0,838

Aam 0,838 x 0,70 x 13 = 7,63 cm2 em 0,70 m

b) = Nos apoios:

H= 25 h=23% b=70




@ %

(.—.

280.000

——2 = 7,57

-2
R .. = 1400/50 kg em
70 x 23 a/b

0,623

A= 0,623 x 0,70 x 23 = 10,0 cm2 em 0,70

Faixas V.1

Arbitram-se, por excesso, as dimensOes e as armaduras determina
das para as faixas V.2.

Faixas He2 (mais esforgadas)

1) - Momento a meio:

+ 266 x 1,00 = + 266 kg m

2) = Momento nos apoios:

= 2072 x 1,00 = = 2,072 kg m

~J
-

3) = Esforgo

(momentos das outras faces)

normal nos apoios:

N o a{=.2072 - 666)
4500

= 2.740 kg

4) = DimensBes e armaduras:

Dado a semelhanga dos esforgos (um pouco menores) e a iden
tidade de dimensBes, tomam-se como idénticas as faixas horizon-

tais das faces maiores.

LAJE DO FUNDO

1) - Vios:

11 = 2,50 + 0,20 = 2,70 m

2) = Carga uniforme:

1./% = 1,50
= 2,80 + 0,20 = 4,00 m 74 ‘

Peso proprio 500 kg m~2

LA R R R R R R NN NN NN

A transportar 500 kg m-z

LE XN}




Columa de agua - 4,00 x 1,000 =

3) - Momentos flectores:

a) - A meio:

H1 = 0,031 x 4500 x 2,702

¥

= 0,006 X L+500 x L,00°

b) - Nos apoios:

e

M, = 0,014 x 4500 x 1,002

]

= 0,070 x 4500 x 2,702 =

) - DimensBes e armaduras:

a2) - A meiot

H=

b) - Nos

H=

25

menors:

h =13

102.000

100 x 13

0,484

0,484 x 13 = 6,30 cm2 em 1,00 m

maior:

43000 _ , o

2

100 x 13°

0,202

0,202 x 13 = 2,62 cu® em 1,00 m

apoios:

25

h

= 6,05

23

b =100

b

24300 kg m

1.010

= 1,020 kg m

430 kg m

n

vdo menor

v8o maior

v8o menor

vdo maior

R,/ = L400/43 kg om™

R, s, = 1400/26 kg cm 2

100

Transporte escecececes 500 kg m“2
LRI A B B RO I O I I I O }-}.0000 L
-2

L4« 500 kg m



Vo menor:

6, _22.0__ = 1,35 Ry /b = 1400/35 kg em

100 x 23

‘(= 0,341

Ah= 0,341 x 23 = 7,85 cm2 em 1,00 m

Véo maior:

S= 101,000
100 x 23

}(= 0,150

Aazogvok 23 = 3,4V el ban 14D A

LAJE DE COBERTURA

1) - Vioss
1, = 2,50 + 0,10 = 2,60 m
1,= 3,80 +0,10 = 3,90 m
2) = Carga uniforme:
Peso préprio PSPPI P e LN e N0 sRERREtIRRsERRRERRTS

Sobrecarga— R L L I A B O R B B BB B L B B L B O B B AR A BN NN

3) = Momentos flectores:
Mi = 0,072 x 40O x 2,35 = 195 kg m
M, = 0,014 x 400 x 3,90° = & kg m
L) = Dimens8es e armaduras:

H= 10 h = 8,5 b = 100

Nas duas direcgles:

-2
=~ 1,9 By /o = 1400/22 kg cm

PORTUGA|

250 kg m 2

150" ¥

400 kg m 2



Nas duas direcgles:

§. —12:2%0 . 2,70 R, p, = 1400/27 kg om™>
100 x 8,5

Y= 0,216

Aa= 0,216 x 8,5 = 1,84 cm2 em 1,00 m.




ESTRUTURA DE SUPORTE DOS
DEPGSITOS ELEVADOS

Esta estrutura serd considerads como um conjunto de
vigas que, situadas na periferia do fundo dos depdsitos, os
suportam, emprestando-lhes a rigidez considerada no seu cél
culo.

As viges descarregarfio em pilares que por sua vez
transmitir8o as cargas ao terreno através de sapatas.,

Dada a disposigfio regular dos elementos desta estru
tura, o seu monolit{smo e, sobretudo, a grandeza das solici
tagles, consideram-se os seus elementos como perfeitamente
encastrados nos seus extremos.

Descarga dos depdsitos por metro linear de vigas

Peso_prdprio: .

2 X 2,30 + 2,10 x 3,80 x 0,12 X 2500 = 6,200

2
2 x 3,20 X 3,20 X 0,08 X 2,500 = 2,000
1x 3,20 x 2,10 x 0,15 X 2,500 = 2,500 18,000 Kg.
Peso 1lfquidos
2230 + 2,10 x 3,20 x 3,80 x 1,000 = 33,000
2 51,000 Kg.

q = 51,000
20 %95 52,10 )

-1
= 4,800 Kgo i}

JES DOS VARANDINS
1) - Vo: 1 = 4,00 m,
2) = Carga uniforme:

Peso préprio} ==———--- 250 Kg, 31'12
Sobrecargas -- 350
600 Kg. @°

3) = Momentos flectores:

a) = A meio o
M =600 x 4,00 = 266 Kg.m.

24




) of

b) = Nos apoios: 2
M =600 x4,00° =532 Kg.m.

12
4) = Dimens8es e armaduras:
H=10 h =8,5 b = 100
A meios "
( Ra/b = 1400/32 Kg. cm?
ga 26600 = 3,68
100 x 8,5° y= 0,284
A ' 2
a=0,284 x8,5=2,42cm em 1,00 m,
Nos apoios: g Ba/b = 1400/49 Kg. cm?2
L. 3 - |« S
" 220 i Te 28 r. 0,602
100 x 8,5

A = 0,602 X 8,5 = 5,12 cm® em 1,00 m.

~ CONSOLAS DOS VARANDINS
1) - Balango: 1 ='2,50 m,
2) = Carge uniforme:
Peso préprio: 0,40 x 0,30 X 2.500 = 300 Eg.
Reacglo das lagesi 1,50 X 2,50 x 600 = 2250
2550 Kg. m
3) = ReaccgBo do apoios
: R = 2,50 X 2,550 = 6,400 Kg,
4) - Momento flector:

2
M= 2,55 x 2,50 _ 8,000 Kgem.

2
5) = Dimens8es e armaduras:
H = 50 h = 47 b 5 35 |
§ - 800000 = 10,3 ‘E Ra/o = 1400/60 Kg. cn?
- 2
35 x 47 ) K- 0,838
A

a=0,8%8 x 0,35 X 47 = 13,8 cm




PORTUGA|

6) = TensBes tangenciails: %
t = 64400 = 4,5 Kg. cm
35 X 0,87 x 47
a = 6,400 = 4 X 35 x 0,87 X 47 = 0,28 m.
24550

T
b= 4,0+ 4.0 x 28 x 35 = 4,200 Kg,
2

7) = Estribos: @ 1/4m 2 ramos, afastados 0,25 m.

VIGAS CENTRAIS - V. A
1) - V8o: 1 = 3,40 m.
2) = Carga uniformes
Peso préprios 0,40 x 0,80 x 2,500 = 800 Kg. El
Descargas dos depdsitos:

2 X 4.800 H_&QO_ 1
10,400 Ege nn

%) = ReacgBes dos apoios:
R = 10,400 X 3,40 . 17.700 Ke.
2
4) - Momentos flectores:
A meio: 5
M = 10400 x 3,8 . 5,000 Kg.nm:
24

Nos apoios: 2
M= 10,400 x 3,20 = - 10.000 Kg. m.
12 '
5) = Dimens8es e armadurass
H=40 h = 37 b = 80
A gelos { Ra/b = 1400/36 g, cn?
-2 ? S

80 x 37 X= 0,358




. Nos apoios: § Ra/b = 1400/56 Eg. cm@
= _ 1000000 = 9,14
80 x 37 }Y= 0150

e = 0,750 x 0,80 x 37 = 22,1 cm?

6) ~ Tens8es tangenciais:
t = 17,700 = 6,9 Kg. om2
80 x 0,87 x 37

a=17,700 = 4 x 80 x 0,87 X 37 =0,71
10.400

%t = 6,9 + 4,0 x 71 x 80 = 31,000 Kg.
4

7) - Estribos: @ 5/16m, 2 pamos, afastados 0,20 m,
VIGAS DE 4 METROS =~ V. B
1) = Vo: 1 = 4,00 m,
s 2) - Cargas:
a) = uniforme:

Peso préprio: - arbitrado = = 480 Kg. B
Varandim: 1,20 x 600 = 720
Descarga do depdsito = _4,800
6,000 Kg. &
b) - Concentrada a meio vEo:
Reacglo de Ve £t ——comeee- 17.700 Kg.
3) = Reacc¢Bes dos apoios: .
R = 6,000 x 4,00 . 17.700 = 20,900 Ka.
2 2
4) = Morﬁentos flectoress
A meios ‘
M = 5,nno.x;4,on + 172700 X 4,00 = 12,850 Kg.m.
8
. Nos apoios:
- ___j._,_OOO X + 17.700 x 4,00 = 16,850 Kg.m.

h B 8




5) = DirensSes e-armaduras
A melos
H =50 h = 47 b = 50

S Ra/b = 1400/65 Kg.cn>

g— 1285000 11,65 '
= = (
5 . ) Y= 0,953

50 x 47
Ay = 0,955 x 0,50 x 47 = 22,4 cm®
Noe apoios:
H = 60 h = 57 b = 50

' Ly 2
" )

orsP . Rome

0.
B < 0,838 X 0,50 x 57 = 23,9 cm' .
6) — Tens¥es tangenciaiss

t A -
o SI_-LO’_QQL— = 10 » 2 Kg. cm
50 x 0,87 X 47

50 x 0,87 x 47

Tt = 10,2 + 4,3 x 200 x 50 = 72.500 Kg.
2

7) - Estribos: @ 3/8", 2 ramos, afastados 0,15 absorven—
do 28,000 Kg.

 VIGAS DE 3,40 METROS - V. C
l) = Véo: 1 = 3,40 m,.
2) —.carga uniformes
Peso préprios = arbitrado = = 580 Kg. ar

Varandims 1,20 x 600 = T20
Descarge do depdsito: =———m—ww- 44800

6.100 Kg. >




. 3) =~ Reacg8es dos apoios:
Ro=0.100 x 5:40 _ 10,400 Kg.
. 2 ;
4) = Momentos flectores:
A meio;
M= 6,100 X i.E = 2,950 Kgem.
24 '

Nos apoios:
M= LmLLLm = ~ 5,900 Kgo.m.,

12
5) = Dimensfes e armaduras}

H=750 h = 47 b =50

A mejo: ' ' '
| 2 Fiad
ﬁ 9000 _ o SHa/b 1400/26 Kg. cm
© 50 % 472 - 5 (;. 0,202
A

e =0 202x050><4‘7=4,'75cm2
5% Nos apoios:

£=_EMQT " 5435 S)

50 x 47 (a 0,429

ba = 0,429 x 0,50 x 47 = 10,1 cn?,
6) - TensSes tangenciais:

t = 10,400

= 5,1 Kg. cm
5 %X 0,87 x 47 -
a=10400-4><iQ.><_0a§L§;+1 036m.
6.100
Tt=§.1+ﬂ;.°x36x50=8.200 Kg,
2

7) = Estribos: § 1/4", 2 ramos, afastados 0,20 m.

. BELLERES
l) ~ Dimens8es: 35 X 35 = 1225 cm2

§ Ba/b = 1400/40 Kz, cm>



Do

2) = Cargas na base:

a) = Trogo 13

¢) = Progo 3
A'v = 35 x 50 = 1,750 cm

2

Peso prdprios 4,00 X 0,35 X 2,400 = 1.200 Kge
Consola: ' e 6.400
Reacglie: de Ve B - + 204900
Reaccéio de V, C: 20,800
S = 494300 Kg,
b) = Trogco 2%
Reaccllo do trogo 1: 49,300 Kg.
Solicitagl8io igual ao trogo 1: 49.300
98,600 Kg.
¢) = Trogo 33
Reacg8o do trogo 2 98,600 Kg.
Peso préprio:7,00%0,35x%0,35x2400 = 2.100
Consolas - = 64400
Bsacqﬂes de V, B: - 204900
Reacg8es de V.C3: 2 x 10,400 = 20,800
S = 148,800 Kg.
3) - Armaduras:
=400 _ 37235 = 0,008
'S
a) - Trogo 1:
Ay o 49 . 300 = T35 om®
60 (1 + 15 x 0,008)
B = 0,008 x 735 = 5,88 cn”
b) -« Trogo 23
]
Pema (5 _ Ay) =
m R'-b _
'I%" (28,600 - 1225 ) = 1&;5 = 27,6 cma.




4) - Sapatast

Tomendo como 2 Kg. cm?s a fadiga méxima que o ter—
reno pode suporter, os pilares assentarfio numa sapata conm

M= 148.800 + 6,200 . 2 Kg, cm?.
280 x 280

e = ) 00 00000 000 0 Qe e




LAJES T, 1

EDIFICIO DAS BASCULAS

1) - Esquemas; vios:

1200 | 4,28 |20
8325
2) = Carga uniforme: ' s el e o Ld
Peso préprio: ===--- 250 Kg. n®
Sobrecarga; =—————— 100
350 Kg. m°

3) - ReacgBes dos apoios:

-] |
Ry = By = 350 x 2,25 = 1.440 Kgo m
|

4) - Momentos flectores:

a) A meio —t
4:125 J 8 m
M = 350 x 8,25 (4,125 = 2,00~ — A o8 Ke.
]

2
b) Nos apoios:

, 4
M=« 350 x 2,00 == 700 Kg.m
2

5) = Dimens8es e armaduras:
H =10 'h =8,5 b = 100
a) - A meio:
Ay <>9 1/2 afastados 0,15 m. 5
Armadure de distribuiglio: ¢ 1/, afastados 0,25 m.
b) - Nos apoios:

t{"l‘m°—-g- = 9,70 ( Bafn = 1400/38
' (

100 x 8,5 Kﬁa 0,79%
Ag = 0,794 X 8,5 = 6,75 cm?E > 1/4" afastados ‘

0,30 m + @ 3/g" afastados 0,125 m.



% Armadura de distribuicBo: @ 1/4" afastados 0,25

ZAJE L, 2
1) V803 1 = 2,85 + 0,10 = 2,95 m.,
2) = Carga uniformes
‘ Como @ de Ly 1 mmmmmem—m g = 350 Kgo & 2

3) = Momentos flectores:
' a) = A meio:
M = 350 x 2,05 = 127 Kgem
24
b) - Nos a.poios:2 5
M=~ 22x2}§5=-2531§8-m
12 \
4) = DimensSes e armadures:
a) - A meio e nos apoios:

H = 10 n=8,5 b = 100 ‘ |
42 { ' S Ra/b = 1400/31 Kg. cm®
= #2200 oo 3,51 :
100 x 55 ( U’; 0,276
hg = 0,276 x 8,5 = 2,34 cu®<> @ 1/, afastados
0,135 m.
Armadura de distribuiglos @ 1/," afastados 0,25 m
VIGAS V, 1

1) - Véo: 1 = 4,60 x 1,05 = 4,85 m,
2) = Carga uniforme:
Peso prdprio: 0,35 X 0,20 X 2,500 = 180 Kg.mt

- Laje de cobertura: -- 1,440
1,620 Kgo.mr

3) = ReacgBes dos apoioss
R = 1,620 X 4,85 = 4,000 Kg.
5 _
. 4) - Momentos flectoress
a) - A meio e nos %poicsz

M= 1.620 X 4,80 = 3,170 Kgem
- 12



5) — Dimens8es e armaduras}
H=40 hnS? b=20

- 317000 =110 ®/P= 3438453 Kg. cm?
5 R s Y/h g
Aa=0907x020x38=688 cm2175¢1/2

6) - Tensfes tangenclais:
t = 4,000 = 6,0 Kg. cm?
20 x 0,87 x 38
e = 4,000 - 20 x 0,87 x 38 X 4 = 0,83 m,
1620

T=8044.0 x83x 20 =8.300Ke<>3 § 1/, +

2
+ estribos 7/32": 2 ramos afastados 0,20 M.

7) - Estribos: § 7/32', 2 ramos, afastados 0,20 m,

LINTEIS V. 2
1) - Véos 1 = 4,25 m.

2) - Carga uniforme:

Peso préprio: 0,40 x 0,11 X 2.500 = 110 Kg. &
Pano de tijolo: 1,10 x 135 = 150
Cobeztura: 1,40 x 350 =_ 490

750 Kg.E*

3) = Reacg¢BSes dos apoiosi
R=1720x 4,20 1,600 Kg.
2

4) - Momento flectors:

M = Mz = 1,130 Kgem,
12
5) = Dimens8es e armaduras:
H= 35 h = 33 b=11

Ra/b = 1400/57 Kg.cm2

O( =—412008 - 9,44§ Y’ 0,772

11 X 33




ha = 0,772 x 0,11 x 35 = 2,80 cn?<> 4 P 3/g"
6) = TensSes tangenciaiss

t=21600 _____ 5,1 Kg, em?
11 %X 0,87 x 55

a =1600 — 4 x 11 x 0,87 X 33 = 0,45 m,
750 '

T = .ZLL_;_‘LQ X 45 X 11 = 2,250 Kge>2 @ 3/gn

T) = Estribos: § T/32%, 2 remos, afastados 0,20 m.

PILARES P, 1
1) - Dimens¥ess 30 X 20 = 600 cm?.
2) = Solicitacles:
M = 3,170 Kg.m.

N = 4,000 Kg,
3) = Excentricidade; coeficientes de Maquels
| 1= 3,170 = 0,80

4,000

- =080 2,96 E=4000 .02
0,27 "60 x 20 x 27 -

: |
‘@=1 Am=0,55 A= A=0,315 _ op

25
4) « Armaduras ( simétrica):
Ag = 4g' = 0,021 x 20 x 27 = 11,3 cn®<>4 @ 3/ 4"

5) = Cintas: P 1/4», arastadas 0,20 m.

6) = Sapatas
Arbitra~se uma sapata com 1,00 x 0,60.m, e 0,50 de
altura. Ao N

e Q0000000000 =mme—me— ||




