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C'est la faiblesse, mais aussi la
grandeur de I'homme d'ignorer tant
de choses, en parvenant toutefois
savoir, non seulement qu’il les igno-
re, mais qu'il doit se préoccuper de
son ignorance méme, en empruntant
la lumiére des quelques vérités qu'il
lui est donné de saisir.

DE SAPORTA, et MARION.

On demandera & quoi bon ce re-
cueil de faits cent fois cités et qu’on
peut lire & toutes les pages... et &
qui est-ce qu’on peut apprendre tou-
tes ces choses. Je répondrai que sans
prétendre les apprendre & personne,
j'avais besoin de les rappeler et de

les rassembler.
HaveT.

La science n’interdit pas les in-
ductions logiques conduisant l'in-
telligence quelque peu au-deld des
conséquences positives et immé-
diates des phénoménes constatés.

CHEVREUIL.




PREFACIO

A origem da vida tem sido sempre a preoceupagio
de todos os naturalistas e de muitos philosophos, e
poucos assumptos haverd que tenham sido objecto de
maiores discussdes em que, avancando sempre, todavia
se nao poude ainda chegar & sua completa resolugio.
I comtudo desde que surgiu a theoria da evolugio que
se tem estudado este assumpto sob um ponto de vista
mais philosophico.

Apezar de reconhecer que os meus conhecimentos
sio demasiadamente escassos para resolver o problema,
tentou-me fodavia a sua importancia e por 180 0 es-
colhi para assumpto [d’este meu humilde trabalho. Se
cahir, terei a desfortuna de deixar ver que os esforgos
empregados para a minha educagio scientifica ainda
me ndo poderam dar quanto é necessario, e que conlei

em demasia com as minhas forgas. Se tiver a fortuna
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de chegar menos mal ao fim, espero que merecerd
desculpa o meu arrojo.

Querendo seguir um methodo logico comeco por
expor no primeiro capitulo os argumentos que me levam
a admittir a unidade da materia viva, respondendo
simultaneamente &s objeccdes levantadas no meu espi-
rito. | :

Assentando que as propriedades da materia viva sio
identicas na sua essencia nos vegelaes e nos animaes,
procuro, no segundo capitulo, mostrar que essas pro-
priedades ndo sio distinelas das da malteria bruta e,
apenas, uma consequencia das propriedades chimicas
dos seus componentes.

Admittidas estas bases, nao posso deixar de consi-
derar a substancia viva como proveniente da evolugio
do globo; e sou assim levado, primeiramente, a expor
0 que se tem pensado dcerca da formagio directa dos
seres vivos, em segundo lugar, a apresentar as hypo-
theses actuaes sobre essa formacio e, mostrando a
impossibilidade de duas d’ellas, affirmo a plasmagonia -
como unica verdade. Finalmente concluo mostrando a
inanidade da opiniao dos que pedem & chimica que

fabrique, em um espago de tempo menor que o da vida
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de um homem, aquillo que a natureza gastou, talvez,
milhares de seculos a formar.

Numerosas foram as obras a que tive de pedir an-
xilio e que indico no decurso do meu trabalho. As
principaes, porém, foram as de Cravoe BerNarp, Le-
gons sur les Phénomeénes de la Vie communs aux animaux
et aux végétaux e La Science Expérimentale; de Harcker,
(enerelle Morphologie der Organismen; de Denys Cocnin,
L’ Evolution et la Vie e os bellos trabalhos de Pastevn
dispersos pelos Annales de Chimie et de Physique, pelos
Comptes-rendus de UInstitut de France ¢ pelos Archives
de la Sociélé de Biologie.



CAPITULO 1

¢

Unidad; da ill.l_ﬂFel_'ill viva

" 1 '] .,
Caracteres differenciaes entre animaes e vegetaes. Theoria gugﬂi'sm{‘
Differencas na alimentagﬁo,"noa productos, na respiragio e na re-
- producgiio. A sensibilidade e a mobilidade, A distina;io entm
animaes e vagat.aes 8, pam alguns seres, arbitraria.




CAPITULO 1

Unidade da materia viva

Haverd entre os animaes e os vegetaes differengas
de tal férma nitidas que um bom observador ndo possa
confundir alguns, e ficar indeciso sobre o lugar em que
o0s deva classificar, como oulr’ora succedia com 0s zoo-
phytos ? Terdo os animaes propriedades especiaes que
se nao encontrem nos vegetaes 7 Ou as propriedades
de todos os seres vivos sio identicas na essencia, diffe-
rindo apenas em graus e resultantes de uma evolu¢ao
divergente de uma subslancia primitiva, base de toda a
vida? Taes sio as duvidas que se nos offerecem ao
espirito, quando meditamos sobre todos os seres vivos.

Se examinarmos comparadamente um animal e uma
planta superiores, um cavallo e um carvalho, por exem-
plo, uma rosa e um ¢do, nenhuma difficuldade ha em
os classificar e estabelecer caracteres differenciaes, em
que nio péde haver duvida nem hesitagio. A primeira

*
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vista logo, aquelles seres bem como quasi todos que
povoam o mundo vivo, leem caracleres antithelicos, e,
levados pelo sentimento de contraste absolulo que a
natureza apparenta, ¢ impossivel acharmos tragos com-
muns na sua organisagio. Ao menor ruido, o animal
escula e presta altencdo; se lhe batemos, geme ou foge ;.
se 0 ameagamos, acaulela-se ou aggride. Se porém nos
vollarmos para as planlas vemol-as impassiveis ; inca-
pazes de movimentos differentes dos que Ihe imprimimos
directamente: a rosa e o carvalho ndo saltam sobre a
presa; assim como o cavallo e o cdo nio vivem do ar e
do succo da terra. A mobilidade, a [6rma, as cores
offerecem caracleres dilferenciaes, e alé os gazes exha-
lados, testimunhos dos phenomenos completados no
intimo dos seres, sao perfeitamente differentes. Os ani-
maes exhalam principalmente anhydrido carbonico; as
plantas, oxygenio; e ¢ precisamenle esle gaz que 0s
animaes inhalam e absorvem; ao passo que as plantas
fixam por meio das suas folhas o carbono resultado da
decomposicio do anhydrido carbonico.

Serdio sufficientes os caracteres exteriores para dis-
tinguir os vegetaes dos animaes ? Decerto, todas as vezes
que compararmos individuos de organisa¢io bastante
complexa. E foram observagdes d’esta ordem que le-
varam Linneu a escrever os dois aphorismos, pelos quaes
definia os animaes e os vegelaes: Anmimalia vivunt,



21

crescunt et sentiunt; vegetalia vivunt el crescunt: e
Cuvier a dividir os seres organisados em seres ani-
mados, dotados de sensibilidade e movimento, e seres
inanimados unicamente vegetando (1).

‘Vivendo n'um tempo, em que a theoria das causas
finaes era a unica campeando na sciencia, com o espi-
rito educado sob o ponto de vista teleologico, Cuvier
deduziu da sensibilidade dos animaes a existencia in-
dispensavel de uma cavidade alimentar, destinada a
preparar os alimentos, apparelho que era escusado nos
vegelaes ; pois. fixos & terra, absorviam pelas raizes as
substancias no estado, em que as podiam assimilar
directamente. Foi esta mesma differenca que impres-
sionou Tiedemann a tal ponto que o levou a dizer:
« A mais importante differenca que existe entre as plantas
¢ 0S animaes consisle na maneira por que se susten-
tam (2)».

Esta differenca adoptada tambem por Lavoisier,
Dumas, Boussingault, Liebig e outros sabios, formou
a velha theoria dualista, ou da circulagio material, con-
siderando os vegelaes como apparelhos de synthese, de
reducgiio, de creacio m'g:mic:' :

?

a0 Passo (que 0s ani-
maes eram unicamente considerados como apparelhos

(1) Cuvien, Le Régne animal.
(2) TiepeMANN, Zoologie, pag. 23.
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de analyse, de oxydago, de deslrui¢io organica; isto
é, as plantas fabricam com a maleria mineral a sub-
slancia organica indispensavel para a nutricdo dos
animaes; e estes decompdem-na, fazendo-a voltar ao
estado mineral. Dumas (1) exprime esta doutrina, com
a maior simplicidade, pelo seguinte quadro:

Vegetaes Animaes

Produzem assucar, cor-| = Consomem assucar, cor-
pos gordos e albuminoides; | pos gordos ¢ albuminoides;

Desenvolvem oxygenio|  Absorvem oxygenio pro-
reduzindo a agua, o anhy- | duzindo agua, anhydrido
drido earbonico e o ammo- | carbonico e ammoniaco ;

niaco ; Desenvolvem calor ;
Absorvem calor ; Sdo dotados de movi-
Sao immoveis. mento.

A theoria dualista ndo encontrava s6 uma dualidade
chimica nos vegelaes e nos animaes; os dualistas leva-
ram as suas generalisacdes a admillir uma dualidade ;
de natureza dynamica, enlre os animaes e 0s vegetaes,
Assim, para Moleschott, os animaes sio machinas, que

(1) Legons sur la Statique chimigque.



transformam em energia cinetica as energias potenciaes
introduzidas no organismo pelos vegelaes (1); e Tyndall
chega mesmo a definir -0s phenomenos da vitalidade,
dizendo que: o vegetal ¢ produzido pela elevagio de
um peso; o animal pela queda d’esse peso.

Mas entio, visto que uma cavidade alimentar ¢ cara-
cteristica d’'um animal, aonde classificar a Entoconcha
mirabilis, as Sacculina ¢ 0s vermes intestinaes, despro-
vidos de bocea e que se alimentam & maneira dos vege-
taes, absorvendo as substancias nutritivas por osmose?
Aonde collocar os Rotiferos ? Se nos fundassemos s6
n’esle caracter, as femeas seriam animaes, e 0s machos,
quendo teem apparelho digestivo, seriam vegetaes. Nas
Moneras, nas Amibas, nos Rhizopodes, em summa, em
todos os seres a que Haeckel chama Protistas, os ali-
mentos entram por via de osmose ¢ expulsam 0s resi-
duos da digestdo atravez das suas paredes. Mostra-nos
isto que as pretendidas differencas entre a nutrigdo dos
vegetaes e dos animaes sio nullas ; visto que as cellulas,
ultimos elementos que a analyse nos mostra n'esses
seres, absorvem os alimentos por osmose e por diffusio,
quer pertencam a vegelaes, quer a animaes (2).

Comparando as funcces das raizes dos vegelaes e

(1) Morgsciorr, La Circulation de la Vie.
(2) D, Arrovo, O Reino dos Protistas.
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dos vasos lacticiferos com o canal digestivo dos ani-
maes, vemos (ue, tanto uns como oulros, sé absorvem
e introduzem no interior do organismo, sempre por
osmose, substancias no estado liquido, preparadas pela
accdo dos suceos, que esses orgios segregam.

E, se os animaes consomem substancias ja fabricadas,
geralmente azotadas, nio ¢ este um caracter differen-
cial ; pois que as plantas parasitas, taes como as orchi-
deas e orobanchaceas, recebem directamente de outras
plantas os alimentos, em vez de os preparar; e as
plantas insectivoras capturam os pequenos insectos,
que imprudentemente se lhes approximam, ¢ absorvem
substancias quaternarias. Argumentou-se dizendo que
a absorpeio das substancias albuminoides, feita pelas
plantas insectivoras, ndo as fazia entrar na conslituicao
dos tecidos vegetaes e que era apenas uma curiosidade
inexplicavel da natureza que ndo intervinha em cousa
alguma da economia biologica. Tal argumentagio levou
Francis Darwin a [azer experiencias sobre duzentos
pés de Drosera rotundifolia, experiencias que o levaram
a concluir que as folhas desempenhavam identicas
funcgdes 4s do estomago e que a alimentagio azotada
absorvida pelas folhas, que se junctava 4 absorvida
pelas raizes do solo e pela materia verde do ar atmos-
pherico, entrava na economia do vegetal, influindo

principalmente nos pedunculos floraes, o que é natural
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atlendendo a que as sementes sio as parles da planta
em (que exisle mais azolo.

Além d'isso, ¢ apenas apparentemente que os ani-
maes consomem o (ue os vegelaes criam, e que esles
absorvem as substancias mineraes existentes no solo.
Realmente, os animaes e os vegelaes alimentam-se com
os productos creados pela synthese, no interior de cada
cellula; isto é, com as reservas nutritivas armazenadas
pelo protoplasma.

Quiz-se tambem achar um caracter differencial nas
substancias preparadas por uns e oulros: ¢ assim o
amido, o assucar, a cellulosa, em resumo, os hydratos
de carbono eram productos exclusivos da synthese
vegelal; ao passo que as substancias azotadas, por
exemplo, as cholesterinas s6 podiam ser produzidas no
laboratorio animal. Estas ultimas foram achadas nos
vegetaes, quer nas jnlunlas phanerogamicas, quer nas
cryptogamicas (1); e aquelles ou apparecem acciden-
talmente em alguns seres da escala animal, como
succede com a cellulosa entre os Tunicados e entre os
Arthropodes, ou formam parte essencial do organismo
dos animaes, como o provam as experiencias de Claude
Bernard, sobre a funcgo glyeogenica do figado, gene-

(1) M. Geénanp, Comples-rendis, de 27 de junho de 1892.
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ralisadas pelos physiologistas modernos a todas as
cellulas,

Como o assucar, nos vegetaes, provinha do desdo-
bramento do amido que elles criam, suppoz-se, ao
descobrir o assucar no sangue dos animaes, que era
resultado da destruigio dos amidos vegetaes, com que
elles se alimentam, e foi depois das experiencias de
Clande Bernard que se admittiu, como origem d’esse
assucar, 0 desdobramento de uma maleria amylacea,
elaborada pelo animal, e a identidade da func¢ao gly-
cogenica n'um e n'outro grupo. E, como esta funccio
se encontra em todos os periodos da vida, desde o em-
brydo até & morte, em toda a escala animal, desde o
infusorio até ao homem; e, nos vegelaes, desde a
alga até & mais differenciada das dicotyledoneas, deve-
mos consideral-a como uma funccio [undamental da
vida.

0 antagonismo entre a respiracio dos vegelaes e a
dos animaes, por tanto tempo considerado como um
caracler differencial, é tambem um dos muilos erros de
observagao, que alé hoje se tem commeltido. A reducciio
do anhydrido carbonico, libertando oxygenio, é a obra
da malteria verde, influenciada pelos raios solares. 0
protoplasma vegetal, as partes incolores das plantas e
alé o proprio protoplasma chlorophyllino absorvem
oxygenio, exhalam anhydrido carbonico e produzem



27

calor, da mesma [6rma que o produzem os animaes (1).
Em prova d’isto, vemos que uma planta, por mais
favoraveis que sejam as outras condigdes da sua vida,
morre se a privam de oxygenio, porque a chlorophylla
nio p6de reduzir o anhydrido carbonico (2).

Mas nem mesmo a presenca da chlorophylla péde
caraclerisar 0s vegetaes. Alguns, sempre parasitas, niao
a contém : taes sio varias Orobanchaceas e os Fungos;
¢ ha tambem animaes que a contém.

Embora o professor Famintzin, de S. Petershurgo,
considere as Euglenae e Chlamydomonadinae como ver-
dadeiras Algas, attendendo & comparacio de todos o0s
estadios da sua vida com os de Algas perfeitamente
caracterisadas, como os Botrydium ; e altribua o facto
de terem sido, até agora, consideradas como Flagel-
lados a terem sido principalmente estudadas por zoo-
logos pouco familiarisados com a algologia e a lerem-se
estes limitado & phase zoosporica, ou periodo de acti-
vidade, ha todavia animaes perfeitamente caracterisa-
dos ; como a Spongilla viridis, enlre os Espongiarios ;
a Hydra viridis, entre o grupo dos Cnidarios, nos Ce-
lentrados : entre os vermes, como a Convoluta Schultzit,

(1) Craupk BenNARo, Legons sur les Phénoménes de la Vie, elc,
I, pag. 143-150; I, pag. 141-240.
(2) Dr. Arnovo, O Reino dos Prolistas.
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a Vortex viridis, elc., que apresentam protoplasma chlo-
rophyllino (1). E, como o protoplasma incolor e o chlo-
rophyllino vivem da mesma [érma: como a chloro-
phylla é um producto da actividade do protoplasma,
capaz de se transformar; quer perlenca ds plantas;
quer aos animaes, n'uma substancia corante amarello-
avermelhada, durante o enkystamento, retomando a'cor
verde, logo que é humedecida, ndo ha razio alguma
para fundamentar, exclusivamente na presenca da chlo-
rophylla, uma divisio entre os seres vivos.

Mas, como a chlorophylla abunda nos vegetaes, dos
(uaes mais de dois tercos sio chlorophyllados, e s6
apparece accidentalmente nos animaes, ainda se quiz
estabelecer uma separacio de ordem physiologica, entre
seres chlorophyllados e seres nio chlorophyllados.
Assim Armand Gautier escreven, em 1874, na sua
Chimica applicada (2), que, entre as funcges do pro-
toplasma incolor e as das granula¢des chlorophyllinas,
ha uma differenca-absoluta, e tanto que, acerescentava
elle, a carne dos cogumelos tem wma composiio analoya
a da carne muscular ; pois que ambas sio productos do

(1) Braxor, Ueber die morphologische und physiologische Bedentung
des chlorophylls bei Thieren.

(2) Anmanp Gavrien, Chimie Appliquée a la physiologie, d la
pathologie, et a hygiéne, ete. Paris, 1874,
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protoplasma incolor. Pasteur (1) fez experiencias, com
as quaes demonstrou que o protoplasma incolor ¢ capaz
de fabricar os hydratos de carbono, as subslancias pro-
teicas, albuminoides e gordas, necessarias para a sua
nutricdo, havendo apenas uma differenca de grau na
actividade physiologica; pois que um, auxiliado pelos
raios luminosos, elabora os compostos mais complexos,
partindo de compostos carbonados muito simplices ; ao
passo que o oulro necessila, para operar a synthese,
de condensar energias calorificas e de estar em um
meio de compostos carbonados, ja relativamente com-
plexos.

Se na nulrigho e na respiracio se nao encontram
caracleres differenciaes, capazes de definir planta e
animal : isto ¢, bases de um criterio applicado a qual-
quer ser organisado, ndo ¢ tambem nos phenomenos
de reproducciio que elles se encontram. Esla funcgio
¢, no seu intimo, identica para todos os vegelaes e
animaes, operando-se sempre pela eombinacao de dois
protoplasmas, emquanto ¢ verdadeiramente phenomeno
reproductor; sendo a evolucio d'esta funcgao compa-
ravel, e podendo-se mesmo dizer parallela, em ambas as
divisbes. Quando porém esta func¢io ¢ apenas um phe-
nomeno de divisio, ou de rejuvenescimento; isto &,

(1) Comptes-rendus de 10 de abril de 1876,
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quando a reproducgio affecta a [6rma agamica, ¢ espe-
cial &s cellulas, ¢ uma func¢do do protoplasma; quer
seja animal quer vegetal. Ainda mais ; 0s phenomenos
da multiplica¢io por gemmulas, ou por gomos, nao sio
especiaes a nenhum dos antigos reinos, bem como o
ndo ¢ a parthenogénese que por tanto tempo foi consi-
derada como propria dos animaes. Nao queremos dizer
que os phenomenos de reproducgiio sejam perfeitamente
eguaes, pois que simplesmente os consideramos analo-
gos, attendendo a que existem n'elles differencas de
grau, capazes de fornecer caracteres de dislincgdo
quando sao confirmados por oulros; e muitas vezes é
necessario, no estudo dos seres, (que alguns auclores
chamam Prolistas, altender especialmente a estes ca-
racleres.

No aphorismo J citado de Linneu, vé-se que este
distincto naturalista considerava, como caracter lypico
¢ nitido de um animal, o facto de senlir; isto ¢, de cor-
responder por qualquer forma & accio dos agentes
exleriores. Animalia vivunt, crescuni el senliuni; veqge-
talia viount et crescunt. T de faclo assim ¢ apparente-
mente; mas esle elemento de diagnose primeiramente
invocado para o homem, estendido mais tarde a toda
a animalidade, ndo tardou a invadir o reino vegetal e
a fornecer mais uma prova da unidade da vida.

Antes porém de entrarmos na apreciagio d'este
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caracter differencial, ¢ necessario que definamos sensi-
bilidade. O fundador da physiologia experimental mo-
derna define sensibilidade (1): «o conjuncto das modi-
ficagdes de qualquer natureza, determinado no ser vivo
por estimulantes, ou, melhor, a aptidao de corresponder
por essas modificagdes & provocagdo dos estimulantes».

Por esta definigio vé-se que, para haver sensibi-
lidade, niio é necessario que haja sensagao, no sentido
que os psychologos ligam a esla palavra: em physio-
logia, a sensibilidade ¢ um phenomeno inherente 4 cel-
lula e é essencialmente o mesmo; quer se nos revele
sob a [6rma de sensibilidade consciente, como nos ani-
maes mais complexos; quer manifeslando-se apenas
por contraccdes, nas cellulas isoladas de qualquer Fla-
gellado, ou nas massas protoplasmicas das Amibas.
E como dizer que ha differentes maneiras de se nos
manifestar a sensibilidade, se existem todos os ele-
mentos de transi¢io, que nos mostram a sua marcha
evolutiva, desde a irritabilidade do protoplasma neutro,
alé & consciencia que de si proprio tem o homem? O
que dizer, depois das experiencias sobre a anesthesia,
feitas por Clande Bernard?

Estas experiencias de anesthesia sio relatadas por

(1) Craune BerNARD, La Science Expérimentale, pag. 220,
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elle da segninte [orma (1): «Collocando separadamente,
debaixo de differentes campanulas de vidro, um pas-
saro, um ralo, uma ra ¢ uma sensitiva; introduzindo-se,
depois, sob cada uma das campanulas, uma esponja
embebida em ether, a influencia anesthesica nio tarda
a manifestar-se, seguindo a graduacio dos seres. O
passaro mais elevado na sua organisagio, ¢ o primeiro
a sollrer a ac¢io do anesthesico; cambaleia e, quatro
a cinco minutos depois, cae insensivel. Segue-se o
ralo, que, passados dez minulos, péde ser excilado, sem
(que se observe movimento algum. Esta completamente
insensivel e por isso nao reage. A ra paralysa-se mais
tarde. Finalmente a sensiliva ¢ a ullima a paralysar-se».

Se todos os seres vivos sao influenciados da mesma
[orma, pela accao do ether, ou do chloroformio; se é
uma propriedade do protoplasma, depois de accio-
nado por aquellas substancias, perder a faculdade de
reagir ao estimulo, é porque a sensibilidade ¢ amesma

para lodos os seres vivos.

Como a sensibilidade se manifesta sobretudo pelo

movimento, vejamos como se apresenlam 0s animaes
e 0s vegelaes sob esle ponto de vista.
As esponjas, esses corpos molles, carnudos, quasi

(1) Cravpe BenNanp, Legons sur les Phénoménes de la Vie, ete,
1, pag. 253.
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informes, crescendo immoveis e fixos no fundo dos
mares, foram, durante muilo tempo, classificadas como
plantas porque nao davam manifestacdo alguma de
movimento, ou sensibilidade. Mas o sen estudo onto-
genico, principalmente a embryogenia, levou a clas-
sifical-as como animaes.

E, como classificar tambem, as f6rmas adultas da
Entoconcha marabilis e da  Sacculina? Estes tubos
alongados, immoveis, vivendo parasilariamente; aquelle,
no interior das Synapta; esle, nos Crustaceos; nio
apresentando orgaos de sentidos, antennas, tentaculos,
membros; ndo nos mostrando signaes de sensibilidade,
ou de movimento voluntario, sao, pelo seu desenvol-
vimento, collocados: este, entre os Crustaceos Rhizo-
cephalos; aquelle, entre os Gastropodes.

Mas, em contraste absolulo com esles animaes im-
moveis e insensiveis, apparecem aos olhos do natura-
lista plantas a que poderiamos chamar animadas. Assim,
as plantas teem, além dos movimentos impropriamente
chamados espontaneos, como sdao: o geolropismo, o
phototropismo e o hydrotropismo, outros provocados e
que respondem tambem ao estimulo dos agenles exle-
riores. Alora as plantas inseclivoras e a Mimosa pudica,
cuja irritabilidade ¢ tao grande como na maioria dos
animaes, encontramos vegelaes que sio suscepliveis

de movimento. O somno das plantas, uma das suas
3
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manifestacies de movimento, ndo ¢ mais do que o
resultado da influencia dos agentes exteriores, como 0
demonstram as experiencias de Phipson (1), sobre a
Robinia pseudo-acacia. Este physiologisla conseguiu
adormecer uma Robinia de seis annos, exposta 4 ac¢io
dos raios solares, batendo repetidas vezes sobre o fo-
liolo terminal.

E, se analysarmos as plantas cryptogamicas, enldo
rara serd aquella em que ndo possamos descobrir
manifestactes de sensibilidade. Os contornos da Bangia
atro-purpurea mudam constantemente; todos os myzo-
mycetos 1ém movimentos amiboides; as Pinnularia pro-
gridem por reptaciio, e provavelmente, diz Strasbur-
ger (2), deizam passar pela linha media, o raphe, uma
delgada linka de protoplasma, que forma o orgao de
movimento, uma especie de pseudopode ; as Vaucheria
sobem pelas paredes dos vasos, em que sio cultivadas,
até acima da superficie da agua (3); os orgaos repro-
ductores asexuados das eryplogamicas, 08 esporos, sao
muilas vezes munidos de celhas vibrateis, que lhes per-
mittem mover-se; os da Tetraspora (%), collocados em

(1) Comptes-rendus, de 24 de maio de 1880.

(2) StrAspuRGER, Manuel Technique d’Anatomie végétale, Paris,
1886, pag. 222

(3) Strassuncen, Loc, cit., pag. 228,

(&) NxzcELl, Gatlungen einzelliger Algen.
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um tubo de vidro de um metro de altura, aceumulam-se
no fundo, ou & superficie, conforme a luz entra pela
parte inferior, ou pela superior; e a accio da luz e do
calor sobre os esporos moveis, estudada por Strasbur-
ger (1), levou-o a dividil-os em photophilos e photo-
phobos, notando na maioria d’élles que o movimento
variava, quando a intensidade luminosa augmentava ou
diminuia. Nos Closterium, podemos vér bem qual é :
accio dos raios luminosos, collocando uma d’essas
algas em um pequeno aquario e illuminando-o apenas
por um lado com um feixe de raios luminosos sob uma
mcidencia qualquer. O Closterium fixar-se-a entio por
uma das suas extremidades e, girando em volta do
ponto de fixagio, levantar-se-i dirigindo a outra extre-
midade para a direcg@o do raio incidente; e, fazendo
mover o feixe luminoso, a alga desloca-se, seguindo
conslantemente os raios e descrevendo um cone. Os
zoosporos das Chlamydomonas sao tambem de tal [6rma
altrahidos pela luz que, se os collocarmos n'um vaso
de vidro coberto de negro de fumo e téndo desenhado
com um estylete um objecto qualquer, de modo que
deixe entrar a luz, veremos, se no fim de algumas
horas limparmos o negro de fumo, que o desenho se

(1) Stnasvurcen, Wirkung des Lichtes und der Wirme auf

Schwdrmsporen, Jena, 1878.
*
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acha nitidamente reproduzido, no interior do vaso, por
linhas verdes formadas exclusivamente de zoosporos,
que tinham vindo accumular-se na parte illuminada.
Poderia alguem querer deduzir d’estes factos que
as plantas leem sensibilidade voluntaria e consciente?
Nao nos parece que fosse séria a deduegdo; porque
essa unicamente se encontra nos animaes superiores.
E este facto destroe totalmente o caracter differencial
da consciencia ou inconsciencia (o movimento. Ainda
que Claude Bernard veja, no movimento dos anthe-
rozoides, & procura da abertura da oogonia, que lhe
dd accesso & oosphera, nao si a faculdade de movi-
mento, mas o movimento appropriado a um fim deter-
minado, as apparencias, em summa, do movimento vo-
luntario, cremos mais prudente ndo emitlir opinido
alguma sobre a natureza d’esle movimento, sem veri-
ficarmos experimentalmente se nao havera um estimulo
qualquer, que actue sobre o antherozoide, talvez uma
leve alcalinidade da mucilagem que reveste a oogonia.
A febre, essa exaltacio das combusldes organicas,
(@0 poderosa nos animaes, cujo lecido nervoso estd
bem differenciado, péde servir de argumento para
demonstrar a identidade do protoplasma, formando
cellulas, animaes ou vegetaes. Max Herz, de Vienna,
ajuntando a um liquido fermentando sob a influencia
do saccharomyces cerevisiae, alguns centimetros cubicos
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de um caldo de cultura de microbios, capazes de pro-
duzirem a pyrexia em um organismo superior, observou
que a quantidade de anhydrido carbonico desenvolvido
na unidade de tempo, bem como a temperatura, sio
sensivelmente maiores do que nos liquidos testimunhas,
e que esse augmento ¢, até um certo limile, propor-
cional & quantidade de caldo empregado. Se esse caldo,
porém, tivesse sido filtrado, ou esterilisado, 0 augmento
¢ menor, similhantemente ao que succede com os ver-
tebrados, nos quaes as toxinas, productos de desas-
similagdo das bacterias, produzem reaccdes menores
do que as proprias bacterias. Max Herz ainda estudoun
a accdo dos antipyreticos sobre o liquido infectado,
comprovando que o menthol, mesmo em doses minimas,
modera a actividade anormal do saccharomyces. Infe-
ctando, em logar de um liquido fermentescivel, algumas
gramineas, durante a gcrmihacﬂo, verificou que a tem-
peratura dos vasos infectados é superior & dos testi-
munhas, concluindo das suas experiencias que a lebre
& apenas a maneira por que reage o protoplasma cel-
lular.

Posso pois dizer com De Lanessan (1): Nufrigdo,
respiragdo, caldr, movimento, s@o phenomenos correlativos,
estreitamente encadetados, ndo podendo produzir-se um

(1) D Langssan, La Botanique, 1883, pag. 352
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sem os outros. A substancia viva oxydando-se, por outras
palavras, respirando, produz caldr; o calor determina
movimentos moleculares; a nulrigio repara as perdas
produzidas pela respiragao.

Nio ha pois caracteres dos animaes, que se nio
encontrem nos vegetaes, havendo apenas differencas
de grau mas sendo essencialmente 0s mesmos.” Sio
propriedades do protoplasma n’elle existentes, indis-
tinctas e confusas, e de férma alguma o apanagio
exclusivo d’esta ou d'aquella forma; sdo inherentes &
pedra angular do edificio vivo, & cellula; e, qualquer
que seja o grau de complexidade da planta, ou do
animal, este (em as mesmas propriedades que tem uma
unica das cellulas componentes. As differencas, que se
nolam e que nos seres superiores sio {io nitidas, pro-
veem apenas de que as cellulas de cada especie de
tecidos e de cada especie de orgios liveram proprie-
dades que se exaggeraram, em detrimento das outras
propriedades fundamentaes (1). Foi por differenciagao
successiva, foi por divisao do (rabalho que as proprie-
dades das cellulas se tornaram, umas, dislinclas;
outras, confundindo-se, evolucionando-se de tal f6rma

(1) Cravoe BernAwp, Legons sur les Phiénoménes de la Vie, ete.,
pag. 36G8-9,

L G o ek aan e il s e
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que, nos seres mais complexos, por exemplo, no homem,
se podem definir directamente as propriedades de cada
tecido. Se a fibra muscular se contrahe, ao passo que
a fibra nervosa s6 propaga os abalos, que recebe; se
a celha vibratil se inflecte e se alonga alternadamente,
a0 passo que a cellula glandular. elabora um producto
de secrecio, isso depende unicamente de que uma se
desenvolveu, de modo a occupar-se de um trabalho,
a0 passo que a outra se evolucionou em sentido dil-
ferente.

Nos animaes, sabemos hoje como se faz essa dif-
ferenciacio, desde a cellula da blastoderme ndo dif-
- ferenciada, até & de cada um dos tecidos componentes
dos mammiferos. Se a cellula ovular se péde comparar
a um ser unicellular, ou monoplastide, a phase blasto-
dermica representa, na ontogenia do animal, 0 mesmo
que na phylogenia representam os seres pluricel-
lulares a que Goette chama homoplastides (1). E d’esla
phase em diante que as cellulas se comecam a dil-
ferenciar em cellulas germinativas, que passam a0
estado de repouso e (ue s6 mais tarde se desenvolvem,
differenciando-se pouco e formando os orgdos repro-

(1) Auexanpre Gorrre, Ueber den Ursprung des Todes, 1883,
Hambourg e Leipzick.
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ductores, e em cellulas somaticas, que se transformam
em musculos, nervos, glandulas, em summa, em todos
os tecidos animaes. O sarcoplasma, as substancias
ossea, cartilaginea e mnervosa sio produclos secun-
darios, que s mais tarde envolvem o elemento cellular,
depositando-se-lhe na superficie.

Como faltam todos os caracteres differenciaes, qui-
zeram os sectarios d’esla opinido levantar nma barreira
entre os animaes e os vegelaes, dizendo que aquelles
se movem espontaneamente; ao passo que esles teem
apenas movimentos devidos a causas determinantes.
Mas o que s@o entdo movimentos espontaneos? Parece
inferir-se, d’aquella distinegdo, que sio actos sem
causa. K, se porventura aceeilarmos que ha movimentos
espontaneos n'este sentido, devemos abandonar a ideia
de causalidade, como erronea, e ndo ha logica que
permitta tirar deduccdes ou fazer induccdes. Devemos,
pois, abandonar esta ultima differenca por absurda e
dizer: que, entre os elementos dos animaes e os dos
vegetaes nao ha caracteres differenciaes; que ha iden-
tidade em todos os phenomenos que se passam nos
seres vivos; que a vida é sé uma.

Haeckel, reconhecendo que, por haver identidade
fundamental na cellula, quer faca parte de um animal,
quer de um vegetal, ndo é possivel estabelecer uma
divisdo entre um e outro reino, propoz um reino inter-
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medio, chamado dos Protistas, que seria a séde de
todas as férmas duvidosas. Mas como é impossivel
estabelecer limites bem nitidos que separem este ter-
reno nentro, do reino vegetal, por um lado; e, por
outro, do animal, Haeckel chega unicamente a collocar
duas difficuldades aonde 86 havia nma.

A divisao de todos os seres vivos em animaes e
vegelaes pecca pelo fraco de todas as classificacdes.
Nio existe na natureza; ¢ arbitraria e resulta da pe-
quenez do nosso espirito, que nao pdde estudar sem
relacionar e dividir. A forca de dividirmos e classifi-
carmos esquecemo-nos de que essas divisdes sé existem
no nosso cerehro e queremos achal-as na natureza,
aonde tudo é continuo. A maneira dos mentirosos, que,
repelindo a mesma mentira muilas vezes, se capacilam
de que é verdade.

Nio podemos, pois, collocar cerlos seres entre as
plunlas, nem entre 08 animaes, a niao ser (Jue recor-
ramos a um novo artificio, fazendo arbitrariamente
pertencer 4s plantas todos os seres providos de chloro-
phylla e cellulosa, caracter que tem a desvantagem de,
muilas vezes, nem por meio de reaccdes microchimicas
poder ser verificado, on entao dizer, com Gegenbaur (1),

(1) Cant GeEGENBAUR, Manuel d'Anatomie Comparée, Paris, 1874,
pag. 24,
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que ftodos os organismos unicellulares e todos os seres
inferiores multicellulares, cujos elementos constituintes
ficam distinctos entre si, sem se confundirem em tecido
complexo, sdlo vegetaes, Opinido (ue me parece a mais
sensata.



CAPITULO 1I

Unidade da materia

Identidade dos elementos componentes nos seres organisados e cor-

o Dos inorganicos. A synthese chimica e a synthese vital.

ldentidade na nutrigiio, na duragio. A reproduccio considerada como
consequencia do crescimento, Natureza da respiracio.

Movimento: movimentos amiboides e brownianos. Sensibilidade
Opinido de Huxley.



CAPITULO Il

Unidade da materia

Se as causas de todos os phenomenos vilaes sdo
dynamicas, se as suas differengas nos seres vivos supe-
riores dependem apenas da divisao do trabalho, fazendo
com que o protoplasma polyergico dos animaes infe-
riores se fransforme de modo a desempenhar sé uma
funcgdo, é que a materia brula e a materia viva nio
estiio separadas por nenhum abysmo. Foi o estudo da
chimica que nos mostrou que os corpos organisados
tinham por materiaes subslancias muito communs &
superficie do globo: o carbono, o oxygenio, o hydro-
genio e o azolo, [actores indispensaveis de qualquer
ser vivo e que ndo sio differentes, quando entram na
composi¢io de um ser dotado de vida, ou de um corpo
abiotico, differindo apenas no modo de combinagio.

Nio serd pois natural perguntar se ha alguma
distine¢iio radical entre o que vive € o que nio vive;
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isto é, se, entre 0s seres vivos ¢ 08 COrpos mineraes,
se ndo péde admittir uma derivacio genelica? Certa-
mente que sim, lanto mais que as lendencias actuaes
da sciencia sdo dirigidas a considerar os proprios mi-
neraes como resultados de uma evolugio da materia,
una na sua constituigio (1) e que, em (Cosmogonia, se
ensina. que todos os globos, que povoam o espago,
resultam da condensagio de nebulosas homogeneas.
A composi¢do dos corpos inorganicos e dos orga-
nismos ¢ a mesma, havendo apenas a differenca de
serem esles: muilo inslaveis; facilmente decomponiveis
sob leves influencias; e terem sempre em combinaciio
uma quantidade variavel de agua. Ja Lamarck (2) via,
n'este estado semi-fluido da materia, mucilaginoso ou
gelatinoso, como elle diz, a condiciio essencial para
que a vida apparecesse e se manifestassem os seus
primeiros phenomenos. Ora, sendo o carbono, elemento
essencial de qualquer corpo vivo, o unico capaz de
facilmente se combinar em proporces numerosas e
variadas com 0s outros elementos, tambem essenciaes,
0 oxygenio, o hydrogenio ¢ o azoto, e ds vezes tambem

(1) WiLLiam Crookes, La Genése des Eleménts. Paris, 1887 e
Sterny Hunt: Un Systéme chimique nouveau, Paris-Litge, 1889.
(2) Lamanck, Philosophie zoologique, Paris, 1873, pag. 65.
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com 0 phosphoro e o enxofre, dando muitissimas vezes
combinacdes instaveis, nao vejo razao alguma para que
se nao admitta, com Haeckel (1), que é nas proprie-
dades physicas e chimicas do carbono que ¢ necessario
procurar a razdo da vida, tanto mais que lodas as
manifestagoes d'esta sdo reduclivels a movimentos,
como todos os phenomenos physicos e chimicos. Ve-
jamos pois, se todas as propriedades da materia viva,
se acham em qualquer grau, na maleria sem vida.

Durante muito tempo, quiz-se vér uma barreira entre
a chimica mineral, a chimica organica e a chimica bio-
logica. Gerhardt dizia que sd a for¢a vital opera as
syntheses reconstructoras do edificio abatido pelas forgas
chimicas, exprimindo n’estas palavras as ideias do seu
tempo, que os materiaes complexos, productos ou com-
ponentes dos seres vivos, nao podem ser reproduzidos
nos laboratorios com o concurso das forcas residentes
na maleria inorganisada, unico que os chimicos pos-
suem.

Mas em 1828, Wahler reproduz a uréa, partindo
do ammoniaco e do acido cyanico, inangurando assim
a magnifica serie das syntheses organicas, principal-

(1) Enngst HAgcker, Histoire de la Création naturelle, Paris,
1884, pag. 239,
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mente feita por Berthelot, fazendo primeiramente a
synthese dos hydrocarbonetos e em seguida a dos acidos
organicos, a dos etheres e a dos alcooes, a principal
das quaes, sob esle ponto de vista, foi a do alcool
ethylico, producto do desdobramento da glucosa, obtido
lazendo absorver a ethylena pelo acido sulfurico e de-
compondo, pela agua, o producto obtido. Wiirlz faz,
pouco depois, a synthese do alcool por outro processo:
submelte o aldehyde & acgao do hydrogenio nascente,
que fixando-se directamente, reproduz o alcool. Este
processo de synthese é, segundo Maquenne, muito
provavel que seja aquelle que se dé nos vegetaes,
realisando-se assim no laboratorio e pela mesma via a
reconstruc¢ao de um corpo resultante de um ser orga-
nisado.

Um grande numero de alealoides vegetaes sio obtidos
directamente por synthese e ultimamente Oechsner de
Coninck apresenta na Académie des Sciences um alca-
loide, a isocicutina, com as mesmas propriedades
physiologicas da cieutina, chimicamente o hexa-hydreto
de propyl-pyridina, que obtivera estudando os produ-
ctos de hydrogenagio das bases pyridicas.

Mas estes resultados, que deviam provar que nio é
impossivel obter, no laboratorio, os corpos produzidos
no organismo, s6 fizeram com que os vilalistas dimi-
nuissem o seu campo de combate. Como 0s assucares
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e 0s albuminoides ainda resistiam aos processos dos
chimicos; e, como os corpos dotados de poder rotatorio
ainda se nao tinham produzido no laboratorio, foi
dentro d’esse curto espaco que se circumscreveram.
K, como nos seres organisados nio ha exclusivamente
substancias dotadas de poder rolatorio, taes sio por
exemplo: a uréa, a crealina e os acidos urico e fuma-
rico, diziam (1): Mas ndo sao substancias elaboradas.
pela synthese vital; sdo restos; sio excregies resultantes
da combustao vital. As materias primordiaes, a cellulosa,
a albumina, a fibrina, as feculas, desviam sempre o raio
polarisado K, como a chlorophylla ndo desvia a luz
polarisada, tiravam-lhe a sua funccdo, dizendo (2): 4
chlorophylla nao tem em realidade funcedo vital, ou chi-
mica: ndo ¢ materia viva, nem reagente; ¢ um guarrht-
sol. Parece-me escusado demonstrar o absurdo de tal
aflirmacao.

Mas voltemos ao limite posto pelos vitalistas, os
quaes, pouco tempo depois, foram outra vez batidos.
Os assucares, um dos ultimos reductos, sio obtidos por
processos de synthese por Fischer e por Maquenne, e
0s estudos de Van't Hoff e de Le Bel, seguidos por

(1) Denys Cocmis, L'Evolution et la Vie, Paris, 1886, pag. 143,
208 ¢ seguintes.

(2) Denys Cocuin, Loe. cil., pag. 157,
4
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Landolt, Mauthner, Lewkowitsch, Piutti, Baeyer, Wis-
licenus, Fischer ¢ Guye, mostram que a actividade
oplica de qualquer corpo é uma propriedade de toda a
molecula, em que exisla um atomo de carbono asy-
metrico, e propoem as formulas stereochimicas para
explicarem as isomerias dos corpos aclivos. Durante
muito tempo, porém, o desdobramento dos corpos
inaclivos por compensacio, isomeros dos providos de
poder rolatorio, sé poude ser obtido por meio de orga-
nismos da classe dos Fungos, a maioria das vezes
Bacteriaceas; todavia o proprio Pasteur invocado pelos
vilalistas ¢ quem descobre os processos de desdobra-
mento com o auxilio dos compostos aclivos e o desdo-
bramento por meio da crystallisagio a temperaturas
convenientes.

Ficou, pois, como ultimo reducto, a falta da syn-
these das substancias albuminoides.

Grimaux (1) aquecendo com uréa um producto de
condensagao, formado pela accio do acido chlorhydrico
a 200° sobre o acido asparlico e que se apresenia
soh o aspecto de um pé branco insoluvel, obteve um
corpo que da com a agua soluctes gommosas, filtrando
lentamente, fraquissimamente diffusiveis, purificaveis

(1) Gumavx, Sur les Colloides azotés, Bulletin de lu Societé chimique,
xXxxu, 1882, pag. 64,
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por dialyse. Estas solucdes possuem as propriedades
das substancias colloidaes, gelatinisam-se pela accio,
a [rio, de saes alealinos, pela addigio ‘de tannino, de
saes de aluminio, ferro, cobre, mercurio, e, por evapo-
racio no vacuo, seccam-se em massas (ranslucidas,
apresentando o aspecto da albumina do serum. Dao,
além 'isso, com a polassa e o sulfato de cobre a
reaccao do biurelo; e, pelo conjuncto dos caracleres,
pela natureza dos desdobramentos, o colloide aspartico
apresenta-se como uma maleria proleica podendo ser
considerado como um albuminoide elementar.

0 colloide amido-benzoico é comtudo ainda mais
albuminoide, se dilferencas se podem estabelecer. Gri-
maux seguindo as suas experiencias (1), aqueceu o
acido amido-benzoico com pentachloreto de phosphoro
e, lavando com agua a ferver o producto da reaccio,
obteve um pé branco, amorpho, que por digestao no
ammoniaco incha e se dissolve lentamente. Evaporado
no vacuo, di placas translucidas, amarellas, ou bru-
nadas, tendo o aspecto da albumina do serum. A maior
parte dos saes, dos acidos, as aguas de cal, ou de
baryta, determinam a formagio de um espesso coagulo.
Se a quantidade de saes ¢ minima, a solu¢do nao se

(1) Comptes rendus de la Sociélé de Biologie, 16 de fevereiro de
1884, pag. 69,
*



perturba ; mas adquire a propriedade de coagular pelo
calor e péde-se fazer com que coagule & temperatura
da albumina do ovo, deitando-lhe uma por¢io conve-
niente de chloreto de sodio. '

Paulo Schiitzemberger, em 26 de janeiro de 1891,
expoz ao Instituto de Franga os resultados de trabalhos
alurados sobre asynthese proteica. Esta synthese, tanto
tempo tentada, partindo dos elementos obtidos na de-
composi¢io das substancias albuminoides por hydra-
tago resultante do tractamento pela baryta, tinham
sido infructuosas (1). Mas, apezar de tudo, Schiitzem-
berger conseguiu obter um corpo amorpho, soluvel na
agua, precipitavel pelo alcool em grumos brancos ca-
seosos, extremamente analogo s peptonas e cujos cara-
cteres physicos, reaccoes chimicas e modificacoes pelas
influencias thermicas sio as das malerias proleicas.

Nio ha, pois, chimicamente differenca nos compo-
nentes, nem impossibilidade de obter producto algum

(1) Esta reaccio faz admittir, para formula® da albumina,
Cyqi2Hay—s NgOg por terem sido os productos do desdobramento
C2 04 Hz 4 2 N H; + 3 Cuu Haugt N Uz 4 3 Gy Haey NOy e terem sido
abgorvidas 8 moleculas de agua.

Cp, Hawpy NOs siio amidas de acidos gordos Cy Hay, O; € Gy Hauy NOg
sdo lenceinas, anhydridos dos oxyacidos amidados G, Hupi NO,.
Attribuiam o mau resultado das experiencias a ser impossivel saber
como se acham dispostos na molecula 08 atomos de carbono ¢ a nio
se saber o valor de g que Sehitzemberger suppde ser 28,
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dos elaborados nos seres vivos, alé mesmo 0s mais com-
plexos, as subslancias albuminoides.

A nutrigio, uma das principaes funcgdes da cellula,
tem por fim o crescimento do individuo; por isso, a
analyse reduz-se, n'este caso, & do crescimento. Todos
08 corpos brutos crescem por juxtaposicao de molecu-
las, similhantes ou dissimilhantes ; ao passo que todos
0s seres organisados crescem por intussumpeio de mo-
leculas, que se misturam, ou combinam, com as dos
mesmos seres.

Mas nio haverd casos, em que 0s corpos mineraes
cresgam por intussumpedo ?

Parece-me que, quando se deita agua em acido sul-
furico e esta augmenta de volume, ndo é por juxta-
posicao das moleculas de agua as do acido que. este
cresce ; ou, (quando se deita agua n'um sal, por exem-
plo no alumen anhydro, elle cresce, combinando-se
com a agua e ndo por juxtaposicio d'esta. Dir-se-i
que, em qualquer d’estes casos, houve uma combinagio
chimica, argumento que cie pela base se notarmos que
o que a cellula absorve nio sao os alimentos ingeridos,
ou levados na seiva, mas substancias albuminoides,
chimicamente elaboradas dentro do organismo, isto ¢,
resultantes de uma combinacio chimica.

Mas, além d'isso, (ambem no ser organisado ha

crescimento por juxtaposiciio. Os 0ssos crescem por



54

juxtaposicao de camadas successivas, que se podem
observar A vista desarmada, tendo sustentado o animal,
alternadamente, com ruiva e com o seu alimento habitual.
E mesmo alguns seres, por exemplo, a Fuligo septica,
crescem por simples apposicio de corpos cellulares.

Ainda se quer ver uma differenca, por se conserva-
rem indefinidamente os corpos inorganicos; ao asso
que 0s seres vivos eslao n'um constante movimento,
nunca servindo a mesmamateria duas vezes(1). Mas, além
d’este facto ser uma consequencia necessaria da esta-
bilidade d'uns e da instabilidade d’outros, nio é perfei-
tamente exacla a affirmacido de que a mesma materia
nio sirva duas vezes. Esla ideia provinha de se consi-
derarem os productos de combusltao, as perdas do orga-
nismo, como resultados da oxydacao, em que intervinha,
na sua totalidade, a propria substancia da cellula. As
experiencias de Pfliiger, feitas de 1872 a 1875 (2),
acerca da func¢io respiratoria, vieram demonstrar que
o oxygenio desempenhava no organismo o papel de
alimento do protoplasma e que as subslancias a oxydar
vinham do exterior, da mesma [6rma que vem o oxy-
genio destinado a queimal-as; o que ndo impede que

(1) CuAupe BernARD, La Science Expérimentale, pag. 187,
(2) Pfliiger's Archiv, vol. vi, 1872 e vol. x, 4875 Ueber die phy-
siologische Verbrennung in den lebendigen Organismen.
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a reacgdo se passe no interior dos tecidos do orga-
nismo. Ha, pois, no protoplasma, n'esta forma visivel
e tangivel da substancia viva, dois elementos : um es-
tavel, como que formando um esqueleto; e o oulro,
n'um estado de metabolismo, ou de transformacao chi-
mica, que ¢ o contheudo. Alguns physiologistas assi-
milham o papel deste esqueleto protoplasmico & forca
catalytica de Berzelio e chamam & parle passiva do
protoplasma catalyto.

Na physiologia vegetal chegou-se & mesma conclu-
sd0; e esta ideia 6 hoje representada por dois termos,
chamando Neegeli, a esles elementos ultimos da materia
viva, micellas (1), nome que Pleffer subslituiu pelo de
tagmatas, sendo estas um systema de moleculas intima-
mente ligadas (2). Somos assim levados a achar, entre
0s corpos organisados e os corpos brulos, mais um novo
ponto de contacto, a existencia em ambos da catalyse,
designando por este nome um modo de ac¢io ainda
incomprehensivel, resultado do trabalho de forcas em
relagio com a composicio e estructura de cerlos
COTPOS.

Outra consequencia da nulrigio ¢ a regeneragio dos

(1) Nxcer, Theorie der Gihrung; Beitrag sur molecular Physio-
logie, 1879.
(2) PrerrER, Pflanzenphysiologie, 1881,
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lecidos, seguindo a forma anterior do corpo. Esta pro-
priedade, que existe no seu mais alto grau nos seres
pouco differenciados, ¢ tambem commum aos crystaes,
como resulla das experiencias de Levalle, de Pasteur e
de Kopp (1). Um fragmento de crystal quebrado irre-
gularmente e, alé mesmo limado, para impedir a ob-
jeegdo de se ter partido unicamente pelas clivagens, e
suspenso por um fio dentro de um liquido saturado por
uma substancia identica & sua, ou por uma subslancia
homeomorpha com a d’elle, actua nio sé como um ele-
mento de allracgio mas a crystallisagao faz-se de modo
a primeiramente regenerar o crystal; como se péde
ver empregando um crystal mutilado de alumen ¢ uma
soluciio de alumen de chromio: mostrando-nos isto que
a faculdade de regenera¢iio ¢ commum aos seres vivos
> a0s corpos cryslallisados e, além d’isso, que a férma
estd, em ambos; antecipadamente determinada.

A comparagio entre as propriedades dos erystaes e
dos seres vivos nio lermina porém. Se a fGrma exterior
do ser vivo 6 variavel com a influencia do meio, In-
fluencia capaz de contrabalancar as leis da morpho-
logia biologica, tambem ¢é variavel com o meio exterior
a forma dos cryslaes, como o provam os phenomenos

(1) Bull. de la Soc. geol. de Paris, 2 serie, t. viu, 1851; Liebig Ann.,
t. xcrv, 1855 e Comples-rendus, t. xxxvi, 1853 e t, xLiv, 1856,
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de heteromorphismo. Aos seres amorphos podemos
oppor 0s corpos amorphos ¢ as moneras de constitui¢io
homogenea: e, & propriedade que teem os corpos brutos
de se disporem de forma a produzirem corpos mathe-
malicamente definiveis e geomelricamente representa-
veis, opporemos os erystalloides das cellulas vegetaes,
as [drmas geometricas do esqueleto silicioso das Diato-
maceas, das espiculas dos Espongiarios, de muitos Echi-
nodermes ¢ dos Radiolarios.

Ii nio poderemos admittir tambem uma estructura
geomelricamente definivel aos pequenos cylindros com-
ponentes de cada fibra muscular, a que Engelmann,
seguindo Pleffer, chama ino-tagmatas, e que, segundo
Brucke, se assimilham a um cryslal uniaxial ?

- O crystal eresee indefinidamente, quando collocado
em um meio, em que encontra alimento, isto é, em
que encontra uma substancia que se lhe possa jux-
tapor. Os animaes ¢ os vegelaes nio: em um cerlo
momento da sna vida desaggregam-se. Mas sem fal-
larmos no facto nio provado do crescimento indetermi-
nado de alguns peixes (Selacios) e no dos Crocodilos,
conhecemos porventura algum limite & massa proto-
plasmica dos myzomycetos, ou 4s colonias dos coraes ?
Objectar-se-a, talvez, que, em um dos casos, ha ac-
cumulacdes de animaes, ¢ no oulro, aggregados de

cellulas independentes, Mas estas cellulas, que dao



alimento umas ds oulras por 0smose, Ndo Serao um
unico individuo ? Nao serd o crystal um aggregado de
particulas elementares, moleculas integrantes segundo
Haiiy, moleculas physicas com Delafosse, ou malhas
crystallinas elementares de redes erystallinas com Bra-
vais 7

A individualidade dos mineraes ¢é quasi elerna; nao
se modificam sem o aunxilio de causas exteriores: sio
fixos ¢ immutaveis ; identicos em quanto duram. Nos
animaes e vegetaes, porém, ludo se muda. Qualquer
trabalho physico ou intellectual traz uma perda de sub-
slancia, por consequencia uma reparacao; e d'ahi po-
demos deduzir que os seres vivos estao n'uma mudanca
constante. Se descermos, porém, aos seres unicellulares,
veremos (ue muitos d’elles conservam, por assim dizer,
eternamente a sua identidade. F. Gay, em uma these (1),
sustenta que a Ulothrix dissecta ndo se reproduz por
forma alguma differente da dissociagio successiva das
cellulas, o que, para mim, representa a identidade no
lempo e no espaco.

Um mineral dura quasi indefinidamente, disse eu
ha pouco; e n'isto se pade querer eslabelecer um ca-
racler, (que ndo exista nos seres vivos. Se no mineral

(1) F. Gay, Recherches sur le Développement el la Classification de
quelques Algues vertes, 1891,
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assim succede, devemos procurar a causa na sua esla-
bilidade e no estado de equilibrio, quasi absoluto, em
(jue se enconlra.

Vejamos se nos animaes encontramos alguma cousa
analoga. Seccando convenientemente, ou mesmo pri-
vando de calor, certos seres inferiores : ras, insectos
aqualicos, ovos de Apus, Ostracodes, Rotiferos, Anguil-
lula tritici (1), podemos interromper, durante annos, as
funcgdes vitaes e chamal-os em seguida 4 vida dando-
Ihes a agua e o calor necessarios. Entre os vegelaes,
pondo de parte os desacreditados trigos das mumias do
Egypto, nao ha pevides de melio e feijoes que germi-
naram depois de trinta e quatro annos de repouso (2),
e ndo se conseguiu fazer germinar sementes de helio-
tropo e de luzerna achados em tumulos gallo-romanos,
isto ¢, depois de mil e quinhentos a mil e seiscentos
annos ?

Tambem o crystal tirado da solugio mie cessa de se
desenvolver, passa a um estado de immobilidade, a que
poderiamos chamar absoluta, se elle ndo deliquescesse
com a humidade do ar, se ndo efflorescesse quando esta
SECCO, 0 S€ CONServasse 0s mesmos angulos e o mesmo
volume quando a temperatura varia; mas, collocado

(1) Craus, Zoologie, pag. 3.
(2) DeseLATs, Botanique, pag. 224,
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oulra vez em condi¢des favoraveis, retoma o seu des-
envolvimento ; e, da mesma fdrma que o ser vivo aque-
cido fortemente morre, o crystal submettido a uma
influencia poderosa, seja ella o calor, ou um reagente
chimico, destroe-se, experimenta uma modificaciio o
profunda que se lhe péde chamar morte.

As pseudomorphoses dos crystaes sio assimilhadas
por Pilo (1) a retrogradacdes, a phenomenos de ata-
vismo, tendencias de passagem para uma f6rma mais
simples. Até mesmo, a provar a influencia do meio
sobre o individuo mineral, encontramos uma geogra-
phia mineral, analoga 4s geographias bolanica e zoo-
logica. '

As differencas entre o individuo mireral e o indi-
viduo organico, dependem d’este ser mais influenciado
pelas condigbes de meio; o que ¢ apenas devido 4 sua
maior instabilidade e complexidade, obrigando estes :
evolucionarem-se de férma que se tornam cada vez
mais variados ; a0 passo que aquelles se tornam cada
vez mais geomelricos.

I um caracter differencial entre um ser vivo e um
corpo abiotico reproduzir-se aquelle ; isto ¢, perpe-
tuar-se no tempo e no espaco multiplicando-se. Mas a

(1) Mawio Pivo, La Vita dei Cristalli, prime Linee per una futura
Biologia minerale, Rivista di (ilosofia scientifica, 1885, Torino,
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reproduceio ¢ uma consequencia necessaria do cresei-
mento combinando a sua acedo com a nulricdo e com
a instabilidade inherente ao corpo vivo.

Toda a substancia viva nulre-se por osmose, isto ¢,
pela sua superficie. Essa nutri¢io [az augmentar o
volume total do individuo e, como os volumes augmen-
tam na proporgio dos cubos dos raios, ao passo que
as superficies variam com os quadrados dos mesmos
raios, ¢ claro que aquelles augmentam mais rapida-
mente do que estes e d’ahi vem que, dentro em pouco
tempo, a superficie, por onde se faz a osmose, ¢ insuffi-
ciente para introduzir a quantidade de alimentos neces-
saria & massa proloplasmica. O lago que une as diffe-
rentes moleculas de albumina umas 4s outras, torna-se
mais fraco, visto que as combinagdes e decomposicdes
chimicas internas se nao fazem 1o facilmente. D'ahi
provém que & massa proloplasmica scinde-se de [6rma
a poderem salisfazer-se as affinidades necessarias. A
reproducgdo ¢, pois, uma funcedo necessaria ao proto-
plasma, que se nutre e que cresce a qual evolucionou
como todas as oulras.

Os seres menos differenciados reproduzem-se ase-
xualmente : pela divisao do trabalho, a actividade re-
productora concentra-se n'um pequeno numero de cel-
lulas e ¢ o protoplasma d’essas cellulas que se scinde
e [érma corpos, os esporos, os diodos e os enkistamen-



tos, que, nutrindo-se, crescem e reproduzem a [Grma
primitiva. Muitas vezes mesmo, n'alguns animaes, o
protoplasma interior do corpo scinde-se totalmente para
formar ovos : laes sio as ji ciladas Entoconcha mira-
bilis e Sacculina, ¢ ainda so vestigios d'esla primeira
evolucio a parthenogénese e : apogamia.

Mas o augmento de volume, em relacio 4 superficie,
dava-se, por vezes, entre filamentos differentes, e talvez
assim fenham comecado os primeiros phenomenos de
geragao amphigonica, como ainda hoje se déio nas Spi-
rogyra, Vaucheria e outras Thallophytas. B, como este
processo da individuos mais fortes, consequencia na-
tural de ter o ovo assim formado uma maior somma de
energias, terd sido o que prevaleceu e que a pouco e
pouco se transformou primeiro por hermaphroditismo
e mais tarde por sexos separados em individuos diffe-
rentes.

Para confirmar as consideracoes que, temos feito
acerca da reproducgiio sexual, como resultado da ne-
cessidade de augmentar a somma de energia interior
do corpo, vemos o resultado das experiencias de Mau-
pas, feitas em 1888 (1), que mostram & evidencia que

(1) E. Mauras, Recherches expérimentales sur la Multipheation des
Infusoires cilids, 1888 : Le Rajeunissement Laryogamique ches les Ci-
lids, 1889, Archives de zoologie expérimentale et générale.
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a Paramecia aurelia, a Stylonichia pustulata ¢ outros
monoplastides s procuram reproduzir-se sexualmente,
quando o meio esta esgotado, ou quando a biparli¢io
tem diminuido fortemente as forcas do individuo. E
nao ¢ s6 nos seres inferiores que se denota este anta-
gonismo, entre a nulricao e a reproduccdo ; até mesmo
no homem, no ser mais elevado da creacio, a actividade
cenesica estd na razdo inversa da nutricio e do bem-
eslar.

A respiracio ¢ tambem dependente de uma proprie-
dade physica do protoplasma, a de absorver, & maneira
do carvio para cerlos gazes, 0 oxygenio livre, que existe
nas suas proximidades, e servir-lhe de vehiculo, sem ser
sensivelmente alterado na sua constituicio chimica, até
pol-o em contacto com os corpos, que elle tem de oxydar,
produzindo electricidade e calor no interior dos tecidos,
facto comprovado por Bernstein (1).

Differem na sua essencia eslas propriedades das dos
seres organisados? Ou sio apenas corollarios da com-
posi¢io chimica e physica do protoplasma?

Sendo a vida uma funccao das propriedades do
protoplasma, falla-nos vér se a sensibilidade e o movi-

(1) BennsTEIN, Neue Theorie der Evregungsvorginge und electrischen
Erscheinungen and den Nerven-und Muskelfasern. Untersuchungen aus
dem Physiologischen Institut, Halle, 1888,
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mento sio inherentes 4 substancia viva. E, quando digo
movimento, tracto sémente dos movimentos impropria-
mente chamados espontaneos, pois que a continuidade
do movimento ¢ uma propriedade da maleria.

Todos os dias vemos manifestacdes de movimentos
produzidos pelo calor; e ¢ facto averiguado que todos
os corpos se dilalam, logo que sio aquecidos; o que
equivale a dizer que as suas moleculas se movem, ou,
por outra, que sdo sensiveis 4 acgdo do calor, ‘Mas,
como os exemplos de movimenlos—locaes, ou lotaes,
devidos ao calor sio muitissimos, examinarei, de pre-
ferencia, os devidos & luz, 4 electricidade e 4s accoes
moleculares. ]

Como exemplo d’estas podemos apresentar a crystal-
lisagao interior dos fios conductores de correntes ele-
ciricas, dos eixos das carruagens, do ferro forjado
depois de muito tempo de uso, do estanho sob pres-
sio, elc. Certamente ¢é for¢oso admilti que ha movi-
mentos moleculares de extensio sufficiente pard pro-
duzirem a erystallisagio. Movimentos devidos 4 electri-
cidade ha tambem muitissimos, quer ella se nos mani-
teste sob a forma de magnetismo, quer no estado estalico
ou dynamico. A orientagao da agulhamagnetica, a attra-
c¢ao por um iman das particulas de ferro e a repulsao
do cobre, os movimentos giratorios ¢ de deslocamento
produzidos pelas correntes de inducgio, as attraccdes
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¢ repulsoes dos corpos electrisados sao outras fantas
provas. Emquanto aos raios luminosos o radiometro de
Crookes move-se com extraordinaria rapidez sob a sua
acgao e os saes de prala sio reduzidos.

Podemos pois affirmar que os corpos desprovidos de
vida sdo sensiveis & accio dos agentes exleriores.

A nalureza dos movimentos amiboides deduz-se
claramente de uma experiencia, feila exclusivamente
com subslancias mineraes, a experiencia de Lahille,
que é a imilagdo mais perfeita d’estes movimentos par-
ticulares. Deitando em uma tina preta de photographia
dez eentimetros cubicos de mercurio e cobrindo-o com
uma camada de agua de cinco a seis millimetros, po-
demos comprovar que o mercurio, muito brilhante e
movel, se ndo pdde dividir d'uma [6rma permanente,
pela grande lendencia para a unido que experimentam
as pequenas massas, em que o dividimos.

Se, porém, addicionarmos 4 agua, que o cobre,
alguns cenlimetros cubicos de uma solugio diluida de
dichromato de polassio, o mercurio deixa de se reunir,
apresenla uma superficie mareada e sera facil dividil-o
em massas irregulares com prolongamentos similhantes
a pseudopodes. Cada uma d’essas pequenas massas
fluidas pade ser assimilhada ao protoplasma de uma
Amiba, ou de um Myxomycelo; pois, na sua essencia,

¢ uma massa fluida coberta de uma tenuissima camada
b
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differenciada. Deitando n'um dos angulos da tina uma
gotta de acido nitrico, este, diffundindo-se l':lpi(lilll]bﬂlﬁ,
attinge alguns dos elementos mercuriaes, que retrahem
0s seus prolongamentos e formam, pela fusao de algu-
mas das massas mercuriaes, um plasmode.

Augmentando a quantidade de acido, deitando mais
duas gotlas, os elementos mercuriaes, mais pequenos,
giram, oscillam, ou rastejam, deixando impressos no
fundo de chromato os vestigios do movimento. Alguns,
d’entre elles, apparecem, entdo, com contornos poly-
gonaes regulares. '

Nos grandes elementos, os phenomenos sio d’outra
ordem; pois, além d'estes, observam-se amnda as
segmentagdes em elementos menores, (que parecem ser
attrahidos pela massa maior e que, antes de chegarem
ao contacto d’aquella, se desviam, fogem, approximam-se
de maneira egual & dos zoosporos procurando o orificio
da oogonia.

A causa d'esles movimentos no mereurio, corpo
simples, é muito complexa; phenomenos chimicos, como
sio as oxydagdes; phenomenos physicos produzidos
por aquelles, como a electricidade; ou independentes,
como a tensdo superficial, devem influir para este fim.

Na massa protoplasmica, heterogenea, actuam tambem:
a respiracio, perfeilamente analoga & oxydagao, phe-
nomenos eleetricos, que se diao em lodas as cellulas
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vivas, e lambem a tensdo superficial; mas ¢é natural
pensar que, além d’eslas causas, muitas outras devidas
4 complexidade de composicao do protoplasma, devem
influir, sendo comtudo sempre transformagdes de energia
em forga viva, como nos corpos abioticos.

Mas 0s movimentos mais extraordinarios de todos os
dos corpos inorganicos sao os conhecidos pelo nome de
movimentos brownianos, que reservei para ultimo logar;
visto que elles se podem comparar mais [acilmente do
que 08 outros aos da materia viva. Se examinarmos ao
microscopio qualquer liquido, ¢ muito provavel, sendo
(uasi cerlo, que vejamos uns pequenissimos corpusculos
moverem-se rapidamente, approximarem-se ou afasta-
rem-se uns dos outros, influenciados por causas, que
nos ¢ impossivel apreciar, ou comprovar, a nio ser
pelos seus effeitos. O calor, a luz, todas as substancias
que infliam na conductibilidade electrica da agua,
alteram estes movimentos. Assim o augmento de tem-
peratura diminue a sua rapidez; o augmento da inten-
sidade lominosa accelera-os; os saes e hydratos metal-
licos sdo agentes moderadores; e, se acidularmos a
agua de modo a haver um para dez mil de qualquer
acido mineral, ou um para um milhao de acido sulfu-
roso, param immediatamente.

Comparando estes movimentos com 0s que se obser-

vam em um pello do filete dos estames da Tradescantia
*
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virginica, ou n'uma haste de Nitella, em que se vé que
as correntes protoplasmicas se deslocam com rapidez,
no interior -de cada cellula, e modificam o seu anda-
mento em virtude dos agentes exteriores, somos cerla-
mente tentados a relacional-os e a atlribuir a ambos as
mesmas causas. B, se em seguida fizermos a experiencia
de Wolff, collocando uma gotta do liquido, que cobre
a membrana pituitaria da abelha, sobre a lamina do
porla-objecto, e approximando d’este um alfinete mo-
Ihado n'um liquido aromatico, veremos os globulos
de muco pituitario entrarem em movimento, dentro do
s0ro, em que estdo suspensos, e ficamos auctorisados,
a0 qque nos parece, a generalisar o nosso juizo, affir-
mando que todos os movimentos da materia viva siio
devidos aos agentes physicos e chimicos. As experiencias
de Cohn, dcerca da natureza do movimento dos zoos-
poros de certas Algas, movimentos que levaram Kiitzing
e Unger a estudar as plantas no momento em que se
transformam em animaes, $ao, a meu vér, as Mals con-
vincentes de todas. Nao nos podemos eximir a vér,
como Cohn, a causa do movimento na exhalacao de oxy-
genio pela parte arredondada do corpo do zoosporo,
considerando aquelle movimento como apenas devido
4 reaccao.

Serd, porém, permittido dizer que os corpos brutos

sio sensivels ?
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Certamente que sim, visto que elles respondem &
provocacio dos estimulantes, embora nio possamos
affirmar que haja sensacao : mas isto pouco imporla;
pois que vemos tambem animaes, em que nio sabemos
se ha sensacio ou nio. Por isso deixamos de dizer que
elles sao sensiveis ? Nio.

Concluiremos, portanto, que as propriedades dos se-
res vivos sio as mesmas dos corpos anorganisados; sio
as de toda a materia. As propriedades, que apparente-
menle exislem n'uns sem existirem n’outros, sio redu-
cliveis 4s da materia abiotica, se attendermos & compo-
sicao chimica da substancia viva.

Todos os corpos formam uma serie ininterrupla,
cujos termos sao cada vez mais complicados e nio se
pdde comprehender mesmo a razio porque se consi-
dera a vitalidade como uma causa differente das causas
physicas e chimicas. Huxley, a quem a Biologia tanto
deve, em um discurso dcerca da base physica da vida,
como elle chamou ao protoplasma, tomou a liberdade
de dizer as seguinles ironias, a respeito da theoria do
vilalismo :

Quando se faz passar uma faisca electrica atravez de
uma mistura de oxygenio e de hydrogenio, em uma certa
proporgao definida, estes corpos desapparecem, e achamos
no seu logar uma quantidade de agua equal em peso a
somma dos pesos dos dois gazes. Nao ha a menor pari-
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dade entre as potencias passivas e activas da agua, e as
do oxygenio e hydrogenio, que a produziram. A 0° cen-
tigrados e a temperaturas muito inferiores, o oxygenio
e 0 hydrogenio sio corpos gazosos elasticos, cujas parti-
culas tendem fortemente a afastar-se umas das outras.
A esta mesma temperatura, a agua é um solido resis-
tente, posto que fragil, cujas particulas tendem a adherir
e a agruparem-se em formas geometricamente definiveis,
para representarem, ds vezes, tmitagdes geladas das for-
mas mais complicadas da folhagem vegetal.

Comtudo chamamos a tudo isto, e a muitos outros
phenomenos curiosos, as propriedades da agua e ndo
hesitamos em julgar que, de wuma férma ou de outra,
todas estas cousas resultem das propriedades dos ele-
mentos constitutivos da agua. Nao estabelecemos a hy-
pothese de uma certa aquosidade, que entrasse no oxydo
de hydrogenio, no momento da sua formagio, que tomasse
delle posse e conduzisse as particulas aquosas aos loga-
res, que devem occupar nas facetas do crystal, ou entre
os rendilhados da geada. Vivemos, ao contrario, na
esperanga e na fé que, pelos progressos da physica mo-
lecular, havemos de chegar a reconhecer como os ele-
mentos constitutivos da aqua lhe determinam as proprie-
dades, da mesma forma que somos capazes de inferir
qual o andamento de um relogio, das formas e arranjo
das partes que o compdem,

N -
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Mudara por alguma firma o caso, quando desappa-
recem, 0 anhydrido carbonico, a agua e o ammoniaco,
e que se vé, sob a influencia de um protoplasma vivo
preexistente, produzir-se um peso equivalente de materia
viva ?

Nao ha nenhuma paridade, de certo, entre as proprie-
dades dos componentes ¢ as da sua resultante; mas tal
paridade tambem ndo existia quando se tractava da
agua. Etambem certo que, fallando da influencia de uma
materia viva preexistente, tndico uma cousa cuja ma-
neira de actuar é impossivel definir; mas comprehenderd
alquem como obra a faisca electrica, atravessando a
mistura de hydrogenio e de oxygenio ?

Como justificar entdo a hypothese de uma entidade,
preexistente na maleria viva, sem que cousa alquma a
represente na materia inanimada, que lhe deu nasci-
mento, e sem que lhe corresponda cousa alguma? Poderd
a hypothese da vitalidade, em presenga de uma sa philo-
sophia, ter mais valor do que a da aquosidade ? Poderd
esta hypothese transcendente ter sorte differente da que
teve todo o transcendentalismo, que naufragou no dia,
em que Martinus Scriblerus explicou a operagio da
carne, assando-se no espeto, por uma certa propriedade
carno-assadora, que the era inherente, e desprezando o
materialismo dos que explicavam arotagio do espeto por
um mechanismo posto em jogo pela tiragem da chaminé?



Se somos obrigados a dar um sentido preciso e con-
stante ¢ linguagem scientifica de que nos servimos, a
logica, em meu parecer, obriga-nos a applicar an proto-
plasma, base physica da vida, todas as concepgdes con-
sideradas como legitimas w’outras partes. Se os pheno-
menos manifestados pela agua sio as suas propriedades,
os phenomenos que apresenta o protoplasma, morto ou
vivo, sio as propriedades do protoplasma. '

Se estamos auctorisados a dizer que as propriedades
da agua resultam da natureza e da disposigio das suas
moleculas constitutivas nio vejo razio admissivel para
nos recusarmos a admittir que as propriedades do pro-
toplasma resultam da natureza e da disposigio das suas
moleculas.



CAPITULO I

Origem da vida

Houve uma unica creacio, a da materia.

A questio da heterogenia. Redi, Needham e Spallanzani, Schwann
¢ Schultze, Schrader e Dusch, Pasteur ¢ os heterogenistas; valor
das experiencias de Pasteur a este respeito.

Archigonia, Hypothese do Dr. Fauvelle ¢ da autogonia; impossibi-
lidade de ambas. Hypothese da plasmagonia: theoria do carbono
@ theoria de Pfliiger: formagio do primeiro ser. Hypotheses de
Thompson e de Delbwuf. A chimica e a plasmagonia,
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CAPITULO III

Origem da vida

Se ndo existe barreira alguma entre os corpos or-
ganisados, vegelaes e animaes; se as suas propriedades
nao sio distinetas das da materia bruta, somos levados
a pensar que o Auctor Supremo, creando a materia
Ihe impoz a lei de se evolucionar, produzindo o mundo
em lodas as suas variedades.

Quando o esiudo paleontologico das differentes
camadas da terra mostrou ao observador férmas ani-
maes extinctas, completamente differentes das actuaes,
os sabios, cujo espirito era essencialmente teleologico,
accommodando-se & interpretagdo litteral da Biblia, nao
podiam deixar de pensar que Deus fizera creagdes suc-
cessivas, alterando, em cada uma d’ellas, mais ou menos,
0 plano da sua crea¢iio anterior. Prestava muito apoio
a este modo de vér a theoria dos cataclysmos, unica
julgada possivel e epsinada em Geologia. Mas tendo



76

as observacoes de Lyell levado este sabio & hypothese
das causas actnaes que, por tantos factos (ue a con-
lirmam, somos obrigados a considerar como a unica
theoria possivel, que faz desapparecer a dos cala-
clysmos necessarios para a destruicio de todos os seres,
e lendo as observagdes de Lamarck, de Darwin, de
Geolfroy Saint-Hilaire, de Goethe e de d'Oken, fun-
dado a theoria da evolugio que faz desapparecer a
hypothese teleologica, ficou substituida a theoria das
creagdes successivas pela de duas creacdes; uma, a
da materia bruta; outra, a dos seres animados.
Desenvolviam-se a0 mesmo tempo 08 outros ramos
da sciencia. Em Astronomia Laplace concebe a theoria
cosmogonica actual, de que resulta a grandiosa ideia
da evolucdo dos mundos, theoria que, fundada na
existencia das nebulosas, é, por um momento, abalada
quando o augmenlo na polencia dos telescopios per-
mitte resolver algumas nebulosas em amontoados de
milhoes de estrellas, cujas vibragdes luminosas se con-
fundem antes de chegar & retina. Mas foi pequeno esse
abalo; porquanto a descoberta do espectroscopio e a
dos espectros de absorpgiio provaram até & evidencia
que ha nebulosas verdadeiras, ficando augmentado o
valor da hypothese de Laplace pela descoberta dos
intermediarios, entre a nebulosa composta unicamente
de materia gazosa, muito rarefeita, e os planetas total-
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mente condensados. Mais um passo e chega-se a
admittir, com Mills, que o arrefecimento da materia pri-
mordial pide ser considerado, sob o ponto de vista chi-
mico, como conduzindo a uma successao de polymeros (1);
isto 6, a genese dos elementos chimicos, partindo de
uma materia primordial; seja ella o helio de Frankland,
caracterisado pela linha amarella D, como diz Crookes,
ou o coronio de Griinewald, caracterisado pela linha
verde 1474, como o pensa Sterry Hunt (2); ou outra,
ainda mais elementar, se a ha.

) por eslas razoes que consideramos a materia bruta
como capaz de evolugao; o que Faye exprime, dizendo
que os astros ndo existiram sempre, mas tiveram um
pertodo de formagdo e que hio de ter wm periodo de
declinagao, sequido da sua extincedo final, tendo havido
apenas uma creaciio, a da materia primordial.

As primeiras manifestacoes da vida & superficie do
globo provieram pois da combina¢io do carbono, do
oxygenio, do hydrogenio e do azolo, formando esses
compostos chimicos, cuja semifluidez e instabilidade
si0 08 seus principaes caracleres.

(1) Mius, Numerics of the Elements, Part. u L., E. e D. Philoso-
phical Magazine, xxi, 1886, pag. 157.

(2) GrueNEwALD, Astronomische Nachrichten 2797, 1887, diz que o
atomo de hydrogenio, que considera dissociado no sol, é composto
de quatro volumes de coronio, muito leve, e um de helio, mais pesado,
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A questdo da geraciio espontanea, expressao substi-
tuida pelo nome de heterogenia, liga-se portanto directa-
mente com a da archigonia, ou geragio primitiva, sendo
porém muito mais antiga do que esta e apparecendo
ji nos primeiros livros de historia natural, nos de
Aristoteles. Assim este sabio affirma que certas plan-
las nascem, por si proprias, e que alguns animaes
proveem da terra apodrecida, ou das plantas, principal-
mente os insectos. Até ao fim do decimo’ sexto seculo,
quero dizer, até & descoberta do microscopio, as ideias
de Arisloteles fizeram [é e a crenga nas geracdes espon-
laneas era geral, quer da parte de povo, quer da dos
sabios.

A descoberta do microscopio veio, porém, demon-
strar a homens celebres pelo sen talento de observagio,
como Redi e Leuwenhoek, que a maioria dos animaes,
que eram reputados como provenientes de geracdes
espontaneas, nasciam de ovos; eram casos de geragiio
ovular,

O primeiro adversario importante, que encontrou a
heterogenia, tal como era entendida na idade media,
foi Redi, sabio naturalista e medico de Florenga. Era
Crenga (ue 0s vermes, (ue apparecem na carne morta,
resultavam de uma fermentagio especial da carne,
Redi, porém, demonstrou em 1638, perante a Aca-
demia del Cimento, que, envolvendo a carne em uma
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delgada rede, de modo a preserval-a do contacto das
moscas, nio appareciam esses vermes, ficando porém
a rede coberta de ovos postos por ellas. A generali-
sacao d’esta ideia a todos os insectos e a demonstracio
de Harvey, provando que todos os animaes e vegetaes
nascem de um germen oviforme, levaram ao apho-
rismo Omne vivum ex ovo. Quasi ao mesmo tempo,
Swammerdam reconhece o verdadeiro sexo da abelha
mestra, Bonnel descreve a geracio alternante dos in-
seclos parasilas, Malpighi vé a inoculacio da bugalha
do carvalho e Vallisnieri assiste 4 introducc@o dos ovos
da pyrale na maca.

Ficaram assim reduzidos os esponteparistas aos ver-
mes intestinaes e aos infusorios. Acerca d’aquelles, s6
n'este seculo se reconheceram todas as phases do sen
cyclo organico; e, quanto aos infusorios, como seres
muito secundarios foram os que altrairam a atten¢o
dos observadores.

Em meado do seculo decimo-oitavo, dois padres or-
thodoxos, Needham, na Inglaterra, e Spallanzani, na
Italia, tiveram a primeira grande discussao sobre a
heterogenia. As experienciag de Needham, feitas em
1745, que o levaram a admittir e defender a theoria
das geracdes esponlaneas, consistiam, bem como as de
todos os seus successores, em subtrahir, ou tentar sub-
trahir, a infusdo vegetal, ou animal, & acgio dos ger-
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mens exteriores, matando pelo calor todos os que se
poderiam suppor existentes no liquido. Nestas condi-
¢oes, ou hio de apparecer seres vivos no seio da infu-
§a0, e entdo ¢ necessario admilliv que os seres nas-
ceram sem inlervencio de germen anterior; ou nao
hao de apparecer, e a doutrina da geragiio espontanea
¢ falsa. Buffon expoz, quatro annos mais larde, o seu
systema das moleculas organicas, combatendo a favor
da heterogenia. Mas Spallanzani, fazendo ferver as in-
[usdes, nao como Needham, o tempo de cozer um ovo
de gallinha, mas uma hora, e fechando em seguida, a
extremidade do matraz 4 lampada, ndo conseguiu, uma
unica vez, obter, nas infusdes, animaes ou vegelaes.
A isto objecton Needham que, torturando as infusdes
por aquella f6rma, Ihes destruia a forga vegelativa e
lhes alterava o ar, ndo sendo portanlo as mesmas as
condi¢des da experiencia.

A esta objece@o muito grave veiu dar grande auxilio
0 conhecimento de que o ar exisltente nas caixas de
conservas alimenticias, preparadas pelo processo Ap-
pert, nio contém oxygenio; isto é, que o ar se allera
pela influencia da ebullicao prolongada, em presenca
de substancias organicas. Por isso Schwann e Schullze,
em 1836-1837, e Schroeder e Dusch, em 1854-1859,
repetiram eslas experiencias, fazendo, aquelles chegar
{ infusiio ar calcinado ; estes, ar filtrado por algodio,



ou passado por acido sulfurico e potassa caustica, o
que Ihe nao allera o oxygenio.

As experiencias de Sehwann consistiam em ferver as
infusdes alé & cerleza de que todos os germens tinham
desapparecido e em lhes fazer chegar o ar s alravez
de um tubo, parte do qual estava mergulhado n'uma
liga fusivel. O ar por esta [6rma renovado nos baloes,
bem como a infusio, estava isento de germens. Se com
o caldo de carne o desenvolvimento de infusorios foi
nullo, ndo succedeu o mesmo com o fermento da cer-
veja, (que umas vezes nio conlinuon a vegelar, oulras
se desenvolveu.

Schulize operou de fGrma differente ; pois que, para
- se eximir & objeccio de ter alterado o ar pelo calor,
fel-o apenas passar por dois tubos de Liebig adaptados
a0 balao de experiencia; um contendo acido sulfurico,
e 0 outro com polassa causlica. Durante dois mezes nio
foi possivel achar o menor signal de vida; ao passo
que no balao de verificacio, exposto ao ar, pullulavam
08 vibrioes ¢ os infusorios.

Objectavam os helerogenistas, que um reagente chi-
mico, 1ao energico como o acido sullurico, tirava ao ar
a forca vegetativa. N'este meio tempo, Loewel reco-
nlieceu que o ar, previamente filtrado por algodio em
‘ama, ¢ incapaz de provocar a crystallisacio n'uma

solugdo saturada de sulfato de sodio. Schroeder e
6
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Dusch, para desfazerem aquella objecciio, tiveram entio
a feliz ideia de empregar 0 mesmo processo nas suas
experiencias. O resultado foi ainda dubio ; pois que, se
por um lado, a carne addicionada de agua, a urina, o
fermento de cerveja e o grude ficaram intactos, por
outro, a carne secca, o leite ¢ as gemmas de ovos cor-
romperam-se.

A discussio era grande, e, por isso, o Instituto de
Franga propoz um premio a quem langasse nova luz
sobre a questao. Chegou entio a discussio ao seu auge,
apresentando-se Pasteur, pelo lado dos panspermistas ;
e Pouchet, Pennetier, Joly ¢ Mussel, pelo dos heteroge-
nistas, dando logar a debates talvez os mais apaixo-
nados d’este seculo.

Mas duas experiencias de Pasteur foram deci-
SIVas. '

A primeira consistio em fazer passar alravez de
algodao polvora, recentemente [abricado, uma grande
massa de ar. Este algodio dissolvido deixa depositar
uma grande quantidade de poeiras, que, analysadas,
mostram ser quasi completamente construidas de graos
de silica, de carbonato de caleio, de amido, ete. Nao
bastava porém islo; era necessario provar que o algo-
dao continha grande quantidade de germens. Para isso
preparou Pasteur agua albuminada, que se altera facil-
menlte ao ar, e introduziu-a com todas as precaugdes
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em baldes, alguns dos quaes continham fragmentos de
algoddo polvora: n'esles encontravam-se, no fim de
alguns dias, immensos infusorios e baclerias ; ao passo
que os outros tinham o contheudo completamente lim-
pido, havendo apenas uma leve absorpcio de oxy-
genio.

A segunda experiencia, a mais decisiva de quantas
se leem feilo a favor da panspermia, diz respeito ao
fermento alcoolico, existente nos bagos das uvas. Intro-
duzindo em um bago de uva, cuja superficie exterior
tenha sido limpa a pincel, a extremidade afilada de um
pequeno balao, previamente esterilisado e fechado 4
lampada, de modo a haver dentro d’elle um vasio, e
quebrando I dentro a ponta, entra no balio uma pe-
quena quantidade de mosto, que se conserva perfeita-
mente limpido e sem alteracdo, durante muito tempo.
Se porém nio limparmos o bago de uva. quasi sempre
o liquido fermentard, demonsirando assim que o fer-
mento aleoolico nao provém da differenciacio das cel-
lulas epitheliaes do bago, mas de germens depositados
4 sua superficie.

0 resultado de toda esta discussio foi eslabelecer
que o principio omne vivum ex ovo, de Harvey, era
perfeitamente verdadeiro na epocha actual, e que os

seres organisados, no estado presente do nosso globo, re-
*



cebem sempre a vida de corpos ja vives, e que, grandes
o pequenos, nao nascem sem ter antepassados (1).

Estaremos por isto obrigados a concluir que a hete-
rogenia nio passa d'uma fantasmagoria? Poderemos
aflirmar que as condigdes mesologicas foram sempre
as mesmas ? Para assim concluir ¢ necessario desco-
nhecer completamente a geologia historica.

Comltudo alguns houve que o fizessem, altribuindo a
eslas experiencias uma imporlancia que ellas nio teem.
Feitas com a consummada habilidade e o incontestavel
talento do Mestre, nao demonstram, por mais que se
diga, que a heterogenia ndo existe; mas, simples-
mente, que os casos que se lhe teem altribuido sio
devidos a germens vindos do exterior, e que nas con-
digdes actuaes, em que Pasteur se collocou no seu labo-
ratorio, sio impossiveis. K ¢ isto tao verdade, (que
Chamberland (2) declara-se incapaz de demonstrar a
impossibilidade da geracio espontanea.

Se alguns ainda negam a possibilidade da heterogenia
¢ que, como diz Lamarck (3), desgracadamente para o
progresso da sciencia, somos quasi sempre extremos nos

(1) M. C. James, Du Darwinisme, pag. 80.

(2) Ciampenranp, Rdle des étres microscopiques dans la produ-
clion des maladies, Recue scientifique, T. 11, 1882.

(3) Lamanck, Philosophie zoologique, pag. 61,
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N0Ss08 Juizos, como nas nossas acgdes, e 6 nos é dema-
siado commum operarmos a destrui¢iio de um erro para
nos langarmos no erro opposto.

Tirard algum valor & theoria da evolugiio a persuasio
de que a genese espontanea dos seres, independente
de toda a substancia viva preexistente, ¢ impossivel na
actualidade ? Nio, visto que ella nio necessita de mais
do que de uma appari¢iio da vida e é mesmo incom-
prehensivel o empenho que teem alguns evolucionistas
em demonstrar a existencia actual de abundantes orga-
nismos elementares, no fundo do mar; sejam elles os
Bathybius Haeckelii de Huxley, ou o Protobathybius de
Bessels, cuja formagio esponlanea, seja dicto de pas-
sagem, nao esta demonstrada, pois que ainda fallaria
provar que ndo derivam de corpos ji organisados.

As primeiras manifestagdes de vida provieram por-
lanto da evoluciio da maleria; mas, como comecaram
ellas ? Qual foi o primeiro organismo vivo ?

0 dr. Fauvelle (1) opina que o primeiro organismo
vivo foi forcosamente a cellula chlorophyllina. Os ou-
tros evolucionistas pensam que foi uma simples cellula
protoplasmica; mas aqui scindem-se, dizendo uns: que
se formou n'uma solucdo geradora inorganica, isto ¢,

por autogonia; ¢ oulros, que se formou em um liquido

(1) Dr. FauverLe, La Physico-chimie, Paris, 1889, pag. 262.
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gerador organico, plasmagonia, sendo esta, a meu ver,
a unica hypothese admissivel.

As razdes, em (que se funda o dr. Fauvelle para [un-
damentar a sua opinido, sao muito forles e irrespon-
diveis, se nos collocarmos sob o ponto de visla da
autogonia; mas nio s6 nos nio explicam complela-
mente todos os phenomenos, como tambem ndo resistem
a um raciocinio demorado. Para os podermos rebater
exporemos o raciocinio do dr. Fauvelle, tal como vem no
livro cilado; e a hypothese da autogonia, tal como
Haeckel a apresenta (1).

Estudando principalmente os animaes, os philoso-
phos foram levados a admiltir um organismo unicel-
lular, tal como a monera, ou a amiba, para ponto de
partida e origem de todos os seres organisados, esque-
cendo-se de que todos os seres unicellulares, despro-
vidos de chlorophylla, morrem, quando collocados n'um
meio puramente mineral, podendo sé viver de restos
organicos. Logo que se formassem, morreriam lodos
de inaniciio, depois de se lerem devorado uns aos ou-
tros, ¢ 86 poderiam viver n'um meio lal como esse o0s
seres (que [abricassem maleria organica & custa de
substancias mineraes : facto que sé succede nos vege-
tacs verdes, unicos seres que leem tal processo de

(1) Hakckew, Histoire de la création naturelle.
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alimentacio. Os agentes da transformacdo da materia
mineral em substancia organica sao a luz solar e a
chlorophylla, devendo por isso a inducgo levar-nos a
admitlir que o primeiro ser vivo fol uma cellula verde,
formada & custa da chlorophylla preexistente, com o
auxilio das vibragdes luminosas

Aos que objectam que a chlorophylla faz parte inte-
grante da cellula, responde o dr. Fauvelle, que a chlo-
rophylla é um composto chimico, definido, crystalli-
savel, figurando na cellula como um corpo estranho, da
mesma [orma que os saes em dissolugiio na seiva, e
que se nao péde affirmar que em todo o tempo tenha
havido necessidade da presenca da materia organisada,
para que se désse a funcgao chlorophyllina. E, como
a luz solar niio falton em epocha alguma da evolugio
do planeta, o problema da appari¢io da primeira cel-
lula fica reduzido a especificar como e quando appa-
receu a chlorophylla.

Sobre a synthese da chlorophylla sé sabemos, pois
que se nao tem procurado produzil-a, que as vibragoes
luminosas sdo indispensaveis para a sua producgio,
comlanto (ue a temperalura ndo seja superior a 40°,
nem inferior a 10°, sendo o optimum & temperatura de
25° a 30° e que haja luz de poder illaminante egual
a 50 velas.

Uma vez formada, a chlorophylla encontrou nas
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aguas d'esta epocha todos os elementos necessarios
para a producciio das subslancias organisadas. Os
phosphatos e sulfatos alcalinos, o anhydrido carbonico
e 0s nitratos ndo faltavam; estes formados em uma
athmosphera nebulosa, theatro de tempestades violen-
tissimas, cujas descargas formavam acido nitrico, &
cusla do azoto e do oxygenio do ar.

Podemos, pois, considerar como as accdes chiniicas,
1do numerosas no principio dos tempos geologicos, po-
deram favorecer: primeiramente, a formacio da chlo-
rophylla; depois, a das primeiras cellulas verdes, for-
formando-se sob a influencia da luz solar e da chloro-
phylla, substancias organisadas de uma composicio
molecular muito complexa. As cellulas verdes multipli-
caram-se infinilamente, e entre os seus descendentes
alguns perderam a chlorophylla, sob a influencia de
causas diversas, principalmente uma grande intensidade
luminosa, ou a sua ausencia. A maior parte destas
succumbiram, juncando com os seus cadaveres o meio
ambiente, ¢ uma pequena porgiio, 08 mais vigorosos,
poderam absorver a substancia morta e assimilal-a.

Tal devia ter sido a origem dos primeiros globulos
incolores, que, multiplicando-se e evolucionando-se por
seu turno, conslituiram o ponto de partida de todas as
especies animaes.

Os partidarios da autogonia raciocinam por outra
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férma. Para elles, o primeiro ser vivo foi um gymno-
cylode, apparecendo em um liquido, que conlinha em
dissolucdio, 'sob a [6rma mineral, isto é, no estado de
composicio simples e eslavel, todos os materiaes neces-
sarios para a composicao do organismo. Anhydrido
carbonico, ammoniaco, saes binarios, segundo uns;
cyanogenio ¢ hydrocarbonetos, segundo outros. Mas
para refutar esta theoria basta notar que as tempera-
turas, a que se combinam estas substancias, sio incom-
pativeis com a vida.

Vejamos, pois, se a hypothese da cellula chlorophyl-
lina resiste & critica.

Em primeiro logar, o dr. Fauvelle parte da hypo-
these, que todo o organismo incolor ¢ incapaz de viver
e propagar-se n'um meio puramente inorganico. Bas-
lava, porém, ver as experiencias de Pastéur insertas nos
Comptes-rendus de 10 de abril de 1876, para nos capa-
citarmos do contrario. Collocando um germen de my-
coderma acett n'um meio de nutrigdo composlo por
acido acetico, ammoniaco, acido phosphorico, magnesia,
potassa e agua distillada, aquelle sabio viu que este
ser se propaga bem; e, analysando as cellulas d’estes
organismos, encontrou substancias muito complexas e
variadas, como sio: subslancias proteicas e gordas,

cellulosa, acido succinico, ete. Todo o raciocinio do
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dr. Fauvelle baseia-se por consequencia n'uma prova
muito atacavel.

Mas este naturalista nao para aqui. A chlorophylla,
affirma elle, formou-se antes do protoplasma, o que
nao ¢ totalmente impossivel; mas é ella que gera o
seu dissolvente ; que produz todas as substancias que
a hiio de alimentar. I como quem dissera que a uniio
do chloro com o sodio formava niio s6 o sal commum,
mas tambem a agua que o havia de dissolver.

Mas o que ¢ que actualmente na natureza nos péde
permittir que admiltamos isso? Apparece, porventura,
alguma vez, chlorophylla sem protoplasma? Pelo con-
trario, o que apparece sempre ¢ protoplasma incolor,
antes do pigmento chlorophyllino, o qual é formado por
oxydaciio, ou desdobramento do protoplasma vivo, facto
que nos obriga a admitlir, contrariamente ao dr. Fau-
velle, que lodos os seres primitivos foram incolores,
mas que, collocados sob influencias differentes, uns
assim ficaram; ao passo que outros produziram maleria
verde, transmittindo-a por hereditariedade a todos os
seus descendentes.

A luz solar nunca faltou, darante a evolugao do pla-
neta. 5 esta outra aflirmagio contestavel. Em primeiro
logar, quando o annel nebuloso, cuja condensacio
havia de produzir a terra, se separou do resto da ne-
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bulosa, podia esta ter o seu centro ji condensado, mas
tambem podia, o que ¢ mais provavel, estar ainda longe
do periodo de condensagio e talvez conservar-se assim
alé & consolidacio da terra. Mas, ainda que admittamos
que o sol estava ja no seu periodo estellar, quando &
superficie da terra appareceram as primeiras manifes-
tacoes de vida, ndo somos obrigados a admittir que a
luz chegada & superficie da terra fosse intensa, e o
proprio dr. Fauvelle diz que n’essas epochas a atmos-
phera era muito nublada e theatro de tempestades vio-
lentissimas ; ¢ o poder illuminante de 50 velas, que
favorece a producgao da chlorophylla, devia estar con-
sideravelmente diminuido. A temperatura, esse outro
factor necessario e que torna impossivel a synthese da
chlorophylla acima de 40°, era tambem muilo alta
n'esses primeiros lempos; e, emquanto & pretendida
existencia de phosphatos e sulfatos alealinos em disso-
lugio nas aguas, a geologia demonsira a sua pouca
probabilidade, visto que os jazigos de Apatite e Phos-
phorite, de Anhydrite, Barytina e Celestina existem
quasi sempre no seio das rochas primitivas do Lauren-
ciano, rochas cuja maneira de ser lhes faz dar para
origem uma precipila¢io n'uma solugdo quente.

Mas ¢ principalmente na physiologia da funcciio
chlorophyllina que vejo o maior argumento contra este
modo de ver. O fim da chlorophylla ¢ fornecer ao pro-
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toplasma vivo os hydratos de carbono, que lhe sio
necessarios para a alimentagiio ; portanto, ainda que :
chlorophylla podesse formar hydratos de carbono dire-
clamente, isto ¢, sem auxilio do protoplasma, nio for-
maria substancia viva, formaria apenas um dos seus
elementos.

Sendo inadmissiveis estas duas theorias, e sendo
evidente que, por serem as propriedades do proto-
plasma vivo, as da materia n'um estado instavel de
combinacao, ella appareceu provindo de substancia
inorganica, forgoso ¢ admittir a plasmagonia. Consiste
esta hypothese em ter sido formada a materia viva;
‘isto ¢, um cylode capaz de crescer e nutrir-se, sé com
0 auxilio das forcas physico-chimicas, dentro de um
liquido gerador organico. Serd isto possivel? A pri-
meira vista parece que nio; porque fodas as expe-
riencias feitas com esse fim deram resultado negativo.

Qual é o valor d’essas experiencias sob este ponto
de vista? Nenhum; porque unicamente nos provam
(que, nos nossos dias, nio ha creaciio original; o (que
nio prova de modo algum que nunca a tivesse havido.
Quem affirmasse isso deveria tambem aflirmar que o
espatho de Islandia, ou a aragonite, se ndo tinham for-
mado & custa do anhydrido carbonico ¢ do hydrato de
calcio; porquanto no laboratorio, ao pormos esses
dois corpos em presenca um do outro, sé oblemos



93

um precipitado amorpho, e nunca um crystal como
aquelles.

Quando o nosso planela chegou ao grau de desen-
volvimento que permittiu a condensacio da agua e a
formagio de materias albuminoides, a quantidade e a
relagdo dos elementos da atmosphera ndo eram as mes-
mas (que sao hoje, alé mesmo em qualidade talvez diffe-
rissem : as condigdes de meio, a lemperalura, as accoes
chimicas e eleciricas eram muito dilferentes ; milhares
de causas que nos escapam, e cuja natureza extraor-
dinariamente hypothetica seria inutil procurar, podiam
determinar o aggregado de moleculas que constituem
o protoplasma, provocando a formacio d’este organismo
primitivo. Para todo aquelle que cré conviclo na theoria
da descendencia, a hypothese da apparicao da vida por
via natural ¢ uma necessidade logica, ainda (que seja
impossivel demonstrar experimentalmente o comeco
repentino da vida.

A ninguem mais competente do que a Haeckel, o
sabio naturalista que descobriu as moneras, os orga-
nismos mais rudimentares actualmente existentes, posso
pedir auxilio, copiando as seguintes palavras, dcerca
da hypothese da ontogenia (1):

«Sem duvida é necessario que figuremos o acto da

(1) Hakckew, Generelle Morphologie der Organismen, 1, pag. 179
0 seg.
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aulogenia, a primeira geracio expontanea dos orga-
nismos mais simples, de [érma absolutamente identica
& do aclo da crystallisagio. Em um liquido, contendo
em dissolugio os elementos chimicos, que compoem o
organismo, formam-se centros de allracio, determi-
nados por certos movimentos de diversas moleculas,
umas a respeito das outras. Os atomos dos elementos
organogeradores (carbono, oxygenio, hydrogemo e
azolo) encontram-se em contaclo tao inlimo, (ue se
reunem para formar moleculas ternarias e quaternarias.
Este primeiro grupo organico de alomos, lalvez uma
molecula de albumina, exerce uma ac¢io analoga 4 do
erystal nucleo, no liquido saturado; attrahe os atomos
similhantes, dissolvidos na agua-mée ambiente, concor-
rendo egualmente para a formacio de moleculas simi-
Ihantes. I8 assim que o pequeno nucleo de albumina
cresce e se transforma em um individuo organico, ho-
mogeneo, uma Monera sem estructura, ou um novelo
de plasma, como uma Protamwba. ¥sta Monera em
virtude da facilidade de desaggregacio da sua sub-
stancia, tende constantemente para a dissoluciio da sua
individualidade acabada de consolidar, conseguindo
manlter-se viva por {roca de malteria; vislo que a sus-
cepedo de nova substancia em virtude da imbibi¢ao
(nutri¢do) predomina constantemente e ¢ maior do que
a tendencia 4 decomposigao»,
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Objectar-se-me-4, talvez, que o raciocinio de Haeckel
¢ feito sob o ponto de vista da autogonia, que declaro
inadmissivel, e nao sob o da plasmagonia, que acceito.
Mas em realidade, Haeckel é partidario da plasmagonia;
e com effeito diz que se formou na agua-mae ambiente,
um grupo organico de alomos, talvez uma molecula de
albumina; e é d’essa molecula de albumina que deriva
0 Organismo primilivo.

Esla theoria, a theoria do carbono, levantou grande
discussiio, sendo Preyer (1) quem melhores argumentos
empregou. Dentre elles o principal e que vinha de en-
contro & base da theoria, era que em parte alguma
do globo se encontravam substancias hydrocarbonadas,
fora das provenientes da decomposicio dos organismos
vivos e que todo o carbono, existente actualmente no
globo, tinha uma origem exclusivamente organica, a nao
ser o anhydrido carbonico, emanado dos vulcoes, que
nio era uma fonte sufficiente para permittir a formagao
de corpos vivos sobre a terra.

Plliiger emilliu entdo uma nova theoria (2): admilte
(que, na epocha em que a lerra eslava incandescente,
se formaram grandes quantidades de cyanogenio, corpo
eminentemente instavel, & custa do carbono prove-

(1) Pneyen, Ueber die Erforschung des Lebens, Ivna, 1873,
(2) Pflueger’s Archiv, vol, x, 1875,
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niente do anhydrido carbonico da athmosphera ¢ do
azolo proveniente de corpos compostos de azoto ¢ de
OxXygenio; a ndo ser que o eyanogenio se liberlasse, ja
formado, da terra incandescente, o que poderia ser,
visto que elle é um dos gazes encontrados no tracta-
mento dos minerios de ferro pela hulha. Quando a
lerra arrefecen, o eyanogenio combinou-se com os
hydrocarburetos e com o oxygenio da agua, formando
malerias qualernarias albuminoides e materia viva.

Esla theoria, que nao esld isenta da objeceio de
Preyer, segundo a qual seria necessario muito menos
carbono, ¢ se bem que a instabilidade dos compostos
cyanicos seja uma razio a favor d'ella, nio se pdde
admitlic nem  suslentar, sendo aquelles compostos,
toxicos fortissimos para todo o protoplasma.

A sciencia porém ndo pira, e a verdade apparece
sempre mais cedo ou mais larde. Os petroleos da
America sao nitidamente resullantes da distillacio secca
de reslos vegelaes, ou animaes, entre os arenilos car-
boniferos; mas os petroleos do Caucaso nao podem ter
todos uma origem vegetal. Cloetz opera a synthese dos
hydrocarbonetos liquidos (1), pela ac¢io do acido chlor-
hydrico sobre o ferro carburado. E, como o nucleo
ferrestre ¢, muilo provavelmente, composto por esla

(1) StanisLas MEUNIER, Annales agronomiques, v, 1879, pag. 20%.
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substancia, Mendelejefl procura subslituir, n'esta syn-
these, o acido chlorhydrico pelo vapor d'agua sob
pressao; e, conseguindo fazel-a, funda a theoria da
formaciio dos pelroleos inorganicos fornecendo a expli-
caciio da natureza dos schistos bituminosos do principio
da serie primaria ¢ do anhydrido carbonito da athmo-
sphera.

Achada a fonte do anhydrido carbonico, tudo nos
leva a admillic que na evoluc¢io do globo terrestre
s¢ {ormaram primeiramente subslancias albuminoides,
quando a temperatura permilliu a dissociagio do am-
moniaco e do acido carbonico (CO,H,), no seio de uma
athmosphera carregada de vapor dagua, ajudada pro-
vavelmente por acgdes electricas e por pressoes diffe-
renles das acluaes, cuja nalureza nos ¢ insondavel,
mas que somos obrigados a admillir, em virlude da
abundancia, n’essa epocha, de corpos mais densos do
que o azolo ¢ do que o oxygenio. Quando a tempe-
ralura baixou a limiles compaliveis com a vida, mani-
festaram-se as reacgdes provenientes da instabilidade
d'aquella substancia, em presenga do oxygenio; tor-
naram-se necessarias as trocas com as substancias albu-
minoides preexistentes, havendo infussumpeio d’eslas
0 que permilliu augmentar o ser vivo. Assim, esle
cresceu, emdquanto a forga de attracgao do centro bastou

para manter foda a massa reunida; logo que esta ex-
7
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ceden o limite, que a sua supeérficie de absorpeio lhe
permillia ter para se nulrir convenienlemente, as mo-
leculas comecaram a ter movimentos divergentes, em
diversas direccoes; provocaram a formagiio de novos
centros de altraccdo, decompondo o ser vivo em dil-
ferentes parles capazes de crescer e de se scindirem —
primeiro phenomeno de reproducgio.

A substancia componente de alguns d’esses cylodes
polymerisou-se, condensando-se em um centro de
altracgdo mais forte, o nucleo, parte predominante,
desde esse momenlo da, ji entao, cellula. E, quer
no cylode, quer na cellula, o contaclo com o meio
exterior formou & sua superficic uma membrana pro-
leclora.

A vida porém lerminaria dentro em pouco, ou ficaria
reduzida a um pequeno numero de animaes muilo in-
feriores, se algumas d'essas cellulas, collocadas em
condigoes differentes das oulras, ndo tivessem sollrido
uma alteracio em parte do seu protoplasma, formando
a primeira cellula verde, capaz de transmittir por here-
dilariedade esta nova propriedade a todos os seus des-
cendentes.

Por esta f6rma ficon segura no nosso globo a vida,
podendo as cellulas verdes nutrir-se facilmente da agua,
do anhydrido carbonico e dos saes ammoniacaes, com
0 auxilio da luz, e fornecer assim ds cellulas incolores,
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a substancia complexa do protoplasma morto, unica
que ellas podem facilmente absorver.

Sir William Thompson, desenvolvendo uma ideia de
Richter, apresentou uma outra hypothese, solre a
appari¢ao da materia vivano globo terrestre, hypothese
(ue ndo lem imporlancia, mas que apresento isolada,
principalmente para frizar a sua excentricidade. Se-
aundo elles, a vida existiu sempre no universo e,
semeiada de planeta em planeta por germens micros-
copicos, foi trazida para a terra dos restos d’um velho
planeta por um bolido vindo do espaco estellar. Mas
esta soluciio, além de ndo ser susceptivel de demons-
tracio alguma, s6 espagarvia a difficuldade; pois seria
preciso dizer como a vida comecara no planeta que a
tivesse transmittido aos outros. I, se ndo quizermos
admittir de [orma alguma a plasmagonia, ¢ for¢oso
admittir, com Delboeul (1), que a materia viva preceden
a maleria mineral e que o globo sé conteve primitiva-
mente materia viva, resullando d’esta a materia mi-
neral.

Levados pelo raciocinio a admitliv a plasmagonia
como uma verdade, poderemos verificar pela experiencia
esla inducgao? Parcialmente penso que sim.

(1) DeLpogur, La matiére brute el la maticre vivanle, 1874, e Revve
philosophique, 1891,
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As syntheses tdo maravilhosas da chimica, coroadas
actualmente pelas ja citadas experiencias de Schiitzem-
berger, permiltem ao chimico realisar a maior parte
dos corpos complexos, até agora exclusivos do orga-
nismo vivo: e razao linha De Lanessan, na sua intro-
duccio ds obras completas de Buffon, dizendo: «Nada
se oppde a que um dia possamos descobrir a com-
posicio chimica das malerias albuminoides, como o
fizemos para as de todos os oulros corpos. Os pro-
ductos, que actualmente os chimicos podem fazer, nao
siio sémente productos de desdobramento ou de oxy-
dagio; ndo sdo sémente excrecoes do protoplasma
vivo; sdo tambem composi¢hes analogas ds que consli-
tuem os productos mais elevados da vida.

Estes albuminoides. cuja synthese podemos operar,
posto que tenham composicio elementar egual & da
albumina viva, distinguem-se d’ella por um caracler
imporlantissimo; nido manifestam phenomenos vilaes;
nao teem a instabilidade da substancia viva; e por
consequencia nao se podem nutrir & maneira d’aquella,
Por isso s6 podemos affirmar que no laboratorio po-
demos crear pelos processos de synthese, os compostos
mais elevados, os productos mais caracteristicos dos
seres Vivos.

Mas poderd o chimico crear alguma vez maleria
viva, albumina sufficientemente instavel, que se oxyde
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espontaneamente a0 ar e se regenere ao contaclo de
substancias quaternarias, apresentando assim os phe-
nomenos de assimilacio e de desassimila¢io, que nos
mostra o protoplasma vivo? Provavelmente podera.

Mas aonde termina o poder do chimico? Podera elle
crear, j4 ndio digo um macaco, como pede o conde de
Careil; on um ralo, como quizera o padre Moigno;
mas um qualquer elemento histologico j& differenciado,
até mesmo uma simples cellula? Exigir para acreditar
na possibilidade da archigonia, que o chimico faca
directamente uma cellula nervosa, ou um grio de
amido, em alguns instantes, dentro do seu laboratorio,
¢ absurdo.

A synthese directa da maleria viva na natureza, por
mais elementar que seja, parece nio se realisar actual-
mente; o que provém das condigdes de meio serem
muito differentes das iniciaes. 1 em condigoes muito
especiaes de meio que devem ter apparecido os pri-
meiros aggregados inslaveis de substancias albumi-
noides, os primeiros seres vivos, (ue, emquanto essas
condicBies ndo variaram, se conservaram constante-
mente identicos. A pouco e pouco, o meio foi-se modi-
ficando, deixando de ser o que-era; e, em virtude da
adaplagiio ao meio, esses primeiros seres vivos foram-se
adaptando lenta e progressivamente. Modificado o

meio, desappareceram para sempre as condigbes que



tinham permiltido a formacio da substancia viva, e as
novas massas vivas sd poderam apparecer por divisio
das antigas, quando chegadas ao auge do seu desen-
volvimento. Uma parte do protoplasma d’essas massas
vivas polymerisou-se, conslituindo o nucleo; outra
formou a membrana protectora: a pouco e pouco, por
differenciacoes lentissimas, as cellulas foram-se trans-
formando em vista da divisio do trabalho, e assim
muito tempo depois, resultando de differenciacdes pe-
quenissimas accumuladas durante milhdes de annos
appareceram a chlorophylla, os grios de amido, as
cellulas nervosas, adiposas e secretoras, as fibras
nervosas ¢ musculares, em summa todos os lecidos
actualmente existentes nos vegetaes e animaes. Na
natureza nio appareceram lolalmente differenciados os
tecidos, logo & primeira vez, tendo sido apenas creada
a materia viva, homogenea.

0 que podemos pois pedir ao chimico que procure
fazer, e que nos ¢ auctorisado considerar possivel com
0 desenvolvimento da synthese, ¢ materia albuminoide,
viva, tal como a natureza a deve ter ereado.

Assim como considero o nucleo resultado de uma
polymerisacio da materia albuminoide, assim tambem
penso, seguindo Plliiger, que a albumina viva nao ¢
mais do que um estereoisomero da albumina estavel,
differindo uma da outra pela disposicao dos atomos na
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molecula; e por isto sou levado a pensar que, para
crear maleria viva, o chimico tem de achar condicoes,
que Ihe permittam effectuar essa mudanca isomerica;
ou enlao reproduzir exactamente as condicoes de meio,
(ue provocaram a appari¢do da materia viva. Nio é,
de [orma alguma, renovar o antigo problema do homun-
culus; ¢ apenas esperar (que a sciencia humana con-
tinue progredindo e tirando a pouco e pouco luz das
verdades que sabe.

Mas, emquanto a chimica nio chega a esse resultado,
devemos, se admiltimos a theoria da evolucio, sus-
tentar a opinido de fer na natureza apparecido a ma-
leria viva directamente das subslancias lernarias e
(uaternarias, formadas por synthese direcla dos seus
elementos, no seio das aguas, que cobriam o globo no
seu primeiro periodo.

IFIM.
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