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Organisacdo e pessoal




PESSOAL

A—Pessoal do quadro legal da Academia

1. Director (interino)

Conde de Campo Bello, doutor na faculdade de Philosophia
e bacharel na de Mathematica da Universidade de Coim-
bra, socio correspondente da Academia Real das Scien-
cias de Lisboa, elc.

Rua do Coronel Pacheco, §.

2. Corpo docente

LENTES CATHEDRATICOS

Joaquim de Bzevedo Souza Vieira da Silva Albuguerque,
engenheiro civil pela Academia Polytechnica do Porto,
antigo professor do Lyceu Nacional do Porto, etc.

Rua dos Fogueteiros, 1.

Antonio Joaquim Ferreira da Stilva, bacharel formado na
faculdade de Philosophia da Universidade de Coimbra,
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8 ANNUARIO DA ACADEMIA

direclor do Laboratorio Municipal de chimica do Porlo,
socio correspondente da Academia Real das Sciencias
de Lishoa, elc.

Rua de Sanla Catharina, 938,

José Diogo Arroyo, do conselho de Sua Magestade, dou-
tor na faculdade de Philosophia da Universidade de
Coimbra, lente do Institulo Industrial ¢ Commercial do
Porlo, etc. .

Foz do Douro. Rua Central.

Munoel da Terra Pereira Vianna, bacharel formado nas
faculdades de Mathematica ¢ de Philosophia da Univer-
sidade de Coimbra, engenheiro pela Eschola de Ponles
e Estradas de Paris, lente do Instituto Indusltrial e Com-
mercial do Porto, etc.

Rua de Camdes, 150.

Wenceslaw de Souza Pereira de Lima, do conselho de Sua
Magestade, doulor na faculdade de Philosophia da Uni-
versidade de Coimbra, socio correspondente da Acade-
mia Real das Sciencias de Lisboa, etc.

Rua da Boavisla, 245.

A

Francisco Gomes Teireira, doulor na faculdade de Mathe-
mathica da Universidade de Coimbra, antigo lente da
mesma faculdade, socio correspondente da Academia
Real das Sciencias de Lisboa, da Acadegnia Real das
Sciencias de Madrid, da Sociedade Real das Sciencias
de Lisge, da Sociedade Real das Sciencias de Praga, etc.

Rua do Costa Cabral, 148,

Roberto Rodrigues Mendes, bacharel na faculdade de Ma-
thematica da Universidade de Coimbra, capitio d’enge-
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nheria ¢ lente do Instituto Industrial e Commercial do
Porto. '

Rua Duqueza de Braganga, 192.

Luiz Ignacio Woodhouse, bacharel formado na faculdade
de Mathematica da Universidade de Coimbra e leate do
Instituto Industrial ¢ Commercial do Porto.

Rua do Breyner, 118,

Manoel Amandio Goncalres, bacharel formado na facnldade
de Philosophia da Universidade de Coimbra e lente do
Instituto Indastrial e Commercial do Porto.

Oliveira do Douro. Quinta da Fonte Formosa.

Duarte Leite Pereira da Silva, bacharel formado nas fa-
culdades de Mathemalica e Philosophia da Universidade
de Coimbra.

Rua de Passos Manoel, 33,

Manoel Rodrigues de Miranda Junior, engenheiro civil
pela Academia Polylechnica do Porlo e lente do Inslituto
I[ndustrial ¢ Commercial do Porlo. _ '

Rua de Cedofeita, 490,

Victorino Teixeira Laranjeira. bacharel formado na facul-
dade de Mathemalica da Universidade de Coimbra, capi-
ldo d’engenheria e lenle do Instituto Industrial e Com-
mercial do Porlo.

Foz do Douro. Rua do Theatro, 61.

Aarao Ferreira de Lacerda, doutor na faculdade de Philo-
sophia da Universidade de Coimbra,

Rua do Rosario, 119,

B
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José Alves Bonifacio, engenheiro civil pela Academia Poly-
technica do Porto.
Rua das Virtudes, 50.

José Pedro Teireira, doulor na faculdade de Mathematica
da Universildade de Coimbra, socio correspondente da
Academia Real das Sciencias de Lisboa,

Rua de Liceiras, 15.

Antonio da Stlva, engenheiro civil pela Academia Polyte-
chnica do Porto.

Foz do Douro, Carreiros de Bougas.

Roberto Alves de Sousa Ferreira, bacharel formado em
Direito pela Universidade de Coimbra.

Rua da Restauracdo, 424,

LENTES SUBSTITUTOS

I'rancisco de Paula d’Azeredo, bacharel formado nas fa-
culdades de Mathematica ¢ de Philosophia da Univer-
sidade de Coimbra, capitdo d’engenheria. '

Rua do Sol, 29.

Estao vagos o logar de lenle substilulo da sec¢do de
mathemaltica, o de substituto da 16.* cadeira e o de substi-
lulo e auxiliar dos trabalbos praticos das cadeiras d’enge-
nheria.

3. Secretaria

Secretario. — Bento Vieira Ferraz d’Araujo, bacha-
rel formado na faculdade de Direito da Universidade de
Coimbra.

Avenida da Boavista, 87,
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4. Bibliotheca

Bibliothecario. — Antonio Joaquim de Mesquita Pi-
mentel.
Largo da Lapa. 14,

5. Jardim Botanico

Guarda, primeiro official do Jardim Botanico. — Joa-
quim Casimiro Buarbosa (interinamenle).

Massarellos, 43.
6. Laboratorio Chimico

Guarda-preparador do Laboratorio Chimico. — Anto-
nio Joaquim de Souza Junior (inlerinamente).

Calgada das Virludes, 5.

7. Gabinete de Physica

Guarda-demonstrador de physica experimental. — An-
tonio José de Lima, engenheiro civil pela Academia Poly-
technica do Porlo.

Rua do Bardo de S. Cosme, 110.

8. Empregados subalternos

Guarda-mor. — Joaquim Filippe Coelho.

No edificio da Academia,

Guarda-subalterno. — José Baptista Mendes Moreira.

Campo Alegre, 199, 1,°

Gurda-subalterno. — Francisco Martins Ferreira Bor-
ges.

Rua do Almada, 271.
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Guarda-subalterno. — Antonio Correia da Silra.

Pedroso, Villa Nova de Gaya,

Servente do Laboratorio Chimico e do Gabinele de
Physica. — Domingos Gomes da Cruz.

Travessa de S. Dyonisio, 98.

Servente da secretaria e porleiro. — Antonio Teizeira
da Costa.

Campo Pequeno, 47. .

B—Pessoal ndo perlencente ao quadro legal

Amanuense da secretaria. — Eduardo Lopes.
Rua‘'de SA da Bandeira, 162.

Naturalista adjunto do Gabinele de Mineralogia e
Geologia. — Antonio Augusto da Rocha Peizoto, socio cor-
respondente da Academia Real das Scwncms de Lishoa.

Mallosmhos rua da Egreja,

Naturalista adjunto do Gabinete de Zoologia, — Au-
gusto Pereira Nobre, socio correspondente da Academia
Real das Sciencias de Lishoa.

Foz do Douro, Carreires de Bougas.

Horteldo do Jardim Bolanico.—Joaquim José Tavares.

Rua Luz Soriano.

Guarda apontador das obras. — Joaquim de Souza
Seabra.
Rua 9 ds Julho, 37,
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G — Lentes jubiladus ou aposentados

Gustavo Adolpho Gongalres e Souza, engenheiro civil pela
Academia Polytechnica do Porlo, director e professor do
Instituto Industrial e Commercial do Porlo.

Rua do Principe, 158.

Pedro de Amorim Vianna, bacharel formado na fa-
culdade de Mathematica da Universidade de Coimbra,
anligo professor do Lycen Nacional de Lisboa.

Em Setubal, ,

II
CADEIRAS

1.» CADEIRA

Geomelria analylica; algebra superior; trigonomelria
espherica. — 3 ligdes semanaes. — Lente proprielario Luiz
Ignacio Woodhouse.

2.* CADEIRA

Calculo differencial e integral; calculo das differencas
¢ das variagdes. — 3 licdes semanaes. — Lenle proprietario
Dr. Francisco Gomes Teixeira.

3.*» CADEIRA
Mecanica racional ; cinematica. -— 3 licdes semanaes.

— Lenle proprictario Joaquim de Azevedo Souza Vieira da
- Silva Albuquerque.

:g,,,
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& CADEIRA

Geometria descriptiva.— 1.* parte : —Geomelria des-
criptiva : — 3 licdes semanaes. — 2.* parte: —Complemen-
tos ¢ applicacdes da Geomelria descriptiva. —1 ligdo se-
manal. — Lente proprictario José Alves Bonifucio.

5.2 CADEIRA

Astronomia e geodesia. — 4.* parte : — Aslronomia.—
2 licoes semanaes. — 2.* parte : — Topographia e geodesia.
— 2 licdes semanaes, — Lente proprietario Duarte Leile
Pereira da Silva.

6.* CADEIRA

Physica. — 3 ligdes semanaes. — Lente proprietario
Conde de Campo Bello.

7.* CADEIRA

Chimica inorganica.—3 licdes semanaes. — Lente
proprietario Dr. José Diogo Arroyo.

8.» CADEIRA

Chimica organica e analylica. — 1.* parte : —- Chimica
organica geral e biologica.—2 li¢des semanaes.—2.* parte:
—Chimica analytica.—4 licdo semanal.—Lente proprie-
tario Anltonio Joaquim Ferrewra da Silva.

9.* CADEIRA

Mineralogia ; paleontologia e geologia. — 3 licdes se-
manaes.—Lenle proprielario Dr. Wenceslau de Souza Pe-
reira de Lima. :
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10.* CADEIRA

Bolanica.—3 licbes semanaes. — Lente proprictario
Manoel Amandio Goncalues.

11.* CADEIRA

Zoologia. — 3 licoes semanacs. — Lente proprietario
Dr. Aaraqo Ferreira de Lacerda.

12.» CADEIRA

Resistencia dos materiaes ¢ eslabilidade das constru-
c¢des. Materiaes de conslrucgdo. Resislencia dos malteriaes.
Grapho-estatica applicada. Processos geraes de constru-
c¢do. — 3 licdes semanaes. — Lenle proprietario Roberto
Rodriques Mendes.

13.c CADEIRA

Hydraunlica e machinas, curso biennal.—1.° anno:—
liydraulica. Machinas em geral. Machinas hydraulicas. —
3 licoes semanaes.—2.* anno: — Thermodynamica ; ma-
chinas thermicas. Molores electricos. Machinas diversas.
Construccio de machinas. —3 lighes semanaes. — Lente
proprietario Manoel da Terra Pereira Vianna.

14.» CADEIRA

Constracedes e vias de communicagdo, curso biennal.
—1.* anno:—Edificios. Abaslecimenlo de aguas e esgo-
los. Hydraulica agricola. Rios e canaes. Porlos de mar e
pharoes.—3 ligdes semanaes.—2.° anno:—Estradas. Ca-
minhos de ferro. Pontes. — 3 licbes semanaes. — Lente
proprietario Victorino Teixeira Laranjeira.
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15.* CADEIRA

Montanistica e docimasia, curso biennal. — 7.° anno-
—1.* parte :—Docimasia.—1 licdo semanal.—2.* parte:
—Metallurgia,.—2 licbes semanaes.—2.* anno:—Are de
minas.— 3 licoes semanaes. — Lenle proprietario Manoel
Rodrigues de Miranda Junior.

16.2 CADEIRA

Economia politica. Estatistica. Principios de direilo
publico, administrativo e commercial. Legislacao. — 4.*
parte: — Economia politica. Eslatistica. Principios de di-
reilo publico, direito administralivo e commercial. — 2 li-
(oes semanaes.— 2." parite: — Economia e legislacao de
obras publicas, de minas ¢ industrial.—1 licao semanal.
—Vaga,

17.* CADEIRA

Technologia industrial (Y)—3 lices semanaes.—Len-
le proprietario Dr. José Pedro Teixeira.

18.» CADEIRA

Desenho.—1.* parte :—Desenho de figura, paisagem

e ornalo.—3 licdes semanaes.—2.* parte: — Desenho de

architectura e agnadas.—3 ligdes semanacs.—3.* parte:—

~ Desenho topographico. Desenho de machinas (esbogos &

vista acompanhados de colas, para reduozir a desenho geo-

metrico).—3 ligdes semanaes. — Lente proprietario Anto-
nio da Silca.

(1) Foi creada em substituigdo da antiga cadeira de Commercio por-
Decreto de 8 d'oulubro de 1897,



POLYTECHNICA DO PORTO 17

IIIX

Plano dos estudos dos diversos cursos
da Academia Polytechnica (1)

1—CURSO DE ENGENHEIROS CIVIS DE OBRAS PUBLICAS

1.° ANNO

¢

‘ N.° de ligbes
semanacs

Geomelria analylica: algebra superior; lrigono-

melria espherica . . . . . . . . . . . .3
Chimica inorganica geral . . . . . .. . . 3
Desenho . . 3

Exercicios de mathematica.
Chimica pratica.

2.° ANNO

Caleulo differencial e integral 5 calculo das diffe-

rencas ¢ das variacoes . C e 3
Physica geral . . . . . . . L. ., 3
Chimica analytica -. 1
Desenho . e e 3
Exercicios de mathematica.

Physica pratica.
Chimica pratica.
3.° ANNO s
Mecanica racional; cinematica . . . . . . . 3
Geomelria descriptiva (1.* parte) . . . . . . 3
Economia politica. Estatistica. Principios de
dircilo publico ¢ direito administralivo. . . 2

(*) Decreto de 10 de setembro de 1885,

B
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Desenho . .
Exercicios de mecanica ldClOl]le (duas sessﬁcs

mensaes).
Exercicios de geometria descriptiva.

4.° ANNO

Astronomia. .
Geometria descripliva (2 . parte)
Mineralogia, paleontologia e geologm .
Botanica geral . .
Exercicios de geomelria descupuva
Mineralogia pratica.

5.° ANNO

Topographia e geodesia.

Resistencia dos maleriaes e e%labllldade dﬂs
constracgoes .

Hydraulica e machinas I ou II

Construccdes I oun 1I.

Projectos de construcgdes.

Projectos de hydraulica e machinas I ou II.

Exercicios praticos de topographia.

Missoes.

6.° ANNO

Hydraulica ¢ machinas I ou II.

Construccoes IT on I. ..

Economia ¢ legislacio de obras pubhcqs, de
minas ¢ industrial . ]

Projeclos de construc¢des 11 ou I

Projectos de machinas II ou I.

Missdes.

N.? de ligses
semanacs

3

WO o = =

w o w

[Vt

.
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11 — CURSO DE ENGENHEIROS CIVIS DE MINAS
{.° ANNO

N.® de ligdes
scmanacs

Geomelria analytica; algebra superior; trigono-

melria espherica . . . . . . . . . .. 1
Chimica inorganica geral . . . . . . . . . 3
Desenho. . . . . 3
Exercicios de mathemauca
Chimica pratica.

2.° ANNO

Calculo differencial e integral: calculo das diffe-
rencas e das varia¢des . e e e

Physicageral. . . . . . . . . . . ...

Chimica analytica . . . . . . ... ...

Desenho. . . . .

Exercicios de m’nlhematma

Physica pratica.

Chimica pratica.

=W W W

3.* ANNO

Mecanica racional ; cinematica . . . . . . .

Geomelria descnpllva (1.* parte) . Coe

Economia politica. Eslatistica. PrmCIplos de
direito publico e direilo administrativo.

Desenho . .

Exercicios de mecanica l"lGIOlla[ (duas sessﬁes
mensaes).

Exercicios de geomelria descriptiva.

w

» W

;
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£.° ANNO

Aslronomia. . . . C e
Geomelria descripliva (’ . palte)
Mineralogia; paleonlologia ¢ geologla .
Botanica geral. . . . . . .
Exercicios de geometria descnpuva.
Mineralogia pratica.

5.° ANNO

Topographia e geodesia.

Resistencia dos maleriaes e (’Sl{]bllld‘ldc das
conslrucgdes e e e

Hydraulica ¢ machinas I ou ll C e e e e
Montanistica e docimasia Tou Il. . . . . .
Projectos de hydraunlica e machinas.
Projeclos de arte de minas.
Exercicios praticos de topographia.
Missoes.

6.0 ANNO

Hydraulica e machinas 1I ou 1.
Monlanistica ¢ docimasia Il oul. ..
iconomia e legislacio de obras publicas, de
minas ¢ industrial . . .
Projectos de machinas e de monlamslnca
Exercicios de docimasia.
‘Missoes.

- N.9 de ligoes

semanacs

G0 QO 2O

oo

3

III — CURSO DE ENGENHEIROS CIVIS INDUSTRIAES

Tendo sido, pelo Decreto de 8 d’outubro ullimo, crea-
da a cadeira de technologia industrial, estd sendo elabo-
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rada por uma commissio de conselho academico a orga-
nisacdo d’este curso.

IV—(CURSO PREPARATORIO PARA A ESCHOLA DO EXERGITO "

Para engenheria militar, artilheria, engenheria olvil

e de minas
1.° aAnno
N.® dc lighes
scmanaes
Geomelria analylica; algebra superior; trigono-
melria espherica. . . . . . . . . . .. 3
Chimica inorganica geral . . . . . . . .. 3
Desenho. . . . . . ... ... .. 3
Exercicios de mathematica.
Chimica pratica.
2.° ANNO
Calculo differencial e integral; calculo das diffe-
rencas e das variagoes 3
Physica geral . 3
Chimica analytica .. + . . . . . .. 1
N €
Desenho. . . . . .. .. ... .. .. 3
Exercicios de mathematica.
Physica pratica.
Chimica pralica.
3.° ANNO
Mecanica racional ; cinematica . . . . . . . 3
Geometria descriptiva (1.* parte) . . . . . . 3

() Carta de lei de 13 d’'outubro de 1897,
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N de ligses

semanacs

Economia politica. Eslatistica. Principios de di-

reito publico e direito administralivo. 2
Desenho . . 3
Exercicios de mecanica 1acn0nal (duas sessoes

mensaes).
Lxercicios de geometria descriptiva.

Para infanteria ou cavallaria

Geomelria analytica ; algebra superior; trigono-

metria espherica. . . . C e e e 3
Geomelria descriptiva (1. pﬂrte) 3
Desenho (1.° anno) . 3

¥

V — CURSO PREPARATORIO PARA A ESCHOLA NAVAL (%)

Geomelria analylica; algebra superior; trigono-
melria espherica. . . . . . . ..

Physica . . . . . . . . .. ...

Desenho (3.* parte) . e e e e e e

Exercicios de mathemallca.

Physica pratica.

VI—CURSO PREPARATORIO PARA AS ESCHOLAS
MEDICO-GIRURGICAS

Physicageral . . . . . . . . . . ..
Chimica inorganica geral .o
Chimica organica, biologica e analylica.
Zoologia geral . . . . . . . . ...

(1) Carta de lei de 13 de setembro de 1897,

o LW

o ww
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N.° de ligdes
semanacs

Botanica geral . . . . . . . . 3
Physica pratica.

Chimica pratica.

NOTA.—DPara a matricula no 1.0 anno das Escholas Medico-cirur-
gicas sio precisas as cadeiras de physica, chimica inorganica e chi-
mica organica e analytica; para o 2.* anno a de Zoologia, e para 0 3.°
anno a de Botanica. (Decreto de 20 de setembro de 1844, artigos 147.0
a 150.0)

%

VII — CURSO PREPARATORIO PARA O CURSO DE PHARMAGIA
NAS ESCHOLAS MEDIGO-GIRURGICAS (Y)

Chimica inorganica geral .

Chimica organica, biologica e analylica
Botanica geral. . . . . . « .« o o o . .
Chimica pratica.

W ww

(t) Decreto de 4 de setembro de 1836, artigos 129.° e 180.°

¥7f, O
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CGondigdes de admissdo dos alumnos

Para a malricula na Academia Polytechnica do Porto  *
é necessario a apresenlagio das ccrudoes d’approvagdo nos
seguintes preparatorios:

(Decreto de 20 a 27 d’outubro de 1888 e Regulamento de 12 d’agosto
de 1886)

CURSO GERAL DOS LYCEUS

( Lingua portugueza
L ]
1.% anno | Lingua franceza

2.° anno } Geographia

CURSO DE SCIENCIAS

Historia
o
3.% anno Latim
Mathematica (1.* parte)
Principios de Physica, Chimica e Intro-
ducgdg 4 historia nutural (1.* parle)

4.° anno

Principios de Physica, Chimica e Intro-
duccdo 4 historia natural (2.* parle)
Philosophia elementar

Mathematica (2.* parte)
5.° anno

Mathematica (2.* parte)

o
6. anno Litteratura portugueza

Curso completo de desenho.
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Para a matricula no carso preparalorio de Pharmacia
sdo necessarias cerlidoes d’approvacdo nos seguainles pre-
paratorios :

(Decretos de 29 de selembro de 1836, 23 d'abril de 1813 e 12 de
agoslo de 1854)

Lingua porlogueza

Lingua franceza

Latim (1.* parte)

Philosophia elementar

Mathemalica (1.* parte)

Physica, Chimica e historia natural (1.* e 2.2 parte).

A malricula & requerida ao direclor. O requerimento
deve ser feito em papel sellado, dalado, assignado ¢ docu-
mentado nos lermos acima referidos, declarando-se n’elle
a naturalidade (freguezia e concelho), filia¢do palerna, ida-
de do requerenle ¢ os cursos ou cadeiras em que pretende
matricular-se. No requerimento deve vir apposla uma es-
tampilha na importancia de 165665 reis ().

Os alumnos militares que pretendam frequentar os
cursos preparalorios para a Eschola do exercilo, precisam
requerer ao Minisiro da Guerra a respectiva licenga,

(1) Decreto de 31 de janeiro e Portaria de 31 de marco de 1891,
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Dias ¢ horas das aulas e dos exercicios

CADEIRAS DIAS HORAS | OBSERVACOES
{2 2.2 L aeg(a i 12 s 2
2.0 20 e (3.2 142 45 2
3.2 . 2% L2 g6 12 45 2
4.*:1.® parte 22 g6 | 24 4
» (2.8 3.88 2 ds &
55148 4% g bre 10 4s 42
» 124 » 3.2 g 5 a8 10 as 2
6.1 » 2% 429600 | 248 4
78201 » 3.3 5.5 @ S.02 1 {2 s 2{
8.“|1 Ay H.ae g §,o08 8 as 10
» |2.* parte 3.0x 8 ds 10
9,‘1 2.8 h**e 6> | 8 ds 410
102423 » 2.8 g 62 12 35 2
11218 » 3. 5%egS 419 45 2
j2.8 2.0 e fr| 2ds 4
13.2 d.0° 5.4 eS8, | 2 ds 4 Trabalhos prati-
cos—2.%* .25 g
6.2°,das10ids 12
14 0 3. 5.2 980 {2 is 2
15.» 2.8 §.3 e .2 {12 s 2
162 1.2 » 3. e b 10 ds 12
» (224 » S o8 10 4s 12
17.» 3.2 5.2 g S0 |10 4s 12
18.» 2.2 5% g G2 [{1) 45 12
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1V

Livros que scrvem de lexto e livros aconsclhados para cousulta
" nas diversas cadeiras, no auno lectivo de 1896-1891

CADEIRAS

LIVROS

3.

4.°| 4.® parle
2.2 »

6.»
7.r

Gomes Teizeira (F.): Curso d'analyse: t. I,
3.2 ed., 1896.

Carnoy ; Loms de géométrie analytique, 3.°"°
ed. Louvain, 1881.

Gomes Teizeira (F.): Cul'so d’analyse: t. I,

(Caleulo differencial), 3.* ed., 4896, t.

(Calculo integral—1." pam,), %8 ed, 1890.
Albuguerque (J. A.): Ligdes de mecanm

racional —I parte: Phoronomia.—II parte:

Estatica.— Il parte: Dynamica.

Leroy : Traité de géométrie descriptive.

Javary (1), idem.

Leroy : Trail de Stbleotomle

Faye (F.): Cours d'Astronomie, tom. Il. Pa-
ris, 1881-188%.

Habets : Topographie.

Calheiros : Apontamentos de geodesia.

Extrait de la- Connaissance des temps pour
1898.

Ganot (A.): Traité élémentaire de physique.
91.eme g, Paris, 189%.

G. Maneuvrier : Trailé de mecanique racio-
nelle e appliqnée—Parig, 1896,

Ferreira da Silva (1. J.): Tratado de chi-
mica elementar: tono 1, Chimica mine-
ral, 2.* edi¢do revista e correcta; Porto,
1895.

Ferreira da ‘ilva (A. J.): Tratado de chi-
mica elementar. 2 vol. Perto, 1884-89.
Ferreira da Silra A. J.): Rudimentos de

chimica analytica. Porto, 189%. 1 vol.

Wagner, Ficher et L. Gautier: Traité de
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CADEIRAS LIVROS
chimie industrielle, 3.°®" ed. 2 tom. Pa-
ris, 1592,
Sa:lt. Girard, Palot et Gruner: Agenda du
chimiste, pour 1894.
9.0 Lapparent (A. de): Cours de minéralogie, 1
vol. in-8." Paris, 188%.
Gongalves Guimaraes (Dr. A. J.): Tratado
elementar de mineralogia. Porto, 1883, 1
vol. in-8." '
Niwvoit. (E.) Geologie appliquée a I'art de V'in-
genienr. Paris. 2 vol., 1889,
10.* Leon Gerardin. — 7.0ologie. Paris (ed. I. B.
Bailliére, 6 f.)
Matioso dos Santos e Bulthazar Osorio — Li-
¢oes elementares de Zoologia e atlas.
11 Nobre (A.): Estudos de zootomia.
{28 Flamant: Stabilité des construclions et re-
sistance des materiaux. 1897. (Baudry.) 2.°
’ edit.
13. Alheilig et Camille Roche. — Traité des ma-
chines & vapeur (Encyclopedie industrielle).
14~ Durand Claye: Roules el chemins vicinaux.
Deharme: Chemins de fer.
5.+ Balling: Manuel pratique de I'art de V'es-
sayeur.
Haton de la Goupillitre: Traité de I'exploila-
tion des mines, 2 vol.
Gruner: Traité de melallurgie. )
16.» Rodrigues de Freitas (J. J.): Principios de
economia politica.
Codigo Administrativo.
Codigo Commercial Portuguez.
17.» Léfévre. La comptabilité. '
Percire: Tables de I'intéret composé des an-
nuites et des rentes viagéres.




Lista alphabetica dos alumnos da Academia

iudicando a sua filiagio
natnralidade e as cadeiras em que se matricularam

1—Abel de Souza Lyra, filho de Autonio Xavier de
Figueiredo, nataral de Tarouca—11." (1.* parle), v.

2—Abilio Alves Carneiro, filho de Jodo Francisco Al-
ves Carneiro, natural de Lamas d’Arcos, concelho de Cha-
ves — 1.2, &." (1.* parte) ¢ 18.* (1.* parle), v.

3—Abilio Anthero Villela Aveins, fitho de Antonio
Villela Areias, natural Je Louredo, concelho da Povoa de
Lanhoso-—10.* (1.* parle) ¢ 14.* (1.* parte), v.

hk—ADbilio Monteiro Soares, filho de Antonio Monteiro
Soares, natural de Soalhdes, concelho de Mareo de Cana-
vezes—G6.2 (1.* parte), 7.2 (1.* parle) e 10.* (1.* parte), v.

5—Accacio Rulino de Souza Freire Pimentel, filho
de Cesar Auvgusto Ireire Pimentel, natural de Castelles,
concelho de Macedo de Cavalleiros—8. (1.* ¢ 2.+ parle),
10.* (1.* parte) e 11.* (1.* parle), v.

6—Adelino Soares de Vilhena, fitho de José Soares
de Vilhena Carrapatoso, nalural de Algodres, concellio de
Figucira de Castello Rodrigo—6.* (1.» parte), 7.* (1.* par-
tc) e 10.* (1.* parte), v.
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7—Adelio Pinto de Sampaio e Castro, filho de

" Adriano Pinlo de Sampaio ¢ Castro, natural de Unhio,

concelho de Felgueiras—40.* (1.* parte), v.

8—Adolpho José Castro Sarmento, filho de José Ma-
ria de Moraes Pinlo Sarmento, natural de Santa Valha,
concclho de Valle Passos—6.» (1.2 parle), 8.* (1.2 ¢ 2.*
parte) e 11.* (1.» parte), v.

9—Adriano Brandao de Vasconcellos, filho de Anto-
nio Teixeira Brandao de Vasconcellos, natural de S. Sal-
vador de Burgo, concelho d’Aronca—8.* (1.* ¢ 2.2 parle),
10.* (1.* parte) e 14.* (1.* parte), v.

10 —Adriano Gaspar da Silva, filho de Manuel Gas-
par da Silva, nataral de Penacova, concelho de Felguei-
ras—1.%, 6.* (1.» parte) ¢ 18.* (3.2 parte), v.

11 —Aguello da Silva Pereira, filho de Joaquim Joss
Dias Pereira, natural do Porto—{1.* (1.* parle), v.

12—Albano Pereiga dos Santos, lilho de Jodo Perei-
ra dos Santos, natoral de Agueda—8.* (1.2 ¢ 2% parle)
10.* (1.= parte) ¢ 11.» (1.* parte), v,

13—Alberto Augusto Ferro de Bega, filho de Carlos
Alberto Madureira Bega—8.* (1.* e 2.* parte), 10.* (1.»
parte) ¢ 11.* (1.2 parte), v.

14—Alberto Auguslo da Silva Tavares, filho de Fran-
cisco Paes Moreira, natural de Gido, concelho da Feira—
8% (1.* e 2* parte), 10.= (1.« parte) e 11.* (1.* par-
te), v.

15—Alberto Augusto Teixeira Barboza Guerra Leal,
filho de Domingos Teixeira Barhoza, natural do Porto—
k.t (1.% parte), 8.2 (2.* parte) ¢ 10.* (1.* parte), v.

16—Alberto da Cunha Ledo Filho, filho de Alberto
da Cunha Leao, natural do Rio de Janeiro (Brazil)—1.*,
7.% (1.» parte) ¢ 18." (1.* parte), o.

17 — Alberto Lamas Zagallo Gomes Coelho, filho
de Auntonio Zagallo Gomes Coclho, natural de Villa da

’
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Barquinha—7.* (1.* parte), 8.* (1.* e 2.* parte) e 10.* (1.*
parte), v.
18—Alberto Pereira Pinto d’Aguiar, filho de D. Anna
Emilia d’'Aguiar, natuml do Porto—3.*e 9.%, v.
19— Alberto Ribeiro, filho de José lmqunn Ribeiro,
natural de Villa Verde—6." (1.* parte), 7.* (1.* parle), 8.*
(1.2¢ 2.2 parte) ¢ 102 (1.2 parle), v.

20-—Alberto Velloso d'Araujo, filho de Custodio Vel-

loso d’Araujo, natural do Porlo—8.* (1.%, 2.2 ¢ 3.* par-

te), v.

924 —Albino d’Azevedo Maia, filho de Manuel d’Aze-
vedo Maia, natural de Modivas, concelho de Villa do Con-
de—6.* (1.* parte), 7.* (1.* parte) e 8.* (1.* e 2.* par-
le), \

—Alexandre Ignacio de Barros Van-Zeller, filho
de Fell\ Van-Zeller, natural do Porto—1.%, 4.° (1 parte)
e 18.= (1.2 parte), v.

23—Alfredo d’Almeida Torquato Pinheiro, filho de

Alfredo José lonqn ito Pinheiro, nataral do Porto—6.*
(1. parte), 7.* (1.* parte) e 10.2 (1.* parte), v.

")/1——Alfred0 Alves de Canedo Basto, filho de José
Alves de Canedo Basto, natural do Porto—6.* (1.* parte)
e 7.% (1.* parte), v.

25— Alfredo Alves Passos Esmeriz, filho de José Ma-
ria d’Aranjo Esmeriz, natural de Braga—4.*, &.* (1.* par-
te), 11.* (1.* parle) e 48.* (1.* parte), v.

26—Alfredo Anjos Manso Prelo, fitho de Francisco
Manso Preto, natural da Redinha, concelho de Pombal—
10.* (1.% parte), v.

97—Alfredo Antonio da Silva Ferreira Coimbra, filho
de Antonio Joaquim da Silva Ferreira, natural de FonUAr-
cada, concelho da_Povoa de Lanhoso—7.* (1.* parte), 8.*
(1.* e 2.* parle) ¢ 10.* (1.* parte), v.

98 —Alfredo Augusto da Silva Pires, filho de Frede-

|
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rico Augusto da Silva Pires, natural de Vizeu — G.» (1=
parte), 7.* (1.* parte) e 10.* (1. parle), v.

29—Alfredo Dias Pereira, filho de Manuel Dias Pé-
reira, natural de Chaves—1.%, f.2 (1 » parle), e 182 (1.»
parie), o. )

30—Alfredo Ferreira, fitho de Manuel Joaquim de
Matlos Ferreira, natural de Sanla Marinha, concelho de
Ribeira de Pena—35.2 (2.* parte), 12.%, 13.2, 142 ¢ 15.2, o.

31—Alfredo Ferreira de Souza Campos, filho de Ma-
nuel Joaquim Ferreira dos Santos, nataral de Belem, Es-
tado do Pard (Brazil)—G.* (1. parle), 8.° (1.* e 2.* parle)
e 411.* (1.* parte), v.

32—Alfredo Gongalves Palhares, filho de Joaquim
Gongalves Palhares, natural de Loanda—10.* (1.* par-
te), v.

33—Alfredo Lobo das Neves, filho de Joaquim José
das Neves, nalural do Porto—10.* (1.* parle) ¢ 4.2 (1.
parle). v.

3e—Alfredo Machado de Moraes Sonza, tilho e Jodo
Augusto de Souza, natural de Santo Thyrso—6.* (1.* par-
) e 7.% (1.* parte), v.

35—Alvaro Affonso Sardinha Caldeira, filho de Anto-
nio Angusto Sardinha Caldeira, natural d'Idanha-a-Nova
—06.* (1. parte) e 8.2 (1.2 ¢ 2.0 parte), v.

36—Alvaro d’Almeida Pinto Pereira Ramalho, filtho
de Manuel Pereira Ramalho, natural d’Oliveira de Sinfies
—6.* (1.* parte), 82 (1.0 e 2. parte) e 10." (1.* parte), v.

37—Alvaro Gomes Ferrcira Pimenta, filho de Joa-
quim Ferreira Pimenta, natural do Porto—G6.° (1.» parte),
7.0 (1.0 parle) e 8.2 (1.2 ¢ 2.8 parie), v.

38—Alvaro Pinto de Miranda Braga, filho de Ricar-
do de Miranda Braga, nataral do Porlo—6.a (1.* parle),
7.8 (1.2 parte), 10.* (1.* parte) e 1.2 (1.» parle), v.

39—Alvaro Ribeiro de Mattos, filho de Joaquim Duar-
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te de Matlos, natural do Porto—6.* (1.* parte), 10.* (1.*
parle) e 11.2 (1.* parle), v.

A0—Amadeu da Silva Pereira, fitho de Joaquim José
Dias Pereira, natural do Porto—1.*, 416.* (1.® parte) ¢ 18.*
(3.* parte), v.

1 —Amancio Viclorino de Queiroz, filho de Ramiro
Victorino de Queiroz, natural de S. Nicolau, concelho de
Mesao-I'rio—6.* (1.* parte), 7.» (1.* parte), 8.* (1.* parle)
e 10.* (1.* parte), v.

k2—Americo Augusto Vieira de Castro, filho de José
Ribeiro Vieira de Castro, natural do Porlo—13.%, 14.% e
16.* (2.* parte), o.

&3—Angelo Alves de Souza Vaz, filho de Julio Alves
de Souza Vaz, natural de Lisboa—11.* (1.* parle), v.

&h—Angelo Percira de Miranda, filho de Auguslo Pe-
reira de Miranda, nataral de Lordello, concelho de Villa
Real—7.* (1.» parte) e 10.* (1.* parte), v.

AS9—Annibal Ferreira, filho de Julio Luiz Ferreira,
natural de Lisboa—4.#%, &.* (1.* parte) e 18.* (1.* parle), o.

46—Antonio Allfredo Gomes Cascarejo, filho de Ber-
nardo Antonio Gomes Cascarejo, natural da Regoa--6.°
(1.® parte), 7.* (1.* parte), 8." (1.% ¢ 2. parte) e 102 (1.2
parle), v.

A7—Anlonio Alves Moreira d’Azevedo, filho de An-
tonio Alves Moreira, natural de Fermedo, concelho d’Arou-
ca—6.* (1.* parte), 8.* (1.~ e¢ 2.* pavie) e 411.* (1.* par-
te), v. ) ’

48—Anlonio d’Almeida Trinla, {ilho de Fradigue José
d’Almeida, nataral de S. Pedro do Sul—8.2 (1.3 ¢ 2.* par-
le) e 41.2 (1.® parle), v.

k9—Antlonio Augusto Andrade da Fonseca Castro,
- fitho de Francisco Manuel da Fonseca Castro, natural do
Porto—7.* (1.* parte) e 10.2 (1.* parte), v.

50—Antonio Augusto Coelbo Monleiro, filho de An-

3
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tonio Julio da Silva Monteiro, natural de Sabrosa—6.*
(1.* parte), 7.2 (1.* parte) e 10.* (1.* parte), v. .

51—Antonio Auguslo de Mattos Ferreira, filho de
Adriano Auguslo Ferreira, natural de S. Pedro, concellio
de Trancoso—6.* (1.” parte), 7.* (I.* parte) ¢ 10.» (1.*
parle), v.

52-—Antonio Angusto Mendes, filho de Jodo Mendes,

nalural de Panso, concelho de Sernancelhe—7.» (1.* par-

te) e 10.* (1.* parte), v.

53 —Antonio Augusto da Veiza ¢ %uza filho de An-
lonio Augusto Pereira e Souza, natural de Alijo—8.* (1.*
e 2.% parle), v.

B5%—Antonio Barreiros Montez Champalimand, filho
de Antonio Montez Champalimaad, nataral de Godim, con-
celho da Regoa—8.* (4.% e 2.* parte), 10.* (1. parle) e
1.2 (1.* parte), v.

53 —Antonio Branddo de Mello Mimoso, filho de José
Guedes Brandao de Mello, natural do Porto—2.2, 6.* (1.
. parte), 8.2 (1.2 ¢ 2.* parte), v.

* 86—Antonio Cardoso de Souza Brandao, filho de
Antonio José de Sonza Brandao, natnral de Santo André
de Canidello, concelho de Gaya—7.* (1.» parte) e 10.*
(1.* parte), v.

87—Antonio Carlos Pereira, {ilho de Jos¢ Carlos Pe-
reira, natural de Godim, concelho da Regoa—7.* (1.*
parte) e 10.* (1.* parle), v. |

58 —Anlonio do Couto Soares Junior, filho de Anto-
nio do Coulo Soares, natural do Porto—6.* (1.* parte) e
8.2 (1.2 ¢ 2.* parle), v.

59—Antonio Dias de Faria Carneiro, fitho de Manuel
Dias Goncalves de Faria, natural de Bougado, concelho
de Santo Thyrso—8.* (1.8 ¢ 2.2 parle), 10.* (1.* parie) e
11.* (1.2 parte), v.

60—Antonio Emygdio Guerra, filho de Jeronymo
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Maximino Guerra, natural de Felgar, concelho de Mon-
«corvo—6." (1. parte), 7.* (1.* parte) e 8.* (1.* e 2.* par-
te), v.

61—Antonio Feliciano Soares, filho de José Rodri-
gnes Soares, natural de Aveiro—6.* (1.» parte) e 7.2 (4.2
parte), v. .

62—Antonio” Ferreira da Silva Brito Junior, filho de
Aulonio Ferreira da Silva, natural do Porto—1.2, 7. (4.*
parte) e 18.* (1.* parle), o.

63—Antonio Ferreira da Silva e S Junior, filho de
Anlonio Ferreira da Silva e Sd, natural de Vairdo, conce-
1ho de Villa do Conde—6.* (1.* parte), 8.2 (1.2 e 2.* parte)
¢ 10.2 (1.2 parte), v.

64—Antlonio da Fonseca Gouvéa, filho de Theodosio
Alves da Fonseca Gouvéa, natural de Vide, concelho de
Ceia—6.* (1. parle) e 7.% (1.® parte), v.

65—Antonio da Fonseca Yasconcellos, (ilho de An-
tonio Perreira dos Santos Vasconcellos, natural de Pacos
de Branddo, concelho da Ieira—8.* (1.2 ¢ 2.* parte),
40.* (1.* parte) e 11.* (1.2 parle), v.

66—Antonio Januario dos Santos, filho de Jodo An-
lonio dos Santos, natural de Braga—6.* (1.® parte), 7.
{1.* parte) e 8.* (1.* ¢ 2. parle), v.

67—Antonio Joaquim Fernandes Valle, filho de Joa-
quim Manuel Rodrignes Jesus Valle, natural de Braga—
10.» (1.* parte) e 11.* (1.2 parte), v.

68—Antonio- Jorge d’Almeida Coutinho Lemos Fer-
reira, filho de Joaquim José Ferreira, nataral do Porto—
3.2, 6.* (2.* parte), 7.* (2.* parle), 16." (1.* parle) ¢ 18.
(3.° parle), v.

69—Antonio Julio da Silva Dias, filho de Antonio da
Silva Dias, natural do Porto—1.%, 7.* (1.* parle) e 18.
(1.* parte), v.

70—Auntonio Luiz Cardoso, filho de FernandoZAu-

¥_—_,”



36 ANNUARIO DA ACADEMIA

gusto Cardoso, natural de Valenca do Minho—1.2, 4.* (1.*
parte) ¢ 18.* (3.* parte), v. .

74—Anlonio Luiz Carlos d’Andrade e Silva, litho de
Maria do Carmo Cardoso, natural de Lamego—8.* (1.* e
2.2 parte), 10.» (1.0 parte) e 11.* (1.* parte), v.

72—Anlonio Luiz da Cesta Melello Jonior, filho de
Antonio Luiz da Costa Metello, natural de Aljustrel, con-
celbo de Beja—10.* (1.* parle), v.

73—Antonio Luiz Ribeiro da Silva, filho de Antonio
Leopoldino Ribeiro da Silva, natural da Guarda—1.2, 4.*
(1. parle) e 16.° (1.® parle), v.

Th—Antonio Maria de Freilas Soares, filho de pacs
incognilos, natural de Villa Boa do Bispo, concelho de
Marco de Canavezes—1.®, %.* (1.* parle) e 18.* (1.* par-
te), o.

75—Antonio Maria Paixdo d’Andrade, filho de Maria
Ignacia, natural de Sernancelhe—7.% (1.* parle), 8.2 (4.
e 2.2 parte) e 10.* (1.* parte), v.

76—Antonio Maria Pereira d’Almeida, fitho de Jose
Antonio Pereira d’Almeida, natural de Vimioso—8.* (1.*
e 2.* parle), 10.0 (1.2 parte) ¢ 11.* (1.* parte), v.

77—Antonio de Maltos Pinto d’Azevedo, filho de Ma-
ria Ritta de Matlos, natural de Segadies, concelho de S.
Pedro do Sul—6.* (1.* parle), 7.* (4. parte) e 10.* (1.
parte), v.

78— Antonio de Mello Ferrari, filho de José de Mello
Ferrari, natural de Povolide, concelho de Vizen—1.%, 8.
(1.* e 2.* parle) e 18.* (1.* parte), v.

79—Antonio de Mendonga, filho de Jodo de Mendon-
¢a, natoral de S. Jodo da Foutoura, concelho de Rezende
—6.* (1.® parle), 8.2 (1.% ¢ 2.» parte) e 11.* (1. parle), v.

80—Antonio Moniz Vieira, filho de Manuel Vieira
Tavares, nataral de Ponta Delgada—2.%, 6.* (1.* parle),
7.4 (1.2 parte) e 16.» (1.* parte), v.
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81—Antonio Oscar de Fragoso Carmona, filho de Igna-
. ¢io Maria de Moraes Carmona, natural de Lishoa—2.*, 6.2
(1. parte), 7.* (1.* parte), 16.* (1.* parle) e 18.» (2.*
parle), v.

82—Antonio de Padua da Costa Soaves, filho de Ma-
nuel da Costa Soares, nataral de Varzea, concelho de Pes-
queira—8.® (1.~ e 2.* parte) e 11.* (1.* parte), v.

83—Antonio Percira Barboza, tilho de Abilio Julio
Barboza, natural de Penafiel—1.®. 6.* (L.* parte) ¢ 18.*
(3.* parle), o. )

8% —Anlonio Pereira Pinto Breda, filho de Matheus
Pereira Pinto, natural de Agueda—6.* (1.* parte), 7.°(1.*
parte) e 10.* (1.* parte), v.

85—Antonio Pires Percira Junior, filho de Antonio
Pires Pereira, natoral do Porto—1.%, &.* (1.* parle), 6.
(2.* parte), 7.* (1.2 parte) e 18.* (3.° parle), v.

86 —Aulonio dos Santos Affonso, (ilho de José dos
Santos Atfonso, natural de Villarroco, concelho da Pes-
queira—8.* (1.* ¢ 2.0 parte), 10 (1.* parte) e 1.2 (1.2
parte), v.

87— Anlonio Simoes Pina, filho de José Simoes Pina,
natural de Arcos, concelho d'Anadia—11.2 (1.* parte), v.

&8—Antonio Teixeira Ribas Junior, filho de Antonio
Teixcira Ribas, nataral do Porto—8." (1.* e 2.* parte) e
10.» (1. parle), v.

89—Aunlonio Telles de Vasconcellos Pignatelly, fitho
de Antonio Telles Pereira de Vasconcellos Pimentel, na-
toral de Lisboa—13.%, 14.%, 15.» e 16.* (2.* parle), o.

90 —Antonio Torrado Vidal, litho de Joao Torrado Vi-
dal, nalural de Zebreira, concelho de Fdanha-a-Nova—6.2
(1.2 parte), 7. (1.® parte) e 8.* (1.* ¢ 2.2 parle), v.

91 —Antonio Velloso dos Santos, fitho de Daniel Au-
guslo dos Sanlos, natural de Famalicio—6.* (1.* parle) e
7.* (1.* parte), v.
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92——Anloni0 VYicente Fialho, ﬁlho de Francisco An-

tonio Fialho, natural de S. Vicente de Cabo Verde—6.% .

(1.* parte), 7.2 (1.® parle), 8.2 (1.2 e 2.* parle) e 10.2 (4.2
parte), v.

93—Apolinario Monteiro d’Azevedo, (ilho de Anlonio
“Miguoel Monteiro, natural de S. Martinho de Mouros, con-
celho de Rezende—11.2 (1.* parte), v.

94—Arlindo de Miranda e Vasconcellos, filho de Igna-
cio Miranda ¢ Vasconcellos, nataral do Porto—1.*, 7.2 (1.*
parte) e 18.* (1.* parte), o.

95—Armando Augusto Percira Dias, filho de Ayres.

Augusto Pereira Dias, nataral do Porto—6.* (1.* parte),
8. (1.~ e 2.* parte), 10.* (4.* parte) e 14.* (1.* parte), v.
96—Arnaldo Casimiro Barboza, (ilho de Joaquim Ca-

simiro Barboza, natoral do Porto—143.», 14.2, 15.2 ¢ 16.*

(2.* parte), o.

97—Arnaldo de Mello Braga, (itho de Auna de Mello
Braga, natural do Porlo—1., 6.* (1.* parte) ¢ 18.* (3.»
parle), o.

98—Arthur Auguslo de Moraes Leite, filho de Fran-
cisco Antonio de Moraes Leite, nataral de Murca—6.2 (1.*
parle), 8.* (1. e 2.2 parte) e 10.* (1.» parte), v.

99— Arthur Ferreira Cesar Doria, fitho de Manuel Fer-
reira Cesar Doria, nataral de Castro Daire—G6." (1.* par-
te), 7.2 (1.* parte) e 10. (4.7 parle), v.

100—Angusto Ferreira da Cunha Leal, filho de An-
tonio da Cunha, natural de Villela, concetho de Paredes—
8.2 (1. e 2.* parte), 10.» (4.* parte) e 41.* (1.~ par-
te), v.

101—Augusto da Silva Pereira, filho de paes inco-
gnitos, natural de Lisboa—6.* (1.* parte), 8.2 (1.* e 2.
parle) e 11.# (1.® parte), v.

4102—Avelino Candido Ferreira de Carvalho, filho de
Scbastido Manuel de Carvalho, natural de Sanlo Adrido,.
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concelho de Famalicio—8." (1.» e 2.* parte), 10.* (1.
parte) e 11.° (1.* parte), v

103—Avelino de Castro Marlins, filho de José Maria
de Castro, natural do Porto—7." (1.* parte) e 10.> (1.
parte), v,

104—Bardo de Cadoso (Carlos Faria Milanos), filho
do Bardo de Cadoso, natural d’Aveiro—1.%, 4.* (1.* parle)
e 18.* (1.* parte), o.

105 —Bartholomeu dos Marlyres e Souza Severino,
filho de José Severino de Mello Baudeira, nataral d’Oli-
veira de Frades, concelho de Vizen—1.%, &.* (L.* parte),
6.* (1. parte), 7.0 (1.* parte), 9.% ¢ 18.* (4.* parte), v.

106—Benjamim Eduardo da Costa Nobre, filho de
Antonio da Costa, natural de Nevogilde, concelho de Yilla
Verde—8.* (1.* ¢ 2.» parte), v.

107—DBernardino Alves da Silva, filho de Antonio
Alves Santiago, natural de S. Jorge, concelho da Feira—
7.0 (1.® parte), 8.* (1.2 e 2.* parle) ¢ 10.* (1.* parte), v.

108 —Bernardo d'Espregueira, titho de Bernardo José
Affonso d'Espreguceira, natural de Vianna do Castello—
13.%, 162 ¢ 16.* (2.° parte), v. N

109—Rernardo Francisco Bruto da Costa, filho de
Anlonio Anaslacio Bruto de Carvalho, natural de Margdo,
concetho de Salsete (Goa)—7.* (1.* parte) ¢ 10.* (1.* par-
te), v.

110—Caetano Marques d’Amorim, filho de Manuel
Marques Nogueira d’Amorim, natural de Oliveira d’Aze-
meis—5.» (2. parle), 13.2, 152, 152 ¢ 17.%, 0.

114 —Carlos Carrilho Quinteiro, filho de Narciso Car-
rilho, natural do Souto, concelho de Sabugal-—7.* (1.*
parle), 8.* (1.* ¢ 2.* parte), 10.* (1.* parte), v.

112—Carlos Gomes Leal, ﬁlho de Antonio Virialo
Gomes Leal, natural do Rio de Janeiro (Brazil)—6.* (1.*
parte) ¢ 8.* (1. e 2.® parle), v.

*
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113—Carlos Maria de Lacerda, filho de Aurelio Cesar
Baptista d’Almeida Leitdo, natural de Méda—10.» 1.2
parle), v.

114—Carlos de Menezes Antunes Lemos, filho .de
Manuel de Jesus Antunes Lemos, natural do Porto—10.*
(1.* parte) e 11.* (1.* pacte), v.

115—Carlos Ribeiro Borges, filho de José Ribeiro
Pereira Borges, natural do Porto—1.*, 4.* (1.2 parle) ¢ 18.°
(1.* parte), o. .

116—Cassiano Barboza d’Abreu e Lima Iiguciredo,
filho de Antonio Barboza d’Abreu e Lima, natural d’Alijo
—11.* (1.2 parte), v.

117—Cuslodio Alberto Rodrigues Valente, filho de
Agoslinho Joaquim Rodrigues Valenle, natural de Macedo
de Cavalleiros—2.%, 8.* (1.* ¢ 2.0 parte), 9.%, 16.2 (I.»
parte) e 18.* (1.* parte), v. '

118—Cuslodio Francisco Lourenco de Moura, filho
de Antonio Louren¢o de Moura, nataral de Pildes, conce-
Iho de Montalegre—10.* (1. parte) e 14. (1.2 parle), v.

119-—Cypriano Antonio d'Oliveira Pereira, lilho de
José Agostinhe Mancio Percira, natural de S. Thiago de
Cacem—7.* (1.% parte) e 8.* (1. ¢ 2.2 parle), v.

120—David d’Albuquerque Rocha, fitho de David
Ferrcira da Rocha, nataral de Eixo, concelho d’Avejro—
1.8, 6.* (1.* parte) e 18.* (3.* parle), o.

124 —David da Rocha Amorim, filho de Henrique
Gongalves Amorim, natural de Sebolide, concelho de Pe-
nafiel—6.* (1.* parte) ¢ 11.* (1.= parie), v.

122—Duarte Aristeu Lamas d'Oliveira, filho de Ma-
nuel Antonio d’Oliveira, natural de Braga—8.° (1.* ¢ 2.*
parle), 0. (1.* parte) e 14.* (1.* parte), v.

123—Durval da Molta Bello, filho de José Maria Go-
mes Bello, natural de Braga—11.* (1.* parte), v,

12k—Eduardo Fernandes Baplista Vieira, tilho de
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Antonio Joaquim Baplista Vicira, natnral de Athayde, con-
celho da Povoa e Varzim—38.» (1.2 e 2.2 parte), 10.2 (1.*
parle) ¢ 14.* (1. parte), v.

125—Eduardo Ferreira d’Oliveira, filho de Domingos
Ferreira d'Oliveira, nataral de S. Jodo da Madeira, con-
celho d'Oliveira d'Azemeis—2. e 11.* (1.* parle), v.

126—Eduardo Ferreira dos Santos Silva, filho de
Dionisio Ferreira dos” Santos Silva, natural do .Porto—
6.* (1.® parte), 8.2 (1.* ¢ 2.* parte), 10.* (1.® parte) e 11.*
(1.* parte), v.

127 —Eduardo José da Silva Merelim, filbo de José
da Silva Merelim, natural de Braga—8.® (1.° e 2.* parte),
10.* (1.® parte) e 11.» (1.7 parte), v.

128—Eduardo Pinheiro da Motla Coelho, fitho de
Francisco Barbosa da Motta Coetho, natural do Porto—
1.2, 7.2 (1.® parte), 8.* (1.* e 2.* parie) e 18.* (1.* par-
te), v.

129—Eduoardo Pinto Ribeiro, filho de Manuel Pinto
Ribeiro, natural do Porto—8.2 (1.2 ¢ 2. parte). 10.* (1.2
parte) e 14.* (1.* parte), v. °

130—Elisiario Luiz Monteiro, fitho de Manuel Luiz
Monteiro Junior, natural da Povoa de Varzim—41.* (1.°
parte), v.

131—Ernesto Alves d’'Azevedo, fitho de Manuel José
Alves d’Azevedo, natural do Porto—0.* (1.2 parte), 7.0 (1.*
parte) e 10.® (1.* parte), v.

132—Ernesto Alves da Cruz, filho de Manuel Alves
da Cruz, natural de Freamunde, concelho de-Pacos de
Ferreira—10.* (1.* parte), v.

133—Ernesto Gomes d'Oliveira Junior, tiltho de Er-
nesto Gomes d'Oliveira, natural do Rio de Janciro (Bra-
zil)—6.* (1.* parte), 7.* (1. parte) e 8.2 (1.» ¢ 2.* par-
te), v.

134—Ernesto Marques Carrdo, tilho de Francisco
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Marques Carrdo. natural de Salreu, concelho de Eslarreja
~—7.% (1.* parte) e 10.* (1.* parte), v.

135 —Eugenio Eslanislau de Barros, fitho de José
Estanislau de Barros, natural do Porto—5.* (2.* parle),
120, 130, 142 ¢ 15.0, v.

136 —Eurico Taxa Ribeiro, filho de José Maria Ri-
beiro Junior, natural de Braga—8.* (1. e 2.2 parte), 10.2
(1.% parte) e 11.* (1.* parte), v.

137--Evaristo Augusto Duarte Geral, filho de Joaquim
Duarte Geral, natural de Montemor-o- Vetho—1.%, 4.* (1.»
parte) e 18.* (1.® parle), o.

138 —Ezequiel Pereira de Campos, filho de Albino
José Pereira de Campos, natural de Beiriz, concelho da
Povon de Varzim—13.%, 142, 15 e 16.* (2.* par-
le), o.

139 —Felicidade (D.) Maria Alves Machado, (filha de
Francisco Alves Machado, nataral do Porto—6.* (1.* par-
te), 7. (1.* parle) e 8.* (1.* ¢ 2.2 parte), v.

110—Fernando Anselmo de Mello Giraldes Sampaio
de Bourbon, filho de José Qe Mello Giraldes Sampaio de
Bouarbon, natoral da 1tha de S. Miguel. concelho de Ponta
Delgada—35.% (2.% parte), 12.2, 132, 142 e 152, o.

141 —Fernando Antonio Figueiredo Magalbdes, filho
de Domingos Benlo Alexandre Magalhies, natural de Vi-
zeu—6.* (1.* parte), 7.° (1.® parte) ¢ 8.2 (1.* ¢ 2.* par-
te), v. :
142—Francisco Alves Carneiro, filho de Jodo Fran-
cisco Alves Carneiro, natural de Lama d’Arcos, concelho
de Chaves—6.» (1.* parte), 7.* (1.* parte) ¢ 8.2 (1. e 2.2
parle), v.

143—Francisco Anguslo Cabral de Carvalho, fillio de
Antonio Joaguim Cabral, nalural de Salgueiros, concelho
de Celorico da Beira—7.% (1.* parte) e 10.* (1.* parle), v.

14%—TIrancisco Barbosa d’Andrade, filho de José
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Barbosa de Carvalho, nataral de Vizen—35.2 (2.* parte),
125 132, 142 e 152, o.

14— Francisco Joaquim Correia, filho de José Joa-
quim Correia, natural de S. Pedro do Sul—6.» (1.* parte)
8.0 (1.* ¢ 2.2 parte) e 1.2 (1.2 parle), v.

1 16— Francisco José Ferreira Lima, filho de Wen-
ceslan de Souza Pereira Lima, natural de Coimbra—1.®,
7.4, (1.0 parle) e 48.2 (1.* parle), v. '

147—Francisco Machado da Fonseca e Castro, filho
de Joio da Fonseca Castro, natural de Joanne, concelho
de Famalicao—6.2 (1.* parte) e 7.0 (1.* parle), v.

148 —Francisco Mendonca Pinto de Souza, filho de
José Mendoneca Pinto de Souza, natural de Santa Leoca-
dia, coucelho de Taboago—8.® (1.* ¢ 2.* parte) ¢ 11.* (1.
parte), v. ,

149 —Francisco da Silva e Castro Junior, filho de
Francisco da Silva ¢ Caslro, natural de Valladares, conce-
lho de Gaya—8.* (1.* ¢ 2.2 parte), 10.* (1.* parle) ¢ 11.°
(1.® parte), v.

150 —Gabriel Cardoso Fanzeres, filho de Gabriel de
Araujo Fanzeres, natural do Porlo—6.* (1.* parle) e 7.2
(1.* parte), v.

151—Gastao da Silva Teixeira, filho de Manuel Ro-
drigues Teixeira, natural de Chaves—1.%, &.* (1.* parte) e
6.* (1. parte), v.

152—Guilherme de Barros Nobre, lilho de Albano
de Barros Nobre, nataral do Pard (Brazi)—1.2, ke (1.°
parle), 8.* (1.° ¢ 2. parte), 9.2, 11.° (1.* parle) e 18.*
(1.8 parte), v.

153—Guilherme Percira Dias Junior, tilho de Gui-
lherme Pereira Dias da Cunha, nataral de Villa Nova de
Gaya—7.* (1.* parte), 8.* (1.* e 2.* parle) e 10.* (1.* par-
le) v.

15%—Guilhermino da Canha Vaz, filho de Sebastido

-;__
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., da Cunha Vaz, natural do Fundio—6.» (1.= parte), 8.
(1.2 e 2.2 parte) e 1.2 (1.* parle), v.

155 —Heunrique Telles da Silva Menezes, (ilho de José
Clodomiro Telles da Silva Menezes, natural de Braga—
8.% (1.x e 2.2 parte), 10.a (1.* parte) e 11.° (1.* parte), v.

156—IHermano Josa de Medeiros, filho de José Fran-
cisco de Medeiros Corréa, natural da Villa da Povoacao
(Ilha de S, Mignel)—6.* (1. parle), 7.% (1.2 parlc), 8.2
(1. ¢ 2.2 parte) e 11.% (1.2 parte), v. |

157—Hermenegildo José da Silva Tavares, filho de
Antonio José da Silva Tavares, natural de Canédo, conce-
tho de Vilia da Feira—7." (1.* parle) e 10.° (1.2 parte), v.

158 —Hermenegildo das Neves e Souza, filho de Aq-
gusto das Neves e Souza, natural da’ Marinha Grande—
6. (1= parte), 7.* (1.* parte) e 8.2 (1.2 ¢ 2.2 parte), v.

159—1llerminio Soares da Costa e Souza, filho de
Jodo de Souza Soares, natural do Porto—143.2, 14,*, 15.»
e 16.» (2.2 parte), o.

160—Uernani Gomes Leal, filho de Antonio Virialo
Gomes Leal, natural do Rio de Janeiro (Brazil)—G6.» (1.
parle) e 8.* (1. ¢ 2.* parte), v.

161—Hypolito Gustavo Mudat, filho de Frederico )

Mudat Laag, natural do Porto—1.*, 7.2 (1.2 parte) e 18.*
(1.» parte), o. ‘

162—Iidemundo Tavares da Silva, filho de José Ta-
vares da Silva Rebello, natural de Esgucira, concelho de
Aveiro—1.2, 6.* (1.* parte) e 18.* (3. parle), o.

163—Jayme Alberlo de Castro Moraes, tilho de Ame-
rico Auguslo Paes de Moraes, natural do Porlo—6.* (>
parte), 7.% (1.% parle) e 10.* (1." parle), v.

164—Jayme Arthur Pinto do amaral, Gilho de Josa
Duarte Pereira do Amaral, natural de Ovar—G.® (1.* par-
te), 7.% (1.~ parte) e 10.* (1.% parte), v.

165—Jodo Alberlo de Souza Vieira, filho de Agosli-
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nho da Silva Vieira—natural do Porlo—6.® (1.® parte) e
7.2 (1.* parle), v.

166—Joio Alberlo Vieira, filho de Antonio Joaquim
Alvares Vicira, natural de Chaves—10.2 (1.* parte), v

167—Joao Antonio dos Santos e Silva, filho de Jodo
Antonio dos Santos e Silva, natural de Lisboa—8.* (2.0
parte), 12.2, 13.2, 1k e 154, o.

168 —Joao Baptista Ferreira Leao, filho de Antonio
José Baptista Ferreira, natural de S. Pedro da Raymunda,
concelho de Pagos de Ferveirn—1.2, 6.2 (1.* parte), 7.»
(1.* parte) e 18.* (1.* parle), v.

169—Jodo Blaise d’Oliveira e Castro, fitho de Carlos
Joaguim d’Oliveira e Caslro, natural do Funchal (Ilha da
Madeira)—6.* (1.* parle) e 8.* (1. e 2.* parle), v.

170—Joao Borges d’Abrantes, filho de Antonio Bor-
ges d’Abrantes, natural de Villa Nova de Tazem, conce-
Tho de Gouvéa—6.* (1. parte), 8.* (1.* e 2.° parle) e 11.°
(1.® parte), v.

171—Jodo da Costa Miranda, filho de Jodo Baplista
da Costa Miranda, natural do Porto—8.* (1.2 ¢ 2.* parie)
10.* (1.= parte), v.

472——.luao Evangelista Gomes Ribeiro, filho de Jodo
José Gomes Ribeiro, natural de Caminha—35.* (2.0 parte),
7.0 (2.* parte), 10.* (2.* parte), 122, 43.%, 142, 150 e
172 (2.* parle), o.

173—Joao Gomes da Silva Osorio Junior, filho de
Jodo Gomes da Silva Osorio, natural de Lamego—41.*
(1.» parte), v,

174—Jodo José Pereira Jardim, filho de Jodo Caela-
no Jardim, natural de Cabeco de Vide, concelho d’Alter
do Chio—6.2 (1.= parte) ¢ 7.* (1.» parle), v

175—Jodo Luiz Morceira de Mendonga, fitho de Luiz
Barbosa de Mendonga, natural de Braga—6.* (1. parle) e
7.2 (1.* parte), v.
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176—Jodo Maria da Costa Lage, filho de Mathilde da
Costa, natural de Agua-Revez, concelho de Valle-Passos
—8." (1. ¢ 2.2 parte), 10.* (1.7 parte) e 11.2 (1.* parie), v.

177—J}vdo Martins Pinto Leal, filho de Manuel Anto-
nio Pinto Leal, natural de Lisboa—1.2 ¢ 4.2 (1.» parle), v

178—Jodo Monteiro de Meira, filho de Joaquim lose
; de Meira, natural de (xuunmaes—(i (t.* parte) e 8.2 (1.
e 2.% parle), v

179—Jodo Perpeluo da Cruz, (ilho de Maria do Pa-
trocinio Perpetua, nataral de Villa Pouca d’Aguniar—1.e,
6.* (1.» parte) e 18.* (3.* parte), o :

180 —Joao Pinto da Fonscca, filho de Bernardino
Pinto da Fonseca, natural do Peso da Regoa—10.2 (1.
parle) e 11.* (1.* parte), v.

181 —Jodo de Souza Pinto de Barros Cachapuz, filho
de Francisco de Souza Pinlo de Barros, natural de Chaves
—06.* (1.2 parte) e 8. (1.* e 2. parte), v.

182—Jodo Teixeira de Queiroz Coelho d'Alimeida e
Vasconcellos, fitho de Joseph Teixeira de Queiroz Botelho
Pimentel ¢ Vasconcellos, natural de Santo Thyrso—4.*
(1.* parte),-8.» (1.* parte) e 8.* (2.* parle), - v.

183—Joao Teixeira da Motla e Costa, filho de Ma-
nunel Teixeira de Carvalho e Silva, natural de Gondar, con-
celho d'Amarante—7.2 (1. parte) e 10.* (1.* parte), v.

18%—Joaquim Antonio d’Ascencdo Correia, filho de
Joaquim Antonio d’Ascen¢io e Oliveira, natural de Rio
Tinlo, concelho de Gondomar—8.* (1.* e 2.* parle) e 11.»
(1.0 parte), v.

185—Joaquim Augusto Leite Ferreira Pinto Basto,
filho de Vasco Ferreira Pinlo Basto, natural do Porto—
(1.* parte), 5.0 (1.* parte) ¢ 8.* (2.° parte), v.

186 —Joaquim Aogusto Machado, filho de Custodio
Josd d’Azevedo Machado, natural do Porto—6.* (1.* par-
te), 7.* (1.® parle) e 10.* (1. parte), v.
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187—Joaquim Cajade de Mello Trigueiros, filho de
José de Mello Geraldo Cajado, natural de Idanha-a-Nova
—G6.2 (1.* parte), 7.2 (1.* parte) e 8.2 (1.* e 2.2 parle), v.

188—Joaquim Ferrcira da Silva, filho de Manuel
Ferreira da Silva, natural de Rio Tinlo, concetho de Gon-
domar—7.* (1.* parte) e 8.2 (1.* ¢ 2.* parle), v.

189—Joaquim Francisco Alves, fitho de Joaquim
Francisco, natural de Cercal, concelho de Leiria—6.2 (1.
parte), 7.* (1.* parte) e 10.* (1.* parte), v.

190—Joaquim Jeronymo Cordeiro de Brito Faria, filho
de Joaquim Jeronymo de Faria, natural de Elvas—I1.%,
k. (1.2 parte) e 6.0 (1.% parte), v.

191 —Joaquim Jos¢ Lambertini Rodrigues, tilho de
Joaquim José Pereira Rodrigues, natural de Lisboa—6.°
(4.» parte), 8. (1.2 e 2.# parte) e 11.* (1.* parte), v.

192—Joaquim Machado da Silva, filho de Francisco
Machado da Silva, natural de Santa Maria d’Oliveira, con-
cetho de Villa Nova de Famalicio—7.* (1.* parte), 8.*
(1.2 ¢ 2.2 parte) e 10.2 (1.» parle).

193—Joaquim Manuel Augusto Alves Fonles, fitho
de Manuel Joaquim Fontes, natural de Lamares, concelho
de Villa Real—8.* (1.2 e 2.* parte), 10.* (1.# parte) e 11.
(1.* parte), v.

194—Joaquim Marques dos Sanlos Junior, filho de
Joaquim Marques dos Santos, natural do Porto—6.* (1.*
parte), 7.* (1.* parte) ¢ 10.® (1.* parte), v.

195—Joaquim Pereira, filho de Gregorio Pereira, na-
tural de Monsaio—8.* (1.* e 2.* parle), 10.* (1.* parle) e
11.» (1.» parte), v.

196—Joaquim Pinto da Silva Vieira, filho de Manuel
Pinto da Silva Vieira, natural de S. Thiago de Cusloias,
concelho de Bougas—8.* (1.2 ¢ 2.* parte) e 11.2 (1.# par-
le), v.

197—Joaquim Pio Corrca de Brito, filho de Joaquim
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Corréa de Brilo, natoral do Rio de Janeiro (Brazil)—5.*
(2.2 parte), 12.2, 13.2, 142 ¢ 152, 0.

198 —Joaquimn Seraphim de Barros, filho de Francisco
Dias Rego, natural de Favaios, concetho de Alijo—7.0 ¢
10.* (1.= parle), v.

199—José Antonio Baptista, fitho de Jodo José Ba-
ptista, natural de Argillo, concelho de Caminha—11.2 (1.
parie), v.

200—José Antunes Leitdo, (ilho de Antonio Antunes
Leitao, natural de Villa Cova sob Avd, concelho d’Arga-
nil—G6.= (1.* parte), 7.° (1.2 parte) e 10.* (1.* parle), v.

201 —José Auguslo de Faria Blanc, fitho de José Au-
guslo Faria Blane, natural de Lishoa—1.®, 4.2 ¢ 182 (I.*
parle), v.

202—Jos¢ Augusto Fernandes, filho de Abel Antio
da Silva Fernandes, natural de Poiares, concelho do Peso
da Regoa—6.* (1 @ parte), 8. (1.~ e 2.2 parte) ¢ 112 (1.#
parte), v.

203—José Augusto Pinto da Silva, (itho de Manuel
Francisco da Silva Sobrinho, natural de Santa Cruz do
Douro, concelho de Baido—10.2 (1.2 parte), v.

204 —José Auguslo Rodrigues, fitho de Mannel Ro-
drigues Borges, natural de Villa de Alagéa—8.2 (1.* ¢ 2.*
parle), 10.2 (1.= parte) e 14.* (1.2 parte), v.

205 —José Botelho de Carvalho Araujo, filho de José
de Carvalho Araujo Junior, natural do Porto—1.2, %> (1.*
parte) ¢ 18.» (3.* parle), o.

206—Joss Corréa Marques Janior, lilho de José Cor-
réa Marques, nalural de Travanca, concelho da Feirn—6.*
(4. parte), 7.» (1.* parte) e 11.* (1.= e 2.* parte), v.

207—Jos¢ Francisco Dias ¢ Cunha, filho de José
Francisco da Canha Junior, natural do Porto—1.2, &2 (1.2
parte), 6.2 (1.2 parte), 7.2 (1.* parie) e 18.2 (1.2 parte), v.

208—José Ferreira de Mello Souza Villas Boas, filho.
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de Coslodio Ferreira de Mello, natural de Felgueiras—7.*
(1.2 parte) e 10.* (1.2 parte), v

209—José Gomes de “‘lllOS Graca, fitho de Manuel
José Gomes Graca, natoral da Povoa de Varzim—8.» (1.
e 2.* parte), 10.* (1.* parte) ¢ 11.* (1.* parle), v.

240—José Jo: iquim Rodrigues, lilho de Antonio Joa-
quim Rodrigues, natural de Arcos, concelho d’Anadia—
11.* (1. parte), v.

211—Jos¢ Leite dos Santos, filho de Bernardo Leite
dos Sautos, natural de Villa Real—6.* (1.* parle), 8.*
(1.* e 2.* parte) e 11.* (1.* parle), v.

212—José Luiz Vieira de Castro, filho de José Ri-
beiro Vieira de Caslro, natural do Porlo—13.*, 44.* ¢ 16.*
(2.* parle), o.

213—José Maria Lopes Puppe, {ilho de Manuel Lo-
pes Porlan, natural de Salvaterra de Extremoz, concelho
d’Idanha-a-Nova—1.*, &.* (1.* parle), 6. (1.* parle) e
48.* (3.* parte), v.

214—José Maria Soares, {itho de José Rodrigues Soa-
res, nalural de Aveire—6.* (1.* parte) e 7.* (1.* parle), v.

215—José Marques Nogacira, filho de Jodo Marques
Pereira, natural do Porto—1.*, 6. (1.* parle) ¢ 18.* (3.*
parle), o.

216—José Marques d’'Oliveira, fitho de José Marques
d’Oliveira Junior, natural de Vianna do Caslello—2.%, 4.*
(1.* parte) e 6.* (1.* parle), v.

217—José de Paiva Gomes, filho de Joqé Gomes Fer-
reira Pinto, natural de Moimenta da Beira—7.* (1.* parte),
8.* (1. e 2.* parle) e 10.* (1. parte), v.

248—José Pompeu, filho de Pompeu Antunes Dias,
natural de Vizeu—7.* (1.* parte) ¢ 10.* (1.* parle), v.

219—Jos¢ Ribeiro de Amaral, tilho de Joaguim An-
lonio Ribeiro, natural do Porto—8.* (1.* ¢ 2.* parle), v.

220—Josc da Rocha, filho de Antonio da Rocha Viei-

4
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ra de Magalhdes, natural de Paredes de Veadores, conce-
lho do Marco de Canavezes—7.* (1.* parte), 8.* (1.2 e 2.*
parte) e 10.* (1.* parte), v.

924—José da Rocha de Pina Corte Real, filho de An-
tonio Xavier da Rocha Corte Real, natural de Lobdo, con-
celho de Tondella—1.*, 6.* (1.* parte), 8.2 (1.* ¢ 2.* parle)
e 18.* (1.* parte), v.

222—José Severiano Faria d’Abreu, fitho de Jos¢ Mi-
guel d’Abrea, nataral de Coimbra—3.*, £.* (1* parle), 8.2
(1.* parte), 9. e 18.* (3.* parle), v.

223—José Silverio da Silva, filho de Custodio Anlo-
nio da Silva, natural de Mousul, concelho da Povoa de
Lanhoso—8.* (1.* e 2.* parte), e 11.* (1.* parle), v.

22h—José de Souza Feiteira Junior, filho de José de
Souza Feileira, natural do Porto—6.* (1.* parte) e 7.* (1.
parte), v.

225—José de Goum Guimaraes, filho de José Joa-
quim de Souza, natural de S. Jeronymo de Real, conce-
Iho de Braga—8.* (1.* e 2.* parle), 10.* (1.* parte) ¢ 11,2
(1.* parte), v. ‘
" 226—José Torres, fitho de Jodo Antonio Torres, na-
tural de Visnna do Castello—1.*, 6.* (1.® parte) ¢ 18.*
(3.* parte), o.

227—Julio Abeilard Teixeira, fitho de Manuel José
Teixeira, natural do Porto—7.* (1.* parte), 8.* (1.* e 2.#
parte) e 10.* (1. parle), v. ’

228—Julio Cesar da Fonloura Madureira Guedes, fi-
lho de Antonio Julio da Fontoura Madureira. Gnedes, na-
toral de Bragan¢a—6.* (1.* parle), 8.* (1.* e 2.% parle) e
11.* (1.* parle), v.

229—Julio Marques das Neves Mantas, filho de An-
tonio Marques da Cunha Mantas, nataral da Guarda—6.*
(1.* parte), 7.* (1.* parte) e 10.* (1.* parle), v.

230—Luiz d’'Azevedo Branco, filho de Apolinario
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d’Azevedo Branco, natural do Rio de Janciro (Brazil)—6.*
(1.* parte), 7.* (1.* parle), 8.2 (1.% ¢ 2. parte) e 102 (4.
parle), v.

231—"Luiz Ferreira Gomes, filho de Manuel Gomes
da Silva, natural de Arcozello, concelho de Gaya—140.*
.2 parte) e 11.2 (1.2 parle), v.

232—Luiz Gonzaga Cardoso de Menezes, filho de
José d’Azevedo Menezes Cardoso Barrelo, natural de Villa
do Conde—1.%, &.* (1.% parte) e 18.2 (1.* parte). v.

233—Luiz Jorge de Souza, filho de Antonio Jorge
Paradella, natural de S. Pedro d’Agostem, concelho de
Chaves—1.*, £.* (1.* parle) ¢ 18.* (1.* parle), v.

234—Luiz Manuel Pereira, filho de Rodrigo José Pe-
reira, natural de S. Paio, concelho de Villa Verde—7.2
(1.® parte), 8.2 (1.* ¢ 2.* parte) e 10.* (1.* parle), v.

235—Luiz Nunes da Silva, fitho de Antonio Nunes
da Silva, natural de Vizeu—10.* (1.* parle), v.

236—Luniz Nunes Vieira, filho de Leandro Nunecs
Vieira, natural de Machico—1.%, 6. (1. parle) ¢ 18.* (3.
parle), o.

237—Luiz -d’Oliveira, filho de José d’Oliveira, natu-
ral de Villa Real—1.%, 4.* (1.* parte), 6. (1.* parte) e 18.*
{12 parle), v.

238—Manuel André dos Santos, filho de Manuel An-
dré dos Sanlos, natural de Labruge, concelho de Villa do
Conde—7.* (1.* parte) e 10.* (1.* parte), v, ‘

2:39—Manuel Antonio Candido de Portugal Marreca,
filho de Ernesto de Portugal Marreca, natural de S. Cy-
priano, concelho de Villa Nova da Cerveira—10 » (1.* par-
te), v,

2410—NManuel Antonio Lobdo, filho de José Antonio
_Lobao, natural de Braga—6.* (1.* parte) ¢ 7.2 (1.® parie), v.

241 —Manuel Antunes d’Azevedo, filho de José Antu-
nes d’Azevedo, natural de Mosleiro, concetho de Villa do

*

;,,
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Conde—T7.» (1.2 parle), 8.2 (1.* e 2. parle) e 10.* (1.* par-
te), v.

242—Manuel Augusto Pinto, filho de Augusto Cesar
Barhedo Pinto, natural do l’mlo——l s 6.* (1.% parte) ¢ 18.»
(3.» parle), o.

243—Manuel Braganca, tilho de Joao Manoel Bragan-
ca, natural do Portc—8.2 (1.° ¢ 2.* parte), 10.* (1.* parle)
e 11.* (1.* parte), v.

2kh—Manoel Carlos Cerdeira, filho de Mario Duoarte
C_erdcira, natural de Ervedoza—8.2 (1.* e 2.* parle), 10.*
(1.* parle) e 11.» (12, parte), v. :

245—Maunoel Elias de Souza, filho de Elias (lo Car-
mo ¢ Souza, natural de Chaves—6.2 (1.3 parte), 7.2 (1.*
parte), 8.2 (1.* e 2.2 parte) ¢ 11.* (1.* alle) V.

246— Manuel Fernandes Laranjeira, filho de Domin-
gos Fernandes, nalural de Mozellos, concelho da Feira—

Y7 (. parte), 8.4 (1.2 ¢ 22 parle) e 10 (1.4 par-
l

te), v.

247—Manuel Francisco Alves, filho de Joaquim Fran-
cisco, natural de Cercal de Sanla Catharina da Scerra, con-
celho de Leiria—11.2 (1.* parte), v.

248—Manuel Goncalves Lacerda Prata, filho de Ma-
nuel Gongalves Prala, natural do Porto—1.%, 6.* (1.* par-
1¢) e 18.0 (3. parle), o.

2L9—Manuel Joaguim Esteves, filho de Manuel Joa-
quim Esteves, natural de Anscade, concelho de Rezende
—8. (1.* e 2.2 parte), 10.% (1 » parte) ¢ 11.* (1.2 parte), v.

250—Manuel Joaguim Gongalves, filho de Anlonio
Joaquim Meleiro, natural de Ronces, concellio de Melga-
¢o—8.* (1.% ¢ 2.% parte) e 11.2 (1.2 parte), v

251 — Manuel Joaquim da Silva Matta Junior, filho
de Manuel Joaquim da Silva Malta, nalural d'Elvas—1.2,
8.2 (1. e 2.* parte) ¢ 18.* (1.* parte), v. '

252— Manucl José d’Oliveira, fitho de Thomaz José
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d'Oliveira, natural de Marrancos, concelho de Yilla Verde
—8.* (1.2 ¢ 2.* parte) e 11.* (1.2 parle), v.

253—Manuel Justino de Carvalho Pinto Coelho Valle
€ Vasconcellos, filho de Augnsto Cesar de Carvalho Vaile
¢ Vasconcellos; nalural de Cavez, concelho de Celorico de
Basto—0.® (1.* parte), 8." (1.* e 2.* parte), 10.* (1.* par-
te) e 11.* (1.* parte), v.

254—Manuel de Mesquita, filho de Manuel de Mes-
guila, natural de Villa de Santa Cruz, Ilha Graciosa—2.%,
6.» (1.2 parte), 7.* (1.» parte), 8.2 (2.* parte) ¢ 182 (1.2
parte), v.

255—Marcello do S. Mauricio e Castro, filho de Ma-
nuel José de Castro, natural do Porto—8.* (1.* e 2.* par-
fe), 10.a (1.® parie) e 11.* (1.* parle), v. .

256—Maria (D.) do Carmo Nunes Lopes, filha de -
Joaquim Nunes Lopes, natural do Porto—6.* (1.a pul‘le),/’"
7.0 (1. parte) ¢ 18.2 (1.% ¢ 2.* parie), v.

257—Marlinho Camacho Brandio, fitho de Jodo Joa-
quim Branddo, natural do Funchal—1.2, 6.~ (1.* parle),
8.2 (2.2 parte) e 18.* (2.* parte), v.

258—\Miguel Augusto Alves Ferrcira, filho de Jodo
Alves Ferreira, natural de Santa Tecla, concelho de Celo-
rico de Basto—7.* (1.* parte), 8.2 (1.* ¢ 2.* parle) e 10.*
(1.3 parte), v.

259 —Miguel Augusto Soares, filho de Antonio José
Soares, natural de Cerdal, concelho de Valenca do Minho
—10.* (1.* parte) e 14.* (1.® parle), v. .

260-—0scar_Moreno, filho de José Lourenco Russo,)

natural do Porto—7.* (1.* parle), v.

261—Polycarpo de Barros Alves, fitho de Antonio
José Alves, natural de Lagear de Salgueiros, concelho de
Vizeu—8.» (1.* ¢ 2.% parte) e 14.* (1.® parie), v.

262—Raul Auvgusto Sampaio, filho de Ricardo Sam-
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paio, natural de Belmonte—8.2 (1.* ¢ 2.* parte), 10. (1.»
parle) e 44.* (1.2 parte), v.

263—Raul Giraldes dos Santos, filho de José¢ Giral-
des dos Santos, nalural do Porlo—1.%, 6.* (1.* parle) e
18.* (3.* parte), o

264—Raul Marlins Lopes de Macedo, filho de Jodo
Lopes d’Almeida Macedo, natural do Porto—I.%, 4.» (1.
parte) e 18.2 (1.2 parte), v.

265—Raymundo Antonio Ramos, filho de José An-
tonio Ramos, natural de Lavra, concelho de Bougas—7.*
(1. parte) e 10.2 (1.® parte), v.

26()—R|caldo Neves de Caslro, filho de Francisco
Neves de Castro, natural d'Elvas—1.2, 7.* (1.» parte) e
18.2 (1.* parte), o.

267—Roque Florido, fitho de Marianna Cardoso, na-
tural de S. Christovam de Nogueira, concelho de Sinfaes
—7.2 (1.* parle), 8.* (1.* e 2.» parte) ¢ 40.* (1.* par-
te), v.

268—Samuel Calvio d’Azevedo, filho de Anlonio Ju-
lio Gongalves d’Azevedo, natural de S. Martinho de Bor-
nes, concelho de Villa Pouca d'Aguiar—6.2 (1.* parte),
7,* (1.* parte) e 8.2 (1.* e 2.* parte), v.

269—Serafim Pedrosa d’Araujo, filho de Jodo Pedro-
sa d'Araujo, nalural de Villar d’Andorinha, concelho de
Gaya—G.* (1.* parte), 7.* (4.* parte) e 10.* (I.* par-
te), v.

270—Telemaco da Silva d’Almeida, filho de José An-
lonio da Silva d’Almeida, natural de Candelaria, Rio de
Janeiro (Brazil)—7.* (1.* parte), 8.* (1.* ¢ 2.* parle) e
10.* (1.* parte), v.

271—Thomaz Hyppolito Ferraz da Silva, fitho de Ma-
nuel Joaquim da Silva, natural de Valenca do Minhc—1.*
e k. (1.~ parte), v.

272—Thomaz Joaquim Dias, filho de Thomaz Joa-
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quim Dias, natural do Porto—13.*, 142, 15.% ¢ 16.* (2.*
parte), o.

9273—VYiclorino Simdes Lopes Sampaio, filho de José
Joaquim Simdes Sampaio, natural de Vizella, concelho de
Guimaries—6.* (1.* parte), 7.* (1.* parte), 8.* (1.* e 2.*
parte) e 10.* (1.® parte), v.



Quadro estatistico dos alumnos
matriculados no anno lectivo de 1897-1898, distribuidos
por concelhos ¢ districlos

‘_iﬂ‘]b‘llm() DE ALUMNOS
g o
Districtos Concelhos 5] ;:,f, _
s & &
Agueda, o v v e e 2
Anadia, « v v o v v e e e e 92
ArOUCA. &« o v o » o » v s o 2
Aveiro . . . .JAveiro, . . . . . ... 50 2
Estaregja . o 0 0 0 0 0 o e 1
Oliveira d’Azemels « « « « « 9
Ovar « o v v v o v - e 1
Villa da Feira, . « . « « « 6
Beja . ... - Bgja. .o 1 1
\ 511
Braga . . o o v o0 e e 13
. Celorico de Basto » « « + « « 2
Braga . . . .(Guimaries . . . .. .. 2% 24
Povoa de Lanhoso . . . . . . 3
Villa Verde. « .« « -+« - 4
Macedo de Cavalleiros . . . . 2
Braganga . . {Moncorvo . . . . ... .. pJ 5
Vimioso « . . . A |
A transportar. . . . . e e 51

;____%__j
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= T NUNERO DE ALUNNOS
Districtos Concelhos § 2 -
A
Transporte . . . . . ... ....... 51
) ’Belmonte. e e e e 1]
Castello Branco /Fundio . . . .. . . . o1 6
Idanha-a-Nova . , . . .. . 4 \
Argamil . . . ... ... P
Coimbra . . .{Combra . . . ... .... 9.; 4
Montemor-o- Velho . 1
Evora . ... Elvas . .. .. ...... 3 3
Ceia .. ... .. |
Celorico da Beiva. . . . . . . 1
Figueira de Castello Rodrigo. .- 1
Gouvela ., . . . . O |
Guarda. . . .{Guarda . . ... .. ... ) 10? 39
Méda ... . . ... ..., 1
Pinhel. ., . . ... ... 1
Sabugal . ... oL L., 1
Trancoso . . . . . . . . .. 1
. fLeivia . . ... ...... 8
Leiria . . . “(Pombal. 7., ., . ..., 1 4
. (Lisboa. . ... ...... 9
Lishoa . . . " {S. Thiago de Cacem . . . . . 19 10
Alter do Chao . . . ., ... 1
Portalegre © " Portalegre . ... L. L., 1 2)
A transportar. . . . . e e . 90
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Dislrictos

Santarem. . .

Vianna do Cast.

Villa Real .

Concelhos

Transporle « « « o « « « o v &
Amarante
Baido .+ v ¢ o ¢ o v 0 0.
Bougas. . « « « v v o v .
Felgueiras
Gondomar . . . . . o e
Marco de Canavezes
Pacos de Ferreira
. { Paredes
Penaficl
Porto
Povoa de Vardm . « « + o+
Santo Thyrso . .« « o« .
Villa do Conde
Villa Nova de Famalicio . . .

Villa Nova de Gaya . . « .«
Barquinha '

-----

-----------

ooooooo

Caminha
Melgago « . .
Monsio . . . .
Valenga
Vianna do Castello. . . . « .
Villa Nova da Cerveira . « . .

Alijé

Mezdo-{rio
Montalegre
Regoa .« .te v w v v o0 v e
" IRibeira da Pena. . . . . . .
Sabrosa
Valpassos
Villa Pouca d'Aguiar . . .
Villa Real

A lransporltar. . . . .

NOMERO DR ALUMKOS
P, N NS

por conc.
por dist
Total

15 96

p 137
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o1 o
g =
Districtos Concelhos S =
s 5 &
= (=Y (]
Transporte . . . . . . . . ... .... 227
Castro Daire . . ., .. .. 1
Lamego . . . . ... ... 2
Moimenta da Beira. . . . . . 1
Oliveira de Frades, . . . . . 1
Pesqueira. . . . . ..., .2
) Rezende ., . . . ... ... 3
Vizeu S. Pedro do Sul. . . . . . . gy 27
Sernancelhe, . ., . . . .. 2
Sinfaies. . ... .. ..., 2
Taboaco . . . . . . .. .. 1
Tavouca . . . . ... ... 1
Tondella . . . . ... ... 1
View . . ... ... “ .. 7

AngradoHer™ Santa Cruz . . . . . . .., ‘

ILITAS ADJACENTES

(Funehal . . . . . ... ..
Funchal. . . “IMachico . . . .. ...,
Ponta Delgada. Egmcﬁnflgada' T

Cabo Verde .
India Port. .

Loanda. . . .

POSSESSOES ULTRAMARINAS

. S. Vicente . . .. .....
CSalsete . ... ... ..

Loanda .. ... .....

11
2) ) 37
2 3
2 :
2 g
11
1 1/
11
... %6k
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Districtos

Transporte .

E. U. do Brazil

PAIZES ESTRANGEIROS

Pard

concelhos

-----------

Rio de Janeiro

NUMERO DE ALDMNOS
e, R N

por conc.

-
%4
I
273
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Quadro dos exercicios dos cursos no anno lectivo de 1896-1897

DESIGNACA0 DAS CADEIRAS

ABERTURA

ENCERRAMENTO

1.» — Geometria analytica; algebra supe-

rior; ftrigonomeltria espherica

2.4 — Calculo differencial e integral .
3.2 — Mecanicay cinematica . . . . .
4.2 — Geometria descripliva, . . . .

5.2 — Astronomia e geodesia . . . .

6a—Physica. . . .........
7.2 —Chunica inorganica. . . ., .
8.2 — Chimica organica e analylica .
9.8 — Mineralogia e geologia . . . ,
10.2—Botanica . ., . . .......
112 —~Zoologia . . . ... .....
12 » —Resistencia dos materiaes. . .
13 » — Hydraulica e machinas . . . .
14.2 — Construcgoes . ., . .,
15.* — Monlanistica e docimasia . . .
16.2 — Economia politica. , . . . . .
l72—Commercio . . . ... ....
18*—Desenho . . . .. . ...,..

20 de ountubro de 1896

20
23
20
21
20
21
23
21
20
21
21
21

-21

20
21
22
20

18 de junho de 1896

18 » »
18 » »
15 » »
19 » »
18 » »
19 » »
19 » »
19 » »
18 » »
19 » B
18 > »
19 » »
19 » »
18 » »
19 » » -
15 » »
31 maio »

Numero Duragao Numero
total das de
das ligbes horas
ligbes por dia semanaes
85 2 h. 6
85 2 h 6
84 2 h. 6
109 2 h. 6
108 2 b. 6
85 2 h. 6
83 2 h. 6
i 2 h. 6
80 2 h. 6
81 2 h. 6
83 2 h. 6
86 2 h. 6
82 2 h. 6
88 2 h. 6
85 2 h. 6
77 2 h. 6
68 2 h. 6

78 2 h. 6

el i
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Alumnos premiados e classificados no anno lectivo de 1896-1837

6.> CADEIRA (1.* parte)

Distinceido com 15 valores — Antonio Jorge d’Almeida Cou-
tinho Lemos Ferreira.

8.2 CADEIRA (1.2 e 2. parte)

Premio pecuniario com 48 valores— Carlos Alberto da
Rocha.

8.* CADEIRA (2.2 parte)

Premio pecuniario com 18 valores — Antonio Jorge d’Al-
meida Coutinho Lemos Ferreira.

Accessit com 17 valores—José Antonio Coelho da Silva.
113 CADEIRA (4. parte)
Accessit com 17 valores—Jodo Evangelista Gomes Ribeiro.
14.* CADEIRA

Accessit com 16 valores -— Thomaz Joaquim Dias.
Distincgio com 15 valores — Antonio Eugenio de Carvalho
e SA.
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Classificacdo dos alumnos que terminaram o curso preparatorio
para a Escila do Exercito

la CLASSE
1. Francisco Goncalves de Queiroz.
2.2 Angelo Leopoldo da Cruz e Souza.
3.° Manoel Correia d’Almeida Magalhdes.

2a CLASSE

Antonio Francisco de Moraes Zamith.

Designagéo dos alumnos aos quaes foi conferida
Carta de capacidade, em 1897

Nomes e designagio do curso Data em que foi conferida a carta

Engenheiros civis d’obras publicas

Octavio de Campos Monteiro 15 de novembro de 1897

Vasco Peixoto Taveira - 18 » » » »
Manoel de Mattos Ferreira Carmo 10 » dezembro » »

Engenheiros civis de minas

Manoel de Mattos Ferreira Carmo » » » » »
Vasco Peixolo Taveira 15 » » » »

anssanan T
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Designagéo dos alumnos
aos quaes foi conferida Carta do curso preparatorio
para as differentes armas do exercito

Francisco Antonio de Moraes Za- :
mith . . . . . . . em 48 d'agosto de 1897
Angelo Leopoldo da Cruz e Souza  em 28 d’outubro de 1897

(23
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Mappa estatistieo do movimento da Academia Polytechnica do Porto, no auno lectivo de 1896-1897

Alumnos B Actos em Julho Actos em OQutubro - Alumnos classificados
matriculados -8 - 2 - =
o~ | B2 | ArROVIES g S | o | Wedizs | 2.2
CADEIRAS = B 3-SRl | g 2= £ s |8E|=2 =8 3 &
é -_'é 0TAL gg EE ég g TTLY 2 —%: Eg : E:g g E.TOTAL valores 'éf: gg gg E g TOTAL
s = 5|15 T8 & . = 5 T8 = = =
1.*— Algebra superior, etc. . . . . .. .. . .. 4. 22 26 17 4 1 6 1] — 1 3 4|16 - - - - —
2.* — Calculo differencial, ete. . . . . . . . . . . 3 10 13 1] 11 — 1 12— =] - - - —J122{ 3 - - - - -
3.* — Mecanica; Cinematica. . . . . . . . .. .. 2 4 6} —1 5 4 6} — —| — — — —23l-1- - - - -
k.* — Geometria descriptiva (1.* parte) . . . . . . — 29 29| 26 31 - - 3l - -1 - - - —882l -1 - - - -
» » (2.2 parte) . . . . .. — 6 ol 1!l 5 — — s5l— =l - = - -2yl -1- - - - -
5.2 — Astronomia, geodesia e topographia (1.% parte). | — 4 4l — 3 i1 - 4f- -l- - - —-—NMWit-1- - - — =
» » » (2.% parte). | — 12 12 2110 — —, 1W}—-'—-| - - — —J6y-1 - - - —= -
6.% — Physica (1.* parte). . . . . . e e — 11 111] 21| 63 4 18 ] 8| 5115 17 2 12 115 4| — - - L
» (28 parte) . . ... —_ 9 9 6 3 — = 3= -1- = = = 170 3] -} — - - -
7.2 — Chimica inorganica (1. parte). . . . . . . . — 119 119} 40 | 48 — .23 71| 8 10 6 5 7 18 110} 4] — _— - =
» » (2.° parte). . . . . . . . — 10 10 8 9 - = 21— -} - - - -8t -71- - - - -
82— »  organica e analytica (1.2¢ 2.8 parte). | — 134 434) 75 | 34 — T 41§18 3| 6 5 10 21 |126] 6 1 - 1 — 2
» » »  (@%parte)...|— 16 16| 7| 8 —- — 8|1 —|— — 1 tpBo} 244 — — — 1
» » »  (3fparte)y . . .| — 6 6] 4 2 - — 2/l— = - = —:—=Mi5y 2} - - - - -
9.2 — Mineralogia e geologia . . . . . . . .. .. — 10 10]| 2 8« - — 8- -l - - = -y -1- - - - -
10.* —Botanica (1. & parte) . . . . .. . . ... — 158 158 77| 56 — 14 T0fp1t 10} 19 — 2 2A M8} - — — — —
» (22 parte) . . . ..o — 11 1 8 3 - — 3]— -} - -~ — —jt80] 3} - - _ -
I1.— Zoologia (1.* parte) . . . . . . ... ... — 94 94| 3|33 — 12 5|4 16] 8 — 12, 20 {120] 11 — 1 1
» (2.2 parte) . . ... — 10 10 7183 — ' —" 8|— —| - — —| — 170} 3 —_- —
12.* — NKesistencia de maleriaes . . . . . . . . o110 - 10 4 5 — .1 6] — 1} — 1 — tjdyy-1- - - - —
13.* — Hydraulica ¢ machinas . . . . . . . 11 — 158 3112 — —- 12— —| — — — —i23| -} —" - - - =
14,2 — CODSLINCEBBS. « v v v v v v e e e Hn — 15, 8| 12 — 12— —| - — — — 183} 2| — -— 1 1 2
15.* — Montanistica e docimasia . . . . . . .. .. 183 — 13 4 9 — — 91— — - - — =117 - = - -
16.2—Economia politica, ete. (1.2 parte). . . . . . — 16 16! 5|11 — - M"Ml- - - —-— - -8y -7 - - - - -
» » o (2.* parte). . . . . . 4 — 4% — 4 - - bl— —] - - - -2 -1 - - - -
172 —Commercio . . . . .. ... .. — 8 8| 4 4 - — il—- — - - -l -t- - - -
182—Desenho . . . . . .. .. ... L 2 36 l 38 9129 — — 29— — - -] - - = =
Lo 2y 7;3 :L;r 570 el y] Lf‘r‘f {-( j-[‘, I‘f $b ["
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Estabelecimentos da Academia
1 —Bibliotheca

1.>—Sobre a historia ¢ desenvolvimento d'este esta-
belecimento veja-se:

Memoria historica da Academia Polytechnica do Por-
to, pelo conselheiro Adriano d’Abren Cardoso Machado, no
Annuario de 1874-1875, pag. 2006, 208-210, 225-226>

Catalogo da Bibliotheca da Academia Polytechnica do -

Porto: 1.* parte. Calalogo dos livros de Mathematica e de
Philosophia natural. Porto, 1883; Annuario de 1878-1879,
pag. 29-37; Annuario de 1879-1880, pag. 33-41; Annua-
rio de 1880-1881, pag. 45-53; Annuario de 1881-1882,
pag. 55-82; Annuario de 1882-1883, pag. 167-195;
Annuario de 1883-188%, pag. 101-117; Annuario de
1884-1885, pag. 48-57; Annuario de 1886-1887, pag.
48-60; Annuario de 1890-1891, pag. 4G-56; Annuario
de 1891-1892, pag. 31-41; Annuario de 1893-189%, pag.
32-41; Annuario de 1894-1895, pag. 31-45; Annuario
de 1895-1896, pag. 31-43; Annuario de 1896-1897, pag.
1145,

2.°—Assignaluras:

Actualités Chimiques (Les).—Revue des progres de la
chimie pure et appliquée, paraissant six fois par An.
Paris.

Annales de Chimie et de Physique, par MM. Chevrenil,
Berthelot, Pasteur, Mascart, elc. — Puablicacdo mensal,
Paris.

Annales des Ponts et Chaussées.—Idem.

;,
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Annales scientifiques de I'Ecole Normale Supericure.
—Idem.

Annales des sciences naturelles—Botanique.—ldem.

Annales des sciences naturelles—Zoologie.—Idem.

Anthropologie (L’).—Publicacdo bi-mensal, Paris.

Archives de Biologie.—Publicacdo mensal, Paris.

Bulletin des sciences mathematiques.—Publicacio men-
sal, Paris.

Ciment (Le).—Son emploi et ses applications nou-
velles en France el a I'étranger. Organe officiel de la Cham-
bre syndicale des Fabricants de Ciment Portland de Fran-
ce.—Journat mensuel, 2.° année, 1897.—Paris.

Colliery (The) Guardian and Journal of the Coal and
Iron Trades.—Publicacdo semanal, Londres.

(lomples Rendus hebdomadaires des séances de I'Aca-
demie des sciences de Paris.—Publicagdo semanal.

Crelle (A. L)—Journal fir die reine und angewandt .
Matliematik.—Publicacio quadri-mensal, Berlim.

Engineering.—Revisla illustrada, semanal, Londres.

Fremy (M.)— Encyclopedie Chimigue. — Publicagao
periodica, Paris.

Intermédiaire (L") des Mathématiciens.—Revisla men-
sal, Paris,

Instituto (0).—Revista litleraria e scientifica, men-
sal, Coimbra.

Journal des mathematiques pures et appliquées.—Pu-
blicagio quadri-mensal, Paris.

Journal de physique théorique et appliquée.—Publi-
cacdo mensal, Paris.

Mémoires et comple rendu des (ravaur de la Société
des ingénicurs civils.—Publicacio mensal, Paris.

Noucelles annales de la construction, etc.—Idem.

Nouvelles annales de mathématiques.—Idem.

Portefeuillc économique des machines, etc.—Idem.
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Revista d’Engenheria Militar. —Publicacio wensal,
Lisboa.

Revista das Obras Publicas e Minas.—Publicagao
amensal, Lisboa. '

Revue scientifigue.—Publicacio semanal, Paris.

Revue de Mécanique, publide sous le Palronage et la
Direction lechnique d'un ‘Comité de Rédaclion, composé
de MM. Haton de La Goupiiliére, elc.—Publicagio men-
sal, Paris. '

Revue Universelle des Mines, de la Lllclallurgic, ele.
—Publicacdo mensal, Liege (Belgica).

Wurtz (Ad.)—Suppléments au Dictionnaire de Chimie
pure et appliquée.—Publicacao periodica, Paris.

3.°—Publica¢des adquiridas por compra, em 1897:

Agquillon (Louis).—Législation des mines, francaise
et étrangére.—(Encye. des travaux publics), 1.° el 2.7 parlie,
Paris, 1891, 2 vol. in-8.°

Bécourt (L.),—Choix d'épures de géomelrie descri-
plive el de géometrie cotée, Paris, 1897, 1 vol, in-4.°

Bertrand (J.).—Lecons sur la théorie math¢malique
de I'gléctricits, Paris, 1890, 1 vol, in-8.°

Bo (Francesco) ¢ Tappari (Pietro).—La legislazione
mineraria dell’[talia, Torino, 1890, 1 vol. in-8.°

Borchers (W.).—Traité d’¢léctromélallurgie, traduit
@'apres la deux.© ed. allemande par le dr. L. Gaulier, Pa-
tis, 1896, 1 vol. in-8.°

Boulanger (J.).—Sur U'emploi de I'éléctricité pour la
transmission du travail A distance, Paris, 1887, 1 vol.
in-8.°

Brazilier (A.).—Trailé d’Arithmelique commerciale,
Paris, 1 vol. in-8.°

;,,
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Cauchy. — Ocuvres compleles d’Auguslin Cauchy,
tome X, (1. serie), Paris, 1897, 1 vol. in-4.*

Cauchy (Augustin).—Ocuvres compléles de.—11 série,
tome II1, Paris, 1897, 1 vol. in-%.°

Connaissance des temps ou des mouvemenls céléstes
pour le méridien de Paris A 'usage des astronomes el des
navigaleurs pour I'an 1898, publié¢ par le bureau des lon-
giludes, Paris, 1897, 1 vol. in-8.°

Connaissance des temps—Exirail & 'usage des écolés
d’hydrographie et des marins du commeree, pour I'an
1898, publi¢ par le bureau des Ionmludes Paris, 1896,
1 opusc. in-8.°

Descartes (Reué).—La' géomelrie, nouv. cd., Paris,
1896, 1 vol. in-8.°

Diccionario ibliographico — Estndos de Innocencio
I'rancisco da Silva, applicaveis a Porlugal e ao Brazil,
conlinvados ¢ ampliados por Brilo Aranha, tomos 1%, 15
e 16 (7., 8.° ¢ 9.° do supplemento), Lishoa, 1887, 3
vol. in-8.°

Dormoy (Emile).—Théorie mathématique des assu-
rances sur la vie, tome 11, Paris, 1878, 1 vol. in-8.°

Dupont (Elienne)—Cours de legislation des mioes,
Paris, 1891, 1 vol. in-8.°

Durand-Claye (Ch. Léon).—Chimic appliquée a Part
de I'Ingénieur, Paris, 1897, 4 vol. in-8.°(kneye. Lechalus).

Feichtinger (Dr. 0.).—Die chemische  Technologie
der Morlelmaterialen, Brannischweig, 1886, 1 vol.

Fermat (Oeuvres de¢). — Publiées pay les soins de
MM. Paul Tannery et Charles llenry, sous les auspices du
Ministre de I'lnstrution publique. Traductions par M. Paul
Tannery: I—Des écrils et fragments lalins de Fermal;
I—De UInventum Novum, de Jacques de Billy; III—Du
Commercium epistolicum de Wallis, Paris, 1896, 3 vol.
in-%.°
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Garufa (Egidio).—II costructore de machinc, Milano,
1889, 1 vol. in-8.°

Gerard (Eric).—Legons sur Péléctricité, 5.* ed., Paris,
1897-98, 2 vol. in-8.°
~ Guillawme (Ch. Ed.).—Traité pratique de la thermo-
mélrie de précision, Paris, 41889, 1 vol. in 8.°

Jacobi Bernoulli Busiliensis Opera.—Genova, 1744,
2 vol. in-8.° |
Jugnaux (Raol).—Traité de Minéralogic, Paris, 1885,
1 vol. ’

Latino Coclho (1. M.).— Historia politica ¢ militar d.
Portugal, desde os fins do seculo XVILI até 1814, tomo
I1 e I1I, Lisboa, 1885-91, 2 vol. in-8.°

Liberato Telles (Francisco L. F. de Castro da Silva).
—Duas palavras sobre pavimentos, Lishoa, 1896, 1 vol.
in-8.° _

Lino da Assumpcao.— Diccionario dos termos da ar-
chilectura, Lisboa, 1895, 1 vol. in-8.°

Lenti*Achille.—Corso pratico de costruzzione. Vol. I,
Lavori generali; Vol. I, Archilelura, Allessandria, 2
vol. in-8.°

Mathiew (M. Emile).—Théorie du polenticl el ses
applications & I'éléctrostatique et an magnélisme, Paris,
188:5-86, 2 vol. in-4.°

—Théorie de Pelectrodynamique, Paris, 1888, 1 vcl.
-4.°

Méray (Ch.)—Lecons nouvelles sur I'analyse infini-
lesimal el ses applicalions géomelriques. 3.° partie, Ques-
tions analyliques classiques, Paris, 1897, 4 vol. in-8.° .

Miltar (William).—A practical lrcalise on the arl &
Craft of plasting and modetling, elc., London, 1897,
1 vol.

Murani (Oreste).—Luce ¢ Raggi Ronigen con prefa-
zione del professor R. Ferrini, Milano, 1898, 1 vol. in-8.*.

3
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Phailipps (M.).—Du principe de la moindre aclion et
da principe d’Alembert dans les mouvements relatifs, Pa-
ris, 1857, 1 opusc. in-8.° ‘

Societé des Ingénieurs Civils de France.—Congrés de
1896, Paris, 1897, 1 opuse. in-8.°

— Annuaire de 1897.

Vilhena Barbosa (Ignacio de).—Monumentos de Por-
tugal, historicos, artislicos e archeologicos, Lishoa, 1886,
1 vol. in-8.°

4.°—Publicagdes offerccidas em 1897 :

Annali del veale Istituto technico e nautico di Napoli.
—Giovan Baltista della Porta, Anno X111, 1896. Napoli,
1896, 1 opusc. in-8.°

Annuaire de I'Université catholique de Lowvain. —
1897, 61.° année, Louvain, 1897, 1 vol. in-16.°

Annual Report of the Board of regents of the Smi-
thsonian institution, ete. 1o July, 189%. Washington, 1896,
1 vol. in-8.° ‘

Annuario della R. Universiti di Pisa, per I'anno aca-
demico, 1896-97.—Pisa, 1897, 1 vol. in-8.°

Annuario de la Regia Universitd di Modena.—Anno
scolastico, 1896-97, Modena, 1 vol. in-8.°

Annuario della R. Universitd degli studi di Padova,
per I'anno academico 1896-97. —Padova, 1897, 1 vol. in-8.°

Annuario della Regia Universitd di Pavia.—Anno sco-
lastico, 1896-97, Pavia, 1897, 1 vol. in-8.°

Arinuario delle R. Universiti deqli studi di Torino,
per I'ano academico, 1896-97.—Torino, 1897 (ano XXID).

Annuario do Lyceu Nacional de Aveiro.—Anno le-
ctivo de 1896 a 1897, (2.° anno), Aveiro, 1897. 1 opusc.
in-8.° :
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Annuario da Escola do Exercito.—Anno leclivo de
1896-97, Lisboa, 1897, 1 vol.

Boletim da Direccao Geral da Agricultura.—Publica-
¢ao periodica do Ministerio das Obras Publicas, Commer-
cio ¢ Industria.

Boletim da Sociedade de Geographia de Lisboa.—Pu-
blicacao periodica.

Campanha (4) contra os namarraes.—Relatorios en-
viados ao Ministro e Secretario d’Estado dos Negocios de
Marinha e Ultramar, pelo Commissario Regio da Provin-
cia de Mocambique (Ministerio dos Negocios de Marinha e
Ultramar), Lisboa, 1897, 1 opusc.

Catalogo da Camoneana da Bibliotheca Publica Mu-
nicipal do Porto.—2.* ed., conlendo os 3 fasciculos dad.e,
com importantes accrescimos por Jos¢ Pedro de Lima Ca-
lheiros, Porto, 1897, 1 opusc. in-8.°

Catalogo da Exposicao dos trabalhos escolures dos
alumnos da Academia Portuense das Bellas-Artes, consi-
derados dignos de distine¢io no anno de 1896 e distribai-
¢do dos respectivos diplomas, precedido de discurso de
abertura, pelo Ill.m e Ex."® Sor. Conde de Samodacs,
Porto, 1897, 1 opusc. in-8.°

Cataloque of the african plantes, collected by dr.
Friedrich Welwitsch in 1833-64.—Dicolyledons, part I, by
William Philip Hiern, London, 1896, 1 vol. in-8.°

Censo da populacao do Reino Je Portugal, no 1.° de
dezembro de 1890.—Vol. [—Fogos—Populacio de resi-
dencia habitual e populagdo de faclo, sexo, naturalidade,
estado civil e instrucgao (Ministerio das Obras Publicas,
Commercio ¢ Industria — Direccdo de eslatislica geral e
Commercio—Reparlicao de estalistica geral), Lisboa, 1896,
1 vol. in-4.°

Centro Commercial do Porto.—Relatorio dos aclos
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da nova direccdo, sendo 1.° secrelario Anlonio José de
Macedo, anno de 1896. Porto, 1897, 1 vol. in-8.°

Chronica d’El-rei D. Joao I, por Fernio Lopes.—
Vol. II, Lisboa, 1897. (Biblistheca dos Clussicos portu-
queses.

Columbie Unmiversity in the City of New-York Cala-
logue.—1896-97, 1 vol. "

Conlas da commissdo portugueza da subscrip¢io para
o monumenlo a Lavoisicr, ein Paris, apresentada por A.
J. Ferreira da Silva, vogal da commissido.—Porlo, 1897,
1 opusc. in-8.°

Discurso leido en la Universidad Central, en la so-
lenne inauguracion del corso academico de 1890-91, por
el doctor ). Eduardo Leon v Ortiz — Madrid, 1890, 4
opusc. in-%.°

Discurso leido en la Universidad Central, en la so-
lemne inauguracion del curso academico de 1897 e 1898,
por el doctor . Juan Ramon Gomez Pamo.— Madrid, 1897,
1 opusc. in-4.°

Discurso leido en la Unicersidud literaria de Vala-
dolid, por el doctor D. Luciano Clemente, en la soleune
apertura del curso academico de 1897 ¢ 4898.—Vala-
dolid, 1897, 1 vol. in-4.°

Discurso leido en la solenne apertura del curso acade-
mico de 1897 ¢ 1898, en la Universidad literaria de Gra-
nada, por el doctor. D). Andrés Monjon.-—Granada, 1897,
1 opusc. in-4.°

Ferretra da Stlva (A. J.).—Memoria ¢ esludo chimi-
¢o sobre aguas mincraes e potaveis de Moledo, 2.* ed., -
Coimbra, 1897, {1 opusc. in-8.°

— Primeiros elemenlos d’analyse guanlitativa, desti-
nados especialmenle aos candidalos aos logares de chimi-
cos dos laboratorios municipaes, Porlo, 1897, 4 opusc.
in-8.°
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— A diseccdo da critica d’um auclor, modelo d’opi-
nives sinceras e consislentes. (Discurso na Sacicdade
Unido Medica do Porlo, em sessio de 21 de junho de
1997, a proposito da investigacao microscopica do gono-
coco de Neisser, Porto, 1897, 1 opusc.

Ghébbard (Adrien). —Esqyuisse géologique de la Com-
mune de Mons (Var), Draguignan, 1897, 4 opusc. in-8.°

Girdo (Julio Ferreira).—Desenvolvimento ¢ expansdo
da Monarchia Portogueza, Porto, 1897, 1 vol. in-%.°

Loriol (P. de).—Descriplion des echinodermes ler-
tiaires du Portugal (dircction des lravaux geologiques du
Portugal), Lishonne, 1896, 1 vol. in-4.°

Memoria acerca del estado del Collegio—Instituto de
Santa Maria de Cée, escrila e leida por D. Ramon Mos-
quera y Roiz—Vidal—Curso de 1895 ¢ 1896, —Madrid,
1896, 1 opusc. in-8.° ‘

Missouri Botanical Garden.— Eiglith annual report.
St. Louis. 1897, 1 vol. in-8.°

Negocios internos.—ocumentos apresenlados s cor-
tes na sessdo legislativa de 1897, pelo Ministro ¢ Secreta-
rio d'Estado dos Negocios Estrangeiros. Arbilragem de Ma-
nica, Lisboa, 1897, 1 vol. in-%.°

Nova colleccao de tratados, convencoes, contraclos ¢
actos publicos celebrados enlre a coroa de Portugal ¢ us
mais polencias, compilados por ordem do Minislerio dos
Negocios Estrangeiros, em conlinuacdo da collecgao de José
Ferreira Borges de Caslro, lomo 1V, 1873-77, Lisboa,
1896, 1 vol. in-8.° ,

Observatorio meteorologico del Collegio de la Compaiiia
de Jesus en la Guardia (Pontevedra), Cuaderno 4p, Tay,
1897, 1 vol. in-8.° :

Programa del Regio Istituto technico superiore di
Milano—Anno 1896-97, Milano, 1896, 1 opusc. in-4.°
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Seuola d’applicazzione per GI Ingegneri.— Annuario,
1897-98, 1 vol.

Servigo (0) dos incendios no Porto, no anno de 1896
(Relatorio), Porto, 1896, 1 vol. in-8.°

Rasterro (J.).—Inicios da Renascenca em Portugal.
Quinta e Palacio da Bucalhda, em Azeildo. Monographia
historica-arlistica, Lisboa, 1893, 1 vol. in-4.°

Relatorio dos actos da Meza da Santa Casa da Miseri-
cordia do Porto, na gerencia do 1.° de junho de 1896 a 30
de junho de 1897, apresentado ao Definilorio em sessio de
10 de julho de 1897, pelo provedor Paulo Marcellino Dias
de Freitas, Porto, 1897, 1 vol. in-8.° -

Relatorio da Direccdo da Associacio Commercial do
Porto, no anno de 1896, apresentado & assembleia geral
em sessdo de 18 de janciro de 1897, Porto, 1897, 4 vol.
in-8.°

Relatorio do Laboratorio Municipal de chimica do
Porto, no periodo de 1894 a 1896, por A. J. Ferreira da
Silva, direclor do Laboratorio, Porto, 1897, 1 vol. in-8.°

Belatorio do Lyceu Nacional d’Amarante.—Anno le-
clivo de 1896-97, Penafiel, 1897, 1 opusec. in-8.°

Revista do Museu de la Plata, divigida por Francisco
P. Moreno.—Tomo VII, La Plata, 1896, 1 vol. in-4.®

Ricardo Jorge.—Origens e desenvolvimenlo da popu-
lacio do Porto.—Notas hisloricas e eslatisticas (exemplar
n.° 81), Porto, 1897, 1 vol. in-4.°

Report of the commissioner of education, for the year
1895-96.—Vol. I, containing part I. Washington, 1897,
1 vol. in-8.°

Bieport of the commissioier education.—Washinglon,
1896, 2 vols. in-8.°

Treleasse (William).—Bolanical Observalions on the
Azores (From the Eiglith annual report of the Missouri Bo-
lanical Garden). Issued September, 9.—14897, 1 vol. in-8.°
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Universidad literaria de Salamanca.—Memoria sobre
¢l estado de la instruccion en esta Universidad y estabele-
cimentos d'ensenanza de su distrito, correspondiente al
curso academico de 1895 a 1896.—Anuario para el de
1896 a 1897.—Varicdades, Salamanca, 1896, 1 opusc.
in-%.°

Universidad literaria de Valencia. — Memoria del
curso academico de 1895 a 1896 y annuario del de
1896 a 1897 de su distrito.—Valencia, 1897, 1 vol. in-4.°

Universidad literaria de Valadolid.—Datas estadis-
ticas de la Ensenanza en el ano de 1895 a 1896 y anua-
rio del curso de 1896 a 1897.—Valadolid, 1897, 1 opusc.
in-4.°

Universitd (R.) Romana.—Scuole d’applicazione per
. GI' Ingegneri.—Anuario per I'anno scolastico, 1896-97,
Roma, 1896, 1 opusc. in-16.°

Visconde de Villarinho de S. Romdo.—Vilicultura e
Vinicultura—Traz-os-Montes, Alto Douro Central.—Com
102 grav. (Minislerio das Obras Publicas, Commercio e
Industria.—Direccao geral da Agricullura—Servigos am-
pelographicos), Lisboa, 1896, { vol. in-4.°
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II — Gabinetes de historia natural

1.—Sobre esles gabineles veja-se: Annuario de 1878-
1879, pag. 39-41; Annuario de 1886-1887, pag. 60; An
nuario de 1888-1889, pag. 38; Annuario de 1890-41891,
pag. 56; Annuario de 18931894, pag. 41-151; Annuario
de 1894-1895, pag. 45-68; Annuario de 1895-1896, pag.
43-88; Annuario de 1896-1897, pag. 146-166.

2.—Catalogo do '

GABINETE DE Z0OLOGIA

18S07-1808

Fauna de Portugal

Coleopteros

Fam. Cincidelidm
Cincidela, Lign.

Cincldetla campestrin, Linn,
2, a1 (1).

Loc. Vallongo (Reis); S. Martinho d’Anta (Correia de Bar-
ros); S. Mamede de Recezinhos (A. Nobre).

(1) Os numeros em normando sdo os mesmos com que estas especies
véem mencionadas no Calalogue des tnsectes du Portugal ; Coleoptéres, par
M. Paulino d'Oliveira e os numeros em italico, 08 das paginas em que os
mesmos colespteros sio referidos no trabalho do sr. J. M. Correia de Bar-
ros, Conlribuigies para a fauna entomologica transmontana: Coleopteros
do concelhn de Sabrosa (Ann. de Sc. Neturaes, 1896.)
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Fam. Carabid®
Notiopholini
Notiophilus, Dum.

Notiophllus quadripunctatus, Dej.
11, 48,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Carabini
Carabum, Linn,
Carabus maerocephalus, Dej,
Var. cantasricus, Chevr,
15, 4N,
Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros)
Carabus rugosus, F,

Var. ceLTiBERICUS, Germ.

17, 44,
Loc. Vallongo (Reis).

" Carabus melancholicus, F.
20, 41,

Loc. Vallongo (Reis).
Carabus guadarramus, L1f.
Var. HEYDENI, Brul.

A C. Heydeni traz como auctor Oliveira (Paulino d') no Cat. Col.
Europm Caucaus. et Armenizn Rossice, ¢, tanto esta como a errans,
Gory, siio consideradas especies distinctas da guadarremus, Lak. (!).

21, 41.
Loc. S. Martinho (Correia.de Barros).

() Nota do ex.® sur. Correia de Barros.

g
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Var. ERRANS, Gory
21, 41.
Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Calasoma, Weber

Calosoma sycophanta, Linn,
23, 41,

Lo:. S. Martinho (Correia de Barros).
Vebriini
Nehrla brevicollls, F'.
V. IBERICA, Paulino -
27, 49,

Loc. Vallongo (Reis); 8. Martinho d’Anta (Correia de
Barros).

Scaritini

Clivina, Lat.

Clivina fossor, Linn,
38, 4%

Loc. Vallongo (Reis).

Dyschirius, Bon.

Dyschirius chalybacus, Pulzeys. ‘
45, 49,

Loc. 5. Martinho (Correia de Barros).
Brachynini

Brachynum, Weber

Brachynus hellicasus, Duf.
52, a4.

Loc. S. Martinho (Correia de Barros).
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Dryptini .
Drypta
Drypta dentatn, Rossi.
53, 44,
Loc. Vallongo (Reis).
Lebiini

Demetrias, Bon

Demetrias atricapiilas, I,
57, 4.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Dromius, Don.

Promius melanocephalus, Dej.
64, 44.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Metabletus, Schmidt-Goebel

Metabletus foveola, Gylil.

Metabtetus foveatus, Fourcr.

70, A4,

Lac. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Lionychus, Wissmann
Lionychus alhonotatus, Dej.
Var. BiMacuLAaTus, Paulino
72, a4,
Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Trymosternus, Chaudoir

Trymoaternus onychinus, Dej.
90, 44.

Lnc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

#, e
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Chlaeniini

Chlgenius, Bonelli

Chlenlus velutinus, Dufl.
95, 44,

Loc. Vallongo (Reis).

Chlmnlas vestitas, P,
98, aa.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Chlenius Scoanel, Fairmaire,
105, 44,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Patrobini

Penetrotus, Motschulsky
Penetretus ruflpennis, Dej,
Deltomerus (Penelrelus) rufipennis, Dej.
113, 49,

Loc. Vallongo (Reis); S. Martinho d’Anta (Correia de Bar-
ros).
Pterostichini
Sphodras, Clairville

Sphodrus terricola, Herbst,
“Laemosthenes (Prystonichus, Dej.) terricola, Herbst,

VYar. paericus, Ramb.
118, 48.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Calathus, Bonelli
Calathus minutas, Gaul.

: Var. peJeaNt, Ganglb.
119, a3,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).



POLYTECHNICA DO PORTO 83

Calathus mollls, Mars,
130, 43,

Loc. S. Marlinho d’Anta (Correia de Barros).

Platynus, Brullé

Platynus (Ciibanarius, Goeze) dorsalls, Pont.
Platynus prasinus, Thunbg.
4332, as.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

wlatynus (igonum. Bonn) marginatus, L.
434, 49,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

®latynus atratas, Dufl.
151, 49,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Platyderums, Steph.

®latyderus Lusitanlcas, Dej:
146, 48.

Loc. Vallongo (Reis).

Abacetus, Dej.

Abacetus Salzmannl, Germ.
148, 194,

Loc. Vallongo (Reis).

Feronlia, Lat.

weronia (Poecilus, Bon) cupres, L.
Poecilus cupreus, L,
449, a8,

Loc. Vallongo (Reis).
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Feronia (Poecilus, Bon) dimidiata, Oliv.
153, 43,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Feronta (Lyperus, Chand) nlgerrlm‘ul, Dej.
Plerostichus (Lyparosomus, Motsch) aterrimus, Herbst.

Var. NIGERRIMUS, Dej.

159, 483,

Loc. §. Martinho d’Anta (Correia de Barros); Vallongo

(Reis).

Feronla (Omaseus, Ziegl) nigrita, F.
Plerostichus (Pseudomaseus, Chaud) nigrita, F.
160, 43,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Feronla (Steropus, Dej.) globosa, F,
Pterostychus (Steropus, Mieg.) globosus, F.
162, 48,

Loc. Vallongo (Reis); Vidago (Correia de Barros).

Amarini
Amara

Amara (Leincnemis, Zim) glahrata, Dej,
176, 43.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

3

_ Zabrini
Zabrus, Clair

Zabrus fiavangulus, Cher,
184, 43,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

®
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Ditomini

Aristus, Lat:

Aristus sphorocephalus, Oliv,
190, 483,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Harpalini
Diachromus, Erich

Diachromus germanus, Linn,
204.

Loc. Vallongo (Reis).

Anisodactylus, Dej.

Anisodactylus binotatus, /'
207, 48, .

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Harpalus, Lat

Marpalus griseus, Panz.

Ophonus griseus, Panz.

227, 43.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

siarpalus tardus, Panz.
243, 43.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Stenolophus, Dej.'

Stenolophus Teutonus, Schrank.
249, 48. '

83

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros); Vallongo
(Reis).
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Acupalpug, Lat,

Acupalpus meridlanus, Linn.
258, 43,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Bradycellus, Erich,

Bradycellus simills, Dej.
21, 48.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Trechini
Trechus, Clairville

Trechus minutus, F,
264.

Loc. 8. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Bembidiini
Tachys, Schaum

Tachys bistriata, Duft.
272, 43,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Bembidion, Latr.

Bembidion lampros, IHerbst,
(Metalina, Motsch) lampros, Herbst,
257, 48,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Bembidlon (Yepha, Molsch) laterale, Dej.

(B. callosum, Kust).
63, 43,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

N
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DYTISCID.E
Haliplini
Haliplus, Latreille

Maliplus lneatocollls, Mursh.
312, 44.

Loc. S. Martinho d'Anta (Correia de Barros).
Hydroporini
Hydroporus, Clairville

Hydroporus lepldus, 0liv.:
322, 104,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Hydroporus hlcostatus, Schaum,
Deronectes bicostatus, Schaum,
528, 109,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Colymbetini
Colymbetes, Clairville
Colymhetes fuscus, L.

Cymatopterus fuscus, L.
549, 100, -

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Agabus, Leach

agabus brunneas, F.
355, 100,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros); Fonte de S.
Martinho, Vallongo (Reis).

Agabus bipunectatus, F,
356,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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Agabus bipustulatus, [,
560, 109,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Dytiscini
Cybister, Curlis

Cyhister laterimarginals, Deg,
110,

Loc. Fonte de S. Martinho, Vallongo (Reis).

Dytiscus,’ Linn.

Dytlseas marginalts, Linn.
565, 109,

Loc. 3. Martinho d’Anta (Correia de Barros); rio Ferreira,

Vallongo (Reis).

Var. conrormis, Kunze
363, 109,
Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Dytiscus punctulatus, [,
368,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

HYDROPHILID.E
Hydrophilini
Hydrophilus, Geof,

Hydropbllus pistaceus, Lap.

Hydrous pistuceus, Lap,
‘578, 110,

Loc. Santarem, Vallas do Tejo (Reis).
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" Hydraenitee -
Hydraena, Kugelann
Hydraena tostacea, Curtis.

422, 110,

Loc. S. Martinho ’Anta (Correia de Barros).

Clavigerides
Clavigor, Preyssler
Claviger lusltanicus, Saulcy.
663, 110,

Loc. S. Martlinho d’Anta (Correia de Barros).

Scydmenidee
Mastigus, Latreille

Mastigus prolongatus, Gory.
678, 110.

Loc. S. Martinho d’Anta (Curreia de Barros).
Silphiidee
Thanatophilus, Leach.
Thanatophilus slnuatus, F.

Pseudopelta sinuata, F.
687, 114,

Loc. Vallongo (Reis), S. Martinho d’Anta (Correia de
Barros). '

Thanatophilus rugosus, L.
Pseudopella rugosus, L.
686, 111.

.Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Silpha, Linn.
Sllpha tristis, [l
688,

Loc. Vallongo (Reis).

.;,
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Slipha puncticollla, Luc,
690,

Loc. Vallongo (Reis).

Necrophoruws, IFab.

Necrophorus vestigator, Ilerschel.
692, 111,

Loc. Vallongo (Reis).

Necrophorus hamalor, (Goeze.
114,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Bairos).
Anisotomidee

LIODINI
Colentis, Erichson

Colenis Bonnalrel, Duv.
11,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Histeridee

Platysoma, Leach.

Platysoma oblongam, F.
703, 419,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Platysomaa filiforme, Er,
706,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Hister, Linn.

Hister cadaverinus, Hojm,
714, 118,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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Hister fimetarias, Herbst,
747, 148,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Hister sinuatus, 1/,
724,

Loc. Vallongo (Reis).
Fam. Phalacride

Olibrus, krichson

®librias cortlealls, Panz.
768.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

@librlus liquldus, [r,
773, 111,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Nitidulariee
NITIDULINI
Nitidula, Fabricius

Nitldula flavomaculats, llosenh,
787, 111,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Nitidula hipunectata, L.
an1,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros),

Meligethes, Stephens

llelliethel fuscas, Oliv, “

798, 241,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

;
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Var. BicoLoR, Luc.
798, 111,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Xenostrongylus, Wollaston

Xenostrongylus Deyrollel, Duv
799, 111,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Fam. Trogositidas

Tenebrioides, Piller

Tenebrioldes Mauritanlea, Linn,
505, 119,

‘Loc. S. Martinho d’Anta (Corieia de Barros;.
Silvanini
Afraphilus, Redtenhacer

Atlraphilus filiformls, Rosenh.
112,

Loc. 8. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
" Fam. Dermestida
Dermestes, Linn,

Dermestes Valpinus, F.
561, 118,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Dermestes undulatus, Brahm,
863, 1183,

Loc. S. Martinho d’Anta (Lorrela do Barros).
Dermentes lardarias. L, .

865, 118,

Loc. S. Mariinho d’Anla (Correia de Barros).
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Attagenus, Latreille

Attagenus pelllo, Linn. .
867, 118,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Attagenus trifasclatus, [.
869, 118, )

Loc. S Martinho d'dnta (Correia de Barros).

Fam. Byrrhidz
Pedilophorus, Steffahny

Pedilophorus Plochardl, Hyden.
576, 119,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Dryopidee -
DRYOPS

Dryops luridus, Er,

Parnus luridus, Er,

882, 110,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros); Ribeiro da
Pica, Vallongo (Reis); Charcos do rio Leca, na Ponte Tavares
(A. Nobre). '

Fam. Lucanide
T.ucanus, Linn.
Lucanus, cervas, Linn.
Platycerus cervus, L.
395, 119,

Loc. Villa Real (Correia de Barros); S, Mamede de Rece-
zinhos (A. Nobre).

Dorcus, Mac-Leay

Dorcus parallelopipedus, L,
897.

Loc. Margens do rio Ferreira, Vallongo (Reis).

T
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Fam. Scarabreids
Ateuchus, Weber

Ateuchus latleoiis, L.
Scarabeus laticollis, L.
903, 112,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Gymnoplouruws, llliger

Gymnopleurus flagellatus, F.
908, 113,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Caccobiuas, Thomson

Caceobtus Schreherl, Linn,
Onthophagus Schreberi, Linn.
909, 113,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

b Copris, Geoffroy

Copris lunaris, Linn.
911, 113,

Loc. 8. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Onthophagus, Latreillo

®nthophagus taurus, Linn,
918, 143.

Loc. 8. Martinho d’Anta (Correia de Barros); Vallongo
(Reis). :
Oniticellus, Serville

®nltlcellus falvas, Gese.
1183,

Loc. S. Marlinho d’Anta (Correia de Barros).
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Aphodini
Aphodius, Illiger

Aphodius fimetarlus, L.
939, 113,

Loc. Vallongo (Reis).

Aphodlus Inquinatus, 7
948, 113,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Geotrupini
Grootrupes, Latreille

Geotrypes thypheeun, L.
976, 113,

Loc. Vallongo (Reis); S. Martinho d’Anta (Correia de Bar-
ros). . '

Geotrypes stercorarius, [,
979, 113,

Loc. Vallongo (Reis); Portimdo, S. Mamede de Recezinhos
(A. Nobre). '

Geotrypes hypocrita, Serv.
982, 113,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Melolonthini
Hymenoplia, Eschscholtz

Mymenoplia estrollana, Heyd.
995, 143,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Chasmatopterus, Serville

Chasmatopterus villosulos, [l
100/, 1183,

Loc. Vallongo (Reis); S. Martinho d’Anta (Correia de
Barros). ’

a ]
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Rhizotrogus, Latreille

Rhivotrogus Nmbatlpennis, Villa,
1005, 488,

Loc. Villa Real (Correia de Barros).

Rhyzotrogus, sp, -
Loc. Vallongo (Reis).

Dynastini
Phyllognathuw, Eschscholtz

Phyllognathus slicnus, F
1025, 113, .

Loc. Villa Real (Correia de Barros).

Oryctes, Illiger

Oryctes grypus, I/,
1026, 113.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Cetonini

Tropinota, Muls.
Troplnota squalida, I,

Epicometis squalide, Scop.
1029, A1 4.

Loc. 8. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Cetontia, Fabricius

Cetonla morle, 7'
1032,

Loc. Vallongo (Reis).

Cetonia anrata, I,
1035, 214,

Loc. Portimdo (4. Nobre); S. Martinho d’Anta (Correia de
Barros); margens do rio Ferreira (Reis).

)
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Grnorimum, Scrville

Gnorimus nobills, L.
1037,

Loc. Vallongo (Reis).

Valgus, Scriba

Valgus hemipterusn, Linn.
1039, 114,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
' Buprestides
Antaxia, Eschscholtz

Antaxia morte, fub.
1061, 114,

Loc. S. Marlinho d’Anta (Correia de Barros).

Anthaxia sepulchralls, F.
1062, 114,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Fam. Eucnemida
Throscini

Thromcum, Latreille

Threscus dermestolden, Linn,
Throscus dermestoides, Linn,
1096, 114.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Fam. Elateride
Elaterini
Dirasterius, Lschscholtz

Drasterius bimaculatus, Rossi.
1101, 184,

Y

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

97
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Elater, Linn.

Elater sanguineus, .
1102, 111,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros),

Cardlophorus, Eschscholtz

Cardlophorus e punctatus, Lal,
1110,

Loc. S. Mamede de Recezinhos (A. Nobre).

Cardiophorus signatus, Oliv.
186,

Loc. 8. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Athoun, Eschscholtz

Athous Godarsl, Muls,
1886,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Agrlotes, Eschscholtz

Agrlotes lineatus, Linn.
1136, 188,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Silesis, Candéze

Sliesis ratilipennls, [,
1134, 188,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros). .

Adrastus, Eschscholtz

Adrastus palieas, F.
1152, 188,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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0y

Denticollini
Campylomorphus, Duval

Campylomorphus homalisinus, [l
1444, 188,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Fam. Cebrionides

Ceobrio Moyses, Fairm.
1139, 186,

Loc. S. Mamede de Recezinhos (A. Nobre).

Fam. Cantharida
Cantharini

Rhagonyocha, Eschscholtz

Rbagonycha fulva, Scop.
1175, 188,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Darros).

Malthodes, Kiesenwetter

Malthodes valldicornis, Suf.
1189, 187,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Malachni
Axinotarsus, Motschulsky

Axinotarsus pulleariue, F,
1202, 487,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros); S. Mamede
de Recezinhos (A. Nobie).

Dasytini
¥ enicopus, Stephens

Henicopus rugosicoliils, Duv.
1248, 183,

Loc. Vallongo (Reis); S. Martinho d’Anta (Correia de
Barros).

;__
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Psilothrix, Redtenbacher

Psllethrix cyaneus, Oliv.
157,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Danacvesa, Laporte *

Banacwea hispanica, Gglb.
4239, 187,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Banacma atripes, Grells.
4240, 1879,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Fam. Clerida
Clerini
Cleroides, Schiffer

Cleroldes formiarlus, Linn,
Clerus formicarius, Linn.
1245, 189,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Cleruwm, Geoflroy
Clerus octopunctatus, F.
Trichodes oclopunctalus, F.
1246, 1873,

Loc. S. Martinho J’Anta (Correia de Barros),

Corynetini

Necrobia, Latreille

Necrobla violacea, Linn.,
251, 187,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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Fam. Birrhide
Birrhini
Anobium, Fab.

Ancblam panieeum, Linn.
Byrrhus paniceus, L.
1275, 1879,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

TENEBRIONIDAE
Tentyriini

Tentyria, Latreille

Tentyria Bassil, Sol.
501, 487,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Stenosini
Stenosis, Herbst

Stenosis hispaniea, Sol.
1303, 189,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Dichillus, Duval

®izshillas subeeostatus, Sol.
1305, 187,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Akisini
AXkim, Herbst

Akls granullfera, Sahlle.
309, .

Loc. Vallongo (Reis); Villa Real de Santo Antonio (A-
Nobre).

. : °

.
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Scauruw, Fabricius

Soaurus sticticus, Gemm,
1314, 187,

Loc. Siderma (Correia de Barros); Villa Real de Santo An-
tonio (A. Nobre).

Blaptini
Blaps, Fabricius

Blaps lusitanica, Hbsl.
1315, 188,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia_de Barros); margens do
rio Ferreira, Vallongo (Reis).

Blaps gigas, [,
1517, 188,

Loc. Portimio (A. Nobre).

Fimeliini
Pimello, Fabricius

Plmella haetlea, Sol,
4339,

Loc. Algarve (A. Nobre).

Crypticini
Crypticus, Latreille

Crypticus sophosoldes, Heyd.
1347, 188,

Loc. 8. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Hellopathex, Mulsant

Hellepathes lusitanieus, J/bs!,
1356, 188,

Loc. Vallongo (Reis); S. Martinho d’Anta (Correia de
Barros). :
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Micrositus, Mulsant

Mierositus Ulyssiponensis, Germ.
1371, 188,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Opatrini
Opatrum, Fabricius

Opatrum pasillum, F'
Gonocephalum pusillum, F.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Var. MERIDIONALIS, hust.

1350, 288,

Loc. Vallongo (Reis); S. Martinho d’Anta (Correia de
Barros).-

Tenebrigonini

"Tenebrio, Linn,

Tenebrle obscarus, F,
1396, 188,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Helopini
Helops, Fabricius

Helcps laticollin, Kust.
1504, 188, ‘

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Fam. Alleculide
Paseudocistella, Crotsch
Pacudocistella eltrcllinu, Kiesw.

Gonodera estrellana, Kiesw.
1417, 188,

Loc. S. Mamede de Recezinhos, Foz do Douro (A. Nobre) ;
S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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Omophluws, Solier

Omophlas ruflcollls, /'
1521, 188,

Loc. Vallongo (Reis); S. Martinho d’Anta (Correia de
Barros).

Fam. Lagriids
X.agria, Fabricius

Lagria bir'a, I,
1425, 188,

Loc. S. Mamede de Recezinhos, Foz do Douro (A. Nobre) ;
S. Martinho d’Anta (Correia de Barros); Vallongo (Reis).

Fam, Pedilide
Scraptia, Latreille

Serapiia dubla, Oliy.
1535, 188,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Fam. Anthicide
Notoxum, Geoffroy

Netoxus oavifrens, Lapers,
1439, 189,

Loc. Siderna (Correia de Barros).

Netexus trifaselatue, Rossi.
1890,

Loc. 8. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Anthicus, Paykull

Aunthicas Redriguesl, Lalr.
1447, 8.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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Fam. Mordellida
Anaspini
Anaspis, Geoffroy

Anaspis ruficslils, F,
1484, 199,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Fam. Meloida
Meloe, Linn.

Meloe majalls, Linn,
1500, 189.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Zonabris, larold

Zonabris quadripunetata, Linn.
1309, 189,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros); S. Mamede
de Recezinhos, Villa Real de Santo Antonio (A. Nobre); Val-
longo (Reis).

Zenabris varlans, Gyll.
1513, 489,

Var. 10 SPILOfA, Chevr.
"Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Lytta, Fabricius

Lytta vesleatoria, L.
1519, 189,

Loc. Vallongo (Reis); Souto Maior (Gorreia de Barros).

Fam. Pythida
Mycterini
My coteruaws, Olivier

Mycterus curculieneldes. !,
1536, 180,

Loc. S. Martinho d'Anta (Correia de Barros),
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CURCULIONIONID.E
Fam. Curculionite
Otiorrhynchini

Otiorrhynchus, Germar'

®tlorrynchus suloatus, F,
180,

Loc. S. Mamede de Recezinhos (4. Nobre).

Phyllobiini
Phyllobius, Schonherr

" Phylloblas tuberculifer, (her,
1546, 189,

Lo¢. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Brachyderini
Pleurodiruw, Chevrolat
Pleurodirus carinula, Oliv,

Sciaphilus carinula, Oliv, »
1565, 188,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Barypithes, Duval

Baryplthes indigens, loh,
1567, 189,

Loc. Vallongo (Reis); S. Martinho d’Anta (Correia de
Barros).

Strophosomus, Billherg

Sitrophosomus erinaceus, Chev.
1568, 190,

Loc. 8. Marlinho d’Anta (Correia de Barros).
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sitophosomus globotuw, Seidl.
1570, 190,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Ensomus, Germar

Ensemus smaragdutus, Fairm,
1578, 190,

Loc. S. Mamede de Recezinhos (A. Nobre;).

Brachiderow~, Schonherr

Brachideres lusitanteus, F.
1580, 100,

Loc. Celte, S. Mamede de Recezinhos (1. Nobre); Vailongo
(Reis).

Brachyderes Brucki, Tourn.
1590, 190,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Sitona, Germar

Sitona gressorius, I,
1573, 190.

Loc. S. Mamede de Recezinhos (A. Nobre); S. Martinho
d’Anta (Correia de Barros). ' ‘

sitenn latipennis, Gylh.
1601,

Loc. S. Mamede de Recezinhos (3. Nobre). Especie deter-
minada pelo snr. A. Otto, de Vienna d’Austria. Até hoje s0 in-
dicada como vivendo em Portugal por Shoenherr (Paulino
p. 276).

Sitona regenstenensis, Herbst.
1502, 190,

Loc. Guifdes, margens do vio Lega (A. Nobre); S. Marti-
nho d’Anta (Correia de Barros).

%,,, B
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go

Cneorrhinini

Lacordailrouws, Desbrochers

Lacerdaireus ludiflcator, Gylh.
Creorihinus hispanus, Harosl., v. ludificator, Gylh,
1622, 190.

Loc. Cette, S. Mamede de Rscezinhos (A. Nobre); Vallon-
(Reis).

Attactagenus, Tournier

Attactagenus dlspar, Gralls. '
Cneorrhinus dispar, Gralls,
1632, 19e.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de B:;rros).

" Rhynchaenitee
Hyperint

Hypera adspersa, F.
190,

Loc. 8. Martinho d’Anta (Correia de Birros).

Cleonini
X.ixuw, Fabricius

Lixus irtdls, Oliv.
1696, 190,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Birros).

Lixus rufitarsis, Boh.
Lizus elongatus, Goeze, v, rufitarsis, Boh,
1708, 19®,

Luc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Liparini

'

Anisorrhynchue, Schonherr

Aniserrhynchus hespericus, Desb,
1728, 190,

Loc. Vallongo (Reis).
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Hylobini

Pissodew, Germar,

Pissodes notatus, F,
1736, 190,

Loc. S. Martinho d’Aunta (Correia de Barros).
Erirrhinini
Dorytomus, Stephens

Doritonus rufulus, Bedel.
190,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Pachytychiuw, Jeckel

Pachytychlus sparsutus, Oliv.
1742, 190,

Loc. S. Mamede de Recezinhos (A. Nobre). -
Balanobiuw, Jeckel

Balanokius ochreatus, Fdhrs.
1738, 101, '

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Anthonomus, Germar

Anthonomus pedicularius, Linn,
1760, 1091,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Tychiug, Germar

Tychlus venustus, F.
1765, 191,

Loc. S. Marlinho d’Anta (Correia de Barros),
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Gty mnetron, Schénherr
Gymnetron blrpultlilntnm, Rossi.

G. spilotum, Germ.
1782, 191,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Gymuetron tetrum, [,
1783, 191,

Loc. S. Martinho d’Aata (Correia de Barros).

Cionus, Clairville

Clenus hlattarie, F,
1789,
Loc. Vallongo (Reis).

Clonus alauda, Herbsi,
161,

Loc. S. Murtinho d’Anta (Correia de Birros).

Rhamphuws, Clairville

Rhamphus pullicarius, Herbst,
1012

Loc. S. Murtinho d’Anta (Correia de Barros).

Ceuthorrhynchini

Ceuthor: hynchusg, Germar

Ceuthorrhynchus geographlous, Goez.
1815, 1091,

Loc. 8. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Ceutorrhynchus Andews, Germ.

Ceutorrhynchus ornatus, Gyll,
1821, 191,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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Ceuthorrhynchus potlinarius, Forst.
1828, 191,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Orobitis, Mannerheirn

Orobitis eryaneuws, Lini.
101,

Loc. S. Martinho d'Aota (Gorreia de Barros).

Raridini

Baris 1aticellls, Marsh.
101,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Baris viridiserlees, Goeze.

Baris cuprirosiris, F.

18451, 198,

Loc. S. Murtinho d’Anta (Correia e Barros).

Daris ccrulescens, Scop.
1842, 181,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Calandrini
Sephenophorus, Schonherr
Sphemophoerus, Sp.

Loc. Vallongo (Reis).

Calandra, Clairville

Oalandra granarla, Linn,
1846, 191,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

et
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Fam. Apionide
A pion, Herbst.

Aplon fascirastre, I,
1864, 191, .

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Aplon squammigerum, Duval.
1865, 181,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Aplon rufulum, Wenck.
1868, 101,

Loc. §. Murtinho d’Anta (Correia de Barros).

Aplon frumontarium, /.
1891, 1014,

Lor. S. Mamede de Recezinhos (A. Nobre); S. Martinho
d’Anta (Correia de Barros).

Fam. Rhynchitide
Auletes, Schonherr

Auletes pubescens, Kiesn.
1903, 199,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Rhynchitcs, Herbst,

Rhynehites purpurens, Linn,
198,

Loc. S. Martinho d’'Anta (Correia de Barros).

Rhynchites Bacchus, [inn.
1904, 199,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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Fam. Mylabridee
Mylabrini
Mylabris, Geofiroy

Mylabris plsorum, Linn,
1951, 19%,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Hylesinum, Fabricius

Hylesinus fraxioi, F.
1945, 192,

Loc. S. Martinho d’Anta (Gorreia de Barros).

CERAMBYCIDE
Anaulacnemite
Spondylini
Spondylis, Fabricius

Sipondylis bupresfoldes, L.
1957, 192,

Loc. Vallongo (Reis); S. Marlinho d’Anta (Correia de
Barro-).
Prionini

Prionus, Geoffroy

Prionus corlaceus, /.
1958, 198,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Leptura, Linn.
Y . .

Leptura llvida, F.
1971, 198,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros); Vallongo
(Reis).
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Leptura fulva, Deg.
1972, 10%,

Lo.c. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros); Vallongo
(Reis).

Cerambycini

Stenopterus, Olivier

Stonopterus rufus, Linn,
1986, 199,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Cartallum, Serville

Cartallum ebullnum, Linn,
1987,

Loc. Vallongo (Reis).

Criocephalus, Mulsant

Criocephalus epibata, Schioedle.
1994,

Loc. S. Mamede de Recezinhos (A. Nobre).

Crlocephalus ferus, A7,
102,

Loc. Vallongo (Reis).

Hylotrupes, Serville

Hylotrupes bajulus, L.
1998, 198,

Loc. Vallongo (Reis).

Clytums, Laicharting

Clytus arletes, Linn.
2005, 193,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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Clytanthus, Thonson

Clytanthus egyptiacus, T,
Clytanthus trifasciatus, ¥.
2007, 192,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros); Vallongo,
margens do rio Ferreira (Reis).

Cerambyx, Linn,

Oorambyx Scopoll, Fiissl,
2015, 340.

Lac. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

METALAUCNEMITA

Lamini

Agapanthia, Serville

Agapanthia cardul, Linn,
2037, 198,

Loc. S. Murlinho d‘Anta (Correia de Barros).

Tetrops, Stephens

Tretops preeustes, Linn,
193,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Burros).

CHRYSOMELID/E
Eupoda
CRIOCERINI

T.oma, Fabricius

Lema eyanelia, Linn,
2055, 193,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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Lema fiavipes, Su/flr.
198,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Gamptosomata
CLYTRINI
Labidostomis, Lacordaire

Labldostomis lusitanicos, Germ.

Var. MERIDIONALIS, Lac.
2063, 198, . -

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Macrolenes, lacordaire

Macrolenes ruficoilis, /.
198,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

.. L.achnsea. Lacordaire

Lachnsea t(ristigma, Lac.
2071, 193,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros)..

Clytra, Laicharting

Clytra lmviusculs, RiZ,
2076, 1983,

Loc. Vallongo (Reis); S. Martinho d’Anta (Correia de
Barros).

Clytra atraphaxidls, Pallas.
2077, 193,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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Cryptocephalini
Cryptocephalus, Geollroy

Oryptocephalus rugleollls, Oliv.
2091.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Oryptocophalus parvalus, Mull.
2095, 193,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros); S. Mimede
Recezinhos (A. Nobre).

Oryptocephalus Moreel, Linn,
2098, 193,

Loc. S. Martinho d’Aata (Correia de Barros).

Cryptocephalus Koyl, Suff.
2400, 198,

Loc. Vallongo (Reis); S. Mumede de Recezinhos (A. Nobre);

S. Martinho d’Aata (Correia de Barros).

Cyclica
CHRYSOMELINI
Grastroidea, Hope

Gastroldea unicelor, Marsh.
G. janthina, Sufl,
2422,

Loc. Vallongo (Reis).

Timarcha, Latreille

Timarcha scortea, Gern.,
T. lusitanica, Oliv.
2434, 193,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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Crysomella, Latreille

Chrysomeila heemoptera, [,
215¢, 193,

Loc. Vallonge (Reis); S. Martinho d’Anta (Correia de
Barros).

Chrysomella Banksi, [,
2156, 198,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Chrysomella americana, Linn.
2165, 193,

Loc. S. Martinho d’Auta (Correia de Barros).

Chrysomella menthastrl, Su/l.
2170, 193.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Prasocuris, Latrecille

Prasocuris junel, Brahm.
2184, 193,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Melasoma, Stephens

Melasoma popull, .
2189, 193,

Loc. Vallongo (Reis); S. Martinho d’Anta (Correia de
Barros). .

Galerucini
Agelastica, Redtenbacher

Agelastiea alnl, Linn.
2490, 193,

Loc. Siderma (Correia de Barros).
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Malacosoma, Chevrolat

Malacosoma lusitanicum, Linn
2191, 498,

Loc. S. Martinho {’Anta (Correia de Barros).

L.uperus, Geoffroy

Luperus nigrofasciatus, Gocze,
2192, 193.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

X.ochmegea, Weise

Lochmwea scutellata, Chev.
Lochmeea capree, L., v. sculellata, Chevrol.
2196, 198,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Gialeruga, Geoffroy

Galeruga tanacetl, Linn,
2200, 494,

Loc. Vallongo (Reis); S. Martinho d’Anta (Curreia
Barros).

-

Halticini
Podagrica, Foudras

wedagrica fuscipes, Linn.
2905, 184,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

T.lthonoma, Rosenhauez

Lithonoma cineta, F.
2230, 194,

Loc. Vallongo (Reig).

119
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Haltica, Geoffroy
Haltloa qaercetorum, foudras.
Var. BrEvicoLLls, Foudras.
194,
Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Phyllotreta, Foudras

Phyllotreta undulata, Kulsch.
2337, 194,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barl:os).

Longitarsums, Latreille

Longltarsus fuscoscneous, Red!.
2252, 194,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Longitarsus dorsalls,
2255, 194.

Loc. 5. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Longltarsus rutilus, i/,
2965, 194.

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Spheeroderma, Stephens

Spheroderma rublduam, Grells.
2277, 194,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Higpini
Hispa, Linn,

Hispa atra, Linn.
2275, 194,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
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Mispa testacea, L,
2279, 194,

Loe. Vallongo (Reis); S. Martinho d’'Anta (Correia de

Barros).
Casiadini-

Camsida, Linn,

Canslda hexastigma, Sull.
2283, 194,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Casslda rubiginosa, Mull,
104,

Loe. S. Martinho d'Anta (Correia de Barros).

Coccinellides
Adalia, Mulsant

Adalia bipunctata, Linn,
2293, 1948,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).
Coccinella, Linn.

Cocelnella 7 punectatn, Linn.
2296, 104.

Loc. Vallongo (Reis); Cnlte, S. Mamede de Recezinhos
Nobre) ; S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Rhizobius, Stephens

Rhizoblus litara, 7.
2345, 104,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

Chilocorus, Leach

©hllocorus, bipustulatus, [,
16, 184,

Loc. S. Mamede de Rzcezinhos (A. Nobre); Vallongo (Reis);
S. Martinho d’Anta (Correta de Barros).
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Exochomuws, Redtenbacher

Exochomuns fiavipes, Thumb,
104,

Loc. S. Martinho d’Anta (Correia de Barros).

* Academia Polylechnica, 1898,

AtcusTo NOBRE.

III — Gabinete de Physica

Sobre este gabinete veja-se o Annuario de 1884-1883,
pag. 87.

IV — Laboratorio Chimico

Sobre este laboratorio veja-se: Annuario de 1878-
1879, pag. 45-54; Annuario de 1879-1880, pag. 47-57;
Annuario de 1880 1881, pag. 56-57; Annuario de 1881-
1882, pag. 83-96; Annuario de 1882-1883, pag. 143-
162; Annuario de 1883-188%, pag. 117-203, dnnuario
de 1884-18835, pag. 58-89 ; Annuario de 1886-1887, pag.
61-65; Annuario de 1888-1889, pag. 54-35: Annuario
de 1894-1895, pag. 69-10%4 e 248-253.

V — Jardim Botanico

Sobre este jardim veja-se: Annuario de 1877-1878,
pag. 29-40; Annuario de 1878-1879, pag. 51-56; An-
nuario de 1879-1880, pag. Li-45 e 230; Annuario de
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1880-1881, pag. 36-57; Annuario de 1881-1882, pag.
99-143: Annuario de 1882-1883, pag. 136-142; dunua-
rio de 1883-188%, pag. 203-247.

VI— Collecgdes de instrumentos astronomicos,
~ geodesicos e topcgraphicos

Veja-se a Memoria historica do conselheiro Adriano
Machado, ji cilada, Annuario de 1887-1888, pag. 207-
293, Annuario de 1886-1887, pag. 60; Annuario de
1890-1891, pag. 97.

VII — Gabinete de Cinematica (Systema Reuleaux)

. Sobre esle gabinete veja-se: Annuario de 1881-1882,
pag. 115-120; Annuario de 1884-1885, pag. 64-62; An-
nuario de 1886-1887, pag. 66-67; Annuario de 1878-
1879, pag. 56-66; Annuario dec 1889-1890, pag. 31-32;
Annuario de 1890-1891, pag. 98-100; Annuario de 1894-
1892, pag. 10k; Annuario de 1892-1893 ; pag. 109-110;
Annuario de 18941895, pag. 105-1006.

Vi1l — Gabinete de Construcgdes

Sobre este gabinete veja-se : Annuario de 1890-1894,
pag. 100.

IX — Gabinete de Machinas

Sobre este gabinete veja-se: Annuario de 1890-1891,
pag. 100 e Annuario de 1891-1892, pag. 10%.

;—______—
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Portaria de 13 de outubro de 1857

sobre a habilitagdo para a primeira matricula em alguns
dos antigos cursos da Academia Polytechunica

MINISTERIO DO REINO

4 4. Diraw 1, Repan L 15N 602

Sua Magestade El-Rei, attendendo 2o que Ihe foi re-
presentado pela Academia Polylechnica do Porlo em con-
sulta do 1.° d’outubro corrente, sobre a intelligencia ¢ ap-
plicacdo dos preceitos da Carla de Lei de 12 d’agosto de
1854 (Diario do Governo, n.° 196);

Considerando, gue o preceito do artigo 6.° da referida
Lei & mui claro e expresso, € que na sua conformidade a
habilitacio necessaria ‘para a 1.* maltricula em todos o0s
cursos d'instruccdo superior ndo é exigivel para a malri-
cula no curso especial dos pilotos, commerciantes, aspi-
rantes a officiacs do Exercito, e arlislas, existenles na so-
hredita Academia;

Considerando, que a demora na solucio d’estas du-
vidas tardiamente expostas, e trazidas ao conhecimento
do Governo nao dese prejudicar os matriculandos aos
quaes nio & imputavel ;

Conformando-se com o parecer do conselho superior
Q'Instruccao Publica em consulta de Y do corrente;

ouve por bem resolver o seguinle: :

1.° A habilitacao preseripla no artigo 6.° da Lei de
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12 Q’agosto de 185% nio é necessaria, nem exigivel para
a 1.* matricula no curso d’instruc¢do dos pilotos, com-
merciantes, aspirantes a ofliciaes do Exercito ¢ arlistas;

2.° Os alumnos que no presenle anno se livercm
apresentado ¢ apresenlarem ainda até ao dia 15 do cor-
rente, para se malricularem em qualquer dos indicados %
cursos, e que ndo houverem sido inscriptos nos livros da
respecliva matricula unicamente por falla da habilitacao
alludida, e indevidamente exigida, poderdo ser ainda ad-
mittidos a matricular-se n’este anno somente até ao dia
31 d’este mez.

O que se patticipa ao conselho da Academia Polyte-
chnica do Porto para sna intelligencia ¢ execu¢do na parte
que lhe toca.

Paco das Necessidades em 13 d’oulubro de 1857.—
(a) Marquez de Loulé.

T AR S N PR

e a amal e

e




Carta de lei de 13 de setembro de 1897

modificando as cartas de lei de 13 de maio dc 1896 que
reorganisaram a escola do exercito

MINISTERIO DOS NEGOCIOS DA GUERRA

Reparti¢ao central

2.4 SECGAO

DOM CARLOS, por graga de Deus, Rei de Porlugal
¢ dos Algarves, ele. Ilazemos saber a lodos 0s nossos
subditos, que as cdrles geraes decrelaram ¢ nds queremos
a lei seguinle :

Artigo 1.°—E auctorisado o governo a introduzir nas
carlas de lei de 13 de maio de 1896, que reorganisaram
a escola do exercito, as alleracdes annexas & presenle lei,
e que fazem parle integrante d’ella.

Art. 2.°—0 governo codificard em um sé diploma lo-
dos os preceilos organicos relativos @ dita escola.

Art. 3.°— Fica revogada a legislagdo em contrario.

Mandamos portanto a todas as auctoridades, a quem
o conhecimenlo ¢ execu¢do da referida lei perlencer, que
a campram ¢ gonardem ¢ fagam cumprir e guardar tio in-
teiramente como n'ella se conlém.

O presidente do conselho de ministros, minisiro e se-
cretario d’estado dos negocios do reino, ¢ inlerino dos ne-
gocios da guerra, e o ministro e secrefario d’eslado dos

9
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negocios das obras publicas, commercio ¢ industria, a fa-
¢am imprimir, publicar e correr. Dada no pag¢o das Neces-
sidades, aos 13 de setembro de 1897.—EL-REI, com ru-
brica e guarda. — José Luciano de Castro. — Augqusto José
da Cunha.— (Logar do sello grande das armas reaes.)

Carta de lei pela qual Yossa Magestade, tendo sanccio-
nado o decreto das cortes geraes de 31 de agosto proximo
findo, que auclorisa o governo a introduzir nas carlas de
lei de 13 maio do anno de 1896, que reorganisaram a es-
cola do exercito, as alleragdes annexas & presente lei, e
que fazem parte inlegrante d’ella; manda cumprir ¢ guar-
dar o mencionado decreto como n’elle se contém, pela
forma relro declarada.

Para Vossa Magestade vér.— Diamantino Auqusto
Ribeiro Pontes a fez.

Alteragdes & organisagéio da escola do exercilo
a que se refere a lei d’esta data

Artigo 1.°—Os candidatos 4 malricula nos cursos de
cavallaria e de infanteria da escola do exercilo devem sa-
tisfazer ds seguintes condi¢des:

1.* Ter menos de vinte ¢ quatro annos de idade;

2.* Ter praca em qualquer corpo do exercilo;

3.* Ter bom comportamento;

4.* Ter a devida licenca do minislerio da guerra;

9.* Ter o curso do real collegio militar, ou o curso
equivalente dos lyceus do reino;

6.* Ter approvacao, na escola polylechnica de Lis-
boa, na academia polytechnica do Porlo, ou na universi-
dade de Coimbra, nas seguintes disciplinas:

a) Trigonometria espherica;
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b) Algebra superior;

¢) Geomelria analylica;

d) Geomelria descriptiva (1.* parte);

¢) Desenho (1.° anno).

§ unico. Para os candidatos civis, a condi¢do 2.° do
presente arligo serd subslituida pela apresentacdo dos do-
cumentos legaes exigiveis para o alistamento no exercito
como voluntarios, a fim de, antes de effectuada a matri-
cula, assenlarem praca na companhia de alumnos.

Art. 2.*—Em cada anno podera obter licenca para a
matricula, na escola do exercito, com deslino s armas de
cavallaria ou de infanteria, um namero de candidatos
ignal a dois tercos da média das vacaluras do poslo de al-
feres, occorridas nas respeclivas armas, darante os ulti-
mos ¢inco annos.

§ 1.° O ministerio da guerra mandari publicar an-
nualmenle no Diario do Governo ¢ na Ordem do exercilo,
até 30 de junho, qual o numero de alumnos que, no anno
lectivo seguinte, podem obler licenga para a matricula, nos
termos d’este arligo.

§ 2.° Se o numero dos candidatos for superior ao
fixado, serdo proferidos os militares que melhor classilica-
¢do obtiverem, em concurso documental, perante o conse-
lho de instrucedp da escola do exercilo, ¢, na falta d’elles,
serdo tambem admitlidos, segundo o mesmo preceito, can-
didatos civis. ' .

§ 3.° Além do numero fixado, serd permitlida a ma-
tricula aos primeiros sargentos graduados cadetes habili-
tados com o curso do real collegio mililar, que se desti-
narem s armas de cavallaria on de infanleria, uma vez
que satisfagam ds demais condicdes expressas no arl. {.°

Art. 3.°*—O0s candidatos a alumnos da escola do exer-
¢ilo com destino 4s armasde engenheria e de artilheria, além
de satisfazerem ds condicdes 1.* a 5.* do art. 1.° ¢ seu §

B
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unico, devem ter o curso preparatorio cslabelecido pelo
decreto de 21 de setembro de 1895, e mais approvacio
em chimica organica, disciplina esta que serd incluida no
dito curso. '

" Art. £.°—Em cada anno, poderd obter licen¢a para a
malricula na escola do exercito, com deslino ds armas de
engenheria ou de artilheria, um numero de alumnos igual
4 média das vacaturas do posto de alferes, ou de segundo
tenente, occorridas nas respeclivas armas durante os ulli-
mos ¢inco annos.

§ unico. E applicavel aos ditos candidatos o disposto
nos §§ 1.° ¢ 2.° do art. 2.*

Art. 5.°—Quando, em qualquer arma, haja alferes ou
segundos tenenles supranumerarios, ou aspiranles a offi-
cial, em numero superior ao prescriplo nos artigos 2.° ¢
k.2, poderd este numero ser reduzido alé melade.

§ unico. Quando, em qualquer anno, os candidalos
4 malricula forem em numero inferior ao fixado nos mes-
mos arligos, e ndo haja alferes ou segundos tenentes su-
pranumerarios, ou aspirantes a official, ao delerminado
n'aquelles artigos serd acrescido, no anno seguinle, um
numero igual aos dos que faltaram. )

Art. 6.°—0 concurso para a admissdo & matricula no
curso de estado maior, a que se referc o § 2.° do arligo
&5.° da carta de lei de 13 de maio de 1896, sera feito pe-
ranle um jury composto pelos lentes ¢ lente adjunto das
9.* ¢ 10.* cadeiras da escola do exercilo, 0os quacs, no
caso de falta, ou impedimento, serdo substituidos pelos
officiacs superiores do corpo do estado maior, ou de qual-
guer arma habilitados com o dito curso, que forem desi-
gnados pelo ministro da guerra.

§ unico. Os ofliciaes de cavallaria ¢ de infanleria,
que, no acto da matricula no curso da respecliva arma,
estiverem ja habilitados com o curso preparalorio mencio-
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nado no art. 3.°, lerdo a primeira preferencia no referido
concurso.

Art, 7.°—O0s candidatos 4 matricula no curso de ad-
ministracio militar deverdo satisfazer, além das condic¢des
1.*, 3.* e 4.* do artigo 1.°, ds seguintes:

4. Ter um anno de bom e effectivo servico nas fi-
leiras; ’

2.° Ser primeiro sargento graduado cadete, ou ser,
pelo menos, segundo sargento;

3.* Ter approvacin nas seguintes disciplinas do
curso geral dos lyceus do reino, ou do real collegio mi-
litar: '

a) Lingua portugueza;

h) Linguoa franceza;

¢) Geographia e historia;

d) Arithmelica, algebra clementar ¢ gcomelria plana;

¢) LElementos de historia natural, de physica ¢ de
chimica;

{) Desenho. ,

&.* Ter approvagio nas seguinles disciplinas do ins-
lituto industrial ¢ commercial de Lisboa, ou do Porto, ou
nas equivalentes de oulros estabelecimentos de instrucgio
superior :

«) FEconomia politica, legislacdo indusltrial;

b) Chimica experimental (geral, induslrial ¢ analy-
lica);

¢) Technologia industrial e geral;

d) Merceologia (estudo e verificagdo de mercadorias);

¢) Conlabilidade geral e opera¢des commerciaes.

§ unico. As pracgas de pret, que obtiverem licenca
para maltricula nas disciplinas dos instilutos induslriaes e
commerciacs designadas na condigio 4.* do presente arli-
vo, serdo dispensadas da frequencia de guaesguer oulras
disciplinas dos mesmos institutos, que, segundo a legisla-
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¢do respecliva, deva preceder a das exigidas na mesma
condicio 4.*

Art. 8.°—Em cada anno poderd obter licenca para a
malricula no curso de administracio mililar, da escola do
exercilo, um numero igual de candidatos ignal 4 média
das vacaluras de aspirantes da administra¢io mililar ¢ da
extincta classe de quarteis meslres, occorridas nos ultimos
cinco annos.

§ unico. E applicavel aos ditos candidatos o disposto
nos §§ 1.° ¢ 2.° do arl. 2.°, e quando, em relaciio 4 admi-
nistracdo mililar, occorrerem circumstancias similhantes
ds previstas no arl. 5.° e seu paragrapho, poderd o nu-
mero dos mesmos candidatos ser redozido, ou augmenta-
do, conforme as regras ahi estabelecidas, ¢ tendo em al-
tengdo o preceituado no § 2.° do arl. 17.°

Art. 9.°—E dispensada para a matricula no curso de
engenharia civil e de minas a clausula estabelecida na ul-
lima parte do n.° 1.° do art, 54.° da carta de lei de 13 de
maio de 1896, devendo, porém, os candidatos 4 matricula
n’esse curso fer approvagdo em chimica organica, em har-
monia com o preceituado no art. 3.°

§ 1.° No caso do edificio destinado ao aquartela-
mento da companhia de alumnos nido permillir o aloja-
mento dos alumnos do curso de engenheria civil e de mi-
nas, o regulamento escolar cstabelecerd as providencias a
adoplar.

§ 2.° O mesmo regulamento escolar fixard a mensa-
lidade que deve ser paga pelos alumnos do carso de enge-
nheria civil e de minas,

Art. 10.°—A duragio normal dos cursos militares da
escola do exercilo serd:

Um anno para o curso de administragio militar;

Dois annos para os cursos de cavallaria, de infanle-
ria e de esta maior;
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Tres annos para o curso de artilheria;

Qualro annos para o carso de engenheria militar.

§ 1. Fica supprimido o curso estabelecido no n.°
1.2 do arl. 2.° da carla de lei de 13 de maio de 1896.

§ 2.° As cadeiras 19.* e 20.* serdo incluidas no
guadro das disciplinas do curso de engenheria militar, de
que lrata o artigo 5.° da cilada carla de lei.

Art. 11.°—O0 quadro das disciplinas do primeiro anno
dos cursos de cavallaria e de infanteria seri commuim a
esles dois cursos. De modo analogo se procederd em rela-
¢ao ao primeiro auno dos cursos de engeunheria militar ¢
de arlitheria, devendo, porém, incluir-se no quadro respe-
clivo o maior numero de partes de mechanica applicada
que hajam de entrar na composi¢do dos mesmos cursos,
¢ que scjam compaliveis com as conveniencias do ensino,
pela forma gue serd reslabelecida no regnlamento escolar.

§ 1.° Concluido o primeiro anno dos dilos cursos.
os alumnos (ue forem julgados, por um jury especial, com
a necessaria aptidao militar para officiaes, serdo classili-
cados numericamenle, pelas provas escolares d’essc anno,
e dois grupos, comprehendendo: um, os alumnos que se
destinam 4s armas de cavallaria e de infanleria; ¢ o oulro
os que se destinam ds de engenheria ¢ de artilheria.

§ 2. Segundo a ordem da classilica¢do, e dentro de
cada um dos grupos, os alumnos lerdo o dircilo de opcao
pela arma que desejarem seguir, uma vez que nao sejam
excedidos os numeros fixados nos arligos 2.° e 4.® ¢ ob-
servando-se 0s seguintes preceilos:

1.° S6 poderdo oplar pela arma de cavallaria os alu-
mnos (ue, pela forma eslabelecida no regulamento esco-
lar, hajam mostrado apliddo especial para a equitagao;

2.2 Os alumnos repelentes serdo os ullimos a esco-
lher a arma que desejem seguir.

§ 3. No grupo de alumnos de cavallaria ¢ de infan-
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leria, 0s que csliverem nas condicBes do § 3.2 doart, 2.,
poderdo oplar por qualquer das duas armas, observadas
as disposigdes do n.° 4.° do paragrapho precedente, ¢ sem
dependencia do numero fixado no referido art. 2.

§ &.° Se no grapo correspondente ds armas de en-
genheria ¢ de arlitheria houver accidentalmente numero
de alumnos superior ao total fixado no art. 4.2, os que ex-
cederem o deslinado para engenheria, depois da opcao
feita para esla arma, so poderio conlinuar a frequencia
com deslino i de artilheria. Similhantemenle, deveriao ma-
tricular-se no segundo anno do curso de infanteria os alu-
mnos ndo habilitados com o curso do real collegio militar,
que ndo poderam oplar, por falta de cabimento, pela arma
de cavallaria. ' . '

§ 8.° Aos alumnos que ndo forem julgados com a
necessaria aplidao mililar para ofliciaes serd concedida
baixa do servico aclivo, ou licenceamento para a reserva,
segundo o seu alistamento e o tempo que liverem de ser-
¥ico. .
Art. 12.°—0s alumnos da escola do exercito, matri-
culados no primeiro anno dos cursos das diversas armas,
¢ no de administragdo militar, lerao a graduacio de pri-
meiros sargentos cadeles, com o vencimento diario e unico
de 300 réis, se pelo seu posto effectivo lhes nao perlencer
oulro maior.

.§ unico. Os alumnos habilitados com o primeiro
anno dos cursos das diversas armas, e julgados com a ne-
cessaria apliddo militar para officiaes, seriao promovidos a
primeiros sargentos cadeles, com o vencimento diario e
unico de %00 réis, se pelo seu posto effeclivo lhes nao
pertencer oulro maior.

~ Art. 13.°—O0s primeiros sargenlos cadeles, que con-
cluoirem o curso das armas de cavallaria e de infanteria,
serdo promovidos a aspiranles a official com o vencimento
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diario e unico de 800 réis, para os corpos das armas a
que se destinam, ¢ mandados apresentar na escola pratica
da respectiva arma, onde permanccerdo duranle um pe-
riodo completo de instrucgio. : )

§ unico. lgual vencimenlo teriio os aspiranles de
que trala o art. 158.° do decreto com forca de lei de 30
de outubro de 188%.

Art. 14.°—O0s aspiranles a ofticial habilitados com o
carso de cavallaria, ou de infanteria, serdo promevidos a
alferes, nos lermos do art. 147.° do decrelo com forca de
lei de 30 de culubro de 188%, logo que haja vacaluras, e
sem dependencia do tirocinio na respectiva escola pratica,
devendo, porém, complelar esse lirocinio anles de irem
servir, no posto de alferes, nos corpos das suas armas.

§ unico. O servico /p!'estado pelos aspiranles a oflicial
nas tropas das suas armas serd equiparado, para lodos os
cffeitos, ao servico prestado no posto de alferes.

Arl. 145.°—O0s primeiros sargenlos cadeles, que con-
cloirem os cursos de engenheria militar, ou de arlilheria,
serdo promovidos a alferes, ou segundos tenenles, para os
corpos das suas armas ¢ serdo opportunamente mandados
apresenlar nas respectivas escolas praticas, onde fardo os
lirocinios que forem prescriplos nos regulamentos d’eslas
escolas.

Arl. 16.°—Os alferes ¢ segundos lenenles, promovi-
dos ¢m conformidade com o disposto no arligo anterior,
serdo considerados snpranumerarios nos quadros das snas
armas, quando n’estes quadros ndo haja vacatura dos res-
peclivos postos.

Arl. 17.°—0s primeiros sargentos cadetes, de que
trala o art. 53.° da carta de lei de 413 de maio de 1896,
serdo promovidos a aspirantes de 2.* classe da adminis-
tracdo militar, os quaes lerdo a calegoria de aspirantes a

¥_—__g,
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official das armas de cavallaria ¢ de infanteria, e o venci-
mento diario e unico de 700 réis.

§ 1. Os aspirantes de 2.* classe da administragdo
militar, promovidos nos lermos do presente arligo, prali-
cardo durante tres mezes na escripluragio e contabilidade
das companhias, ou baterias, em que forem collocados, e
serdo obrigados aos tirocinios prescriplos nos n.®* 2.°e 3.°
do cilado art. 53.°, da carta de lei de 13 de maio de 1896.

§ 2.° Terminados os lirocinios, a que se refere o
paragrapho precedente, os aspirantes de 2.* classe da ad-
ministracao militar serdo distribuidos pelos eorpos das di-
versas armas, onde exercerdo as funccoes de secretarios
do conselho administrativo, até lhes pertencer a promocao
a aspirantes com a graduacido de alferes do quadro a que
se destinam.

Art. 18.°—4A silnagdo dos. alumnos que, esgotada a
lolerancia legal, ndo concluirem o3 cursos das diversas
armas, ou o de administragio mililar, serd regulada pelo
modo preceituado nos paragraphos seguintes.

§ 1.° Os primeiros sargentos graduados cadeles que
nao obliverem approvacdo no primeiro anno. dos cursos
das diversas armas, serdo lransferidos para os corpos das
armas a que perlenciam no acto da sua primeira matricula
na escola do exercito, ou para os da arma de infanleria,
se o seu alistamento houver sido realisado na companhia
de alumnos, com o posto ou graduagio gue linham na oc-
casidqo da matricula, conservando, porém, a categoria de
cadeles.

§ 2.° Os alumnos do curso de administracio militar
voltardo a servir nos corpos da arma de onde provieram,
com o posto ou graduagio que linham quando se matricu-
laram.

§ 3% Os primeiros sargentos cadeles, que houverem
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obtido approvagdo no primeiro anno dos cursos nas diver-
sas armas, serdo collocados nos corpos das armas a que
se deslinavam, ficando equiparados, para todos os effeitos,
aos primeiros sargentos d’essas armas, habililados com 0
curso da escola central, e com a anliguidade do posto que
resultar da sua promocao, feita nos termos do § unico do
arl. 12.° sem prejuizo do disposto no § 5.° do presente
artigo.

§ &.° Os primeiros sargentos cadetes, nas condicoes
do paragrapho precedente, que se destinarem ds armas de
engenheria ou de artilheria, poderdo, a seu pedido, feito
antes de serem abalidos ao effectivo da companhia de alu-
mnos, ser lransferidos para os corpos de cavallaria ou de
infanteria, se o ministro da guerra assim o permitlir, sen-
do entdo a sua antiguidade de poslo regulada pela data
da transfercncia para os ditos corpos.

§ 8.2 A antigunidade dos primeiros sargenlos cadetes,
nas condicdes do § 3.°, quando lenham ji o posto de pri-
meiro sargenlo anles da sua primeira matricula na escola
do exercito, serda regulada pela data da promogdo a esle
posto.

Arl. 19.>—As presenles modificacdes das cartas de
lei de 13 de maio de 1896 comecardo a ser executadas no
anno lectivo de 1897-1898, salvo o disposto nos arligos
seguinles. :

Art. 20.°—Aos actuaes alumnos dos cursos das di-
versas armas, e do de administracdo mililar, é desde ja
applicavel o disposto nos arligos 12.° ¢ 18.°, continuando,
porém, em vigor para clles as condi¢des de frequencia em
que s¢ matricularam. _

Art. 21.°—Aos alumnos que, no anno lectivo de 1896-
1897, concluirem o curso geral, ¢ garanlida a matricula
no primeiro anno dos cursos de engenheria militar ou de
artilheria, regulando-se a sua escolha, para uma ou outra
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d’estas armas, em harmonia com a classificacdo obtida no
curso geral ¢ mais preceitos da legislacao vigenle.

Art. 22.°—O0s alumnos habilitados com o curso pre-
paratorio, eslabelecido pelo decreto de 21 de selembro de
1895, que, no anno lectivo de 1897-1898, por excederem
0 numero fixado para a malricula nos primeiros annos
dos cursos de engenheria militar e de artilheria, se matri-
cularem nos cursos de cavallaria e de infanleria, se os
concluirem no anno lectivo de 1898-1899, serdo classiti-
-cados separadamente, ¢ 4 direita, dos alumnos do sen
curso que ndo liverem as habilitagoes fixadas no alludido
decreto de 24 de setembro de 1895.

§ unico.  No anno lectivo de 1897-1898 serd permit-
tida a matricula nos cursos de cavallaria ¢ de infanteria
a0s alumnos com as devidas habilita¢ges litterarias ¢ que
liverem mais de vinle e quatro ¢ menos de vinle e sele
annos de idade; ndo aproveilando, porém, a vanlagem de
classilicagdo, estabelecida no presente artigo, aos candida-
tos n'estas condicdes, que esliverem habilitados com o
curso estabelecido pelo decreto de 21 de selembro de 1895.

Art. 23.°—0 anno lectivo dc 1897-1898, a exigen-
cia de habilitacdes preparalorias para a matricula nos cur-
sos de cavallaria, de infanteria e de administracio militar
serd regulada pelos paragraphos seguintes.

§ 1.° Aos candidatos d matricala no primeiro anno
dos cursos de cavallaria e de infanteria & dispensada a ap-
provacao em geomelria descripliva (1.* parte).

2.°  Aos candidatos 4 matricula no curso de admi-
nistracdo militar nao serio exigidas oulras condi¢des, além
das fixadas na aclual lei organica da escola do exercito.

Art. 24.°—Nos annos lectivos de 1897-1898 ¢ de
1898-1899, poderao ser admitlldos 4 matricula no curso
de administracao militar, se satislizerem a todas as mais
condicdes legaes, e forem preferidos no concurso de que
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trata o § unico do arligo 8.%, os candidatos que liverem
menos de vinte ¢ sete annos de idade.

Art. 25.°—Até ao anno lectivo de 1898-1899, inclu-
sive, sera dispensada a approvagdo em chimica organica
aos candidatos a alumnos dos cursos de engenheria mili-
tar, de artilheria e de engenheria civil e de minas.

Art. 26.°—Aos officiaes de cavallaria e de infanteria
que, salisfazendo ds condicdes preceituadas no § 1.° do
art. 45.° da actual lei organica da escola do exercilo, ha-
jam frequentado o curso das suas armas, com prévia ha-
bilitagio no curso preparatorio, estabelecido pelo decreto
de 21 de setembro de 1895, & garantida a sua matricula
no curso do eslado maior, sem dependencia dos numeros
fixados no citado artigo.

§ unico. Até & plena vigencia da reforma do ensino
secundario, decretada em 22 de dezembro de 1894, é dis-
pensada, para a malricula no curso do estado maior, a
approvagio no exame de lingua allema nos lyceus centraces ;
nio podendo, porém, screm passadas cartas do referido
carso sem prévia habilitagio na referida disciplina e na
lingua ingleza.

Art. 27.°—Aos acluaes aspirantes a official &, desde
ja, applicavel o disposlo nos artigos 14.° ¢ 15.°

§ unico. I tambem applicavel aos actuaes alferes de
cavallaria e de infanteria o disposto no § unico do art. 14.

Art. 28.>—Emquanto houver lenentes de engenheria,
ou primeiros lenenles de artilheria, supranumerarios, se-
rio elles incluidos, para os effeitos do disposlo no arl.
no numero dos alferes ou segundos lenenles, ¢, por cada
duas vacaluras d’aquelles postos serd promovido ao posto
immediato am alferes, ou segundo tenente da respectiva
arma.

Arl. 29.°—Sio consideradas subsistentes as disposi-
¢des da carla de lei de 13 de maio de 1896 nao alteradas

)
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expressamente nos arligos precedenles, para a execugio ;
dos guaes v governo adoptara as providencias necessarias. j

Paco, em 13 de setembro de 1897.—Jusé Luciano de 3
Castro.—Auqusto José da Cunha. ;;

—— N
Direcgdo geral é

3.3 REPARTICAO ,

Para cumprimento das determinacoes dos art. 2.°, &.°, ’

5.°, 8.%, 19.° e 29.° das altera¢bes i organisacao da escola :
do exercilo, approvadas pela carla de lei de 13 do actual

i

mez, se declara que no fuluro anno lectivo de 1897-1898,
deverd ser admitlido 4 matricala na escola do exercito o ‘
seguinte numero de alumnos : 2
:

Curso de engenheria e artitheria. .. .. ) :

Curso de cavallaria e infanteria...... 53 '

Curso de administracio militar...... 6 . :

Dos alumnos approvados no 1.° anno dos seus respe- :
clivos cursos, no final do anno lectivo de 1897-1898, ¢ ;
que eslejam nas condigdes do § 1.° do art. 11.° das cila- ‘
das alleragdes, serdo respeclivamente destinados : :

Engenheria............ -
Artilheria.............ociviiee. 3
Cavallaria....................... 8
Infanteria . ..o, ... v kD ' ;

Mais se declara que os primeiros sargentos graduados,
cadetes, com o curso do real collegio mililar, que eslejam
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nas condicdes da lei, téem direito & matricula no curso
das armas de cavallaria e infanteria, independeniemente
do numero acima fixado para o mencionado curso.

Secrelaria d'estado dos negocios da guerra, em 22
do setembro de 1897.—O chefe da reparti¢do, Joao Mar-
tins de Carvalho, lenente coronel do corpo do estado
maior.

(Diarso do Governo, n.,® 214, de 23 de setembro de 1897).




- Decreto de 8 de outubro de 1897

supprimindo o curso de commercio da Academia Polytechnica
substituindo-o por uma cadeira de Technologia industrial,
extinguindo o logar de substituto de desenho e creardo
o de lente substituto e auxiliar dos trabalhos
praticos das'cadeiras de engenheria

DIREC(:A0 GERAL D'INSTRUCGAO PUBLICA

3.+ Reparticao

Usando da auclorisacio conferida ao governo -pela
carta de lei de 7 de setembro ullimo;

Considerando o que por diversas vezes me lem sido
representado pelo conselho escolar da Academia Polyte-
chnica do Porlo; ’ .
. Tendo ouvido o consellio superior de instruccdo pu-
hlica.

Hei por bem decretar o seguinle:

ArLe 1.5 — [’ supprimido o curso de commercio da ?
Academia Polylechnica do Porto.

/ ArL.° 2. — A actual cadeira especial de commercio ¢
substituida por uma cadeira de technologia industrial, que
comprehenderi principalmente o ensino da cleclrolechnia
e das industrias chimicas.

Arl.e 3.°— E’ extincto o logar de lenle subslituto da
cadeira de desenho ¢ creado o de lente subslituto e auxi-
liar dos trabalhos praticos das cadeiras de engenheria,
¢com 0 mesmo vencimenlo.
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Arl.® h.°— A organisagio dos cursos professados na
Academia Polylechnica, assim como o regnlamenlo para
0s concursos ao magislerio da mesma Academia, serdo
convenicniemente modificados por férma a serem altendi-
das as alteracdes introduzidas por esle decreto.

O consclheiro d’eslado, presidente do conselho de
ministros, minisiro e secrelario d’eslado dos negocios do
reino, assim o tenha entendido e faga execular. Paco, em
8 d’outubro de 1897.=REl.=José Luciano de Casiro.

(Diario do Governo n.°.231 de 13 de owtubro de 18y7).



Carta de lei de 13 de outubro de 18¢7

alterando o curso preparatorio para a Escola Naval

MINISTERIO DOS ;\'I'}GOCIOS DA MARIN{IA E ULTRAMAR
Secretaria de Conselbo do Almirantado

3.* Reparticao

DOM CARLOS, por graca de Deus, Rei de Portugal
¢ dos Algarves, etc. Fazemos saber a lodos 0s nossos
. subditos, que as corles geraes decrelaram ¢ nés queremos
a lei scguinte: _

Arl.® 1.°— Aos officiacs das diversas corporacdes da
armada ¢ do exercilo que em 31 de janeiro de 1895 exer-
ciam o magisterio ng Escola Naval sio garantidos os direi-
tos que thes perlenciam pela legislacdo entio vigenle, sal-
vo no que respeita aos seus vencimenlos de exercicio, os
quaes ficardo reduzidos & gralificacdo unica de 6005000
réis annuaes, ndo podendo esta gralificacdo ser augmen-
tada por molivo de¢ diuturnidade de servigo.

§1.°—0 tempo decorrido desde a dala cilada até 4
da presenle lei, serd considerado como de exercicio inin-
terrompido do magisterio unicamente para os effeitos de
jubilagdo.

§ 2.°—Emquanto ndo for reorganisada a Escola Na-
val, incumbird ao lente da antliga 7.* cadeira eslabelecida
pela carta de lei de 27 de setembro de 1887, o servico de
conferencias sobre hygienc naval e colonial, ¢ o da cli-

*




{148 ‘ ANNUARIO DA ACADEMIA

nica dos alumnos da mesma escola, pela forma que for
regulada em instruccdes especiaes determinadas pelo go-
verno, sobre proposta do respeclivo consctho escolar.

Art. 2.°— O curso preparatorio, organisado por de-
creto de 21 de selembro de 1895, e actualmente exigido
para admissio de aspirantes a official da marinha militar
no quadro do corpo de alumnos da armada, & subslituido
para a mesma admissdo, pela approvacdo, na classe de
ordinario, nas disciplinas que consliluem as cadeiras 1.*
e 5.%, ¢ dezenho (1.° anno), da Escola Polylechnica, ou
nas disciplinas equivalentes da Universidade de Coimbra,
ou da Academia Polylechnica do Porto.

§ unico.— Fica o governo auclorisado a modificar a
composicio e dislribuicao das disciplinas professadas nas
diversas cadeiras da Escola Naval, em harmonia com o
disposio no presente arligo e ouvido o respeclivo conselho
escolar.

Arl.° 3.°o—Fica revogada a legislagio em conlrario,
Mandamos portanto a lodas as aucloridades, a quem o co-
nhecimento e exccucdo da referida lei perlencer, que a
cumpram e guardem e facam cumprir e guardar tao intei-
rameote como n’ella se contém. -

O ministro e secrelario d’eslado dos negocios eccle-
siaslicos ¢ de juslica, inlerinamenle cncarregado dos da
marinha ¢ ultramar, a faca imprimir publicar ¢ correr.
Dada nos Pagos das Necessidades, avs 13 de selembro de
1897.= EL-REI, com rubrica e guarda.= IFrancisco An-
tonio da Veigu Beirio.—(Logar do sello grande das ar-
mas reacs).

Carla de lei pela qoal Yossa Magestade, tendo sanc-
cionado o decrelo das corles geraes de 30 de agosto ulli-
mo, que garanle os dircitos que lhes pertenciam pela le-
gislacio enldo vigenle aos ofliciaes das diversas corpora-
¢oes da armada ¢ do exercito, que em 31 de Janeiro de
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1895 exerciam o magisterio na Escola Naval, salvo no
que respeita aos seus vencimentos de exercicio, 08 quaes
ficardao redusidos @ gratificacio unica de 6004000 réis an-
nuaes, sem augiento por motivo de diuturnidade de ser-
vico; que subslitue o curso preparatorio para admissdo de
aspirantes a official da marioha militar pela approvacio,
na classe de ordinario, nas disciplinas que consliluem as
cadeiras 1.* e 5.%, e desenho (1.° anno), da Escola Poly-
technica, ou nas disciplinas equivalentes da Universidade
de Coimbra, ou Academia Polytechnica do Porlo; e, linal-
menle, gue auctorisa o governo a modificar a composi¢io
¢ dislribuicao das disciplinas professadas na referida Es-
cola Naval; manda cumprir e goardar o mesmo decrelo
como n'elle se contém, pela forma retro declarada.

Para Vossa Mageslade vér.=Antonio Maria d'Al-
meida Soares ¢ Simas a fez. '

(Diario do Governo n.® 211, de 20 de selembro 1897).



Carta de lei de 20 de outubro de 1897

auctorisando o governo a dar de empreitada entre diversas
obras a conclusdo do edifioio da Academia
Polytechnica do Porto

MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS COMMERGIO IS INDUSTRIA

Secretaria geral

DOM CARLOS por graca de Deus, Rei de Portugal
¢ dos Algarves, ele. Fazemos saber a lodos 0s nossos
subditos, que as corles geraes decretaram e nos quere-
mos a lei seguinte : '

Arligo 1.°—E o governo auclorisado a dar de em-
preilada, conjuncla ou separadamente, as obras seguin-
tes:

a) Constucgdo do emissor e collectores principaes
" ¢ secundarios para o servigo dos esgolos e saneamento da
cidade de Lishoa, bem como a edificacdo da casa das ma-
chinas elevatorias e installacio d’estas ullimas;

b) Conclusio do edificio deslinado ao Lyceu Nacio-
nal Central de Lishoa ;

¢) Construcgio de um edificio para o Instituto In-
Austrial ¢ Commercial de Lisboa, nos terrenos dependen-
tes do mesmo Instituto;

d) Conslrucgdo de um novo quartel para o regi-
mento de cacadores n.° 2;

¢) Conclusdo do quartel de arlilheria n.* 1, em Cam-
polide;
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/) Conclusdo do quartel do regimento de engenhe-
ria, 4 Cruz dos Quatro Caminhos ;

9) Conclusdo do edificio da Academia Polylechnica
do Porto;

h) Conclusdo do porto artificial de Ponta Delgada;

1) Conclusdo do quartel de cavallaria n.* 10, em
Aveiro;

7) Conclusao dos quarteis dos regimentos de caval-
laria n.° 2, Lanceiros d’El-Rei, e de cavallaria n.* 4

k) Reconstruccao da pmle incendiada do qmrlel de
infanteria n.° 5;

l) Ampliacio e melhoramentos do hospital militar
permanente da Estrella ;

m) Esgolo e saneamento da cidade de Coimbra, nos
termos da carta de lei de 29 de julho de 1887 ;

n) Construcgdo de um quarlel para as haterias aquar-
telladas em Amaranle, desde que a camara municipal
d’esse concelho concorta para esta obra com a quantia
de 20 conlos.

Ari. 2.*— As empreitadas serio adjudicadas em hasta
publica e terdo por base os projectos ¢ orcamenlos appro-
vados pelo governo, ouvido o Conselho Superior d’Obras
Publicas e Minas, ou as estacﬁes compelenies do ministe-
rio da guerra.

§ 1.°— Na adjudicacao serd, sempre preferidos os
concorrentes porluguezes; e se o primeiro concurso ficar
deserlo, terdo ainda os cidadios porluguezes, nos seguin-
tes concursos, preferencia, mas em egualdade de circum- -
lancias. '

§ 2.°— Os direitos ¢ obrigacdes do eslado e dos em-
preiteiros serdo regulados pelas clausulas e instrucgdes
que na dala do concurso vigorarem para as empreiladas e
‘respeclivos contractos, com as modifica¢des que o governo
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julgar convenientes para melhor assegurar os inleresses
publicos. .

Art. 3.°— Serdo obrigados os empreileiros, quando
o governo assim Ilvo exija, a escolher alé metade do seu
pessoal technico, e até nove decimos do seu pessoal ope-
rario, entre o pessoal de egual natureza e cathegoria ao
servico do minislerio das obras publicas commercio e in-
dustria, abonando-lhe pelo menos, os vencimentos. gra-
lilicacdes, ajudas de custas e salarios, em vigor n’aquelle
ministerio ao tempo da abertura do concurso.

Arl. £.°—Cada uma das obras de que tracla esla lei
serit feito no praso maximo de quatro annos, a conlar da
data do respectivo contraclo, e serd pago pelo governo ao
empreiteiro em ndo menos de quinze annuidades, compre-
hendendo juro, nio superior a G por cento, ¢ amorli-
sacdo.

" Arl. 5.°—0 governo dard annualmente contas ds
cortes do uso que fizer das auctorisactes conferidas n’esta
lei. :
Art. 6.*—TFica revogada a legislagio em conlrario.
Mandamos portanto a todas as aucloridades, a quem
o conhecimento e execugdo da referida lei perlencer, que
a cumpram e guardem e fagam cumprir ¢ guardar tdo in-
teiramente como n'ella se conlém.

O presidente do conselho de ministros, ministro e
secrelario de estado dos negocios do Reino, e interino dos
da guerra, e o ministro e secretario do estado dos nego-
cios das obras Publicas, Commercio e Industria, a facam
imprimir, publicar e correr. Dada no Paco, aos 20 de se-
tembro de 1897. =El-Rei, com rubrica e guarda. =José
Luciano de Castro. = Augusto Jos¢ da Cunha.— (Logar
do sello grande das armas reaes). Carla de lei pela qual
vossa magestade, tendo sanccionado o decreto das corles
geraecs de 30 de agoslo de 1897, que auclorisa o governo
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a dar de empreitada, conjuncta ou separadamente, diver-
sas obras; manda cumprir e guardar o mesmo decreto
como n’'elle se contém pela férma reiro declarada.

Para vossa magestade vér.==Jodao Resendo DPeres
Ramos a fez. '

{Diario do governo, n.® 218, de 28 de Setembro de 1897).



Portaria de 16 de novembro de 1897 -

determinando 4 Commissdo d’Obras da Academia Polytechnica
seja incumbida de elaborar o projecto da construcgao
do edificio

MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS COMMERCIO
K INDUSTRIA

Direcgiio dos servigos de obras publicas

Reparti¢io de estradas, obras hydraulicés o edificios publicos

Sua Mageslade El-Rei, lendo em visla, o que expde
o director das obras publicas do dislricto do Porto, em
scu officio n.° 143, de 25 d’outubro proximo passado: ha
por hem determinar que a commissao creada por portaria
de 19 de janeiro de 1858, composta do direclor da Aca-
demia Polytechnica d'aquella cidade, de tres professorcs
da mesma escola e do director das obras publicas do res-
pectivo districlo, que exerce as funcedes de fiscal do go-
verno, seja incumbida de elaborar o projecto da concla-
sio "aquelle estabelecimento, ¢ o programma de coneurso
a que s refere a carta de lei de 20 de sclembro proximo
passado. Pago, 16 de novembro de 1897. — Augusto José
da Cunha. .

Para o direclor dos servicos de Obras Publicas.

(V. do G. n.° 261, de 18 de novembro de 1897),




Decreto de Pt d’abril de 1898

sobre os cursos preparatorios para a Escola do Exercito

SECRETARIA D'ESTADO DOS NEGOCIOS DA GUERRA

Direcgao geral — 3.+ Reparticao

Tendo a carta de lei de 13 de setembro de 1897 al-
terado o numero das disciplinas exigidas como habilitacao
preparatoria dos candidatos 4 matricula nos cursos profes-
sados na escola do exercilo e que haviam sido fixadas no
arl. 2.° do decreto de 21 de setembro de 1895;

Considerando que para os alumnos que se deslinam
is armas de engenheria o de artilheria, e & engenheria
civil, foi pelo arl. 3.* da referida carta de lei addicionada
a cadeira de chimica organica ao curso preparatorio cons-
lituido pelas disciplinas e cadeiras mencionadas no art.
2.° d'aguelle decreto :

Hei por bem decrelar o seguinte:

Art. 1.°— 0 curso preparatorio eslabelecido pelo arl.
I.° do decreto de 21 de setembro de 4895 fica subslituido
para os effeitos da carta de lei de 13 de selembro de 1897

- por um curso preparatorio para officiaes das armas de en-
genheria e arlitheria, e para a engenheria civil, facullati-

- vamente professada em tres annos na Universidade de
Coimbra, na Escola Polylechnica de Lisboa ou na Acade-
mia Polytechnica do Porto.

s
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Art. 2°—Esle carso preparvalorio seri respecliva-
menie composto das seguintes disciplinas e cadeiras pro-
fessadas nos estabelecimentos de instruccio em segaida
mencionadas : n

>
UNIVERSIDADE DE COIMBRA

1.° ANNO

1.* cadeira— Faculdade de mathematica.
Dezenho (1.° anno) — Idem. .
Chimica inorganica.—Faculdade de Philosophia.

2.” ANNO

2.* cadeira — Faculdade de mathemalica.

Dezenho (2.° anno) — Idem.

Physica (1.* parte) — Faculdade de Philosophia.

Chimica organica ¢ analyse chimica — Idem.

Economia politica e estalistica — Faculdade de di-
reito.

3. ANNO

3.* cadeira— Faculdade de mathematica.

k.* cadeira—Idem.

Physica (2.* parle) — Faculdade de philosophia.
Mineralogia ¢ geologia — Idem.

ESCOLA POLYTECHNICA DE LISBOA

1.° ANNO

1.* cadeira.
5.* cadeira.
Dezenho.
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2.° ANNO
2.2 cadeira.
6.* cadeira.
10.* cadeira.
Dezenho.
3. ANNO

3.* cadeira.

7.* cadeira.

Analyse chimica e chimica organica.
Geomelria descriptiva (1.* parte).

ACADEMIA POLYTECHNICA DO PORTO
1. ANNO

1.* cadeira. .
7.2 cadeira (1.* parle).
Dezenho.

2.° ANNO

2.* cadeira.

6.* cadeira (1.* parte).

8.* cadeira (1.* ¢ 2.° parle).
Dezenho.

3.° ANNO

3.% cadeira.

k. cadeira (1.* parle).
9.* cadeira.
16.* cadeira (1.* parle).
Dezenho.




158 ANNUARIO DA ACADEMIA

Arl. 3.°— Do curso preparatorio a que se referem os
arligos anlecedenles passard carla especial o estabeleci-

mento de instruccdo superior em que elle tiver sido con-
cluido, nos termos dos referidos artigos, ficando essa carta

sujeila § taxa actualmente eslabelecida pelo decreto de 24
de setembro de 1895.

§ unico. — Aos alumnos que lerminarem o curso es-
labelecido pelo decrelo de 21 de setembro de 1895 no anno
lectivo de 1897-1898, poder-se-ha passar a carla do carso
de que tracta esle decreto com a declaracao de que nio
leem approvagdo em chimica organica. .

Arl. k.°— O governo pela direcgio geral de instrucgio
publica, mandard proceder opportunamento A revisio e
modilicacdo dos programmas de ensino das disciplinas e
cadeiras que ficam conslituindo o curso preparalorio para
a Escola do Exercilo, no sentido de melhor o harmonisar
e de uniformisar o curso nos eslabelecimentos em que
clle pode ser feito. )

O presidente do Conselho de Ministros, Ministro e
Secrelario d’'Eslado dos Negocios do Reino, e o Ministro
e Secrelario d’Estado dos Negocios da Guerra, assim o
tenha entendido ¢ facam execulor. Paco, em 21 de Abril
de 1898.=REIl. =Jos¢ Luciuno de Castro = Francisco
Marwa da Cunha.,

{Diario do Governo n.° 110, de 20 de majo de 1898).
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PROGRAMMA DA 1" CADEIRA ©

I
Trigonometria espherica
1
Elementos da theoria dos determinantes
HI

Gieometria analytica

A — Geometria plana

1) Coordenadas carlesianas e polares—Mudanga de coor-
denadas—Linhas planas.

2) Linha recta— Recta imaginaria—Problemas sobre a lj-
nha recta—Systemas de rectas. -

3) Circulo—Tangentes e polares—Systemas de circulos—
Eixo radical.

4) Equacdo geral do 2.° grau—Discussio.

5) Theoria dos centros, diametros e eixos. Tangentes.
Focos das conicas. Asymplotas.

6) Reducgio da equagio do 2.° grau as formas simples.

7) Propriedades principaes da ellipse, hyperbole e para-
bola. ‘

8) Propriedades geraes das conicas—Conicas obrigadas
a pontos e tangentes a rectas dadas.

() O programma da cadeira devidamente desenvolvido sers publicado
110 proximo Annuario.
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B — Geometria plana (complementar)

Formas fundamentaes de primeira especie—Coordenadas
trilineares e tangenciaes — Dualidade—Propriedades harmonicas
¢ anharmonicas das conicas—Polares reciprocas.

C — Geometria do espago

1) Coordenadas cartesianas, polares e esphericas—Mu-
danca de coordenadas.

2) Linha recta—Problemas sobre a linha recta.

3) Plano—Problemas sobre o plano e sobre a recta e
plano. )

4) Esphera—Plano tangente e polar—Systemas de es-
pheras.

5) Equagio geral do 2.° grau—Discussao e simplifica¢io.

6) Planos diametraes—Planos principaes—Diametros e
eixos—Planos tangentes e polares.

7) Superficies de segunda ordem com centro—Proprie-
dades principaes. :

8) Superficies de segunda ordem sem centro— Ploprle-
dades principaes.

9) Propriedades geraes das superficies de segunda ordem.

10) Geracdo das superficies—Superficies regradas—Su-
perficies de revolugio.

v

Elementos da theoria das funcg¢oes

.

1) Theoria dos numeros irracionaes, negativos e imagina-
rios—Formula de Moivre.

2) Limite—Theoremas.

3) Séries—Principio geral de convergencia e nogoes prin-

cipaes—Productos infinitos—Limite de (1 -+ )n

%) Funccdes de variaveis reaes—Conlinnidade—Theore-
mas—Funcgbes de variaveis imaginarias—Funcebes algebricas
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—-Formula de Taylor—Decomposicio das (rac¢des racionaes.
Funcgdes exponenciaes, logarithmicas e circulares.

5)

No¢do de derivada—Methodo infinitesimal—Derivadas

das funcgoes reaes de variaveis reaes—Derivadas das funcgdes
explicitas—Derivadas das func¢es implicitas.

1)

‘T
Theoria das equagdes

Theorema fundamental —Composi¢io das equacBes—

Transformagdo das equacdes—Limites das raizes—Raizes
eguaes—Existencia das raizes—Maximos e minimos.

2)
3)
4)
3)
6)
7

Raizes commensuraveis.

Raizes incommensuraveis— Separagdo e determinagio.
Equacdes binomias.
Eliminagio—Resultante—Discriminante.

Func¢Bes symetrica.

Resolug¢do algebrica.




PROGRAMMA DA 2. CADEIRA

Nogoes preleminares do caleunlo differeaclal.
—Nocdo de limite, de derivada, de continuidade, de infinita-
mente pequeno, de derivada e de differencial. Methodo dos
limites. Methodo infinitesimal. Origem do Calculo infinite-
simal. [Gomes Teixeira: Curso de dAnalyse, t. 1, 3.* adigdo,
(Caleulo differencial), 1896, n.** 32-58].

I

Derivadas das func¢oes. —Regras geraes de deriva-
¢io. Derivadas das funcgdes algebricas, logarithmicas e cir-
culares explicitas. Derivadas das func¢des implicitas. Rela-
¢des entre as funccdes e suas derivadas de 1.* ordem. Deri-
vadas e differenciaes das funcgdes de muitas variaveis, Deri-
vada dos limites das sommas a que leva a nogio de area
plana. Definicio de comprimento dos arcos de curva e sua
derivada relativamente as abscissas das extremidades. Mu-
danga das variaveis. (L. ¢. n.*® 59-75, 79-84).

II
Appllcacoes gcecometricas dos principios ex-
postos.—I[—Curvas planas. Tangentes e normaes. Asym-

ptotas. Curvatura.—Il—Curvas empenadas. Tangentes e
normaes. Plano normal. Plano osculador. Curvatura e

;__—'_,,”
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torsao.—Ill—Superficies. Planos tangentes. Normal. Cur-
vatura das sec¢des planas das superficies.—IV—Curvas e su-
perficies envolvenle. Superficies planificaveis. (L. ¢. n.**
85-96).

IV

Derivadas de ordem gualquer.— Derivadas de
ordem » de x* e, log =, sen @, cos . Formula de Leibnitz
relativa & derivada de ordem n dos productos de funcgdes.
Formula de Taylor no caso das funcgdes de uma e de muitas
variaveis. Conlinuidade das funcges definidas por séries e
suas derivadas (L. ¢. n.* 97 89, 99—1, II, III, 105-109,
436-138).

A

Applica¢des analyticas da formula de Taylor.
— I— Desenvolvimento em série de (1 + z)*, ¢, log (1 + ),
sen z, cos x.—II—Interpolagio. Formulas de Newton e La-
grange.—I1I—Maximos e minimos das func¢des de uma e de
duas variaveis independentes.—IV—Indeterminagbes. (L. c.
n.° 109, 113-116, 119-123).

VI

Applicacdes geometricas da formula de Tay-
lor. —I—Theoria do contacto das curvas planas, das curvas
empenadas, das curvas com as superficies. Theoria do conta-
cto das superficies. — II — Pontos de inflexdo das curvas pla-
nas. — IIT — Pontos multiplos das curvas planas (L. ¢. n.%
124-138).

VII

Integraes indefinidos. — Nogdes fundamentaes de
Calculo integral. Integragdo das funcBes racionaes, de algu-
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mas classes de funcgbes irracionaes e d’algumas classes de
funcebes transcendentes. (L. c.: t. Il (Calculo integral), 2.* ed.
1893, n.*: 1-11, 15-18).

VIII

Integraes definldos. — Propriedades dos integraes
definidos. Methodos para calcular o valor d’estes inlegraes.
Integragio por séries. Differenciagio das funcgbes dadas por
integraes definidos. Determinagio de alguns integraes defi-
nidos. (L. ¢. n.°*: 19-29, 30-1 e 1I, 31-38).

IX

Applicacoes geometricas da theoria dus inte-
graes definidos. — Quadratura das areas planas. Recli-
ficagio ‘das curvas. Integraes duplos e triplos. Volumes
dos solidos. Areas das superficies curvas. (L. c. n.°* 38-32).

X

Integracic das equacoes differenclaes de
primelira ordem. —1— Principios geraes. Definigio de
integral geral, de integral particular, de solugdo singular. In-
tegragio das equagdes da forma f(w, ¥) dz + I (2, y) dy =0,
quando o primeiro membro ¢ differencial exacla. Separagio
das variaveis. Theoria de Euler relativa & multiplicagio por
um factor. Methodo da variagio das constantes arbitrarias—
1I—Integragio de algumas equacdes de primeira ordem : (1.°
Equacbes homogeneas; 2.° Equagbes da forma: (az + by
+ ¢) dy + (mxz + ny + p) dz = 0; 3.° Equagio linear.
&.° Equagio de Bernoulli; 5.° Equagio de Clairaut—IiI—In-
tegragio das equagdes da forma Pdz 4 Qdy 4 Rdz = 0.—
IV—Integragio das equagdes simultaneas. Principios geraes.
Theorema de Jacobi relativo 4 relagio entre a inlegragio das
equagbes simultaneas e a inlegragio das equagdas s derivadas
parciaes de primeira ordem.—V—Integragio das equagdes
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de ordem superior i primeira. Principios geraes. Relagio
entre o problema das integra¢des d’estas equacdes e o da inte-
gragio das equagdes simnltaneas. Integragio das equagdes de
segunda ordem incompletas. Integragio das equacdes de se-
gunda ordem homogeneas. lalegragio das equacdes lineares
de segunda ordem — VI— Integragio por séries. (L. c. n.°
64-66, 67-I, II, III, TV, V, 68, 69-72, 77-80, 82, 85),

X1

Integrac¢io das equacoes a4s dertvadas par-
claes. —1—Equacdes lineares de primeira ordem — 11 —
Equagdes de primeira ordem nido lineares com duas variaveis
independentes. Integragio da eqnagio de segunda ordem de
Monge e Ampére. Integragio por séries (L. ¢. n.** 88-93.)

XII

Applicagdes geometricas da theoria da integragio das equa-
¢oes differenciaes & resolugio d’alguns problemas inversos dos
considerados no Calculo differencial. (L. ¢. n.e*: 405-115)

XI1I

Calculo das variagdes. Applicagdes geometricas. (L. c. t.
III, n.°* 272-281.)

R



PROGRAMMA DA 3* CADEIRA

I —MECANICA RACIONAL

1.4 LIcko

» No¢io de movimento e de for¢a: objeclo da mecanica;
distincgdo entre mecanica racional e mecanica physica. Divi-
sdo da mecanica racional em Phoronomia, Estatica e Dyna-
mica. Representa¢io ideal dos corpos em mecanica racio-
nal ; ponto material e systema material.

» Caracter vectorial das grandezas em mecanica. NogDes
de geometria de systemas de vectores como propedeutica da
mecanica moderna.

A. —PHORONOMIA
a) MOVIMENTO ABSOLUTO

1) Phoronomia de ponto material »

Objecto da Phoronomia; correlagio entre esta sciencia e a
geometria. Movimento absolnto e relalivo. A {luxdo das
grandezas: nocdo geral de velocidade.

0 signal « designa a parle vaga no exame final,
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\

Theoria da velocidade

2.2 £ 3.* LIgio

Equag¢do do movimento do ponto sobre a trajectoria. Mo-
vimento uniforme e variado, rectilineo e curvilineo. Veloci-
dade linear. Representagdo graphica da lei do movimento:
curva dos espacos e das velocidades. Importancia da repre-
sentacdo graphica do movimenlo como methodo de investiga-
¢do das leis naturaes.

Decomposi¢io do movimento: a simullaneidade de movi-
mentos d’'um ponto como estado limite da successividade de
movimentos do ponto. Expressio do movimento de um ponto
pela de tres movimentos rectilineos coordenados; equagdes fi-
nitas do movimento. Composicio de velocidades simultaneas
de um ponto; parallelogrammo, parailelipipedo e, geralmente,
polygono das velocidades. Movimento de um ponto em rela-
¢do a um polo fixo; movimento areolar no plano e no espago;
movimento angular, movimento de circulagio, e de resvala-
mento; velocidades respectivas. Propriedade do movimento
de um ponto. '

ApplicagBes : projec¢io de um movimento circular e uni-
forme sobre um diametro—principaes propriedades da veloci-
dade de um planeta no seu movimento ao redor do sol.

Methodo de Roberval para o tragado das tangentes as car-
vas: exemplifica-se o methodo na espira de Archimedes, nas
conicas e na cycloide.

Theoria da acceleragdo

4.2 £ 5.2 Ligko

Incremento geometrico da velocidade; acceleracio total;
sua decomposicdo natural em acceleragido tangencial e centri-
peta. Interpretacio geometrica da acceleragio total. Pro-
priedade projectiva da accelera¢io total. Desvio elementar:
importancia da sua consideragio; expressio da accelera¢do no



PROGRAMMAS 13

desvio. Equacdes differenciaes do movimento. Conhecimento
que a consideragdo simultanea das nogdes de velocidade e ac-
celeracio da do movimento de nm ponto. Tlodographo. Ac-
celeracio de differentes ordens; rasio da sua limita¢do & pri-
meira ordem.—Decomposi¢do da acceleragio total segundo o
raio vector e a perpendicnlar a este raio n'um movimento
plano. Exemplos: movimento elliptico areolar uniforme com
o polo no centro da ellipse; movimento kepleriano.

2) Phoronomia dos solidos ou systemas invariaveis

6.2 E 7.° LICAO

Simplificacdes que ao estudo do movimento de um solido
da a hypothese de invariabilidade da forma. Movimento ele-
mentar de um solido. As especies mais simples do movimen-
1o elementar de um solido: movimento de translagio e de
rolagdo; suas propriedades geometricas e phoronomicas.
Representagdo da rotagdo por um vector.

Figuras planas

Movimento de uma figura plana no seu plano: deslocagio
linita : deslocacdo infinitamente pequena: centro ou polo ins-
tantaneo de rotacio; determinacio do polo pelo conhecimento
das direcgdes das velocidades conlemporaneas de dois pontos:
sitnacio do polo no infinito: Movimento continuo da figura
plana; trajectorias polares; sua reciprocidade; sua determi-
nacdo por pontos; movimento epicycloidal plano. Problema
inverso das epicycloides.

Appliuacﬁo a0 movimento de uma recta de comprimento
conslante, cujos extremos sio dirigidos pelos Iad s de um an-
gulo: circulos de Cardano.

g__‘,,,,,,
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8.* Ligio

Movimento de uma figura plana no espaco; deslocacio in-
finitamente pequena; foco do plano; caracteristica : proprie-
dades do foco e da caracteristica. Caso em que a caracteris-
tica passa ao infinito. Reclas conjugadas.

Figuras esphericas

Movimento de uma figura espherica pa sua esphera; des-
locagdo finita; deslocagio infinitamente pequena; polo e eixo
instantaneo de rotagio; sua determinagio. Movimento conti-
nuo da figura espherica: trajectorias polares esphericas ; re-
duc¢do do movimento da figura ao de rolamento das trajecto-
rias polares esphericas; movimento epicycloidal espherico.
Cycloides e desenvolventes esphericas, exemplificadas em mo-
delos.

Solidos

Movimento de um solido cujos pontos se deslocam paralle-
lamente a um plano fixo; sua reducgio ao de uma ligura
plana no seu plano ; rolamento cylindrico.

9.2 Ligko

Movimento de um solido ao redor de um ponto fixo; sua
reducgdo ao de uma figura espherica na sua esphera : theo-
rema de Poinsot : rolamento conico. Relagio que liga a ve-
locidade angular ao redor do eixo instantaneo, a velocidade
angular d’este eixo descrevendo as duas superficies conicas,
8 0s raios de curvatura d’ellas. Applicagao 4 rotagdo diurna.
Solu¢ao analytica; expressio em determinantes das compo.
nentes da velocidade linear de um ponto do solido (Euler).
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10.2 g 11.% LIgAO

Movimento o mais geral de um solido livre no espaco;
deslocacdo finita: reduc¢io a uma translagido e rotacdo; infi-
nidade de combinacdes de dois movimentos do mesmo genero;
quantidades que permanecem conslanles em todos os syste-
mas d’essas combinagdes ; systema notavel em que a transla-
¢do ¢ parallela ao eixo da rotac¢do, seu estado unico: movi-
mento helicoidal; eixo de rotacio e de resvalamento, sua
construcgio—deslocagio infinitesimal j eixo instantaneo de ro-
tacio e de resvalamento; determinacio da velocidade do mo-
vimento helicoidal. Movimento continuo: imagem de Poin-
sot; imperfeicio d’esta representagcdo. Digressio sobre as
superficies regradas. Axoides.

b) MOVIMENTO RELATIVO
1) Movimento relativo de um ponto material

12,0 g 13." LI¢AO

Relacio entre a velocidade absoluta, relativa e de arrasta-
mento. Casos de movimenlo relativo em que o movimento de
arrastamento é uma translacdo simples, uma rotacio simples;
exemplifica-se no movimento apparente do sol e no movimento
diurno dos astros. Rela¢do entre a accelera¢io absoluta, re-
lativa, de arrastamento e complementar: theorema de Corio-
lis, sua demonstra¢io geomelrica e analylica. Expressio em
determinantes das componentes da acceleracio complementar.
Exemplos da applicacio do theorema de Coriolis : acceleragio
" de um ponto referido a coordenadas rectillineas, e polares.
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2) Movimentos elementares compostos
" e relativos de um solido

14.2 L1ckO

Composicio de transla¢des. Composi¢io de rotagdes: 1.°
ao redor de eixos parallelos; binario de rota¢bes—2.° ao re-
dor de eixos convergentes. Composi¢io de translacdes e ro-
tagoes.

15.® Ligko

Expressio analytica da deslocacio elementar de um ponto
do solido em func¢io de seis parametros que definem o mo-
vimento mais geral do solido.

Determinagdo analytica do eizo central do movimento.

Applicacio da theoria da composi¢do das rotacdes i dedu-
cedo das formulas que exprimem as componentes da rota¢io
instantanea nas velocidades de nulagdo, precessdo e rolacdo
propria do solido.

16.* Licio

Acceleragio angular; componentes segundo o eixo instan-
laneo e a normal a este eixo. Projeccdes sobre tres eixos re-
ctangulares fixos da accelera¢io angular total ; que o theore-
ma subsiste no caso dos eixos coordenados serem levados
pelc movimento de rota¢io. Exprescio em determinantes das
componentes da acceleragio de um ponto do solido devido i
acceleracdo angular.

Acceleragdo no movimento dos solidos : acceleracio no mo-
vimento de um solido parallelamente a um plano, ou accele-
racio no movimento de uma figura plana no seu plano: lo-
gar geometrico dos pontos maleriaes em que a accelera¢io
normal é nulla (circumferencia das inflex8es); logar geome-
trico dos pontos materiaes em que a acceleragio tangencial é
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nulla; centro das acceleracbes; centro geomelrico das accele-
ragdes ; circumferencia das reversdes. Theorema e constru-
c¢do de Savary.

1.% LI1C10

Acceleragio no movimento de um solido ao redor de um
ponto fixo. Acceleragdo no movimento geral de um solido;
theorema de Rivals; expressio analytica d’este theorema.

De algumas particularidades que o movimenlo relativo de
duas superlicies solidas em contacte podem apresentar.

18.% k 49.* ugio
Puassagem da phoromonia i estatisticu e dynamica »

Principios fundamentaes da mecanica racional, considera-
dos como factos primarios da conslitui¢io cosmica:

I Principio da persistencia;

Il Principio da consistencia :

11 Principio da matnalidade de aceio.

As forgas comparadas aos sens effeitos: no¢ao de massa.
Avaliacdo numerica das massas pelos pesos. Representacdo
das forgas por veclores.

Como a no¢io de massa opéra a passagem dos theoremas
e construceGes da phoronomia para a dynamica: Composigao
das forgas applicadas a um mesmo ponto material ; projeccio
das forgas ; decom posigio de uma forga applicada a um ponto
malerial em forca tangencial e normal 4 trajectoria do ponto:
theorema de Coriolis em dynamica ; forga de inercia de arras-
tamento, forca centrifuga composia.

Nocio do trabalho das forcas; alta importancia da nogio
do trabalho, tirada da sciencia economica, em vista da indas-
tria do homem e da grande industria da Natureza. Unidades
de trabalho. Trabalho elementar de uma forga: dois aspe-
clos differentes de o considerar. Expressao do trabalho ele-
menlar de uma forga emanante de um ponto fixo.

[

.
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Trabalho virtual: importancia d’esta concepgio como arti-
ficio de raciocinio. Theorema que iiga o trabalho elementar
de nma forga resullante ao das forgas componentes; theorema
que liga o trabalho elementar de uma for¢a relativo a uma
deslocagio qualquer aos trabalhos da mesma forca relalivos
as desloca¢des componentes d’aquella.  Expressdo do trabalho
elementar de uma forca em coordenadas rectangulares. No-
¢io de momento de uma forca em relagdo a um ponto. a um
eixo e a um plano. Representacio do valor absoluto do mo-
mento por uma area plana: representagdio do momento por
um vector : eixo do momento. Theorema do trabalho elemen-
tar de uma forca na rotacdo do ponto de applicagio da forga
ao redor do eixo. Determinanles que exprimem 0s momentos
de uma forca relativamente a tres eixos rectangulares. Modi-
ficaces que soffrem estes determinantes devidas a uma trans-
lagio dos eixos coordenados. Expressio do momento de nma
forca relativamente a um eixo dado de posi¢io em func¢ao
d’aquelles determinantes. Theorema de Varignon. Expres-
sdes dos momentos d’'uma for¢a relativamente a eixos obli-
quos. Relagio entre us momentos de uma forga relativa-
mente a um feixe de reclas que se crusam no mesmo ponto.

B.—ESTATICA
20,2 g 21.% Lu;.,id

1) Estatica do ponto material »

Definicio do equilibrio. Independencia das condigdes es-
taticas das forgas e do estado de quietagdo ou de movimento
do ponto material. Equagdes geraes do equilibrio de nm
ponto livre. Reducgdo das tres equagdes do equilibrio a uma
unica equagio, por meio do trabalho virtual. Equilibrio de
um ponto obrigado a nma curva ou superficie; reacgdo nor-

e
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mal da curva e da superficie; reducgio d’este equilibrio ao do
ponto livre. Dois methodos para o estabelecimento das equa-
¢des de equilibrio; 4.° methodo do trabalho virtual; 2.0 me-
thodo das reacgdes. Equilibrio relativo de um ponto livre:
applicagio a um ponto pesado & superficie da terra; peso do
ponto malerial.

1
2) Estatica dos systemas materiaes

22.% Ligko

NogBes sobre a constitnigio dos systemas naturaes ; dis-
tincgdo de forgas interiores e exteriores. Hypothese da conti-
nuidade da materia nos corpos. Densidade. Pressio n’um
-elemento dos systemas mauleriaes ; isotropismo.  Systemas
obrigados a ligagdes; systemas invariaveis.

23.% Ligio

Equilibrio dos systemas obrigados a ligagdes (principio
das velocidades virtuacs): reducgio do systema ao de pontos
livres. Theorema de Tschirnhausen servindo de lemma para
obter a expressio do trabalho das forgas de ligagio. Annu-
lagdo d'este trabalho para deslocagdes virtuaes compativeis
com as ligagdes. Methodo de Lagrange para o estabeleci-
mento analytico das equagdes geraes do equilibrio; sua jm-
portancia.

Exemplos.

24.* Licio

» Equilibrios dos systemas invariaveis ; applicagio do prin-
¢ipio das velocidades virluaes aos systemas invariaveis—1.°
Caso eém que o systema é livre: as seis equagdes necessarias
@ sufficientes que definem o equilibrio.

Estas equagBes sao necessarias para todos os systemas

]

%——
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materias livres. Reducg¢io do numero das equagles de equi-
librio em casos especiaes das forgas applicadas: a) lorgas con-
vergenles n’um mesmo ponto; b) forgas parallelas a um pla-
no, a uma recla; c¢) forgas siluadas no mesmo plano — 2.
caso em que o systema esta obrigado a um ponto fixo, a um
eixo fixo; equagdes da reaccio do pento, do eixo. Solugdo
do paradoxo relativo &s pressdes.

25.* LIGAO

» Equivalencia das forgas; sua expressio analylica. Con-
sequencias immediatas da equivalencia.

» Composicio das forgas nos casos especiaes: systema de
forgas convergentes; systema de forgas paralielas. Caso de

- duas forgas parallelas — binario de forgas.

» Theoria dos binarios de forgas: propriedades do bina-
rio; representagio do binario por um vector (cizo do binario);
propriedade projectiva do eixo ; effeito dynamico de um bina-
rio applicado a um solido.  Composigio dos binarios.

26.% LIci0

» Composigio geral das forgas; reducgdo de um systema
qualquer de forgas a uma resultante de translagio e a um bi-
nario; momento resultante; reducgio a duas forgas. Expres-
sdo analytica da condigio de reductibilidade de um systema
de forgas a vma unica forga. Minimo dos momentos relati-
vamente as diversas posi¢hes da resultante de translagio (for-
sor): eizo cenlral dos momenlos, suas equagdes,— represen-
tagio geometrica-de Poinsot da distribuigio dos eixos no es-
paco, relalivamenle aos quaes se tomam 0s momentos de um
systema de forgas, ao redor do eixo central. Invariantes d’om
systema de forgas. Theorema de Chasles relativo 4 invaria-
bilidade de volume do tetraedro cujas arestas oppostas sao 0s
dois veclores que representam as forgas equivalentes a um
systema.
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27.* LI¢RO

» Centro das forgas parallelas; propriedades caracteristi-
cas. Centro de gravidade; centro de massa de solidos, su-
perficies e linhas. Caso da homogenidade. Theoremas que
podem facilitar a determinagio do centro de gravidade. Theo-
rema de Leibnilz: propriedade vectorial do centro de gravi-
dade.

28.% Ligio

» Exemplos principaes da determinagio do centro de gra-
vidade na hypothese da homogenidade. — Centro de percus-
sdo.

» Methodo centrobarico: theorema de Pappus-Gualdin.

29.% Ligdo

Equilibrio dos systemas fanicnlares: nogio de tensio do
cordio; equilibrio de um cordio actuado por tres forgas.
Caso em que as forgas esldo distribuidas discontinuamente no
cordio: equilibrio do polygono funicular; consirucgio gra-
phica de Varignon: casos particulares do polygono funicular.
Caso em que as forgas estdo distribuidas continnamente no
corddo: equagdes do equilibrio da carva funicular; equagoes
intrinsecas. Filaria,

30.* Licio
Applicagdes:

Catenaria; catenaria de igual resistencia; catenaria das
pontes pensis.
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31.2 Lig¢ko

Theoria geral da funcgio de forga: delerminagdo simples
das quantidades relativas a forca por meio da funcgio de forga;
representagio geometrica por meio das superficies de nivel.
Caso fundamental em que existe uma func¢do de forga.

32.* Licko

Potencial.

Caso em que a distancia do ponto potenciado & muito
grande relativamente as dimensbes do- espago polenciante.
Potencial d'uma esphera homogenea: theoremas de Newlon
sobre a atlaccdo das espheras. :

33.* Li¢io

Theoremas de Laplace e de Poisson relalivos ao parame-
tro differencial da segunda ordem do potencial. Caso do
agente se achar accumulado sobre uma superficie. Theore-
mas de Green e de Gauss.

C.—DYNAMICA
1) Dynamica de um ponto material
34.0 E 35.* LIgKO

» EquacBes differenciaes dynamicas do movimento linear:
forma de Euler; forma de Maclaurin: problemas geraes que
ellas exprimem. Integraes primeiros das equagdes do movi-
mento. Expressio d’aquellas equacdes sob a forma de equi-
librio : for¢a de inercia; equacgao do trabalho virtual que ex-
prime o equilibrio dynamico.

» Equacdes differenciaes dynamicas do movimento areolar.

» Integraes primeiros: Theorema do augmento da quan-
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tidade de movimento projectado — Theorema do trabalho;
caso de func¢do de for¢a ; theorema das forcas vivas; expres-
sio do theorema por meio das superficies de nivel. Theore-
ma do accrescimo do momento da quantidade de moviinento
ein relacdo a um eixo. Caso do theorema das ireas.

36* & 37.* Licko

» Forgas centraes: expressio differencial Je uma forca
central nos elementos da trajectoria: expressio de Biuet:
Foigas centraes de Jacobi.

* Movimento de um ponto sobre uma curva e sobre uma
superficie dadas: caso de funcg¢do de forga.

» Dynamica do movimento relalivo de um ponto material:
exlensio dos theoremas geraes a este movimento. Exemplo
importante do movimento relativo de dois pontos materiaes li-
vres somente actuados pela sua acgio mutua: problema dos
dois corpos.

38.* Licio

ApplicagBes :

Movimento rectilinio em geral: casos em que a integra-
¢do se reduz a quadratura--Movimenlo rectilineo de um ponto
attrahido ou repellido por uma forca central proporcional &
distancia ao centro—Movimento rectilineo e vertical, descen-
dente e ascendente, de um ponto pesado no vacuo e n'um
meio resistente.

39.% 11c30

Ezxemplos principaes do movimenlo curvilineo:

Movimento dos projectis no vacuo.—Movimento curvilineo
de um ponto autrahido ou repellido por uma forga central
proporcional i distancia ao centro,
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402 g 41.* Ligio

Movimento curvilineo d’um ponto attrahido on repellido por
uma forga central inversamente proporcional ao quadrado da
distancia ao centro: movimento dos planetas ao redor do Sol;
leis de Kepler e suas immediatas consequencias. Equagdo
de Kepler; sua resolugio pelo methodo de approximacdes suc-
cessivas; processo de Keenigs, limite do erro.

42.* Ligko

Ezemplos principaes do movimenlo. de um ponlo sobre
uma linha : :

Movimento de um ponto pesado sobre uma recta inclinada.
Pendulo circular simples no vacuo. Effeito da resistencia do
ar sobre a amplitude e duragio de pequenas oscillagdes.

Pendulo cycloidal no vacuo. “Tautochronismo (Methodo de
Puiseux).

43.* LIgko

Exzemplos de movimentos relalivos:

Queda de um ponto pesado no vacuo, attendendo ao mo-
vimento da terra; desvio Este confirmado pela experiencia de
Reich em Freyberg.

2) Dynamica dos systemas materiaes
a) Dynamica geral
442 LIGAO

Reducgdo da dynamica dos syslemas & eslatica dos syste-
mas: principio de d’Alembert: seus differentes enunciados,
e expressio analytica de Lagrange. Equacdes geraes do mo-
vimento estabelecidas pela applicagio do methodo dos multi-
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plicadores; vantagem da introduccdo das indeterminadas.
Exemplos do emprego do methodo. Existencia no movimen-
to, como no equilibrio, de sets equa¢bes independentes das
forgas interiores, e communs a todos 0s systemas malteriaes li-
vres. Distincgio essencial das ligacdes ndo variarem ou va-
riarem com o tempo para a dependencia que existe entre o
movimento real e os movimentos virtuaes. Extensdo do prin-
cipto as for¢as instanlaneas.

45.% L1cko

Principio de Hamilton ; equacdes de Lagrange.
Applicacio das equacdes de Lagrange ao movimento de
um ponto obrigado a uma esphera (pendulo conico):

46.* LIcRO

Integraes primeiros da equacio geral da dynamica: Theo-
rema do movimento do centro de gravidade — Theorema da
quantidade total de movimento. Representagio hodographica.
— Theorema dos momentos das quantidades de movimento.
Representagdo hydrographica. Principio das areas ; plano do
maximo das areas; caso do plano invariavel.

47.* Lgio

Theorema das forgas vivas; theorema da energia: conser-
vagio da energia total do Universo.

48.% nicio

Extensdo dos theoremas geraes ao caso do movimento re-
lativo.

Estahilidade do equilibrio : theorema de Lejeune Dirichlet.
Applicagio ao equilibrio dos systemas maleriaes pesados.

.
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49.* Licin

Principio da minima acgdo. Principio (Je Gauss) da mi-
nima acgio das ligagdes.

50.* Li¢io

Equagbes canonicas do movimento. Theorema de Jacobi.

b)  Stereodynamica

518, 52.% £ 33.° Lcko

Decomposi¢io do movimento de um solido livre em movi-
mento do centro de gravidade e ao redor d’este centro. Ex-
pressio da somma dos momentos das quantidades de movi-
mento e da forga viva de um solido movendo-se ao redor de
um eixo.

» Theoria dos momentos de inercia: momentos de inercia
em relagio a um eixo, a um ponto (polar), e a um plano;
relagio de dependencia das tres especies de momentos de iner-
cia; raio de gyracdo; relagio entre os momentos de inercia
relativos a eixos parallelos; propriedade do minimo momento.
Momento de inercia em relagdio a um eixo passante por um
ponto; eixos principaes de ‘inercia (Segner) e momentos de
desvio (deviations moments, Rankine); propriedades dos ei-
X0s principaes e sua determinagdo ; ellipsoide central (Cauchy-
Poinsot). Logar geometrico dos eixos da mesma origem re-
lativamente aos quaes o momento de inercia tem um valor
dado. Condigio para que uma recta dada seja eixo principal
de inercia em um dos seus pontos. Determinagio dos pontos
em que existe esphera de inercia. Theoremas geraes que po-
dem facilitar a delerminagio dos eixos principaes de inercia.
Expressio do momento de inercia de um solido de revolugio
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em relagio ao seu eixo. Momento de inercia polar; proprie-
dade de minimo momento do centro de gravidade como polo.
Calculo dos momentos de inercia. Exemplos principaes.

5.2 Ligio

Equagio dynamica do movimento de um solido ao redor
de um eixo fixo; theoria do pendulo composto—pendulo sim-
ples synchrono; eixo de oscillagio; pendulo reversivel de
Kater.

53.% LIgAo

Acgio d’uma percussdo applicada a um solido obrigado a
um eixo fixo, condigin para que a percussio nio actue sobre
0 eixo: centro de percussao.

56.* LIGAO

Varis¢io da forga viva na percussio; theoremas de Dar-
boux. Choque dos corpos.

57.% LIGAO

Movimento de um solido ao redor de um ponto fixo; equa-
¢bes de Euler. Caso em que as forgas sdo nullas, ou redu-
cliveis a uma forga que passa constantemente pelo ponto fixo;
importancia scientifica d’este caso; dois primeiros integraes
das equagoes de Euler; estabelecimento directo d’esles inte-

graes.
58.8% LicA0

Dois casos notaveis em que a integragio da equagdo, que
da a solugio do problema da ligio antecedente, se effeilua
sem a intervengio das funcgoes ellipticas. Movimento de um
solido de revolugio homogeneo tendo um ponto fixo do seu

T T T T T oy T P




28 ACADEMIA POLYTECHNICA DO PORTO

eixo de figura e actuado por uma forga applicada n’um ponto
d’esse eixo. Casos particulares: a) movimento de precessio
aniforme sem nutagao ; b) movimento de nutagio com preces=
sio uniforme. Verificegio dos resullados pelo apparelho do
Bohnenberger.

59.% Licio

Theoria geometrica de Poinsot do movimento, pela inercia
d’'um solido, ao redor d'um ponto fixo.

Movimento de um solido inteiramente livre, actnado por
um systema qualquer de forgis.

II—CINEMATICA
(THEOREMA DOS MECANISMOS)
60.* Licio

Objecto da cinemalica theorica, considerada como sciencia
da composi¢io e do movimento das machinas, ou theorica dos
mecanismos. Breve digressio historica sobre a origem e for-
magio d’esta sciencia—exposicdo critica dos systemas de clas-
sificagio dos mecanismos de Monge, Hachelte, Lanz e Bétan-
court (1809-1819), Borgnis (1818). Limitagio e denominagio
da sciencia por Ampére (1834), systema de Robert Willis
(1841); de Laboulaye (1849), de Hatou de la Goupillicre (1864).

61.* Licio

Rasdo da imperfei¢io dos systemas propostos. Constitni-
¢ao logica e scientifica da cinematica pelo systema Reuleaux,
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fundado nas verdadeiras leis da formagio dos mecanismos.
Solugio geral dos problemas das machinas : ponto de partida
de Reuleaux; definigio de machina. Caracteristica dos pro-
blemas relativos as machinas. Analyse cinematica das ma-
chinas; decomposigio em mecanismo, em cadeias, em bina-
rios de elementos. Formagio de um binario de elementos
pela ligagio reciproca dos elementos de dois binarios primiti-

vos. Ligagio de um numero qualquer de binarios de elemen-~

tos: cadeia cinematica simples e composta; cadeia fechada
desmodromica. Transformagio da cadeia fechada em meca-
nismo ; pluralidade d’esta transformagio. Transformagio do
mecanismo em machina.

62.* Li¢io

Differentes especies de binarios de elementos: condigdo a
que deve satisfazer nm binario de elementos para ser desmo-
dromico. Binarios de elementos inferiores ou de encaixamen-
to (parafuso, cylindro, prisma); seu estabelecimento @ priori.
Apoios necessarios e sufficientes dos elementos. Binarios su-
periores. lnvestigagio geral dos perfis de elementos em vista
de uma dada lei de movimerlo: processo geral de dentadura;
processo approximado de Poncelet; processo de trajectorias
polares circulares: engrenagens cylindricas nos tres typos
principaes de lanterna, flancos, desenvolventes de circulo;
processos de dentadura de Reuleaux. Engrenagem de crema-
lheira. Resvalamento durante o movimento relativo elemen-
tar de dois dentes em conlacto.

63.* LIgAO

Binarios de elementos dependentes: clausura dos binarios
por meio de forgas sensiveis; clausura por meio de cadeias
cinematicas. Elementos cinematicos ductis; binarios mono-
cinelicos (orgdos de tracgio e de compressio); Jclausura cine-
matica completa de elementos ductis.
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Cadeias cinematicas dependentes ; pontos mortos nos me-
canismos ; passagem d’estes pontos por meio de forgis sensi-
veis ou por clausura de cadeijas. :

64.2 Ligio

Notagio cinemalica.

65.2 Ligio

Cadeia fundamental : quadrilatero de manivella cylin-
drico ; trajectorias polares da cadeia ; trajectorias polares re-
duzidas. Mecanismos derivados da cadeia. Transformagio
evolutiva da cadeia: cadeia cylindrica de manivella de im-
pulsdo ; theoria geomelrica o analytica da biella. Mecanismo
d’ella derivados ; machinas que elles conslituem.

66.* Licio

Principios geraes de modificagio accessoria de forma: 1.0
amplificagio dos moentes (Zapfen-Erweiterung).—2.0 reducgio
das cadeias.

Applicagio d’estes principios i cadeia de manivella (C", P 1):
amplificagio 2 em 1, 1 em 2 (excentrico) 3 em 2, 2 em 3,3
em 2 em 1.

Transformagio evolutiva da amplificagio annullar 2 em 3:
cadeia de corredia em cruz reclangular; mecanismos de-~
rivados.

Reducgio do numero de membros de uma cadeia: exem-
plifica-se nas cadeias (€”, p L) —e;€ P L) —a— c;
€L ey i) — .

Corredica oscillante em cruz obliqua (C”, PY. Cadeias
de corredica angular de desvio simples e duplo: (C1+ ¢p 1)
2 (CPt).

Cadeia simples de rodas dentadas cylindricas ; mecanismos
derivados : mecanismo epicyclo.
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67.% LIGAO

Capsulismos de manivella derivados da cadeia (C"; P L):
analyse feita sobre os modelos do gabinete (schemas das ma-
chinas de vapor de Simpson e Shipton, de Cochrane, de Da-
vies ; schemas das bombas de Beale e de Ramelli, do ventila-
dor de Wedding). '

Capsulismos de rodas derivadas da cadeia simples de ro-
das dentadas cylindricas (Cz+C",): analyso feita sobre 08 mo-
delos do gabinete (schema das machinas de Pappenheim, Fa-
bry, Root, Evrard, Repsold, Dart, Révillion, Galloway.

68.% LIgiO

Trens ordinarios de rodas dentadas; engrenagens recor-
rentes ; trens epicycloides. Cadeias de roda planetaria.

69.* 11gio

Analyse cinematica das machinas tradicionalmente consi-
* Jeradas como machinas simples : alavanca, plano inclinado,
cunha, roldana, sarilho, parafuso.

70.% Ligio

Analyse das machinas completas : concepgio que considera
a machina completa como o resultado da combinagio das tres
parles—receptor—-lransmissor—-operador. Divisdo das ma-
chinas em machinas de transporte e de transformagio. Cri-
tica d’aquella concepgio. Interprelagio cinematica da ma-
china complela.

Theoria geral do movimento das machinas.

OBSERVACAQ—Servem de guia ao estulo dos alumnos os summarios das
{icoes feitos pelo professor, publicados em lithographia,

;—___—
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PRIMEIRA PARTE

Objecto e historia da geometria descriptiva; methodos de
projec¢io central e parallela. Formas fundamentaes das 3 es-
pecies, sua relacdo e correspondencia.

Projecgio central; correspondencia e collineagio perspe-
ctiva, Representagdo do centro e dos elementos que o contem.
Raios e planos projectivos, triangulo caracteristico.

Representagio d’elementos que nio contém o centro. Re-
otas e planos; tragos, pontos e linhas de fuga, triangulo ca-
racteristico. Rebatimento do plano projector, ponlo de divisio.
Problemas sobre reclas e planos. ‘

Passagem para a geometria projectiva. Lei de dualidade
na geometria do espago, do plano e da paveia; [ormas corre-
lativas ; exemplos.

Correspondencia de (drmas. Formas perspeclivas, elemen-
tos eorrespondentes e unidos. Formas projectivas; theorema
fundamental.

Projectividade de duas formas de tres elementos.

Formas sobrepostas concordes e oppostas,

Rela¢Ous melricas entre formas projectivas. Razdo anhar-
nionica, symbolo de Mobius. Theorema de Pappus para as
formas perspeclivas, passagem para as projeclivas; as seis
razbes anharmonicas de gnatro poulos.

Formas harmonicas, elementos conjugados. Theoremas e
construcgoes geomelricas resultantes.

B
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Construecio de formas projectivas, ¢ razdes anharmonicas
e harmonicas. Pontos limites em ponluaes projectivas; reclos
cenlraes em [eixes projectivos.

Theoremas de Pappus, Desargues e Chasles.

Formas semelhantes e egnaes, theoremas.

Formas involutorias; involugdo, elementos conjugados.
Ponlo e recta central, elementos duplos. Theoremas funda-
mentaes, elementos imaginarios (v. Siaudt).

Theorema de Desargues, construcgdo de formas involuto-
rias. Theoremas de la Ceva e Menelaus.

Collineagio de formas de 2.* especie. F¢érmas collineares
e reciprocas (v. Standt); lei da dualidade.

Projectividade de formas collineares e reciprocas. Gentro e
eixo de collineagdo, elementos correspondentes e unidos, re-
ctas limites.

Theorema sobre a rotacio do centro de collineagio em
torno d’uma recta, limite, homologia, centro e eixo; rectas
limites, construc¢do de formas homologicas. Gonicas, como
homologas do circnlo; snas especies. Caracteristica da homo-
logia; affinidade, semelhanga, e congruencia.

Dupla geragao pontual e tangencial d’am circulo. Passa-
gem para as conicas; pontual e feixe de segunda ordem, thco-
remas fundamentaes. '

Elementos que determinam uma conica. Theoremas de
Pascal e Brianchon; seus corollarios; applicacdes e proble-
mas.

Séries projectivas de pontos e langenles, elementos uni-
dos; generalisagdo das formas de 1.* especie.

Séries involutorios de pontos e tangentes, elementos du-
plos.

Polos e polares, separacio harmonica: triangulo polar.
Theorema fundamental; demonstra¢io da lei da dualidade no
plano.

Curvas polares reciprocas.

Elementos conjugados e sobrepostos em involugdo.

Centros e diametros conjugados, propriedades e theore-
mas, eixos. Focos e directrizes.

S
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Discussido de Desargues e corollarios. Problemas do se-
gundo gran. Collineagio nas formas a tres dimensdes, ele-
mentos correspondentes e unidos; centros, eixos e plano de
collineagio, planos limites. Garacteristicas; affinidade, seme-
lhanga, e congruencia. Projecgio orthogonal usnal. Repeligio
dos elementos do methodo das projecgdes orthogonaes, e seu
lesenvolvimento; problemas.

2. Curvas planas, geometricas e graphicas. Tangente e
normal, pontos singulares; tracado das tangentes e normaes
a curvas graphicas, curvas d’erro. Curvatura, constracgio do
seu cenlro.

Projeccdes d’uma curva plana, e da tangente; partes uleis
@ parasilas.

Superllcies ; plano tangente, e normal. Gurvatura; secg¢des
principaes, theorema d’Eualer. Normalias, linhas de curvatura
e geodesicas. Representagio graphu,a d’ama superficie, con-
{ornos apparentes.

3. CGCones e cylindros, em especial de 2.* ordem, sua re-
presentagio graphica. Gonstraccdo do plano tangente. Proble-
mas em que entram como auxiliares cones e cylindros.

Secgoes planas d'um cone ou cylindro; caso em (ue sio
parallelas. Forma das curvas; ramos infinitos @ assymplotas.
Processos para construir as projecgdes d’'uma secgio, e das
suas tangentes.

Construcgio da sec¢io no seu plano. Transformagio por
planificagio ; methodo geral para o sea tragado.

k. Superficies de revolugio, modos de geracdo. Planos
tangentes, e normaes. Represenlacdo graphica das superficies
de revolugio e construcgio do plano tangente.

Secydes planas; methodos geraes para delerminar as suas
projecgbes, e a tangente n’'um ponto qualquer.

Toro; forma das secgbes planas, theorema de Yvon Villar-
cean. Hyperboloide de revolugio; principaes propriedades.

5. Superficies regradas, modos de geracio. Superficies
planificaveis, e enviezadas; planos tangenles, aresta de rever-
sio. Concordancia de .duas superficies regradas ao longo
d’uma geralriz. -
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Hyperboloide regrado; principaes propriedades. Divisio
homographica e propiiedades anharmonicas das geratrizes.
Representagio graphica: construcgio de planos tangenles e
secgdes planas,

Transi¢gio para o paraboloide; estudo especial d’esta su-
perficie. Sua representagio graphica; construcgdo de planos
tangentes e de sec¢bes planas.

Construcgio do plano tangente a uma superficie regrada
qualquer, por meio de hyperboloides e paraboloides auxiliares.

Estudo summario dos conoides, cylindroides, e superficies
d’egual declive.

6. Quadricas; modos de geragio, propriedades e theore-
mas geraes. Theoria dos polos e polares; demonstragio da
lei de reciprocidade. Representagio graphica das differentes
especies de quadricas; construcgdo de planos tangentes. Se-
¢cOes planas; sua construcgao,

7. Iotersecgio de superficies; curvas empenadas. Tan-
gente, e plano normal, pontos singulares; plano e circnlo os-
culador. Propriedades projeclivas das curvas empenadas,

Methodos geraes de construcgdo da intersecgio de duas
superficies, e da tangente n’um ponto qualquer.

8. Intersecgio de concs e cylindros, processos de cons-
truccdo da curva e da tangente. Penetragoes, arrancamenlos,
e casos mixtos. Forma da curva; ramos infinitos e assympto-
tas, pontos singulares.

9. Intersecgio de superficies de revolugdo e cones ou cy-
lindros; processo de conslrucgio da curva por meio de pro-
jeccdes conicas ou cylindricas, e tragado de tangente,

Intersec¢do de superficies de revolugdo. Processo de cons-
trucgio no caso em que os seus eixos se encontram, e trigido
da tangente, grau da projeccdo da intersec¢do no plano dos
eixos. Caso geral em que os eixos se ndo encentram ; varios.
processos de construc¢de, emprego de superficies auxiliares
de revolngio (Schiappa Monteiro), tragado da tangente,

10. lnlerseccio de quadricas. Discussdo da curva; quar-
ticas de segunda especie e cubicas; principaes propriedades..
Theoremas geraes sobre as intersec¢des planas de quadricas.
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Processos geraes de construcgdo da intersecgio de quadri-
cas, baseados na projec¢do conica (Schiappa Monteiro); tra-
¢ado da tangente, e determinagido dos pontos singulares.

Processos especiaes para o caso de duas quadricas de re-
volugdo (Chapuy), e duas quadricas regradas, com geralriz
¢Hrmmuan, )

11. ProjecgBes cotadas. Problemas relativos 4 recta e ao
plano. 4
Cones e cylindros, construceio de planos tangentes.

12. Culculo graphico. Operagies simples, polencias e rai-
zes; logarithmos. Instrumentos de calculo. Operagdes graphi-
cas sobre dreas, transformagio graphica de areas; planimetro
polar.

43. Graphostatica. Representagio graphica das forgas.
Composigio de forgas que actuam n’um ponto; paralielogram-
mo e polygono de forgis. Crmposicao de forcas n'um plano;
binarios, polygono funicular. Momentos de rotagio das forgas.
Forgas no espagn. Caso (e forcas parallelas; centro de gravi-
dade. Momentos de inercia. Applicagdes.

SEGUNDA PARTE

1. Superficies helicoidaes. Parafuzos de filetes triangula-
res e quadrados.

Tragido das engrenagens cylindricas, conicas e helicoidaes.

2. Superficies topographicas.

3. Theoria das sombras. Definigio: linha de separagio
de sombra e luz. Sombra propria e produzida. Methodos ge-
raes para a resolngio dos problemas de sombras; pontos bri .
fhantes. Nogdes sobre aguadas.

&. Perspecliva linear conica. DefinigBes; perspectiva de
figuras no geometra!, escala de larguras. Parspecliva d’uma
elevagio, escala de alturas; rebaixamento do geometral. Cons-
trucgdes directas sobre o quadro. Problema inverso da perspe-
cliva. ' .

5. Perspecliva cavalheira, axonometrica e isometrica.

6. Nogoes de stereotlomia.
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1.2 PARTE '
A strcnomia

1) Prolegomonos

a) Theorica dos erros d’observacdo.

1. NogBes sobre probabilidades. Definigio de probabili-
dade, seu caracter subjactivo, Probabilidades  priori, tolaes
e compostas. Da probabilidade em provas repetidas; lei bi-
nomial. Theorema de Bernouilli; sna forma analylica simpli-
ficada. Probabilidades & posteriori; probabilidade das causas.

2. Classificacio usual dos erros de observagio; distinc-
¢io enlre a parte constante e fortuita d'um erro. Estudo ex-
perimental dos erros accidentaes, polygonos de frequencia; .
leis empiricas. Continuidade dos erros, curvas de frequencia;
leis de probabilidade dos erros.

3. Deduc¢io da formula fundamental de Gauss; postu-
lado da media arithmelica. Medida de precisio; determinacao
experimental d’este parametro. Principio dos minimos qua-
drados.

%. Erro provavel e erro medio. Precisio da media ari-
thmetica de valores observados, de egual confianga; determi-
nagio cxperimental dos erros medios pelos erros residuaes.
Observagdes direclas desigualmente precisas; nogio de peso.
Media barycentrica; determinagio do seu erro medio em fun-
c¢io dos erros residuaes.
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5. Lei da propagacio dos erros. Caso geral d’'nma func-
¢ao qualquer; reducgio d'ella  forma linear. Formulas diffe-
renciaes em geometria applicada.

6. Observagoes indirectas, de egual peso, de grandezas
independentes. Formagio das equagbes normaes. Delermina-
¢ao dos pesos das incognitas e dos seus erros medios em func-
¢io dos erros residuaes. Caso geral d’observacoes, de pesos
differentes, das grandezas sujeitas a condicBes. Emprego do
methodo das sabstitui¢Bes com o algorithmo de Gauss.

b) Processos algorithmicos especiacs.

Adaptagdo das formulas ao caleulo logarithmico; emprego
de variaveis auxiliares. Logarithmos de addicio.

Methodo d’approximagdes successivas; desenvolvimentos
em serie.

Interpolagio tabular. Formula de Newton; interpolagio
parabolica. Problema inverso.

X2) Astronomia espherica o pratica
a) Astronomia espherica.

1. Revisdo das nocBes primarias de cosmographia. Sys-
temas de coordenadas astronomicas; transformacio d’elles.

2. Medida do tempo. Tempo sideral, tlempo medio ; hora
d’um logar. Anno tropico e anno stellar. Conversio do tempo
e horas medias em tempo e horas sideraes; e vice-versa. Uso
das ephemerides. :

3. Variabilidade dos planos de referencia dos systemas
de coordenadas; precessio e nutagio.

4. Forma da terra; formulas geraes de parallaxe. .

5. Refrac¢Bes astronomicas; uso das tabuas. Aberragio.

6. Determinagio das coordenadas geographicas e astro-
nomicas d’um logar. Methodo para determinar a marcha d’'um
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relogio e a hora por meio de passagens meridianas, de al-
turas correspondentes, e de simples alturas. Exemplos; grau
de precisio d'estes methodos.

7. Methodos para determinar a colatitude d’um logar por
observacdes meridianas, por simples ou duplas alturas, por
observacdes da polar, por observacdes circummeridianas, por
passagens no primeiro vertical, e pelo oculo zenithal. Exem-
plos, e comparacdo dos processos.

8. Methodos para determinar o meridiano d’um logar por
simples ou duplas alturas, por distancias do sol a objectos
terrestres, e por alluras correspondentes.

9. Mothodos para determinar a longitude d’um logar por
observacio de signaes terrestres on celestes, pelo transporte
de chronometros, pelo telegrapho elsctrico; por observacBes
de culminacdes e alturas da lua, e suas distancias is estrellas.

10. Theorica do sol. Delerminagio da orbita apparente
d’este astro e do sen movimento n'elle. Variabilidade dos dias
e das noiles; estaghes. Do calendario. ‘

11. Nod:s elementares de mechanica celeste. Do me-
thodo de varia¢do das constantes arbitrarias; variagoes secu-
lares e periodicas. Estabilidade do systema solar.

12. Theorica da Lua. Principaes variagoes dos paramelros
orbitarios. Aspectos da Lua; mez lanar. Eclipses solares e lu-
nares.

b) Astronomia pralica.
1. Revisio da theoria dos oculos astronomicos. Niveis;
circulos graduados; nonios e microscopios de leitura. Relo-

gios astronomicos.
9. Descripgio e uso do sextante. Horisontes artiliciaes.

3. Descripcdo e uso dos circulares meridianos portateis.

Formula ‘correctiva de Mayer.
4. Descripgio e uso do altazimuth. Formulas de correc-

¢do azimathal e vertical.
8. Oculo zenithal. Descrip¢io e uso do equalvrial.

S

H
i
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2.4 PARTE

Topograprhia e gecdesia

A) Topographia

1. Nogoes preliminares.—Caracteres distinctivos das ope-
ragdes geodesicas e lopographicas; forma da terra em topogra-
phia. Erros admissiveis; escalas. Planimetria e allimetria.

2. Processos geraes delevantamento de plantas.— Opera-
¢des de conjuncto e de detalhe; reconhetimentos. Methodo tri-
gonometrico. Methodos geometricos : de intersec(d:s, perime-
trico e de referencias; de coordenadas, de irradiaciv, e ao
metro.

3. Processos geraes de nivellamento.—Methodos barome-
trico, geometrico e trigonometrico ; nivellamentos longitudi-
naes e irradiantes. Figurado do terreno; plantas cotadas, de-
terminagan directa e indirecta das curvas de nivel.

4. Alinhamentos.—Apparelhos para a sua medico directa;
regua, cadeia de agrimensor, decametro, fitas. Medigio indire-
ctz. Telemetros; modelo de Goulier.

5. Apparclhos armados em sladia, de tres calegorias,
artificio de Liagre; processos de Reichenbach e de Porro. Mi-
ras especiaes ; euthymetro e stadimelro. Apparelho de Stam-
pler; regua eclimelrica. Oculo auto-reductor ; homalographo.

6. Tragado ¢ medicdo de angulos.—Esquadros de agri-
mensor, de espelhos e de prismas. Bussolas; vantagem da
determinacdo de azimuths. Bussolas de agrimensor, e nivel-
lante de Goulier. :

7. Goniographos.—Pranchela; modelos de joelho espheri-
cv, & Cagnol, e de tripé. Goniomelros: pantometro, graphome-
tro, theodolitos topographicos e de minas, tachymetros.

8. Niveds de agua e de colhimador. Niveis de bolba d’ar e
d’oculo ; modelos de Troughton, de Lenoir, de bolha indepen-,
dente, e J'Egaull. Nivel de precisio de Brito Limpo. Eclime-
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tros. — Alidades nivelladoras, e eclimetricas. Clisimetro de
Chézy.

9. Tracado de plantas. — Methodos graphico e numerico.
Reguas de calculo; regua e tahuas tachymetricas. Copia e re-
ducgio de plantas ; pantographo. Signaes e linlas convencio-
naes.

10. Exercicios elementares no lerreno; pratica dos princi-
paes instrumentos. Typos de levantamento: 4 prancheta decli-
nada e nivel, a theodolito e nivel, a tachymetro, & bussola
nivellante.

B) Geodesia

1, Objecto da geodesia; forma e dimensBes da terra. Elli-
psoide de compensagdo, geoide. Resumo da historia da geo-
desia.

2. Hypothese da esphericidade; triangulos esphericos;
Excesso espherico; theorema de Legendre. Coordenadas es-
phericas rectangulares; furmulas que exprimem 0S arcos & 0s
azimuths em funcgio das coordenadas geographicas.

3. Ellipsoide de rotagao; ellipse meridiana. Latitudes
geocenlrica, astronomica, e reduzida; rectificagio do arco
d’ellipse meridiana. Raios de curvatura principaes ; medida
de curvatura (Gauss). Raio de curvatura médio, para qualquer
latitude.

4. ‘Triangulo espheroidal. Curvas planas, curvas de ali-
nhamento, linhas geodesicas. Formulas que exprimem 0s azi-
muths astronomicos e as cordas em funceio das coordenadas
geographicas. Theorema de Dalby. Rectificacdo das curvas
planas; distancia azimuthal d’ellas. Inlluencia das alluras nos
angulos azimuthaes.

5. Linhas geodesicas; formulas que ligam as coordena-
das geographicas dos exiremos ao0s$ azimuths, e ao compri-
mento do arco. Formulas approximadas de Bessel para as dif-
ferencas d’azimuths e de comprimentos das linhas geodesicas,
das curvas planas, e das curvas d’alinhamento. Reducgdo dos
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triangulos geodesicos a esphericos, e d’estes a triangulos pla-
nos. ,

6. Triangulagdes geodesicas ; cadeia fundamental. Signaes
de diversas calegorias; heliotropios. Medida de bases; appa-
relhos de tres calegorias, reguas portuguezas. Correcgdes e
precisio d’'uma base.

7. Medida dos angnlos azimuthaes; universaes geadesi-
cos. Methodos de repeligio e reiteragio. Correcgdes dos valo-
res observados. Compensagio d’uma-rede geodssica, segundo
Gauss.

8. Nivellamentos gendesicos. Superficies de nivel ; altitu-
des e differengas de nivel. Processos trigonometricos, por dis-
tancias zenithaes. Nivellamentos geometricos de precisio,

9. Determinagio das dimensdes do ellipsoide terrestre por
operagdes geometricas ; ligagdes das redes geodesicas parciaes.
Achatamento da terra. Determinagio do metro. Theorema de
Clairaut ; observagdes do pendalo.

10. Cartas geodesicas; projecgdes e desenvolvimentos.
Systema da carta geographica portugueza.



PROGRAMMA DA 6.* GADEIRA

PRIMEIRA PARTE

(46 LICOES) .
LI(}AO {.2

Preliminares

Defini¢des. — Sciencias dos objectos e sciencias dos pheno-
menos. — Collocagio da physica propriamente dita no quadro
geral dos conhecimentos. — Leis e Lheorias physicas. — Repre-
sentacdo algebrica das leis physicas. Exemplificaces. — Repre-
sentagio graphica on geometrica das leis physicas. Emprego das
curvas e do methodo dos planos cotados. Apparelhos registrado-
res.— Combinacio d’estes modos de representacio para chegar
a0 estabelecimento das leis. llypotheses: seu emprego, valor,
importancia e escolha.

LICAO 2.2
Nogdes de mechanica.— Do movimento

Mechanica e suas divises. — Cinematica. Differentes es-
pecies de movimento. — Movimento uniforme ¢ movimento va-
riado. — Movimento rectilineo uniformemente variado. — Trans-
lagio e rotacio. Movimento helicoidal. — Composigio dos movi-
mentos. Parallelogrammo das velocidades. Parallelogrammo das

acceleracoes.
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LICAO 3.»
Da forga

Primeira nocao da forga.—Leis fundamentaes da mechanica.
Lei da inercia. Principio de Gallileu. Consequencias. — Forga
resultante ¢ forgas componentes. — Parallelogrammo, paralletipi-
pedo e polygono das forgas. — Momentos das forgas.—Composi-
¢do de forcas parallelas no mesmo ou em differente sentido,—
Centro de forgas parallelas.

LIGAO 4.2

Continuagdo das nogdes de mechanica

Binarios ou conjugados de forgas. — Theoria dos binarios.
—Uomposicdo dos binarios.— Composigio das forcas applicadas
a um solido. — Condicdes d’equilibrio de um corpo solido.—
Theoria do movimento curvilineo. Caso do movimento circular
aniforme. — Lei da ac¢lo e reaccio. Choque dos corpos.

LICAO 5.2
Machinas em geral. -~ Unidades mechanicas

Machinas simples e compostas.—Condictes d’equilibrio na
alavanca e no plano inclinado.—Trabalho mechanico o forga viva,
Theorema das forgas vivas.— Principio da transmissio do traba-
lho. Resistencias passivas. Rendimento. Impossibilidade do mo-
vimenlo perpetuo. — Medida das grandezas mechanicas. Unida-
des que tém sido adoptadas. Unidades mechanicas do systema
C. G. S. :

LICAO 6.
Machinas que a physica emprega em diversas medigdes

Importancia da medigio rigorosa. Micrometria. — Noticia
geral sobre o espherometro, comparador, cathetomelro e machi-
nas de dividir.—Balangas. Theoria da balanga de precisio.
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LICAO 7.2

Gravidade

Determinacio experimental das leis da queda dos corpos.—
Peso. Centro de gravidade. — Equilibrio dos solidos apoiados
ou suspensos. Condigdes d’estabilidade. — Movimento dos pro-

jectis.
LICAO 8.*

Pendulo

Pendulo simples e composto. — Determinacdo da intensidade
da gravidade. — Outras applicagdes do pendulo. — Movimentos
periodicos em geral. — Formala fundamental do movimento vi-

bratorio.

LICAO 9.

Attracgdo universal

Causas que fazem variar a intensidale da gravidade.—
Attracgiio ou gravitacio planetaria deduzida das leis de Kepler.
Sua identidade com a gl'avi«lude.——Atlraccﬁo universal.—Expe-
riencias de Bouguer, Maskeline, Airy e outros.—Balanga de Ca-
vendish.

LICKoO 10.°

Elasticidade

Modo de conceber a elasticidade em todos os corpos.—
Propriedade geral da compressibilidade. Sua demonslragao para
os liquidos; piezometros. — Formas particulares da elasticidade
privativas do estado solido.—Leis da elasticidade por tracglo,
torsio e flexio.—Limites de elasticidade.—Tenacidade.—Appli-

cagoes.
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LICAO 112
Hydrostatica

Liquidos considerados independentes da ac¢io da gravida-
de.—Principio de Pascal.—Distribnigio das pressdes nos liqui-
dos pesados. — Composi¢io das pressdes exercidas sobre uma
superficie qualquer no seio d’um liquido.—Resultante da totali-
dade das pressoes exercidas pelos liquidos sobre os vasos. Re-
sultante das pressdes exercidas sobre um corpo mergulhado no
liquido ; principio d’Archimedes.—Theoria da fluctnagio nos li-
quidos e suas applicacdes.

LICAO 12,
Capillaridade

Phenomenos capillares em geral.—Influencia das altracgdes
moleculares sobre a distribuicio das pressoes nos liquidos. Pres-
sdo molecular, Differente forma da superficie terminal ¢ sua in-
fluencia sobre o valor d’esla pressio. Explicagio das dilferencas
de nivel.—Formula de Laplace.—Experiencias de Platean. —
Differentes phenomenos devidos 4 capillaridade.

LICKO {32
Pneumostatica

Caracteres do estado aeriforme. — Extensio a0s gazes dos
principios fundamentaes da hydrostatica. — Difforengas entre as
duas ordens de fluidos.—Gazes sujeitos 4 acgio da gravidade.
— Aerostatos. — Pressdo atmospherica. Barometria.

LICKO {f.
Lei de Maristte

Differentes enunciados da lei de Mariolte.— Sua demonstra-
¢io experimental. Experiencias de Boyle, Mariotte, Oersted o
Swendsen, Desprelz, Pouillet, Dulong o Arago, Regnault, Natte-
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rer, Cailletet. — Consequencias theoricas e praticas.—Misturas
gazosas.—Manometros. Volumenometro.

LIGSO 15.0
Machinas de rarefacgdo e compressio do ar

Machina pneumatica ordinaria. — Vantagens da machina de
dous corpos de bomba.—Impossibilidade de realisar o vacuo
perfeito. Aperfeicoamento de Babinet. —Machina de Bianchi.—
Machina de Deleuil. —Machinas de mercurio.—Outros apparethos
para a rarefacgio do ar.—NMachinas e bombas de compressao.

LICAO 16.°
Hydrodynamica

Esgoto dos liquidos. —~Theorema de Torricelli. Constituigio
da veia ligunida.—Esgoto constante. Modos diversos de o reali-
sar.—Esgoto dos gazes.—Applicacoes. NocOes sobre algumas
machinas hydraulicas.

SEGUNDA PARTE
ACUSTICA

{0 LICOES)

LIGRO 17.4

Apreciagdo numerica dos sons

Produccdo ¢ qualidades do som.— Methodos e apparelhos
empregados para medir o numero de vibragdes.—Apparelhos
registradores. Phonautographo. Phonographo.—Limites de per-
ceptibilidade.—Leis numericas da consonancia, ou theoria phy-
sica da musica.
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LICAO 18.*
Modo e velocidade de propagagdo do som

Propagagio das vibracdes em um cylindro indefinido. Vibra-
¢Bes longitudinaes e transversaes.—-ropagacio em um meio in-
definido. Seu mechanismo. Variacio da intensidade com a dis-
tancia.—Reflexdo e refracgio sonora,—Velocidade do som dada
theoricamente. Sua determinacio experimental.

LICAO 19.*
Vibragdes longitudinaes

Propagagio das vibragdes em um cylindro limitado. Reflexao
com ou sem mudanca de signal.—Tubos sonoros.—Leis de Ber-
nouilli.—Experiencias para verificacio d’estas leis. Causas do
desaccordo.—Methodos de Dulong e Wertheim para determinar
a velocidade do som.—Vibragdes longitudinaes das varas e das
cordas.

LICAO 202

Vibragdes transversaes

Cordas vibrantes.—Leis das vibragdes transversaes das cor-
das suppostas perfeitamente flexiveis.—Verificagdes experimen-
taes; sonometro.—Influencia da rigidez.—Relagfio entre as vibra-
¢oes longitudinaes e transversaes das cordas.—Vibragdes trans-
versaes da vara elastica. Suas leis.—Diapasio.

LICAO 21.0
Vibragdes compostas

Sobreposicio de duas vibragdes isochronas. Differentes mo-
dos de a realizar.—Vibragdes das placas e das membranas.—
Figuras de Chladni. Sua explicagio.—Composicio das vibragdes
de differente duracdo. Pulsagoes sonoras.—Sons resnltantes ; sua
causa.— Composigio das vibragdes rectangulares.



T vrrmtetr Lol i - v s e Bl e B e sl P am S T e Ry PR St e

PROGRAMMAS 51

LICAO 22.°
Analyse e synthese dos sons

Analyse dos sons.—Sons compostos. Férma da vibracio.
Timbre. Decomposicao do som pelo ouvido. Analyse pelos resoa-
dores de Helmholtz combinados com as chammas manometricas
-de Kceenig.—Synthese dos sons.—Explicacio dos phenomenos da
v0z.—Mechanismo da audigio.

TERCEIRA PARTE
CALOR

(13 LicdEs)

LICAO 232

Instrumentos para a aprecia¢do do calor

Thermometria.—Definigio rigorosa de temperatura.—Diffe-
rentes especies de thermometros.—Calorimetria.—Unidade pra-
tica de calor ou caloria. Calor especilico.—Dilferentes especies
de calorimetros.—Emprego geral d’estes apparelhos.

LICAO 24.°

Dilatagdo dos corpos pelo calor

Dilatacdo dos solidos.—Determina¢do experimental do coefli-
ciente de dilatagio linear. Apparclhos de Lavoisier e Laplace, e
de Ramsden.—Dilatacio absoluta ¢ apparente dos liquidos. Dila-
tagio absoluta do mercurio. Experiencias de Dulong e Petit. Ex-

periencias de Regnault,
»
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LICAO 25.2

Dilatagdo dos corpos pelo calor (continuagao)

Dilatagio apparente do mercurio. Thermomelro de peso.
—Dilatacdo de solidos e liquidos quaesquer. Dilatagio da agua.
Maximum de densidade.—Dilalacio dos gazes. Primeiras expe-
riencias. Lei de Gay Lussac. Fxperiencias de Regnault.—Ther-
mometro de ar. :

IJ().\O 26.°
Avariasgdo rigorosa das densidades

Correccdes da pesagem ordinaria.—Exposi¢io e modo de
vorreccio dos processos empregados na determinacio das densi-
dades dos solidos e liquidos.— Areometros de volume variavel.
Alcoonietro de Gay Lussic.—Deusidade dos gazes.—Methodo de
Regnault.—Peso d’'um dado volume de gaz.

LICAO 272

Natureza do calor

Hypotheses sobre a natareza do calor.—Theoria thermody-
namica.—Transformaco do (rabalho em calor.—Transformagio
do calor em trabalho.—Equivalente mechanico do calor. Proces-
sos de determinacio.— Significacio do segundo principio da ther-
modynamica.—Explicagdo d’alguns phenomenos.— Interprelacao
dos estados dos corpos. Constituigio thermomechanica dos ga-
zes. —Materia ralliante.

LICAO 28.8
Calores especificos

Determinagio dos calores especificos dos solidos e liquidos.
—Calor especifico dos gazes a pressio constante. Experincias de
Delaroche e Berard. Indicacio dos resultados' das experiencias



PROGRAMMAS 53

de Regnault.—Calor especilico dos gazes a volume conslante.
Experiencia de Clement e Desormes.—l.eis dos calores especi-
ficos; sua interpretagio theorica.

LICAO 29.*
Fusido e solidificagdo

Passagem dos solidos ao estado liquido. lLeis da fusio.—
Leis da solidificacio.—Variagdes dos pontos de fusao e de soli-
dificagio. Superfusio. Mudanga de volume durante a fusdo.—
Fusio das ligas.—Allotropia. — Regelagio e sua theoria. —A fu-
sio ¢ um trabalho; seu equivalente em calor.

LICAO 80.¢

ldentidade dos gazes e dos vapores

Dos vapores no vacuo.—Vapores ndo saluranies ou no sa-
turados. — Vapores saturantes ou saturados. Propriedade das pa-
redes frias. — Medida da tensio maxima dos vapores: 1 ¢ entre
@° o 100°; 2.° abaixo de 0° 3.° a temperaturas quaesquer. In-
dicagio das experiencias de Regnaull. Resultados. Applicaces.
—Continuidade do estado liquido e gazoso. Liquifacgao dos gazes.

LIGAO 31.2
Formagdo dos vavores

- Evaporagio e ebulligio —Formula de Dalton sobre a eva-
poragio.—¥rio produzido pela evaporacio.—Evapora¢io em um
espaco limitado. — Misturas de gazes e vapores. -— Peso do ar
humido.—Ebulligio; suas leis. Marmila de Papin. Variagbes
anormaes do ponto d’ebullicio. — Phenomenos produzidos nos
vasos muito quentes.

LICAO 322

Calor de vaporisagdo. — Densidades dos vapores

A vaporisagio & um trabalho ; sen equivalente em calor.—
Determinacio do calor de vaporisagio. Calorimetro de mercurio
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de Favre e Silbermann. Calor de vaporisagio da agua. - Deter-
minagdo da densidade dos vapores. Processos de Gay Lussac,
Hofmann, Dumas, Sainte Claire Deville e Troost. — Densidade
theorica dos gazes e dos vapores.

LICAO 332
Conductibilidade calorifica

Como se propaga o calor atravez dos corpos.—Conductibi-
lidade em um muro homogeneo de faces extremas indefinidas.
—Coeflicientes de conductibilidade. Sua medida. — Caso da barra
alongada. Lei de Lambert. - Conductibilidade dos liguidos e dos
gazes. Convexdo. ‘

LICAO 34.2

Applicagdes do calor aos phenomenos naturaes

Hygrometria. — Problema fundamental da hygrometria. —
Modos experimentaes de o resolver. Hygrometros. — Meleoros.
aquosos.—Movimentos da atmosphera e dos maves. —Calor solar.
Sua medida. Hypotheses sobre a origem do calor solar.

LICAQ 35.
Machinas thermicas
Historia e descrip¢do da machina a vapor.— Locormotivas. —

Theoria da machina a vapor. — Outras machinas thermicas. —
Origem da for¢a animal.—Trabatho chimico dos vegetaes.
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QUARTA PARTE
OPTICA

(A8 1LIGOES)

LICAO 36.°

Propagagdo da luz em um meio homogeneo. Sua velocidade

Luz. Hypotheses sobre a sud natureza.—Ondas e raios lu-
minosos. —Lei da propagacio rectilinea. —Theoria da sombra e
da penumbra. Iinagens atravez de pequenas aberturas.—Deter-
minacio da velocidade de propagacio da luz no vacuo e em
meios differentes. Methodos de Reemer, Bradley, Fizean, Fou-
cault.

Licio 37

Reflexio da luz

Lois da reflexdo da luz: reflexdo regular ¢ irregular. — Es-
pelhos planos.—Imagens d'um ponto e d'um objecto; desloca-
mento pelo movimeuto do espelho.—Reflexdo em dous espelhos
inclinados. Numero das imagens. Kaleidoscopios.—Reflexdo nos
espelhos parallelos.—Goniometros de reflexio.—Ileliostatos.

LICAO 38.°

Espelhos curvos

Kspelhos esphericos ; definigdes. — Foco principal e focos
conjugados no espelho concavo de pequena abertura.—Espelhos
conjugados.—Deducgio e discussao da formula que liga as dis-
tancias focaes conjugadas com o raio de curvatura.—Eixo prin-
cipal e eixos secundarios. Imagens.—Espelho convexo.—Aberra-
¢io de esphericidade : causticas de reflexdo.— Espelhos parabo-
licos. Espelhos conicos ¢ cylindricos. Anamorphoses.
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LICAO 39.»
Refracgdo da luz

Leis de Descartes sobre a refracgio.—Indice de refracgio :
absoluto e relativo ; directo e inverso. Angulo limite. Reflexio
lotal. Miragem.—Interpretagio das leis da reflexio theorica ¢ da
refracgio no systema da emissdo. Sua insufliciencia e contradi-
ccdo com a experiencia. Explicagio pelo systema das ondula-
¢oes.

LIGO 402

Refracgdo nos meios terminados por planos

Refraccdo da luz nos meios de faces parallelas.—Refracgio
nos meios de faces obliquas.—Formulas fundamentaes do pris-
ma. Limite de emergencia. Circumstancias que influem sobre a
grandeza e sentido do desvio.—Desvio minimo.—Methodos para
a determinacdo dos indices de refraccio nos solidos, liquidos e
gazes.

LI(}RO 418
Lentes

. Refracgio nos meios terminados por snperficies carvas. —
Differentes especies de lentes.—Focos na lente biconvexa.—
Formala das lentes ; sua deduccio e discussio. —Centro optico.
— Eixo secundario. — Imagens. — Lenle biconcava e outras. —
Aberragio de esphericidade: causticas de refracedo. — Laryn-
goscopio.

LICAO 42 »
Esbectrologia

Decomposicdo da luz solar. — Espectro luminoso. — Ideias
de Newton. Desegual refrangibilidade das cores ; sua recompo-
sicdo. Mistura das cores.—Riscas de Frauenhofer.—Spectrosco-
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pio.—Espectro calorifico. Apparetho de Melloli.— Espectro chi-
mico. Actinometria.

LIGAO 43.2
Transmissdo das radiagdes

Primeiro caso; raios simples. — Formula theorica. Trans-
missio da Inz atravez dos corpos; transmissio nos gazes. Trans-
missio dos raios calorificos e chimicos medios. Transmissdo dos
calores obscuros. Transmissio dos raios ultra-violetas.—Segun-
do caso; fasciculos complexos.—Experiencias de Melloni. Refle-
xio e diffusio das radiagoes.

LICKO R
Emissio das radiagdes

Lei geral da emissio. — Emissio dos calores ohscuros. — .
Comparacio dos poderes emissivos. Influencia da temperatura.
Velocidade do resfriamento. — Emissio da luz. — Photometria.
Unidades photometricas. Differentes especies de photometros.
Poder illuminante. Photometria chimica. — Espectros de differen-
tes luzes.—Analyse especial

ILI(}f\O 450
Absorpgao e transformagdo das radiagdes

Poder absorvente: lei de Leslie. Applicagio ds chammas
gazosas; inversio das riscas no espectro.—Constitui¢io chimic:
dos corpos celestes. — Transformagao das radiagdes absorvidas.
~—Dhosphorescencia e fluorescencia.

Lle\O 5.0
Photochimica

Transformagio em trabalho chimico das radiacdes absorvi-
das pelos corpos.—Acgdes reductoras e oxidantes.—Elfeitos. so-
brepostos.--Subslancias impressionaveis e reveladoras.—Accio
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sobre os vapores.—Acgdo dos raios simples.—Heliochromia,—
Acclo da luz sobre as folhas das plantas. — Photographia.

LICIO 47.»

Instrumentos opticos

Primeira cathegoria d'instramentos opticos.—Microscopio
simples.—Camara escura.—Camara clara. — Lanterna magica.—
Microscopio solar.—Pharoes.—Do olho humano como instru-
mento oplico. Visio.

LICAO 48.2 -

Continuagdo dos instrumentos opticos

Theoria geral dos instrumentos opticos compostos.— Dia-
(-hragma. Campo. Eixo optico. Reticulo. Tiragem.—Amplificacdo.
—Claridade.—Oculos.—Telescopios.—Microscopio composto.

LICAO 49.2

Interferencias

Principio das interferencias.—Experiencia dos dous espe-
lhos. Leis do phanomeno. Diversos modos de produzir a inter-
ferencia. Explicagio das interferencias pela theoria das ondula-
¢des. —Difltacgdo; fendas estreitas; sombra d’um cabello.—
Anneis corados. Sua theoria.

LICAO 50.»

Polarisagdo e direcgdo das vibragdes

Propriedades dos raios polarisados.—Dupla refraceio. Po-
larisacio do raio ordinario. Lei de Malus. Polarisacio do raio
extraordinario. Turmalina.—Direccio das vibragdes luminosas.—
Rellexdio e refraccio da luz polarisada.— Raio reflectido ; angulo
de polarisagio. Lei de Brewster. Polarisagio pela refracgio.
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LICAO 51.*
Dupla refracgdo uniaxial
Theoria da dupla refracgio uniaxial.—Constituigio dos crys-
taes.—Construcgio de Huygheus.—Verificagies experimentaes.

—Applicacbes. Prismas de Rochon e de Wollaston. Prisma de

Nicol. i
LICAO 52.%

Vibragdec ellipticas

Theoria geral das vibracoes ellipticas.—Analysador.—Vi-
bragdes circulares.—Cores das laminas delgadas crystallisadas.
—~(aso d’'uma lamina normal ao eixo.

LICAO 53.°
Rotagdo dos planos das vibragoes
Polarisagio rotatoria. Leis do phenomeno. Cor sensivel.—

Theoria de Fresnel.—Poder rotatorio molecular.—Saccharime-
tria. —Relagdo entre o poder rotatorio e a forma crystallina.

QUINTA PARTE
ELECTRICIDADE E MAGNETISMO

(24 LIGOES)

LICAO 542
Natureza e producgdo da electricidede

Factos geraes. Conductores e isoladores ; reservatorio com-
mum.— Existencia de dous estados electricos; reparacio pelo
atirito.—Hypotheses sobre a natureza da electricidade.—Electri-
cidade eslatica e dynamica.— Machinas electricas fundadas sobre
0 attrito. — Experiencias diversas.
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LICIO 535.2

Lei das acgdes electricas

Leis das altraccdes e sepulsdes.—Balanca de Coulomb.—
Methodo das oscillagdes.—Experiencias de Harris.—Leis da perda
- da electricidade. Perda pelo ar. Experiencias de Matteucci. Perda
pelos isoladores.—Leis da distribunigdo electrica & superficic dos
. corpos conducteres.—Methodo do plano de prova. Causas d’erro.
Resultados. Poder das pontas.

LIGRO 56.*

Iufluencia electrostatica

Estudo experimental da influencia. Influencia sobre um con-
ductor no estado natural. Caso d’um conductor electrisado ; ele-
ctroscopio de folhas de ouro. Caso dos corpos maus conducto-
res.—Theoria da faisca electrica.—Movimento electrico dqs cor-
pos leves.—Machinas electricas’ fundadas sobre a influencia
electrostatica.

LIGAO 572

Potencial electrico

Potencial de um conductor electrisado. Defini¢io experimen-
tal.—Definicio mathematica do potencial electrico em um ponto.
—Propriedades do potencial.—Potencial de um ponto relativa-
mente a um systema qualquer de massas electricas.—Snperficies
equipotenciaes.—Linhas de forga.—Potencial dos conduclores
electrisados. —Potencial da terra.—Equilibrio electrico sobre um
conductor. —Capacidades electricas.—Equilibrio entre diversos
conductores.—Theoria da influencia clectrostatica.

’

LIGAO 58.2

Medida dos potenciaes—Condensagio electrica

Determinagio experimental dos potenciaes electricos.—
Breve noticia sobre os principaes electrometros.—Condensagio
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da electricidade.— Estudo experimental d’este phenomeno. —
Theoria da condensagio.— Poder condensante.—Medida das ca-
pacidades.—Influencia dos dielectricos. '

LICf\O 59.8
Electricidade -atmospherica

Instrumentos para a observagio da electricidade da almos-
phera.—Factos aeraes.— Electricidade  das nuvens.—Origens
da electricidade atmospherica.—-l{elampago.—Trovﬁo.—Raio e
suas particularidades. Pira-raios.—Digressio sobre outros phe-
nomenos luminosos da atmosphera.

LI(IKO G0.»
Corrente electrica

Causas que podem produzir uma differenga de potencial.
Defini¢io de forca electro-motriz.—Corrente electrica: maneira
de conceber a sua propagacio nos conductores solidos.— Inten-
sidade da corrente.— Primeiras ideias sobre 0 modo de a ava-
liar.— Experiencia de Oersted. Galvanometro.—Thermo-electri-
cidade. Elementos e pilhas thermo-electricas.—Hydro-electrici-
dade. Correlacio enfre a produccio da corrente e o exercicio da
actividade chimica. Hypotheses electro-chimnicas. Maneira de con-
ceber a propagagio da corrent¢ nos liquidos.

LICAO 61.°
Electrolyse

Condigdes de producgio dos phenomenos electrolyticos.—
Effeitos da passagem da corrente atravez da agua e de outras
cathegorias de compostos.—Acgio principal e acgoes secundarias.
— Phenomenos de transporte.— Theorias de Grottus e de Clau-
sius.— Leis da electrolyse; lei de Faraday. Quantidade de ele-
ctricidade. Voltametro.— Applicacdes geraes da electrolyse. Gal-
vanoplastia, douradura e prateamento.
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LICAO 62.1
Pilhas hydro-electricas

Historia das primeiras pilhas. Pilha de Volta e suas princi-
paes modilicagdes.—Causas do enfraquecimento da corrente.
Processos propostos para as evitar.—Classificagio das pilhas
actualmente conhecidas.—Principaes pilhas de um liquido sem
despolarisante; de um liquido com despolorisante solido ou li-
quido; de dous liquidos.—Pilhas de gazes.— Pilhas seccas. —
Pilhas secundarias. Accumuladores electricos.

LICAO 63.

Leis de Ohm

Demonstragdo experimental das leis de Ohm para o caso
das pilhas thermo-electricas. —Conductores equivalentes. Com-
primento reduzido. Resistencia. — Caso das pilhas hydro-electri-
cas. —Digressio sobre as bussolas dos senos e das tangentes e
outros apparethos galvanomelricos. Formula geral exprimindo
a intensidade da corrente na forca electro-motriz e na resisten-
cia total.—Discussio.—Modos de associagio dos elementos de
uma pilha. —Derivagio das correntes: theoremas de Kirchhoff,

LICAO G4.2
Unidades electricas.—Medida das constantes das pilhas -

Indicacdo geral do systema de unidades adoptadas na me-
dida das principaes grandezas electricas. — Defini¢do do ohm, do
ampeére do volt, do coulomb e do farad. Multiplos e submulti-
plos. - Exposigio succinta dos principaes methodos empregados
para a medida das residencias e das forcas electro-motrizes. Re-
sultados.
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LICAO 65.%
Leis de Joule

Medida do calor desenvolvido nos conductores. — Tempera-
tara do circuito. — Temperaturas nas soldaduras d'um cireuito.
Arco vollaico. —Principaes syslemas de illuminagio pela electri-
cidade.

LICAO 66.*
Leis d’'Ampére

Accoes reciprocas das correntes.—Correntes parallelas. —
Correntes angulares.—Por¢des d'uma mesma corrente rectilinea.
—Correntes sinuosas. —Effeito d'uma mudanga de sentido. —
Corrente terrestre. Propriedades de uma corrente indefinida.
Acclio da lerra sobre as correntes.—Solenoides.

LICAO 67.2
Theoria e coustituigdo dus wmagnetes

Analogias entre 0s magneles ¢ 08 solenoides. Theoria de
Ampcre sobre a constituigio dos magnetes.—Acgao das corren-
tes sobre os magnetes. — Influencia magunetica.—Processos de
magnetisagio pela influencia dos magnetes. — Magnetisagio pelas
correntes.— Electro-mmagnetes.

LICAO €8.2
Avaliagdo das acgdes magneticas

Leis das attracgdes e repulsdes magneticas. Methodo das
oscillagdes. Methodo da balanca de torsio. —Distribuigdo do ma-
gnetismo. — Substancias magneticas e diamagneticas ; explicagao
do diamagnetismo.
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LICAO 69.»
Magnetismo terrestre

Binario terrestre. Defini¢io de inclinagio e declinagio. —
Medida da declinagdo; principaes modelos das bussolas de decli-
nagdo.—Medida da inclinagio; bussola de inclinagio.— Intensi-
dade magnetica. —Estado magnelico do globo.—Calculo da in-
tensidade e da inclinacdo.—Equador, meridianos e parallelos
magunelicos. Linhas sem declinagio. Variagoes da declinacio e
da inclinagdo.

LIGJ‘\O 70.%
Correntes de inducgas

Induccdo pelas correntes e pelos magnetes.—Inducgio pela
terra.—Lei de Lenz.—Induccio nas massas metallicas: magne-
tismo de rolagio.—Self-inducgio ou inducgio d'uma corrente
sobre si mesma, — CGorrentes induzidas de diversas ordens. -- In-
ducgio pela electricidade estatica.

LICAO 71
Machinas de inducgdo voltaica

Leis sobre as quantidades d'electricidade e sobre as forgas
electro-motrizes das correntes de induccio. - Machinas de indn-
c¢do de Ruhmkorff, Partes diversas de que se compde e princi-
paes aperfeigoamentos. Effeitos geraes. Estratificagdes. Acgoes

magneticas.—Indica¢io de alguns apparelhos volta-faradicos para
usos medicos.

LICAO 72.°
Machinas dynamo electricas

Nogoes geraes sobre os diversos systemas de machinas dy-
namo-electricas. — Machinas magneto-electricas de Pixil e de Clar-
ke.— Modificagdes para usos medicos. Machina de Nollet.—Bo-
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bina de Slemens. Machina Wilds. — Emprego da armadura indu-
zida em forma de annel. Machinas de Gramme; progressos que
reatisam. Auto-execugio. Reversibilidade.

LICJ\O 732
Motores e telegraphos electricos

Indicacio d’alguns motores electricos. Sua theoria. —Tele-
graphia electrica. Partes componentes d'um telegrapho electrico.
—Systema Breguat.—Telegrapho escrevente de Morse.—Pro-
gressos recentes da telegraphia.

LICAO 742
Applicagdes differentes da electricidade

Telephonia electrica. Principios em que se fundam os tele-
phones mais nsados. Microphones.—Applicacdo da electricidade
ao transporte da forca a distancia.-—Transmissio electrica dos
efleitos luminosos, ou telescopia electrica.— Outras applicagoes
da electricidade.

NOTA — Este Programma, que ji foi publicado no Annuario de
1885-86, tem soflrido varias modificacoes. 0 } rogramma em vigor seri
publ.cado no proximo .tnnuario.

-



PROGRAMMA DA 7.° GADEIRA

PRIMEIRA PARTE

CHIMICA INORGANICA GERAL

I. NOCOES GERAES

1. ‘Preliminares.— Phenomenos, leis e theorias. — Obje-
cto da chimica inorganica e da chimica organica ; unidade da chi-
mica. Da accio chimica, principacs categorias de phenomenos
-chimicos: combinacdes directas e indirectas, immediatas e pro-
vocadas, limitadas e illimitadas, instantancas ¢ lentas; reacgdes
exothermicas e endothermicas.—Especies chimicas ; proprieda-
des organolepticas, physicas e chimicas servindo para as definir;
‘mixto e composto.—Analyse ¢ synthese.

9. Classtficacdo das especies chimicas.—O0s elementos. —
0s corpos compostos; funcedes chimicas dos compostos mine-
raes. .

3. Nomenclatura chimica.

k. Leis numericas.—A. Lei da censervagio da materia. —
2. Lei das proporcdes definidas.—3. Lei das proporc¢des multi-
plas. — k. Lei dos numeros proporcionaes ou da proporcionali-
dade. — 5. Lei dns volumes: consequencias importantes da Lej
de Gay-Lussac, relativas ds densidades gazosas e aos numeros
proporcionaes.— 6. Lei dos calores especificos.—7. Lei das de-
.composicoes electrolyticas de Varaday. —8. Lei do isomorphismo.

Consequencias d’estas lers: Numeros proporcionaes em
peso; unidades adoptadas; importancia para a fixa¢io das for-
mulas chimicas. — Numeros proporcionaes em volume; formulas
geracs ; unidades adoptadas; volume gazoso occupado pelo nu-
mero proporcional em peso e pela unidade de peso; calculo
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theorico do peso do litro dos diversos gazes. Densidades theo-
ricas. .

5. Formulas ¢ equacies chimicas.—Formulas® chimicas
baseadas na nogio de numero proporcional e nas leis geraes.
Determinacdo das formulas empiricas. Equacdes chimicas: re-
gras para a determinacio dos coefficientes numericos das equa-
¢des chimicas. Applicagbes das equagdes chimicas, em especial
para os gazes. Deduzir o volume de um gaz da eqnacio da rea-
¢¢io que o produziu. v

6. Thewria atomica ¢ dos equivalentes.— Equivalentes
dos corpos simples. Equivalente dos corpos compostos. Volume
gazoso occupado pelo peso equivalente.—Pesos atomicos. Pesos
moleculares. Volume molecular, formulas geraes. Densidades de
vapor. Densidade anormaes —Subsidios que os dados da theoria
atomica fornecem ds hypotheses sobre a constiluicio da materia.
— Comparagio da thecria dos equivalentes com a theoria atomica.
—- Transformagio das formulas equivalentes em atomicas e vice-
versa.— Valencia ¢ atomicidade dos clementos.

7. Causas que facilitam ¢ determimam as accdes chimi-
cas.— Acclo do calor, dos agentes mecanicos (compressio, per-
cussdo, altrito) e dos agentes chamados de conlacto. — Acgio da
electricidade. — Accio da luz. —Influencia de acebes chimicas si-
mullaneas.

8. Nogoes de mecanica chimica.—Principios garaes de
thermo chimica. Affinidade chimica. Os lres principios funda-
mentaes da thermo-chimica segundo Berthelot. Consequencias
principaes do principio dos trabalhos moleculares. Limportancia
do principio do trabalho maximo: reacgfes completas ¢ incom-
pletas.— Applicacio das leis de thermo-chimica a previsio das
reaccdes dos acidos, bases e saes sobre os saes; leis de Ber-
thelot e seu valor.

cdpparcethos e methodus calorimelricos. — Calovimelro de
Berthelot. Detonador on homba calorimetrica. Exemplos de al-
gumas operacdes de calorimetria chimica. '

Dissolugao. Estudo especial do phenomeno da dissociagio.

Isonieria. Isomeria, especialmente a allotropia.

9. Classificacio dos metalloides ¢ dos meltces. (lassi-
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ficagio dos metalloides por Dumas. Classificacio dos metaes por
Thénail, e classificagio natural. Bases da classificagio de Men-
delejef.

.  EXTUDO I‘:\R'l‘lCl'L:\ll DOS METALLOIDES

1. Hydvogenio, Chlore, Bromo, iodo e fluor. Estado’
natural, propriedades, prepara¢io d'estes melalloides, e suas
principaes applicagdes. Resenha dos principaes dos seus com-
postos.

2. Orgenio e ojono. IEnxofre, selenio e tellurio. Es
tado natural, preparagio, propriedades ¢ applicagdes d’estes me-
talloides. Principdes coinpostos.

3. cdiote. (Ar o atmospherico). Phosphoro, arsenio e
arttimon o, Fstado natural, extracgio, propriedades e applicagdes
d’estes corpos. Principaes compostos.

k. Doro,— Carbouo ¢ stlicio. Estado natural, preparagao,
propriedades ¢ applicagdes d’estes corpos. Principaes comypostos.

I, COMPPOSTOS DOS METALLOIDES COM O IIYDROGENIO

1. cAcidos chlorhydrico, bromhydrico, iodhydrico e
Sluorhy drico. —Generalidades sobre estes compostos. Estado na-
tural, preparagio, propriedades, usos e applicacoes

2, Auwna e agua oxigenada. cAcdo sulfiydrico e per-
sulfureto de hydrogenio; acidos selenhydrico e tellurhydrico
—Generalidades sobre estes compostos. Preparacdo, proprieda-
des e #pplicagdes dos principaes.

3. Compostos hydrogenados duvs metalloides da fami-
lia do azolo; ¢ hydrogeno siliciado.—Generalidades. —Amno-
niaco, estado natural, produecio e preparagio ; purilicagio; pro-
priedades ¢ principaes applicagbes. ~ Phosphamina e outros phos-
phoretos de hydrogenio. —Hydrogenio arseniado ; processo de
Marsh para a indagacio do arsenio. - Hydrogenio antimoniado.
— Hydrogenio siliciado.
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1V.  COMPOSTOS DOS METALLOIDES CoOM O OXYGENIO E COM 0S OUTHO%
METALLOIDES

1. Combustdo. — Temperatura e calor de combustin. —
Conslituicao das chammas: combustdes lentas e vivas; applica-
¢0es mais importantes.

"~ 2. Compostos oxygenados do chloro, do bromo ¢ do
1ode.

3. Compostos oxygenados do enxofre e dos melallor-
des da 2.° familia. —Generalidades. Acidos sulfuroso e sulfari-
“co. Acidos polythionicos. Chloretos e oxy-chloretos de enxofre-

k. Compostos oxygenados do ajolo. Generalidades Prol.
oxydo de azoto.—Acido hypo azotoso.—Bi-oxydo de azuto.—
Acido azotoso —Per-oxydo de azoto.— Acido azotico anhydro,
mono-hydratado e tetra-hydratado.—Acido per-azotico. — Hydro-
xylamina. — Chloretos, bromelo, iodeto e sulfureto de azoto. Oxy-
chloretos e oxy-brometos d’azolo.

5. Compostos oxygenados do phosphoro, do arsenio e
do antimonio.—Acidos hypo-phosphoroso, phosphorosn. phos-
phatico ¢ phnsphorico. Chloretos, brometos ¢ iodetos e phos-
phoro ; oxy-chloreto de phosphoro. - Acidos arsenioso e arseni-
co.—Sulfuretos de arsenio e seus usos —Acido antinmonioso;
oxydo intermedio de antimonio; acido antimonico. - Tri-chlore-
to, penta-chloreto e oxy-chloreto de antimonio. Sulfuretos e oxy-
sulfuretos de antimonio ; kermes mineral.

6. Compustos oxygenadus de boro.— Composios oxy ge-
nados de carbono e do silicio. Acido borvico auhydro. \eido
meta-borico, pyro-borico e orthoborico Fluoreto de horo. —
Oxydo de carbono. Acido carbonico. Sulfureto de carbono.—Si-
lica anhydra; hydratos do acido silicico — Chloreto e fluorgo de
silicio e acido fluo-silicico.

V. ESTUDO PARTICULAR DS METAES
1. Generalidades.—Estado natural. Metallurgia em ge-

ral. Propriedades physicas dos metaes.—Propriedades chimicas.
—Ligas.



PROGRAMMAS 71

9. Metaes alcalinos. — Generalidades. Potassio e sodio;
estado natural, extracgio, propriedades, applicagbes e principaes
composlos. Breves nogdes sobre o lithio, rabidio, coesio e
thal io.

3 Irata. Estado natural: preparagio e purifizacdo, pro-
priedades, ligas e compostos mais importantes.

k. cAmmonio. Baryo, stroncio ¢ calcio. Principaes com-
postos.

5 Clumbo.—Magnesio, jinco, cadmio ¢ imdio. Gene-
ralidades; estado natural; extracgdo, e purificaglio, usos e prin-
cipaes ligas e compostos d'estes metaes.

6. Ferro. nickel, cobalto, manganesio, chromo e uranio.
ieneralidades.—Estudo mais detalhado do ferro. listado natu-
ral, metallurgia, propriedades, applicacdes, ligas e compostos
mais importantes d’este metal.

7. Cobre ¢ mercurio. istudo d’esles metaes sob 0s mes-
mos pontos de vista que os. precedentes.

8. wAlluminio, glucinio, gallio, etc. Estudo particular
do alnminio.

9. Quro. ‘Bismutho.

{n.  Platina e metaes da mina de platma. Estado natu-
ral e methodo de tratamento do minerio. Platina: propriedades,
applicacbes, ligas e compostos principaes.

{1. Estanho. Titano e zirconio. Estudo particular do
estanho.

12. Vanadio, niobio, lantala. Molybdeno e tungsieno.

Breves indicacoes.
VI, OXYDOS E HYDRATOS METALLICOS

\. Generalidades.— Estado natural, preparagdo, proprie-
dades, e classificagio dos oxydos metallicos.

9. Alcalis e alcalis causticos. Potassa, soda e lithina.

3. Oxydos e hydratos alcalino-terrosos.—Cal viva e cal

apagada. Argamassas.— Barylo.
k. Oxydos de chumbo. Oxydos de magnestio e de zinco.
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—Prot’oxydo /e chumho; minio ou zarcio; bi-oxydo de chum-
ho.— Magnesia anhydra e hydratada. - Oxydo de zinco.
5. Oxydos ¢ hydratos mais importantes do ferro. —
Sesqui-oxydo de ferro.

6. Outros oxydos metallicos.—Bi-oxydo de manganesio.
—Acido chromico ; acidos chromicos condensados e mixtos, em
especial o acido chlorochromico. - Oxydos cuproso e cuprico. —

Oxydo mercurico.--Acidos estannicos.

VII. SAES

1. Generalidades. —Preparacio, propriedades e classifica-
(o analytica dos saes. Acgfio da corrente electrica, da luz, do
calor, da agua, do oxygenio, do ar e dos metaes sobre os saes.

2. Chloretos.—Generalidades. Chloreto de potassio ; chio-
reto de sodio; chloreto de prata; chloreto de ammonio: chlo-
reto de ammonio e de ferro; chloreto de baryo; chloreto de
calcio; chloreto de magnesio; chloreto de zinco; chloreto fer-
rico ; chloreto de manganesio ; chloreto mercuroso; chloreto mer-
curico; chloretos de cobre ; per-chlorete d’ouro; sal de Chres-
tien ; chloreto de platina ; chloreto estannoso.

3. Brometos ¢ todetos. — Generalidades.—Brometo de po-
tassio ; brometo de sodio ; brometo de lithio; brometo ferroso.
—lodeto de potassio; iodeto de ammonio ; iodeto de chumbo ;
iodeto ferroso; iodeto mercuroso ; iodeto mercurico.

4. Sulfuretos.—Generalidades. —Potassa sulfurada e so-
luto de potassa sulfurada. Mono-sulfureto de sodio; soda sulfu-
rada e soluto de soda sulfurada. Sulfureto de ammonio ; sulfhy-
drato d'ammonio; sulfureto amarello de ammonio. Cal sulfurada
e soluto de cal sulfurada. Sulfureto de zinco. Sulfaretos de fer-
ro. Sulfuretos de mercurio.

8. Cyanelos Fluorelvs. —Breves indicagoes.

6. Azotatos. Chioratos. ‘Perchloratos. Hyposul[atos.—
Generalidades sobre os azotatos ; azotato de potassa ; azotato de
soda; azotato de ammonio; azotato de prata; azotato de baryta ;
azotalo de chumbo; azotato de cobalto; azotato mercurico ; sub-
azotato de bismutho. — Chlorato de potassa.
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7. Azotithos  Chloritos. Hypo-chloritos  Per-iolatos.
Hypo rhosphilos. Hydro-sulfitos.— Azotito de potassa. Hypo-
chloritos de soda, de potassa e de cal; chloretos descorantes.
Hypo-phosphito de cal ; hypo-phosphito de soda.

8. Boratos. Bromatos Carbonatus.—Borax. — Generali-
dades sobre os carbonatos. Carbonatos de potassa. Carbonatos
de soda. Carbonatos de lithina. Carbonato de ammonia. Carbona-
to-de cal. Carbonatos de chumbo. Magnesia alva das pharma-
cias. Carbonato de manganez. Carbonalo ferroso. Carbonato de
bismutho. Carbonato de zinco. Carbonato de mercurio.

9. Phosphatos; phosphilos. — Generalidades sobre os phos-

- phatos. Phosphato ammoniacal. Sal de phosphoro. Phosphato de

soda. Phosphato de cal. Pyro-phosphato de soda. Pyro-phospha-
to de ferro e soda.

10.  Silicatos e alnminatos.— Silicato de potassa. Silicato
de cal. Silicato de alumina hydratada. — Breve noticia sobre a
composigao dos vidros e dos productos ceramicos.

14.  Sulfitos e hypo-sulfitos.—Sullito de soda. Hypo-sul-
fito de soda.

12, Swulfatos.—Generalidades.  Sulfato d= polassa. Sulfa-
1o do soda. Sulfato de ammonia. Sulfato de cal. Suifato de zin-
co. Sulfato de maguesia. Sulfaio de eadmio. Salfato ferroso e ca-
parrosa verde. Sulfato de sesqui-oxydo de fervo. Sulfato de mau-
ganez. Sulfato de cobre o sulfato de cobre ammouniacal. Sulfato
mercurico. Alumens, especialmente 0 alumen ordinario.

13.  Chromatos. Manganalos. Arsemalos @ arsenitos.
— Chromato neutro ¢ bichromato de potassa. Per-manganalo de
potassa. Arsenito de potassa. Arseniato de potassa.

1%.  Antimonilos. Antimonialos, [istannatos. Alolybda-
tos, etc. —Antimoniato acido de potassa. Pyro-antimoniato acido
de polassa. Estannato de potassa. Molybdato de ammonio.

15. Agoletos: plmsph})rulus Carbonelos, stlicictos. IHy-
drogenelos. —Breves indicagoes.
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SEGUNDA PARTE

CHIMICA INORGANICA INDUSTRIAL

1. Oxygenio e hydrogenio, — Methodos industriaes de
extraccdo e principaes applicacoes.

2. cdgua. - Fabrico do gelo. Depuragio das aguas. Dis-
tillagdo da agua do mar. Tratamento das aguas dos esgotos.

3. Euxofre. — Extracgio. Refinagio. Applicacbes princi-
paes, enxoframento das vinhas.

k. ‘Phosphoro.—Fabrico das accendalhas phosphoricas e
outras.

. Sulfureto de cartono - -Fabrico, depuracio; armaze-
nagem e applicacoes.

6. Acido sulfuroso, sulfitos ¢ hypo-sulfitos. — Fabrico do
acido sulfuroso. Usos economicos. Injec¢do dos cadaveres. Hypo-
sulfitos de soda e de cal.

" 7. Acdo sulfurico —Fa brico, concentragio e depuragio.
Acido sulfurico Nordhansen. Importancia d'esta prodaceio.

8. Acidoagotico.  Fabrico do acido azotico. Condensagdo.

9. Acdo borico. — Extracgio industrial ; depuracio e ap-
plicacdes.

10. Chloreto de sodiv. — Extracedo do sal gemma. lx-
traccdo do sal contido nas aguas do mar. Marinhas porlugnezas.

. dcido chlorhydrico e sulfaio de soda.— Preparagao
industrial do acido chlorhydrico e do sulfato de soda. Conden-
sacdo do acido chlorhydrico nos fornos de sulfato. Purificagio.
Applicagdes.

12, Sodas naturaes ¢ sodas artificiacs. - Plantas que
fornecem as sodas naturaes ; extracgao. Natrdo. Fabrico da soda
arlificial. Refinagdo da soda. Fabrico dos crystaes de soda. Fa-
brico do bi-carbonato de soda. Methodos diversos de fabrico.

13. Dotassa e saes de polassa. — Extiacglo. Polassa per-
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lassa. Potassa vermelha da America e outras. Caracleres e compo-
sigio das polassns commerciaes. Refinacio das potassas. Polassa
extrahida da suarda das lans. Potassa artificial. Potassa caustica.
Snes de Stassfurth. Principaes applicacbes das potassas e das

sodas.

14, odluminio. alumen, sulfatc de alwmina. Sulfato de
Serro — Fabrico do aluminio ; propriedades e applicacbes usuaes. .
Alumen, variedades commerciaes, propriedades, estado natural,
extracgio e fabrico. Sulfato de alumina. Alaminato de soda. Sul-
fato de ferro; composigdo, propriedades, preparacio ¢ applica-
goes. :

15, edeido carbonico e aguas gazosas arlificraes. — Ap-
parelhos de Herman-Lachapelle ¢ Glover, e de Mondallot. Vasos
siphoides. Enchimento dos siphoes.

16. Chloro e chloretos descorantes. Chlorato de polas-
sa. Fabrico da cal chlorada secca. Preparagio da cal chlorada
liguida. Principacs applicacdes dos chloretos descorantes.—Fa-
brica do chlorato de potassa. Applicacdes. Accendalhas chimicas.
Escorvas fulminantes..

17.  lodo, bromo. iodetos e saes dos varels Industria
dos vareks. Fabrico dos sacs e producto dos vareks. Extracgio
do hromo. Preparagio do brometo ¢ do iodeto de potassio. Ap-
plicacoes.

I8. Borax. - Borax anhydro, prismatico e octaedrico. Fa-
brico e refinagio do borax. Applicages.

19. Cal. .\rgamassas e cimentos.—Materias primas do
fabrico da cal. Fabrico da cal. Applicacdes da cal gorda e da cal
magra. Cal hydraulica. Fabrico da cal hydraulica artificial. Pre-
paracio dos cimentos hydraulicos. Argamassas e magames.

90). (esso.— Materias primas. Theoria do fabrico do ges-
so. Processo de fabrico. Applicagoes.

ay. Vidros e crystaes --Variedades commerciaes de vi-
dros e suas propriedades. Fornos empregados para o fabrico do
vidro. Decoragio do vidro. Applicagdes.

92, Alvaiade de chumbo e alvaiade de ginco - Diversos
methodos de fabrico do alvaiade de chumnbo. Applicacoes. Peri-
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gos com a manipulagio do alvaiade. Alvaiade de zinco. Fabrico ;
e applicaches a pintura. : :
23.  Argillas ¢ suas applicacies.—Tijolos, telhas, cadi- :

nhos. Lougas e porcellnas, etc. :
24k, Photographia. ' i

ArPENDICE —Materias corantes mineraes.

el ME e el
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PROGRAMMA DA 8 GADEIRA

PRIMEIRA PARTE
Chimica organica ¢ biologica

1, Preliminares: Objecto © methodos
da chimicu organica

I. Deflinl¢cdes, objecto e utilidade do estndo
da chimiea organica.—Materiaes organicos. Substancias
constituintes dos séres vivos: principios immediatos
naturaes; substancias organicas @ organisadas
(assucar, acido estearico, oleo, cellulnsg, ete.) Productos arli-
liciaes. Elementos constituintes das substancias organicas,
fundamentaes (¢, H, O, Az) e accidentaes (cl, Br, I, S, Ih).
A analyse e a synthese no desenvolvimento da chimica orga-
pica. A composigio chimica das substancias organicas deter-
minada pela analyse.

2. Analyse jmmediata. —Delinicio daana,
Iyse immediata. Necessidade da analyse immediata. Exem-
plos diversus (limdo. leite, farinha de trigo, canna de assucar-
casca das quinas, sementes oleaginosas, terebinthinas). Pro-
cessos geraes da analyse immediata: @) wecanicos (lriagem,
pressio, decantacdo); D) physicos: dissolventes neutros (agua,
aicool, ether, chloroformio, benzina & benzol, petroleo e hy-
drocarbonetos, ether acetico, alcool amylico, sulfureto de
carbono), dialyse, evaporagao, destillacio fraccionada (para
separar liquidos_diversamente volateis), crystallisagao, elc.;
¢) chimicos — acidos diluidos ¢ bases diluidas.

Caracteres da especie chimica organica, depois de separada
dos materiaes organices (recordagao).

3. Amalyse elementar. —1Investigagdo do car-
bono numa substancia; dois processos: a) forte calor,
fora da accio d’um excesso d’ar— assucar, madeira, amido;
by calcinagdo ao rubro com Cu0 ou PbLro#; apparetho ; mo-
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dificacio para corpos volateis (empola ou tubo contendo a
substancia hem secca no meio de CuO ou de PbirO4), e
muito volaleis (mecha ("amianto em frasco de bocca larga).
Investigacdo do hydrogenio. Investigacio do
azoto: a) pela cal sodada; b) pelo methodo de LassalGng.
Investigacdo do oxygenio: aquecimento ao abrigo do ar
n'ama pequena retorta, on por differenca. Investigacio do
Cl, Br e 1: a) methodo pela cal (calcinacio com um ex-
cesso de cal viva); D) aquecimento em tubo fechado, durante
algumas horas, com grande excesso de acido azotico fumante
em presenca de A5A20° (methodo de Carius). Invesligacio de
S, Se, Ph e As: a) calcinagio com uma mistura de Na2CO3
+KAzO* ou KCIO*; b) aquecimento a 170° en tubo fechado
com grande excesso de 1Az0* fumante. Invesligagio dos me-
taes nas cinzas.

4. Base dos methodos acluaes de analyse elementar quan-
utativa. Hoseamento do carbono e hydrogenio (me-
thodo de Liente), sob a forma de gaz carbonico ¢ de
agua.

. Percentagem do carbono & hydrogenio;
’
formulas € ¢/, = % 27,27, H %y = —7:7 . 14,15 dedocedo
d’estas formulas.

lhoseamento do azaolo em volume, no estado livre.
— Methodo de Dowas, doseamento em volame; sua generali-
dade; principio do methodo ; formala:

100 100
0 — —— ;r‘ o ) = —— .3 —
Az 9, m e (H — ) n ” e (I )

050012562 s valor de n na Agenda du chimiste
760 (I 4 0.000467 1)’ i o

1897, p. 205, e no Chemiker Kelenier, 1897, p. 267.

Deduzir a percentagem do azoto de uma substancia orga-
nica, conhecendo o volume 'aste gaz, e a relagio n: 1 entre
volume do anhydrido carbonico ¢ o do azoto. (Exemplo da
cafeina; relagio 4: 1 na analyse de STexnouse).

Doseamenlo do azole sob a forma de ammoniaco por
via secca (Wit e Wankenteae, Pevicor, Houzeav) e por via
hamida (KigLpani): a) doseamento. volumetrica do ammo-
niaco produzido por meto do soluto de H280 normal e do sac-
100 N—n
p N
mento ponderal Jo ammoniaco produzido, sob a forma de chlo-

charato de cal; formula Az ¢/, = qm; b) dosea-
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roplatinato de ammonic, ou de platina: formulas:

100 100

Az ofp = = 1< 0,08332; 6 S P ><0, 14421,

5. Analyse intermedia ou por decomposicio
gradual, — ldeia geral e importancia d’esta analyse; sim-
ples decomposigdes ; oxyducdes, elc.; Substitui¢oes; difficnl-
dades em estabelecer a realidade de substilui¢do do hydroge-
niv pelo chloro; interesse theorico e pratico de descoberta das
substituicdes (DuMas, LAURENT).

6. Methodo synthetlco. — Sua importancia. A syn-
these dos compostos organicos a partir de 02, H20 e Az
(escala de reduccdo), ou a partir de C, H e 0 (escala de
synthese).

7. ¥ormulas e motagio, — Determinacio das for-
malas brutas. Formulas brutas empiricas. Como se passa da
composi¢do centesimal d’um corpo para a sua composi¢do em
atomos ou equivalentes. Dados necessarios para a determina-
cio das formulas bratas e empiricas. Contraprova ou verifica-
cio das formualas. .

Formulas brutas moleculares.—Melhodos chimi-
cos: a) base do methodo de determinacio do peso
molecular dos acidos organicos; formula:

100

M=n. 108 (—P— — l) + n:

b) base do methodo de delerminagio do peso molecular das
bases organicas : formula:

M = n (E — 206).

Contraprova das formulas obtidas.—Welhodos physi-
cos: a) methodo das densidades de vapor (recordagio); b)
methodo cryoscopico (recordagio); ¢) methodo tonometrico
(recordacio).

Formulas racionaes.— Constituigdo chimica dos
corpos. Bases da nolagdo primitiva dos radicaes e da notagdo
typica; signilicacio de radical nas duas notacdes. Formulas
racionaes atomicas, o que sio; atomicidade
real dos elementos; hypotheses diversas; a
chamada let do encadeamento alomico,; modo de representar
as ligacbes atomicas; cadeias aberlas e fechadas; exemplos
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diversos colhidos em chimica mineral; vantagers e defeitos da
nolacao atomica. Formulas racionaes de BERTHELOT ; equacdes
geradoras; reaccoes de subslilvicio e de addigio; significagio
e deliciencias d’esla notacio.

8. Esomerfa.— Metameria e polymeria. Diversas espe-
cies de melameria: @) metameria com diversidade de fanceio
chimica (metameria por composicao equivalente; b) metame-
ria com analogia de funcgdo chimica e diversidade na capaci-
dade de saturagao (KENOMERIA)] ¢) melameria com a [mesma
funcgio chimica (metameria propriamente dita, de compensa-
¢ao, de posicio e dynamica); exemplos,

Polymeria; corpos que t&m aptidio a lransformarem-se em
polymeros. A f.rmagdo dos polymeros propriamente ditos
comnparavel 4 combinagdo chimica por addi¢io directa.

Isomeria physica. ’

Theoria de carbono asymetrico. Isomeros estereochimicos
e formulas estereochimicas; base d’estas formulas.

flemiwlria e dissymetria molecular,

9. Classlfica¢iio dos corpos organlcos, — Fuxc-
cOES cHiMicAs. Principaes funcedes chimicas; carbonetos de
hydrogenio; exemplo: 5 importancia da sna synthese; classi-
ficagdo. — Alcooes mono e polyalomicos; principaes represen-
tantes.— A ldehydes; exemplos. A csdos organicos, acidos mixios
¢ chloretos acidos; acidos condensados e anhydridos; saes
neutros e saes acidos; principaes acidos organicos.— [theres
sua eqnagdo geradora e divisio em etheres oxydos e galinos;
principaes etheres da chimica organica.—Bases ou alcalis or-
ganicos arlificices; aminoniacos compostos € ammoniums;
phosphinas e phosphoniums. Alcalis organicos naturaes, ou
alcaloides ; sna hmportancia.—Compostos a301icos. — tmidas,
nilrilos, ccidos anadados, imidas : importancia d’estas fun-
cedes. — Radicaes melallicos composios, comparaveis aos ethe-
res. — Compostos da seric cyanica. — Composlos de funreao
mizla; approximacdo de compostos da mesma ordem na chi-
mica mineral.—Compostos nao seriados. '

SERIES HOMOLOGAS. — Corpos homologos (Grenarbt); pro-
priedades geraes, modo de synthese e capacidade de saturagio;
differenca nas propriedades physicas. Representlacio das se-
ries homologas pelo termo da ordem n; exemplos.

Series 1sologas. — Linporlancia d’esla nocdo. Como se re-
presenta uma serie isologa.

Divisio GEraL dos compostos organicos em gordos
ouacyclicos, aromalicos oucyclicos, einterme-
dios. SEKIE GURDA ¢ SERIE AROMATICA.
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IX. Carbonetos de hydrogenio

i. Carbonetos em geral. — Generalidades; classi-
ficacio em: a) gordos — formenicos, ethylenicos e acelyleni-
¢os ; b) aromaticos — derivados da benzina ou benzenicos, da
naphtalina ou naphtalinicos, da anthracena ou anthracenicos ;
¢) semiaromaticos ou terebenicos, CIP™4,

Estado patural dos carbonetos; formacio
poranalyse. Formacgdo por synthese; unido dos
elementos: combinacio e condensacdo dos carbonetos’livres;
combinacio e condensacio com perda de hydrogenio; hydro-
genacao dos carbonetos. Carbonelos fundamenlaes (BERTHELOT).

A. CARBONETOS GORDOS

2. Carhonetos formenicos (paraffinas). — Proprie-
dades geraes. Estado natural. Os petroleos americanos ; des-
tillagio do petroleo bruto; oleos leves e ether de petroleo;
essencia de petroleo; oleo para lampadas; oleus pesados e
oleonaphtas ; alcatrdes. Vaselina solida e oleo de vaselina.
Oleos de schisto. Betumes: asphalto e naphta; cera fossil e
cerpsina.. Formacdo dos carbonetos formenicos. Preparacio.
[somerias ; hydrocar-bonelos primarios, secundarios e tercia-
rios. Isomeros dos carbonetos C*H™ e C*I1"*. Nomenclatura
dos carbonetos formenicos, segundo o congresso de Genebra.

Formeno. — Estado natural ; syothese por meio do sulfu-
reto de carbono e acido sulfbydrico, por meio de tetrachlo-
reto de carbono e do elemento zince-cobre, por meio do car-
boneto de aluminio AI*C* (Moissan); preparacdo por decom-
posicio pyrogenada de acelalo de soda em presenca de um
alcali, ¢ por decomposi¢io do zinco-methylo pela agua. Pro-
priedades physicas; ac¢io do calor, do oxygenio e do chloro.

Chloroformio.—DPreparagio e sua theoria; propriedades,
reaccdes, effeito physiologico.

Bromoformio. lodoformio.

Paraffina. -~ Distinegio da cera e do acido estearico.

3. Carhonetos ethylenlcos ou oleifinas, — Ge-
neralidades; propriedades geraes; modos de formagio; no-
menclatura dos earbonetos ethylenicos segundo o congresso
de Genebra.

Ethyleno.—Synthese; preparagio; propriedades physicas ;
propriedades chimicas: acgdo do calor, do hydrogenio, dos
oxydantes, do chloro, do bromo, do acido sulfurico, dos hy-

Y
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dracidos. Chloretos de ethyleno e de ethylideno. Acidos sulfo-
vinico e isethionico. Ditdoformio Cl2=CIZ.

Amyleno (pental, trimethylethyleno). .

Parafjenas.— Sua conslilnigio e relacdes cbm os carbo-
netos aromaticos ; estado nataral ; petroleos do Caucaso ou de
Baku: tratamento d’estes petrolens; petroleos da Galicia.

k. Carbonetos acetylenlcos.—Nocoes geraes; qua-
tro ordens de isomeros: acelylenicos verdaleiros, acelylent-
cos bisubsliluidos, allenicos, dicthylenicos (dienas). Nomen-
clatura segundo o congresso de Genebra.

dcelyleno ; condicoes geraes de formagio do acetyleno; o
chloreto cuproso ammoniscal, reagente do acetyleno ; synthese
do acetyleno; preparacio por combustio incomplela do gaz
iluminante, e por meio do carboneto de ralcio (carbilc) ou
de baryo CCa ou C2Ba. Propriedades physicas; propriedades
chimicas; accin do calor; synthese da benzina (disposi¢io de
MaoquennEg), do estyroleno, do naphtalina; ac¢do da electricida-
de; acgdo do hydrogenio: ac¢do do azoto, synthese do acido
cyanhydrico; acgio do oxygenio (acido acetico e oxalico) e
dos oxydantes; ac¢do do chloro; compostos metallicos do
acetyleno.

Homologos do acetyleno: o propylacetyleno, formula
CH==C.C*H7 (valeryleno) e o diallylo. '

B. CARBONETOS INTERMEDIOS

5. Carbonetos terebenicos ou cam-
phenicos.—Relagoes com os curbonetos acelylenicos
_e os carbonetos aromaticos. Estado natural; classificacio em
monoterebenicos (camphenas, terpenas), sesqpuiterebenicos, dite-
rebenicos ¢ polylerebenicos. Principaes representantes.

Terebintheno e seus iscmeros; isolhercbintheno, cam-
pheno, terebeno e lerpileno. Formula de constituigio do the-
rebintheno. Preparacio da therebinthena ; propriedades phy-
sicas ; propriedades chimicas ; acgdo do calor, do acido sulfu-
rico (diterebeno e terebeno), do chloro, do acido chlorhydrico
(3 chlorhydratos) e dos oxydantes. Terpina, hydratos de ter-
pina e de therebinteno. Usos da essencia de lerebinthina ; ver-
nizes essenciaes.

Essencias de cupahiba e de cubebas. .

Essencias vegelacs. — Propriedades geraes ; classificagio;
preparagio : usos.

Resinas. — Propriedades geraes; acgdo dos alcalis ; sa-
boes de resina : relagdes com as essencias. Principaes resinas ;
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colophonia, acidos pinico e sylvico ; gomma laca e lacre ; san-
daraca, copal, ambar amarello ou suceino.

Oleo-resinas. Terebinthinas.

Balsamos. — Definigio; principaes balsamos; benjoim,
balsamo do Perd; balsamo de Tolu; estorique.

Gommas-resinas. — Principaes goMmmas-resinas ; incenso,
mirra, gomma-guta, assafetida.

Vernizes. — Sua clasificagio em alcoolicos, essenciaes e
gordos ; suas applicacdes.

Borracha ou caulchu. — Piantas que o fornecem ; pro-
priedades ; elasticidade ; vulcanisagao do cautchu, cautchu val-
canisado e voleanite ou ebonite.

Gulia-perka. — Arvores que a fornecem ; principaes diffe-
rengas do cantchu ; applicacdes.

C. CARBONETOS AROMATICOS

6. Generalidades sobre carhbonetos aromatl.
€08. — Divisio dos carbonetos aromalicos e principaes fa-
milias.—O alcatrdo da halha ou coaltar, origem d’estes hy-
drocarbonetos ; sen tralamento industrial. Oleos leves, essen-
cia de naphta, henzoes diversos, naphtas para dissolugao, para
carbonagido e illuminagdo; oleos para a naphtalina e 0 phe-
nol; os oleos pesados e suas applicacoes ; 0s oleos para an-
thracena ; os breus e suas applicagoes. Principaes nucleos aro-
maticos.

7. Benzina ¢ homolopos. —A sua prepara¢io. A
sna derivacdo do acide benzoico e purificagio. Constitai¢do
da benzina. Propriedades physicas; acedo do calor, do Gl
HAzO® e H2804. Transformagao da benzina nos homologos su-
periores (methodo de FRIEDEL 6 Crarrs). Transformacao da ben-
zina em anilina por intermedio da nitrobenzing ; importancia
d’esta transformacgio. Usos da benzina.

Tolueno. — Origem d’este nome. Preparagio. Sua synthe-
se : methodo de Frigper ¢ Crarrs, FirTie e ToLLENS. Proprie-
dades physicas; ac¢io do chloro & luz solar directa em presenca
do iodo a frio, ou sobhre a loluena em ebulli¢io. Tolylo e ben-
zylo. Derivados nitrados. Derivados solfoconjugados.

Xylenos G0 : dimethylbenzinas : ethylbenzina.

Cumol, cumeno ou cumoleno CSHS.CH(CH®)? (isopropyl-

benzina); mesetyleno ou trimethyibenzina symetrica, e trime-

thylbenzina asymelrica. . ‘
Cymeno COHM da camphora (methylisopropylbenzina);
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cymeno ordinario ou da essencia de cominhos « do cucalypto
(paramethylpropylbenzina); durol (tetramethybenzina).

Isomerias dos carbonelos benzinicos. — Msthodo de clas-
sificacdo. lsomeria de compensac¢do, de posicdo e
de estructura; exemplos. O que se chama derivados
ortho, mela e para.

8. KEstyroleno ou cinnameno. — Origem d’estes
nomes. Constituigho ; Differencas essenciaes da benzina,

9. Naphtalina. — Synthese, preparagio ¢ purificagio.
Formulas de constitui¢io ; derivados monosubstituidos « e B.
Propriedades physicas. Acgio do acido azotico fumante e do
acido sulfurico; naphtalinas nitradas (Acuiar, ete.) Transfor-
macao em naphtylamina e naphtylenediaminz, e em naphtoes
o e B. Usos.

Acenaphteno. :

10. Amnthraceno. — Synthese. Preparacio. Deriva¢io
da alizarina. Conslituicdo ; formulas racionaes. Propriedades
physicas. Transformac¢io em anthraquinona e depois em ali-
zarina. Derivados monosubstituidos «, {3, 7.

11. mTriphenylmethane. — Formulas bhruta e de
constitui¢io. Preparacio. Propriedades physicas. Importancia
industrial. :

12. HMluminacio por meio dos compostos or-
ganlcos. —Condigdes geraes paraqueachamma
sejapropria parailluminacdo. Condigdes necessa-
rias para que uma chamma hydrocarbonada alimentada pelo
ar seja illuminante. — Gaz de illuminagio; sua composigio.

Theoria das lampadas de Bunzen ¢ de FINKENER. Bicos para
gaz, typo (rancez ou em horholela, e bicos de forma ingleza ou
aza de morcego (bicos de Manchester). Lampadas de Arcanp
e BENcEL. Diversos bicos de gaz de luz intensiva : biro pari-
sien ; lampada albo-carvio; lampada de AuEs.

Preparagio do gaz de illaminaco. Classificagio (os pro-
ductos obtidos na destillacio secca da hulha: coke e produ-
clos volateis. Produclos condensaveis: aguas ammoniacaes e
alcatrio da hulha. Depuragdo chimica do gaz. Componentes
principaes do gaz de lluminacdo.

11X, Alcoous

1. Generalldades. — Delinicio. Formulas atomicas
dos alcoves e relacdes com as das hases mineraes e com as
dos hydrocarbonetos. Alcovoes primarios, secunda-




PROGRAMMAS 85

rioseterciarios (carbinoes); theoria de KoLse. Diagnose
dos alcooes: acidos nitrolicos ¢ nilroes. Phenoes, synthese por
intermedio dos derivados sulfoconjungados dos hydrocarbone-
tos ou por meio dos compostos diazoicus ; suas propriedades
geraes e distincgdo dos carbinoes.

Classilica¢do dos alcooes em monatomicos e polyato-
micos, e sua distribui¢io por familias. Formulas geraes
dos alcooes monatomicos, diatomicos, tria-
tomicos, tetratomicos, pentatomicos e hexa-
tomicos, e principaes representantes de cada
um- d’estes grupos. _

2. Alcooes monatomieos (monodynamos). Synthese
dos primarivs ¢ normaes (LiEBeN e Rosst).—1lcool ordinario.
Sua synthese por dois methodos. Fermentacio alcooli-
ca; equacdo de Gay-Lussac; problemas relati-
vos; deduzir do volume, em ¢8, de gaz carbonico -
o peso de glucose que fermentouv. Queima de vinho,
da cerveja, da cidra para a preparagdo o alcool: cognacs. Al-
cool das beterrabas, dos melagos, de figo, e alfarrroba, inver-
sdo do assucar (invertina, acidos); alcool de balatas ou de ce-
reaes ¢ de farinha de mandioca, saccharifizagiio pela diastase e
pelos acidos. Destillagio dos liquidos contendo alcool; destillacdo
e deflegmadores (columna rectificadora de pratos, analysador,
refrigerante) ; rectificagdo e rectificadores ; os moslos, as fleu-
gmas e as vinhagas; os alcooes de cabeca, de centro e de
cauda. O alcool absoluto. Propriedades physicas do alcool e
substancias que elle dissolve; sna acgdo sobre a agua. Pro-
priedades chimicas: calor, oxygenio e oxydantes (bichromato
. de potassa e permanganalo de potassa em presenga do acido
sulfurico; alcalis a 250°; acido azotico em presenga dos azo-
tatos do prata e mercurio—fulminatos); (rmentagin acetica;
acgio do chloro; accio dos acidos. Etheres chlorbydrico ¢
iodhydrico ; ethores sulfuricos, acidos ethylsulfurico e isethio-
nico; acidos vinicos; etheres acetico, hutyrico e henzoico;
ether horico neutro. Reacgdes, usos e applicagdes do alcool.

wlcool methylico. — Syntheses, preparacdo industrial; me-
thylenas. Preparagio do alcool methylico puro unos laborato-
rios. Propriedades physicas. Propriedades chimicas. Ether
methylchlorhydrico; usos para producgio de baixas tempera-
turas. Etheres methyloxalicos. Ac¢do dos oxydantes e dos me-
taes alealinos. Usos,

Aleool amylico. — O fuselol; sua purificacdo. Proprieda-
des chimicas: accdo dos oxyldantes e dos agentes deshydra-
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tantes; principaes etheres do alcool amylico: ether isoamy-
lacetico e elher isoamylvalerico.

Ethal, alcool cerylico e alcool melissico; seus etheres na-
turaes: espermacete; ether cerotico do alcool cerylicoy my-
ricina.

3. 4lcool ullylico e seus etheres: iodeto d’allylo; sulfu-
reto d'allylo.—{lcool menthico ou menthol.

4. Alcool benzylico. Sua synthese, preparacdo e proprie-
dades.

5. Cholesterina. VPreparacio, propriedades e reacgdes.

6. Glycoes. — Constituicio ¢ preparagio.

7. Glyeerina (Propanolriol).— Preparacio i custa
dos corpos gordos naturaes; processos industriags; processo
dos laboratorios. Sua synthese, a parlir da acetona (FRIEDEL
e SiLva). Sua constiluigdo. Propriedades physicas. Proprieda-
des chimicas: accdo do calor e dos deshydrantes, alcoves po-
lyglycericos e anhydridos (Lourengo); accdo dos oxydantes e
dos” acidos. Principaes etheres da glycerina: nitroglycerina.
explicacdo do sen poder explosivo; dynamite. Corpos gordos
naturaes; (ripalmilina, ricslearina e (rioleina. Acido phos-
phoglycerico. Usos da glycerina.

8. Mannitides. Erythrite e crythrina; arabite; man-
nita e isomeros ; perseita.

9. Mydratos de carbono: Glucoses,
saccharoses, amyloses.—0 que sio hydralos
de carbono; v sua divirdo em glucoses, saccharoses e amy-
loses. Principaes glucoses e propriedades geraes. Aldoses e
celoses : bioses, trioscs, lelroses, penloses, heroses, heploses.

Glucose ordinaria. —Mel das abelhas. Dois processos
para a preparar por meio do amido. Propriedades physicas.
Propriedades chimicas: accio do calor e dos oxydantes (saes
de cobre em presenca dos alcalis, savs de bismutho, ete.), do
hydrogenio, dos alcalis, dos acidos. Reaccdes da glucose; rea-
ﬁenles de Frnuing, de BOTTGER € NYLANDER; processos de

oseamento. Usos,

Fruclose, — Sua existencia no assucar inverlido ¢ no mel;
como se separa da glucose.

Mannilose, galactose e arabinose.

9. Saccharoses; hexobioses; herolrioses. — Proprieda-
des geraes.

Saccharose ordinaria. — Principags operacdes na extrac-
¢io Jo assucar: extrac¢do do succo (por expressio ou por
diffusao); defecagdo; filtragio sobre pegro animal; concen-
tracdo, cozedura e crystallisagio dos xaropes; purga dos me-

,, )
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lacos por turbinagem. Refinacio do assucar; typos diversos,
Assucar candi. Propriedades physicas. Propriedades chimicas:
acgao do calor, caramello; ac¢do dos oxydantes, dos acidos,
das bases; fermentaghes do assucar; analyse dos assucares.
Maltose. =~

Laclose.—Preparagio; accdo.do fiquido de Fenuing.

Raffinose ou melitose, melezilose.

10. Amyloses ou polysaccharides. — Constituigio e fun-
ccdo chimica das amyloses. Principaes representantes. Classi-
ficacao segundo a acgdo da agua. .

Amido. — Estado natural. Preparagdo do amido. Prepara-
¢io da fecula. Propriedades physicas; amido soluvel; gomma
d’amido. Propriedades chimicas: accdo do calor (transforma-
¢io em amido soluvel ¢ em dextrina), dos acidos, do iodo.
Amylides nitricas. Usos.

Inulina. — Principaes differencas do amido.

Dezlrina. — Processo de preparagio de PAYEN; preparagdo
por meio do malle e pela acgdo do calor. Xarope de fecula.
Propriedades physicas da dextrina. Acgdo do iodo, do acido
azotico e do acido sulfurico diluido. Usos.

Glycogenio.

Gommas. muctlagens e malerias peclicas.—Estado natu-
ral da gomma arabica; sua composicio. Gomma do paiz ou
cerasina. Gomma insoluvel, gomma alcatira. Mucilagens. Pe-
clina, seu estado natural e sua transformagdo em acidos ge-
latinosos.

14. Celluloses. — Cellulose propriamente dita, vasculose
e cutose. Ce'lulose ordinaria, paracellulose e metacellulose.
Preparagio da cellulose pura por meio dos lios, de papel de
fillro ou da medulla de sabugueiro. Propriedades physicas.
Propriedades chimicas da cellulose : ac¢io do calor, do acido
sulfurico (pergaminho vegetal), do acido azolico. Cellulosides
pitricas: 0 algodao-polvora; o collodio. A polvera sem fumo
e a dynamite-gomma. A celluloide. Papel. Usos principaes.

XIV. Phenoes

1. Generalidades. — Propriedades geraes. Constitui-
¢do. Classificagio; principaes representantes dos
phenoes mono-, di-, tri-, penta- e hexatomli-

cO0S.
2. Phenoes monatomicos, — 'henol ordinario.

‘o
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Synthese pelo methado de Wurtz, Dusart e KEkuLE, e de FRIEDEL
e Crarts. Preparacdo por meio dos oleos medios do cosltar.
Propriedades physicas. Propriedades chimicas: ac¢do dos oxy-
dantes, dos alcalis, e dos metaes alcalinos ; transformacio em
chloreto de phenylo, em acetato de phenylo ¢ em anisol ; ac¢do
do bromo (tribromophenol), do acido sulfurico, do acido carbo-
nico, do acido azolico. Phtaleina do phenol; formula, pro-
priedade e applicagin como reagente indicador. Reacides do
phenol. 4 cido picrico e picralos; isopurpurato de potassa;
usos e reacgdes do acido picrico; melinite. Usos do phenol
ordinario.

Cresyloes. Isomeros. Methodos de formagio.

Acido thymico on thymol.

Os naphtoes a e 3. Ahrastol (asaprol).

3. Phenoes polyatomlicos. — 'rincipacs phenoes
diatomicos. Pyrocatechina, resorcina, hydroguinona. Formu-
las de conslilui¢an ; modos de preparagdo analyticos e synthe-
ticos, especialmente da resorcina; os principaes derivados da
resorcina.

Orcina; formula racional ; estado natural. Orceina; urzella
e lornesol.

k. Pyrogalhol on acido pyrogalhico ; preparacio; pro-
priedades e reaccoes.

5. Guercila e pentla.

6. [Inosita. Hexzaoxybenzol.—Dambonite, bornesite, ma-
lesite.

7. Alcooes -phenoes monatomicos e mono-
phenolicos. — Explicacio da sua isomeria com os diphe-
noes, ete.

’

V. Aldehydes e acetonas

1. No¢oes geraes. — Propriedades geraes dos
aldehydes propriamente ditos, e muilo particularmenle as
reuccoes de addicdo com o oxygenio, bisulfitos alcalinos,
phenylhydrazina, elc., ¢ formulas d’estes compostos. For-
macao por dois processos geraes.

2. Aldehydes propriamente ditos. — Aldchyde
ordinario. Syuthese. Preparagio ou por meio do aleool ou pelo
acido acelico. Propriedades physicas. Propriedades chimicas :
acgio do hydrogenio; ac¢do do oxygenio e propriedades redu-
cloras; polymeros do aldehyde, paraldebyde ¢ meotaldehyde;
acgio de chloro; duas ordens de derivados chlorados; aldehy-
des chlorados e chlorelos acidos.
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Chloral. — Pre;aracdo. Propriedades. Ac¢io dos oxydan-
tes, dos alcalis e da agua. Hydrato de chloral; sua transfor-
macio em chloroformio.

3. Aldehyde benzylico. — Synthese. Preparacdo por meio
do alcool benzylico e acido benzoico. ou partindo das amen-
doas amargas; emulsina ¢ amygdalina. Propriedades physicas.
Propriedades chimicas: accao do hydrogenio, dos oxydantes,
da polassa alcoolica e do chloro.

i. Acetonas on Ketomas. — Constituicio das ace-
tonas, grupo CO <. Acelonas monatomicas e diatomicas.
Propriedades geraes.

dcetona ordinaria. — Preparacao; propriedades physicas;
propriedades chimicas: acgio do hydrogenio e do oxygenio.

5. Benzophenona ou benzona (diphenylketona) (COHS.
CeH®) CO. ‘

Acetophenona ou methylphenylketona. Preparacic. Usos.

6. Anthraguinona ou anthradiacelona. Preparagio. Pro-
priedades physicas e derivados substitnidos: accao do chloro,
do bromo, do acido azotico, do acido sulfurico & do hydrogenio.

7. Camphoras. — Camphora ordinaria. A samphora,
como typo d’uma classe de aldehydes: os carbonylos. Prepa-
racio. Propriedades; suas relagdes como o bornesi; acidos
camphico, camphulico e camphorico, derivados da camphora.
Usos : celluloide,

8. Aldehydes e acetonas de funccio mixta.
— Aldehyde salicylico.

Alizarina.— Formula de constituigdo e fancgdo chi-
mica. Preparacdo por meio da granza. Preparagio da aliza-
rina arlificial, cumprebendendo a oxydacio do anthraceno, a
transformacio do oxanthraceno em derivado sulfoconjugado,
a d’este em derivado diphenolico. Propriedades da alizarina.

VvI. Acidos organicos e scus sucs

1. Nocoes geraes. — Propriedades geraes dos acidos
organicos. Constituigio e grupo funccional. Radicaes acidos.
Formacdo e estado natural. Classiticagdo dos acidos de func-
cdo simples ; formulas geraes dos acidos monobasicos, biba-
sicos, tribasicos, ele.; principaes acidos represenlanies d’es-
tas ordens na scrie gorda e aromatica. Theoria dos acidos po-
Iybasicos de BERTHELOT (recordacio). Acidos-alcooes; princi-

e
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pios da sua classificacdo: formulas geraes dos acidos-aleooes
monobasicos, bibasicos, tribasicos; divisio d’esles em monoa-
lcoolicos, dialeoolicos, trialcoolicos, etc., e formulas. Princi-
puaes representanties dos acidos-alcooes da serie gorda e aro-
matica. — Acidos-phenoes. sua derivacio; sua classificacdo;
principaes representantes.

2. Acldos gordos e aromaticos, monohasi-
€08, — Acido formiro. Synthese. Preparacio. Propriedades
physicas. Propriedades chimicas: ac¢do do calor ¢ dos oxy-
dantes; propriedades reductoras e explicaciio. Formiatos.

Acido acelico. — Synthese. Preparaciv por meio da des-
tillacio secca da madeira. Acido acstico glacial. Propriedades
physicas. Propriedades chimicas: accio do calor, dos redu-
ctores, do perchloreto de phosphoro e do chlore. Chloreto de
acetylo. Anhydrido acetico. Acetalos de polassa, de soda, de
ammonia, de cobre (ciystaes de Venus, verdele de Montpel-
lier, verde de Schweinfurth), de chumbo, de aluminio e ferrico.
Produccio de vinagre por lermentacao acelica.

Acido ralerico. .

Acido palmitico. Preparacio.

Acido estearico. Preparagio. Velas estearicas.

Acido oleico. Como se vblem. Accido da potassa em fusdo.

Acido propiolico ou propargylico 3H20*=CH=C.CO*H

-Sabdes ordinariols,

3. Acido benzoiro. — Synthese. Formacao. Preparacio
pelo benjoim e pelo acido hippurico. Propriedades physicas.
Propriedades chimicas: accio do calor em presenca dos alca-
lis; transformacdo em anbydrido benzoico e em chloreto de
benzoylo.

Acido phenylacelico CBH802==C("H5, CH2.COOH, e seus iso-
meros: — acidos toluicos. '

Actdo cinnamico COH80?=CSHS, CH: CH.COOH.

Acido phenylpropiolico COHS02=CH5. C==(.. COOH.

4. Acldos bibaslcos funceio simples. — .cido
ozalico. Estado natural. Synthese. Preparagio com o sal d’aze-
das; com o amido, com o assucar e com a serradura de ma-
deira. Propriedades physicas. Propriedades chimicas: ac¢do do
calor; propriedades reductoras; relacdes entre este acido e o
permanganato de potassa; applicagiona analyse vo-
lumetrica. Acgao sobre o acido sulfurico e sobre a glyce-
rina. Acgdo physiologica. Oxalatos de potassio (neutro, acido
e per-acido, ou sal d’azedas), de cal, de ammonia. Principaes
reaccors do acido oxalico’e dos oxalatos. Lisos do acido
oxalico.
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Acudo malonico. .

teido succinico. — Synthese. Propriedades.

Acido phialico. — Anhydrido phtalico.

5 Aclidos-alcooes. — Acilo glycolico ou ozyacelico.

Aecido lactico;, preparacio; propriedades ; isomeros.

Yeido malico.— Derivacio do acido succinico e do
acido tartrico. Synthese. I'reparagao. Propriedades.

6. Acido lartarico ordinario.— Preparacio
por meio do sarro das pipas. Propriedades: ac¢ao do calor,
dos reductores e dos oxydantes; caracteres analylicos. Isome-
ros do acido tartrico: acido racemico, acido levoracemico e
inactivo. Tartaratos de potassio, neutro e acido; sal de
Seignette. Emeticos; sua conslilui¢io; principaes repre-
senlantes : emetico ordinario; tarlaro ferrico-potassico ; cre-
mor de tartaro soluvel; tartaro cupro-potassico.

4. Acido cilrico.—Preparagao. Propriedades. Usos.
Citratos ; principaes citratos.

8. Aecldos-phenoes.—Acido salicylico. Estado
natural (salicylato de methylo ou ether methylsalicylico); pre-
para¢io; propriedades; transformagio em salol (COO.CeH®.
C6H4.OTI, e usos &’este). Usos. Isomeros.

r1e¢ido galhico.— Preparagio. Propriedades.

9. Tanino.— Estado natural; preparacio; constitui-
¢do e relacbes com 0 acido galbico. P'ropriedades. Usos.

vii. Etheres

{. Nocdes geraes. — Divisio dos etheres. — Etheres
salinos. Divisao geral. Formulas. Formacao. Saponifica-
gio pela agua e pelos alealis. Accdo do ammoniaco.

9. Kiheres dos alcooes monatomicos. — Lther
elhylsulfhydrico. Mercaplans; propriedades mais inleressan-
tes (’estes corpos @ a classe dos mercaplans. Ether diacetico.

3. Etherecs dos alcooes polyatomices. — Gene-
ralidades sobre etheres da glycerina; preparacdo e sapoonifi-
¢agio ; formulas.

4. KEtheres oxydos.— Formulas; formacio ; reaccoes.

Ether methylico ; emprego para produzir baixas tempera-

uras. ] )
Ether ethylico; formagio; theoria da preparagio; propries
dades.
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5. Glucosldes. — Caracteres geraes; classificacio ; es-
tado natural e constitnigio dos prin-ipaes.

Amygdalina. Digitalina. Salicina. Acido myronico. Acido
carminico. Acido ruberythrico. Indican.

1. Corpos gordos naturaes. —Caracleres gerazs e
divisio; Composicin immediata. Oleos liquidos e oleos con-
cretos (imanteigas), gorduras ou banhas. Oleos siccalivos e nio
siccalivos. Extracgdon e depuragio dos corpos gordos. Applica-
¢oes d’alguns oleus; azeite; oleos d’algodio, de amendoim,
de coco (coconote), de palma, de palmista, de purgueira e de
linhaga. Uso do oleo de linhaga para a fabricagio de vernizes,
da tinta de imprensa, do betume dos vidraceiros, etc. Azeite,
Manteiga e olec-margarina; differencas analyticas : densidade,
equivalente de saponificacio.

8. Ceras principaes.— (era das abelhas: amarella
e branca.

9. [Essencias artificiaes de fruclos. — Essencia de pera
e de maca.

VIIX. "Alealis artificlaes

1. Nog¢oes geraes. — Definicio e classificacio : ami-
nas, phosphaminas, arsenaminas, estibaminas, elc. Aminas e
ammoniums compostos : classificagio. Modos geraes de for-
macdo : methodo de Hormaxn para as aminas da serie gorda ;
e de ZmiN e Wumtz para as da serie aromatica. Acgio do
acido azotoso sobre as aminas (AzH? por OIf). Accio do ca-
lor sobre os chlorhydratos dos aminas. — Aminas-alcooes e
aminas-acidas. Tsomerias de compensagio nas aminas.

2. Wonaminas. — Methylaminas. Ethylaminas.

Anilina: preparagio; propriedades physicas e chimicas;
reaccGes mais importantes. -

Dipheoylamina e sulfato de diphenylalamina. Toluidina.
Naphtylannna,

Iwportancia industrial da anilina e da toluidina.

Neerina propriamente dita (CH3)3 = AzOH—CH : CH?;
deriva¢io da cholina.

3. Pyridina e bases pyridicas.— Quinoleina e
bases quinoleicas. Importancia d’estes corpos; suas
relagdes com oz alcaloides. Kairina.

4. Diamlnas. —Ethylenediamina. Phenyle-
nediamina ¢ sen chlorhydrato; uso d’este sal para rea-
gente dos nitritos (formagdo do pardo de Bismarck).
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5. 'rrlaminas. —Triamidotriphenylmethana. Triamido-
diphenyltolylinethana.

Bases oxyethylenicas - Nevrina de WurtZ ou cholina
(Cl3) = A20H—CI2.CH?0H. Lecithinas, seu desdobramento
e sua conalitui¢io.

Pararosanilina. Rosanilina e fachsina.

6. Amlnas-acidas.—Glycocollas. Glyco-
colla, synthese e derivadus principaes; saes ¢ alcalamidas.
Leucina; derivagio do acido oxvcaproico. Tyrosina; deriva-
¢ao do acido oxyphenylpropionico (aciido hydroparacumarico).
Sarcosina; velzgbes com a crealina. Oxycholina e sen anhyv-
drido, a betaina. Acido aspartico. Taurina GH2.SO3H —CH2 AzH?,

Acidos pvridinncarbonicos e quinoleinocarbonicos.

7. Mydrazinas em geral.—Phenylhydrazina.

IX. Alcaloides

1. Nog¢des geraes. — Alealoides ternarios ¢ guaterna-
rios. Alcaloides fixos e volateis. Reagentes geraes dos alca-
loides: alcalis, tanino T, reagente de Boucuawpar KIL de
Maver KHgl, de SoxNEnscugin PhMo, de Dracenporrr Bikl, de
ScuesLEr PhW, de Scutze PhSb. — Methodus geraes de ex-
traccio dos alcaloides.

3. Alcaloides do eplo.— Morphina e seu chlorhy-

drato; reacgBes_ caracteristicas: acido iodico, perchloreto de.

ferro, reagentes de FROHDE € de LAron.

3 Alealoides das quimas.— Quinina ¢ sulfato de
quinina; seu ensaio,

+. Alealoldes de estrychneaces. — Estrychnina e
brucina : reaccoes caracteristicas ; experimentagio physiologica.

5. Alealoides diversos, — Nicotina (principio aclivo
do tabaco). Atropina. Reac¢Bes da atropina: reacgoes de VITALL
e de GULIELMO.

Conicina. Cafeina (principio activo do chi e do café).

Pelletierina. Piperidina.

Cocaina; reaccoes caracteristicas. Experimentagao physio-
logica.

Eserina. -

6. Ptomainas e Leucomalnas. — Constitui¢ao chi-

mica das bases cadavericas, e em particnlar da cadaverina
da pulrescing ou penlamethylenediaming (C2H?)°AzH?H? (L=

DENBURG). Sua importancia na chimica legal.
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X. Amidas

1. Nocgoes geraes.—Divisio geral. Classificagio. Al-
calamidas.

Nitrilos. Isomeria dos nitrilos (Az=C.R)edas car-
bylaminas C=AzR (isocyanetos.) Imidos.

2. Princlpacs amidas. — Acetamida.  Acetonitrilo.
Anilidas: acetamlida ou antitibrina. — Exalgina, phenacelina
OC2H%,.C°HA AzH(C2%0) ), derivada da para-phenetiding
0C2H5y,. CoHAAZH .

Phenylcarbylamina. CHS CAz,

Acido hippurico. COOH.CH2—AzH.C7H50.

Succinimida. (‘,0.(:‘-’114.('10.

| Azh
Saccharina de Fahlberg. (IJO.(Z“II4..|§O?.‘
LA

Asparagina. CO.AzH®—CH.AzH2.CH2.COOH.

XTI, Compostos azoicos

1. Nog¢oes geraes.—Composlos azoicos,
divisdio geral em diazoicos, diazoamidados;
azoxicos, azoicos, hydroazoicos, amidoazoicos.

2. PRINCIPAES AZOICOS. Azotalo e ounlros saes do diazo-
benzol. Diazoamidobenzol. Azohenzel e oxyazobenzol (phenol
azoico). Amidoazobenzol. Triamidoazobenzol e amarello de
anilina; applicagiio 4 investigacdo dos azotilos na agua.

XIXY. Compostos organo-meotallicos

1. Origem e constituigio. Zinco-ethylo. Cacodylo.

. XIII. Secrie do pyrrol
(compostos furfuricos) ¢ do indol

1. Furfurana.—Thiophena.—Pyrrol; pyra-
zol; pyrazolina: pyrazolona; iodol.

2. Anlipyrina ou methylphenylpyrazolona—
sua formula de constituigio e sua synthese. -
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3. Indigotina. Anil azul e anil branco. O indol CSH7Az,
relacdes com os acidos phenylacetico e phenylpropiolico e
com o oxyndol C*H7Az0, o dioxyndol C*H"Az0%, o frioxyn-
do (ac. isatico) GH7AzO%, a isatina C¥H®Az02, a indigotina
C18[11947202; transformacdo em indigotina. — Escatol.

XIV. A scorie cyanica

1. Theorlia da serle cyanica.

2. Cyanogenio. Acido cyanhydrico e seu doseamento pelo
methodo de Liesic e de Fornos € GELLS.

Breve referencia aos principaes cyanelos, ferrocyanetos,
ferricyanetos sulfocyanelos e nitroprassialos (Az02)2M4FeCyre,
derivados de 2HCy, H*FeCy.

Cyanetos dos radicaes alcoolicos; acglo do hydrogenio
nascente. o '

3. Acido carbamico (acido isocyanico) OH.CO.Azl2
Carbimido ; carbimidos metallicos ; carbimidos alcoolicos (ethe-
res cyanicos e Wuntz) e seus isomeros.

Acido cyanico verdadeiro, reacgdo sobre a potassa; cyane-
tholinas (elheres cyanicos de Guokz). Etheres cyanicos o po-
lassa.

Sulfocarbimidos ou etheres isosulfucyanicos. Isosulfocya-
neo de allyla; essencias de mostarda on senevocs.

k. WUréa.—Synthese e preparagio. Equagio que ex-
prime o desdobramento da nréa sob a influencia dos hypo-
bromitos ¢ outros agentes oxylantes: como se deduz do vo-
lume do azolo o peso da uréa. NDoseamento da. uréa; ureo-
metro de YVON.

Aminuréas (uréas compostas). Ureides.

5. WUreldes. -— Principaes ureides e sua classificacio,
Ureide oxalico. Acido allophanico AzH?CO —AzH.GOH e biure
10 AzII2CO—AzH—CO.AzH?2, Acido urico; sua constituigdo. Ma-
rexido.

Guanidina e bases derivadas. Glycocyamina. Glycocyami-
dina, creatina e creatinina. — Leucomainas crealinicas ¢ ran-

thicas.
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XV. Materiasg albuminoides

1. Noc¢oes geraes. — Reaccoes: xanthroprotheica, do
biureto e de MirLox.

GConstlituigae, d’accordo com.os trabalhos de
ScHuTZENBERGER. — Explicagio da formula de constitui-
¢do da albumina do ovo, proposta por ScnuTzENsERGER. Clas-
sificagdo analylica.

3. Breve notlcla sobre alguns albuminoides.
— Albumina dov ovo.

-Ceseina. Queijo. Soro do leite.

Gelatinas. Preparacio da gomma de peixe e da colla forte.

Hemoglobina e oxyhemoglobina.

k. Wermentos soluvels. — Classificagio em
fermentos albuminosicos, saccharificadores, da coa-
lheira, inversivos, emulsivos e saponificantes, ¢ dos glu-
cosides.

XYVl DBreves nogdes de chimica blologicea (1)

1. Breve resenha dos principios constitninles do orga-
nismo. a) Elemealos e substancias mineraes. b) Substancias
organicas, classiticadas pelas funcDes. Phenomenos ehimicos
no organismo -durante a vida.

2. Tecidos, orglos e liguidos da economia. Em espe-
cial, estudo summario do sangue. Estudo do leite: caracleres
physicos ¢ chimicos; composi¢io chimica; comparagio do
leite de diversos animaes; variagdes na composi¢iv do leite;
alteracOes do leite e sua conservagio. GColostrum.

3. Urina. Caracleres geraes. Substancias normaes da
urina: chloretos, phosphatos; phosphoro incompletamente
oxydado; sulfatos; enxofre incompletamente oxydado; cal e
magnesia; potassa, soda e ammoniaco ; substancias azotadas
em geral: —uréa; acido urico; ontros compostos organicos
azotados; corpos da serie aromatica. Substancias anormaes :
materias albuminoides e nucleo-albuminas; propejitonas e pe-
plonas ; subslancias diversas; materias corantes. Investigacio
d’alguns medicamentos. Sedimentos e calculos urinarios.

(12 Para o esludo d’estas nocoes, podem o0s alumnos soccorrer-se ao
Traité ¢lémentaire de chimie bivlogique, de R, Engel et J. Moilessier, Pa-
ris, 1897,
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Chimica analytica

I. Preliminares

1. Objeclo, importancia e principaes divisies da chi-
mica analylica. — Importancia da analyse chimica, quer nas
sciencias, quer na industria. Analyse mineral, analyse orga-
nica, analyse dos gazes, analyse biologica. Analyse qualita~
tiva: por via secca, por via humida, espectroscopica, etc.
Analyse quantitativa: gravimetrica ou ponderal, e volumetrica.

2. Operagoes preliminares e geraes de analysc mine-
ral; malerial necessario. — Instramentos usados nos ensaios
por via secca; massarico e seu uso; chamma de Bunzen;
reagentes empregados ; processos e operagdes praticas. — Ins-
trumentos, apparelhos e utensilios empregados na analyse
por via humida; operagdes a executar, mechanicas, physicas
e chimicas; reagentes geraes e reagentes especiaes ou cara-
cleristicos. Medi¢hss. Pesagens: balanca e pesos. Medidas
de volume: baldes marcados, proveles, pipelas (argaos ou
chupelas) e buretas (galhetas); graduagio e verificagcio. Me-
dida do peso especifico. Methodos opiicos; espectroscopio e
sen uso, fundamentos e applicagdes da analyse espectral; po-
larimetro e seu uso; microscopio.

IX. Analyse chimica mineral

METAES

1. Generalidades e classificagio analytica.
[I. Metaes do grapo da prata.—Generalidades. Chumbo;
Mercurosum; Prata. Separagio dos melaes do grupo da

prata.
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1fl. Metaes do sub-grupo do cobre. — Generalidades
Bismutho ; Cadinio; Cobre; Mercuricum. Separa¢io dos me-
taes do sub-grupo do cobre.

1V. Melaes do sub-grupo do arsenio. — Generalidades.
Antimonio; Arsenio (compostos arseniosos); Arsenio (com-
poslos arseniacaes); Estanho (compostos estannosos); Esta-
nho (compostos estannicos). Separacdo dos metaes do sub-
grupo do arsenio.

V. Metaes do grupo do aluminio. — Generalidades. Alu-
minio ; Chromo ; Ferricum ; Phosphatos alcalino-terrosos e de
magnesia. Separacio dos metaes do grupo do aluminio.

VI. Metaes do sub-grupo do zinco. — Generalidades;
Ferrosum ; Manganesio; Zinco. Separa¢io dos metaes do
sub-grupo do zinco. _

ViI. Metaes do sub-grupo do cobalté. — Generalidades.
Cobalto; Nickel. Separacio dos metaes do sub-grupo do co-
balto.

VIII. Metaes alealino-terrosos. — Generalidades. Baryo;
Estroncio; Calcio. Separacao dos metaes alcalino-terrosos.

IX. Metaes do sub-grupo do magnesio. — Generalida-
des. Magunesio. e

X. Metaes do sub-grupo do potassio. — Generalidades.
Petassio; Sodio; Lithio. Separagdo dos melaes e sub-grupo
de potassio.

XI. Sub-grupo do ammonio. — Ammonio.

METALLOIDES

1. Generalidades sobre os melalloides e os acidos cor-
respondentes. — Metalloides da familia do chloro; Metalloides
da familia do enxofre; Mstalloides da familia do boro e do
azolo ; Metalloides da familia do carbono.

Il. Saes correspondentes aos acidos do primeiro grupo.
— Sulfatos (Fluosilicatos). Sulfitos ; Hyposul(itos; Chromatos.
Fluoretos; Boratos; Phosphatos; Oxalatos. Carbonatos; Sili-
catos.

111.  Saes correspondentes aos acidos do segundo grupo.
— Chloretos; Bromelos; lodetos; Sulluretos. Cyanetos; Fer-
rocyanetos ; Ferricyanetos ; Sulfncyanetos. Hypochloritos; Azo-
titos.’

[V. Saes corresponidentss ans acidos «n terceiro grupo.
— Azotatos; Chloratos.

o .
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"MARCHA DA ANALYSE

I. Analyse preliminar por via secca. — Aquecimento da
snbstancia no tubo fechadv n’uma extremidade; aguecimento
.no tubo aberto; aquecimento sobre o carvio com a chamma
* do massarico; aguecimento com a mistura de carbonato de
potassio e de sodio (ou de carbonato de potassa e cyaneto de
potassio), na chamma reductora do massarico.—Ensaio na pe-
" rola do sal de phosphoro; fusde da substancia com carbo-
nato de sodio e nitro na lamina de platina (fusdo oxy-lante);
coloragio da chamma ndo luminosa; Colora¢do que toma a
substancia humedecida e depois aquecida com azotato de co-
halto; aquecimento da substancia misturada com o carbonato
de potassa e de soda em um tabo fechado n’uma extremidade;
aquecimento com hyposulfito de sodio em tubo fechado n’ama
extremidade.—Aquecimento em tubo fechado com egual volume
de bi-sulfato de polassa, ou com 3 a 4 vezes o seu volume de
acido sulfurico; ensaio com a perola do sal de phosphoro sa-
turada de oxydo cuprico (perola de phosphoreto cuprico);
aqjuecimento da substancia que den a reac¢do do hepar com
polassa canstica n'uma colher de plalina, e ac¢do sobre a
prala em presenca da agua.

11.  Dissolugdo e desaygregacao.

111, Investigagdo dos metaes por via humida. — Pesquiza
dos metaes do grupo da prata (grupo 1.°); dos metaes do grupo
do cobre (grupo 2.°); dos melaes e saes do grupo do alumi-
nio (grupo 3.°); dos metaes do grupo do zinco (grupo 4.%;
dos metaes do grupo do baryo (grupo 5.°); dos melaes do
grupo do potassio (grupo 6.°).

IV. Investigagdo dos acidos. — NogOes geraes. Acidos
do 1.° sub-grupo do 1.° grupo. Acidos do 2.° sub-grupo do
1.° grupo. Acidos do 2.° grupo (grupo do acido chlorhydrico).
acidos do 3.° grupo (grupo do acido azotico).

IXX. Analyse chimica organica .

[. Acidos organicos. Classilicagdo dos acidos organicos:
acidos organicos do 4.2 grupe; acidos organicos do 2.° grapo;
acidos organicos do 3.° grupo.

1. Hydratos de caibono.

1I.  Alcooes e phenoes.
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IV. Anilina, chloroformio, chloral.

V. Alcaloides e substancias congeneres. — Classifica¢do
analytica e reagentes geraes dos alcaloides: Alcaloides mais
importantes. Outros alcaloides.

IV. Analysc mineral quantitativa

i, Analyse ponderal ou gravimelrica. — Conhecimento
revio dos compostos que melhor seprestam ao doseamento
'um corpo, particularmente acido ou metal.. Processos pra-

ticos para determinar a formagdo d’esses compostos. Separa- -
¢io dos corpos: analyses directas, analyses indirectas e ana-
lyses por differenga. Exemplos de calculos de analyses indi-
rectas.

2. Analyse volumetrica. — Classificacio das analyses
volumetricas, segundo Mohr: analyses por saluragio, por
precipitagdo, por oxydagio e por reducgio. Doseamento di-
recto ou por meio dos restos. Condigdes a realisar para o
bom exito d’uma analyse volumelrica, relativas: aos vasos en-
pregadus, aos reagentes e a reacgdo escolhida para o dosea-
mento. Solulos graduados racionaes e systhematicos, nor-
maes, decinormaes e centinormaes; solulos empyricos; regra
para, com o uso das solugbes normaes systhematicas, se obler
a percentagem de uma substancia pura existente n’um produ-
clo commercial. Preparagio e verificagdo das solugdes. Le-
ac¢des linaes.

3. Calculo das analyses.

V. Analyse dos gazes

1. Operacoes geraes. — Apparelhos e ulensilios. Re-
colhimento dos gazes. Coonservagio dos gazes: gazomelros
diversos. Trasvasamento dos gazes:— pipelas de gaz. Me-
dida do volume dos gazes: provetes e lubos graduados: veri-
ficagio d’elles; correcgdes na medida do volume dos gazes.
Apparelhos para sujeitar os gazes i ac¢lo da faisca electrica;
eudiometros diversos, especialmente os de Berthelot v Bunzen.

2, MWethodos de analyse dos gazes. Reagentes absor-
ventes; apparelho de Hempel para doseamento dos gazes.
Combustao eudiometrica. Avaliagdo por differenga.

o o
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3. Classificacio dos gazes sob o ponlo de visla ana-
lytico. Gazes incompalivers.
4. Marcha a sequir para reconhecer a natureza de

um gaz unico.
5. Marcha a sequir na analyse de uma mistura de

gazes.

VI. Analyses especincs

~

1. Analyse dos maleriaes de construc¢do. — Breves in-
dicagbes sobre as principaes delerminacdes analylicas a lazer
na analyse: dos calcareos ; caes e cimenlos ; silicalos, argillas,
areias e pouzzolanas; argamassas; gesso; betume; asphalto.

2. Analyse das aguas naluraes. — Ensaio rapido das
aguas: hydrotimetria. As aguas naluraes nas suas applicagoes
domesticas, as caldeiras de vapor, aos usos agricolas.

3. Analyse tozicologica. — OperacDes preliminares. De-
terminacdo dos venenos Inorganicos; destrui¢io da materia
organica por diversos processos, especialmente pelo de Fre-
senius e Babo; investigagio dos venenos mineraes. Determi-
nagio dos venenos organicos: methodo de Stas, seus funda-
mentos. Analyse das terras suspeitas.

4. FEstudo chimico da urima.— Caracteres geraes e
doseamento dos elementos normaes. Investigacdo dos ele-
mentos anormaes: glucose, albumina, etc. Deposilos urina-

rios. Calculos orinarios.

VIX. Explicag¢gdes theoricas exigidas no eurso
de chimica analytica

’

1. Alaque do mercurio, chumbo e outros wetaes pelo acido azotico;
alaque dos sulfuretos pelo mesmo acido e particularmente do sullureto de
chumbo. 2. Composlos formados pelos chlorelos de prata, mercuroso e
mercurico com o ammoniaco. 3. Formacdo de carbonatos basicos na ac¢do
dos carbonatos alcalinos sobre certos saes melallicos (ex.: saes de chum-
bo). 4. Dissolugdo do chromato de chumho pela potassa em excesso.
5. Reduccdo dos saes mercurosos pelo chlorelo eslannoso.
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Il

6. Decomposicdo dos saes de bismutho pela agua. Formula dos saes
basicos formados. 7. Explicacio da reacglo do solulo alealino de chloreto
estannoso sobre os saes de hismutho, ¥, Accldo da polassa a quenle e a
Irio sobre os saes cupricos. 9. A que se deve attribut a mudanca de cor
do precipitado oblido, quando se faz passar o acido sulfhylrico sobre 0s
solulos acido de saes mercuricos.

IlI

\d

10, Como sé explica a cOr amarella que adquire o solulo de um
arsenito neulro ou alcalino (uando por elle sé faz passar uma correnle de
Hs§? O que se passa quando se lhe junta um acido. 11. Reaccdo gne se da
guando os sulfuretos de anlimonio ¢ arsenio se dissolvem nos alcalis e no
sulfurelo wmarello de ammonio. Decoinposi¢io dos solutos obtidos pelo acido
chlorhydrico dituido. 12, Explicar o modo como actnam o acido chlorhy-
drico e o carbonalc de ammonio sobre os sulfurctos de arsenio, de esta-
nho e de anbimonio. 13, Explicar o que se passa quando o hydrogenio
arseniado e o hydrogenio antimoniado passam por um soluto de azotado
de prata. 14. Anneis ¢ maachas de arsenio e anlimonio; theoria,

Iy

15. Acgdo do carhonalo de baryo sobre os saes de aluminio, ferricos
¢ de chromio. 16, Como actuam o sulfureto de ammonio, os sullllo e hy-
posul(ito de sodio sobre os mesmos saes. 17. Explicacio da formac¢dio dos
acelalos basicos do grupo do aluminio; intervencio da agua; formulas,
18. Quadro contendo as formulas dos principaes phospbalos que leem
importancia analytica, v us seds caracteres de solubilidade nos acidos ace-
tico e mineraes. 19. Graus de oxyda¢do do chromo; utilisacio na analyse.
Explicacio do modo de accio do nitro e soda, do bromo em presenca da
soda, do permanganato de potassa, do Dbioxydo de chuwmbo, do hypo-
chlorilo de soda, 20. Transformacio dos compostos de sesquioxydo de
lerro em protoxydo por meio do ferro, hydrogenio, zinco, acido sulfhye
drico, acido sulfuroso, hyposulfito de sode, sulfurelo de ammonio, Trans-
formagdo dos composlos ferrosos em ferricos por meio do acido azotico,
do chioro (no caso de FeCls e de FeS04), do acido chlorhydrico e chlorato
de polassa, do permanganalo de polassa. 22. Formacdo dos acetatns basi-
cos de ferricum e de aluminio. 23. Theoria da reaccdo da polassa sobre
0s saes de alumina; explicagio da precipitacio pelo chloreto de amsno-
nio dos solutos alcalinos de alumina. 24, Emprego do fetrocyaneto de
polassio como reagenle dos saes ferricos. condicoes e lheorin da reac¢io.
25. Marcha que se pode seguir na separacdo dos melaes e phosphalos do
grupo do aluminio, *
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v

2. Saes melallicos do sub-grupo do zinco reductiveis pelo carvio

97. Transformaciio dos saes Manganosos em manga-

4 F. do magcarico.
nato de soda por via secca; e em perimanganato, por via humida (reaccdo

de Cruym.) 98. Mudanga de cor que ao ar experimentam o8 oxydus hydra-
tados: Fe(OH)2, Mn(OH)% importancia analylica que tem usta ulima trans-
formacio. 29. Marcha a seguir na separacio dos metaes do subegrupo de
zinco; ac¢iio do acido acetico sobre os sulfurelos do sub-grupo do zinco.

Vi

q0. caracter chimico differencial entre os saes de nickel e de co-
balto, revelado pelas reacgoes seguintes: 1. accdo dos alcalis; 2.° accdo
do cyanelo de potassio; 3.° acclio do azotilo de potassio; 4.° acgdo do
nitroso-g-naphtol e do sulfocarbonato de potassio. 31. Explicagio dos
phenomenos nas reacgdes indicadas, e particnlarmente na formacdo ~do

sal de Fisher.
VI

32. Explicacio da reac¢do do hepar com os sulfatos. 33. Expli-
caclo do ennegrecimento do sullito de prala pelo calor. 34 Expli-
caclo da accio dos acidos sobre os hyposulfitos e do ennegreci-
mento do precipitado obtido com o azolato de prata, Acedo do iodo
gobre os hyposuifitos alcalinos. 35. Accdio de fluoreto de silicio sobre a
agna. 30, Formula dos pyroboralos; emprego do horax na analyse por
via secca. 37. Como ge explica a coloraciio dada i chamma do alcool
pelos boratos addicionados de acido sulfurico concenlrado; theoria da
reac¢lio. 38. Modo mais sensivel de provocar a formacio do Nuoreto de

boro, e de reconhecer este ultimo pela cor com que arde. 39. Theoria da

decomposi¢io do phosphato ammoniaco-sodico pelo calor. 40. Theoria da
decomposicio dos silicatos pela mistura do fluoreto de calcio e acido sul-

farico; decomposi¢do do fluoreto de silicio pela agua. " 4L, Explicacio da
decomposicdo dos oxalilos pelo acido sulfurico concentrado. 42. Transfor-
macgdo dos chromalos neutros em bichromatos pela accdio dos acidos di-
lnidos; e dos hichromatos em chromatos neutros pelas bases, Reducgdo
dos chromatos acidulados por H3S, Am?3, S0%, alcool, ete.; oxydaciio pela
" agua oxygenada com formacio do acido perchromico azul.

VIII

Explicacdo da formacio da chiorhydrina chromica por meio dos
os com bichromalo de potassa e aquecidos com acido
eradora e reaccoes da chiorhydrina chromica, 44, Li-
s brometos pelo acido suifurico ebichromato de po-=

43,
chloretos misturad
sulfurico; equacio ¢
herlaclio de broto do

-
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tassa; diflerenga dos chloretos. 15, Como se explica a libertagio de jodo
dos iodetos pelo perchloreto de ferro e pelo acido szotoso. 46. Formacdo
do azul de Prussia com os cyanetos.

IX

47. Explicaclo da deflagracio do carviio com os azotatos. 48, Cons-
tituicdo do corpo de cor escura que se forma na reaccdo dos azotatos com
o sulfato ferroso. 49. Theoria da reaccio. 50. Deflagracdo do carvio com
os chloratos; explica¢cdo da reacgdo do acido sulfurico sobre os chloratos;
porque ha detonagdes quando se aquece a mistura do chlorato com o aci-
do sulifurico.



TERCEIRA PARTE

Trabalhos praticos da 8.' cadeira

A. CHIMICA ORGANICA

1. Preparagio do formeno, por meio do acetato de soda

e cal sodada. )

9. Chloroformio, por meio do alcool, cal chlorada e cal.
lodoformio, por meio do alcool e do iodo.

3. Chloroformio, por meio do hydrato de chloral e po-
tassa. Acgdo da potassa sobre o chloroformio.

4. Ethyleno, por meio do alcool e acido sulfurico. Chlo-
reto de ethyleno. Brometo de ethyleno.

5. Acelyleno, por combustdo incompleta e por meio do
carboneto de calcio ou carbile.

6. Terebinthina e seus monochlorhydratos.

7. Benzina. Nitrobenzina.

8. Naphtalina, por meio do alcalrdo da hulha. Subli-

macido da naphtalina. ‘ )
9. Fermentacio alcoolica da glucose. Preparagao do al-

cool absoluto. .
10. Preparagio da glycerina e do emplastro de chumbo.

Prepara¢io da mannila por meio do mannd.
11. Preparacdo da glucosa por meio do amido. Reacgdes

da glucosa. ) o
12. Saccharato de cal. Assucar invertido.
13, Preparagio do amido com a farinha de trigo. Accdo
da agua sobre o amido. Accdo do iodo sobre o amido.
14. Preparacio da cellulosa e argio do acido sulfurico
(pergaminho vegelal). ‘ o :
15. Phenol ordinario e acido picrico.
16. Aldehyde ordinario, por meio do alcool, do bichro-

mato de potassa e do acido sulfurico.
17. Preparacio da acetona por meio do acetato de cal.
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18. Preparacao da anthraquinona pela oxydagio da an-
thracena.

19. Preparagio do acido formico por meio do acido
oxalico. Formiato de chumbo. Formiato de baryla.

20, Acido valerico por meio do alcool amylico. Valerato
d’ammonio. Acidos dos corpos gordos. Saboes

21, Acido benzoico por meio do benjoim. Acido oxalico
por meio do assucar de canna e Jdo acido azolico.

22. Preparacao do acido tartaico e do tarlarato de po-
tassa e d’anlimonio.

23. Prepara¢io do ether iodhydrico. Preparagio do
ethylsulfato de baryla e do acido ethylsulfurico.

2%, Preparacdo da anilina. Transformagio em verme-
lho d’anilina.

25. Preparagio da acetamida.

26. Preparacdo do sulfato de quinino.

27. Doseamento do azoto nas substancias organicas
pelos methodos de Peligot e de Kjeldahl.

28. Determinagdo quantitativa do carbono e hydrogenio
n’uma substancia organica.

B. CHIMICA ANALYTICA

@) EXERCICIOS GERAES DE ANALYSE CHIMICA

1. Reconhecer os saes dos melaes seguinles: prata,
mercurio no minimo e chumbo.

2. Reconhecer os saes dos metaes acima indicados e os
do estanho (no maximo e no minimo), do arsenio e do anti-
monio.

3. Reconhecer os saes dos melaes antecedentes e, alem
d’estes, os de mercurio, bismutho, chumbo, cobre e cadmio.

4. Reconhecer, alem dos saes dos melaes precedentes,
0s de aluminio, ferro ao maximo, chromo e manganesio.

5. Reconhecer, alem dos saes dos metaes anteriores, os
de ferro no minimo, nickel, cobalto, manganesio e zinco.

6. Reconhecer, alem dos saes ji referidos, os de baryo,
estroncio e calcio.

7. Reconhecer, alem dos compostos ji indicados, os de
magunesio, lithio, potassio e sodio.

8. Reconhecer os seguintes acidos, no estado de saes
alcalinos : sulfurico, chlorhydrico, “azotico, arsenico, borico,
phosphorico, carbonico e sulfhydrico.



PROGRAMMAS 107

9. Reconhecer, no estado de saes alcalinos, os acidos
imdicados anteriormente e os seguintes: bromhydrico, iodhy-
drico, cyanhydrico, carbonico, arsenioso, sulfuroso e silicico.

10. Reconhecer, no estado de saes alcalinos, os acidos
precedentes e os seguinles: chlorico, hypochloroso e chromico.

11. Reconhecer os saes insoluveis formados pelos ele-
mentos que consliluem 0s saes soluveis, anleriormente analy-
sados.

12. Trabalhos praticos com o massarico: a) Ac¢do da
chamma reductora sobre os compostos dos seguintes melaes :
chumbo, cobre, bismutho. estanho, antimonio ¢ zinco, $0s ol
misturados com os reductores, sobre o carvao; b) Verificar
os caracteres das perolas do sal de phosphoro coradas com
os compostos dos metaes: chromio, manganesio, cobalto ¢
cobre.

contendo um dos seguintes metaes: chromio, manganesio, co-
balto, cobre, chumbo, bismutho, estanho, antimonio e zinco.

14. Reconhecer uma mistura de dois sses, tendo o
mesmo acido e bases perlencentes a grupos analyticos di-
versos.
' 15. Reconhecer a mistura de dois saes, lendo a mesma
base e dois acidos quaesquer.

16. Reconhecer a mistura de dois saes, tendo dois aci-
dos e duas bases.

17. Reconhecer os elementos que compdem uma mis-
tura de snbstancias insoluveis na agua e nos acidos.

b) TRABALHOS PRATICOS ESPECIAES A0S ALUMNOS DE ENGENHERIA

1. Analyse dos calcarcos — Methodos rapidos de en-
saio. Ataque e determinacio do residuo insoluvel nos acidos,
da alumina, do peroxydo de ferro, da cal, da magnesia, do
acido carbonico e da agna. Separagdo da areia e da argilla.
Separagdo do peroxydo de ferro e da alumina. Separacio da

agua e do acido carbonico. -

2. Analyse d’'uma cal ¢ d’'um cimenlo. — Ataque e do-
seamento da areia silicicsa, da silica COI.llhillada,. da alumi'na,
do peroxydo de ferro, da cal. da magnesia, do acido sulfurico,
do acido carbonico e da agua. ‘

3. .Analyse d’uma_argilla, arcia ou pozzolana.—Ala-
que e determinacdo da silica e dos alcalis. .

4. Analyse do gesso.—-Determinagao da agua, do acido

13. Reconhecer, por meio do massarico, compostos
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carbonico, do acido sulfarico, do oxydo de ferro. da alumina,
da.cal. Doseamento da magnesia.

0) TRABALHOS PRATICOS DOS ALUMNOS QUE SE DESTINAM
AS ESCOLAS MEDICAS

1. Analyse das urinas. — Determinzgio da densidade,
das malerias mineraes, da uréa, dos chloretos, dos phospha-
los, da albumina, da glucose e dos principios biliares.

Exame microscopico para a investigagio dos corpos pa-
thologicos.

2. Analyse lorirologica. — Destruigio das malerias or-
ganicas. Investiga¢io do phosphoro e dos.compostos dos me-
talloides. Investigacio do arsenio e compostos metallicos, prin-
cipalmente do zinco, chumbo, cobre e mercurio. Investigagio
dos princifios organicos, especialmente dos alcaloides.

3. Analyse da agua potavel.— Determinacio do resi-
“duo fixo, do grau hydrotimetrico, do chloro, da materia orga-
nica. Enunciagao dos resuitados.



INDICE

| — ORGANISACAO E PESSOAL:

Pessoal da Academia . . . .« v 0 o e o

Cadeiras . .« .+ v e e e e e e e e e e e
Plano dos estudos dos diversos eursos . . . . . . . .
Condigdes de admisszo dos alummos . . . . . . . .
Dias ¢ horas das aulas ¢ dos exercicios . . . . . . .
Livros que servem de texto . . . .

Lista alphabetica dos alunnos da Academia indicando a sua fi-
liagio, naturalidade ¢ as cadeiras cm que se maltricularam.
Quadro estatistico dos alumnos matriculados no anno lectivo
de 1897-1898 distribuidos por concelhos ¢ districtos . .° .
Quadro dos exercicios dos cursos no anno lectivo de 1806-97 .
Alumnos premiados e classificados no anno leclivo de 1896-97
Classificaciio dos alumnos que terminaram o curso preparato-
rio para a Escolado Exercito . . . . . . .. . .
Designagio dos alunmnos aos quacs foi conferida Carta de ca-
pacidade em 4897 . ¢ o e 4w e e e e o e
Designagiio dos alumnos aos quae: foi conferida Carta do ¢curso
preparatorio para as differentes armas du exercito .
Lista do apuramento final dos cursos de engenheiros civis de
obras publicas, de minas e industriaes, no anno lectivo de
T8UGDT . o 4 v e e e e e e e e
Mappa cstatistico do movimento da Academia Polytechnica do
Porlo no anno lectivo de 1896-97 . . . .« « .+ .«
Estabelecimento da Academia . . .+ .+ .« « . . . .

I — LEGISLACAO:

Portaria do 13 deo outubro de 1857 sobre a habilitagiio para a
primeira matricula em alguns dos antigos cursos da Acade-
mia Polyteehnica. o v o oo . e e e

Carta de lei de 13 de sctembro de 1397 moditicando as cartas
de lei de 13 de maio de 1896 que rcorganisaram a escola do
CROPCILD o o e+ e e exe e e e e

Deereto de 8 de outubro de 1897 sgxppnmm@ 0 curso de com-
mercio da Academia Polytechnica, substitnindo-o por uma
cadeira e Teehnologia industrial; extinguindo o logar de
substituto de desenho ¢ creando o de lente substituto e au-

xiliar dos trabalhos praticos das cadeiras de engenheria.

Pag,

(1)

[

66
67

r——



file:///r.nu

. 110 INDICE

Carta de lei de 13 de outubro de 1897 alterando o curso prepa- '
: ratorio para a kscola Naval . . ., . . . . ., . . 147
H Carta de lci de 20 de outubro de 1897 aurtorisando o governo
i dar de empreitida entre diversas obras a conclusio do
edificio da Academia Polytechica do Porto. . . . . . 151
Portaria de 16 de novembro de 1897 determinando 4 commis-
J slo d'obras da Academia Polytechnica seja inenmbida de
claborar o projccto da constracgio do edificio, . . . . 154
Decreto de 31 de abril de 1898 sobre os cursos preparatoring
para a Escola do Exercito . . . . . . . . . .. . 155 ‘
,B ANNEXO
) '—
I — PROGRAMMAS -
. Programma da 1.2 cadeira. . . ., . . . . . . .o 4
L Programma da 2.4 ¢adeira, . . . . . . . ., <

Programma da 3.0 cadeira. . . . .
Programma da 4.4 cadeira, . . .
Programma da 5.4 cadeira, . |

Programma da 6.0 cadeiva. . . . . . . e e 45
Progromma dua 7.0 cadeira, . . . . . . . . . . . 67
Programma da 8. cadeiva, . . . . . . . . . . . T







