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I
PESSOAL

A— Pessoal do quadro legal da Academia

1. Direccio

Francisco Gomes Teizeira, doutor na faculdade de Mathe-
malica da Universidade de Coimbra, antigo lente da
mesma faculdade, socio da Academia Real das Scien-
cias de Lishoa, etc.

Rua do Costa Cabral, 132,
2. Corpo docente

Francisco de Salles Gomes Cardoso, doutor na faculda(!e
de Philosophia ¢ bacharel na de Mathematica da Uni-
versidade de Coimbra, ¢ capilio de mar e guerra.

Mattosinhos—Rua Direita, 20,

Francisco da Silva Cardoso.

Rua da Alegria, 841,

José Joaquim Rodrigues de Freitas, engenheiro civil pela



8 ANNUARIO DA ACADEMIA

Academia Polytechnica do Porto, socio correspondente
da Academia Real das Sciencias de Lisboa, ¢ deputado
s cortes.

Rua do Sol, 140.

Conde de Campo Bello, Par do Reino, doutor na faculdade
de Philosophia e bacharel na de Mathemaltica da Uni-
versidade de Coimbra, socio correspondente da Acade-
mia Real das Sciencias de Lishoa, etc.

Quinta de Campo Bello (Gaya).

Joaquim de Azevedo Souza Vieira da Silva Albuquerque,
engenheiro civil pela Academia Polylechnica do Porto,
anligo professor do Lyceu Nacional do Porto, ele.

Rua dos Fogueleiros, 1.

Antonio Joaquim Ferreira da Silva, bacharel formado na
faculdade de Philosophia da Universidade de Coimbra,
director do Laboratorio Municipal de chimica do Porlo, ete.

Rua da Alegria, 929,

Jos¢ Diogo Arroyo, doutor na faculdade de Philosophia da

Universidade de Coimbra, lente do Instituto Industrial
e Commercial do Porto.

Rua dos Martyres da Liberdade, 189.

Manoel ‘da Terra Pereira Vianna, bacharel formado nas
faculdades de Mathematica e de Philosophia da Univer-
sidade de Coimbra, engenheiro pela Eschola de Ponles
¢ Estradas de Paris, e leate do Instituto Industrial ¢
Commercial do Porlo.

Rua de Santa Catharina, 473.
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Wencesluu de Sousa Pereira Lima, doutor na faculdade de
Philosophia da Universidade de Coimbra, membro do
Conselho Superior de Instruccdo Publica, e deputado ds
corles.

Rua de Cedoleita, 173.

Roberto Rodriques Mendes, bacharel na faculdade de Ma-
thematica da Universidade de Coimbra, capilio d'enge-
nheria, ¢ lente do Institulo Industrial e Commercial do
Porto.

Rua de 8. Lazaro, (Hotel America),
Luiz Ignacio Woodhouse, bacharel formado na facoldade

de Mathematica da Universidade de Coimbra e lenle do
Instituto Industrial ¢ Commercial do Porto.

Rua do Breyner, 118,
Manoel Amandio Goneales, hacharel formado na faculda-
de de Philosophia da Universidade de Coimbra.
Rua de Santa Catbarina, 881.
Duarte Leite Pereira da Silva, bacharel formado nas fa-

culdades de Mathematica ¢ Philosophia da Universidade
de Coimbra.

Rua de 8. Lazaro, 118,
Manoel Rodrigues de Miranda Junior, engenheiro civil

pela Academia Polylechnica do Porlo ¢ lente do Insli-
tuto Industrial e Commercial do Porlo.

Rua de Cedoleita, 468,

Victorino Teixcira Laranjeira, bacharel formado na facul-
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dade de Mathematica da Universidade de Coimbra, te-
nente d’engenheria e leute do Insllluto Jndusllml e Lom-
mercial do Porlo.

Praca da Batalha, 37.

Guilherme Antonio Correia, professor do Inslituto Indus-
trial ¢ Commercial do Porlo, academico de merito da
Academia Portuense de Bellas Arles.

Travessa de Cedofeila, 22, B.

Aarao Ferreira de Lacerda, doulor na faculdade de Philo-
sophia da Universidade de Coimbra.

Rua da Alegria, 913.
3. Seccretaria

Sccretario.—Bento Vieira Fervaz d’Araujo, bacharel
formado na faculdade de Direito da Universidade de Coimbra.

Avenida da Boa-Vista.
4. Bibliotheca

Bibliothecario. — Antonio Joaquim de Mesquita Pi-
menlel.

Largo da Lapa, 12,

5. Jardim Botanico

Guarda, primeiro official do Jardim Bolanico. — Joa-
quim Casimiro Burbosa, (inlerinamente).

Massarellos, 13.

6. Laboratorio Chimico

Guarda-preparador do Laboralorio Chimico.—Augusta
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Wenceslau da Silea, bacharel formado na faculdade de
Philosophia pela Universidade de Coimbra.

Rua Formosa, 325.
7. Gabine'e de physica

Guarda-demonstrador de physica experimental. — An-
lonio José de Limu.

Rua do Bomjardim, 290,

8. Empregados subalternos

Guarda-mor.—Joaquim Filippe Coclho, no edificio da
Academia.

Guarda subalterno.— José Baptiste Mendes Moreira,
Campo Alegre, 173.

Guarda subalterno. — Francisco Martins Ferreira Bor-
ges, Roa da Ferraria, 139.

Guarda subalterno. — Antonio Correia du Stlea, no
edificio da Academia.

Servenle do Laboratorio chimico e do gabinete de
Physica. — Domingos Gomes da Cruz, Travessa de S. Dyo-
nisio, 99.

Servente da seeretaria ¢ porteiro. — Antonio Teireira
da Costa, Campo Pequeno, 47.

B—TPessoal nao pertencerte ao quadro legal

1. Pago pela dotagao do expediente e dos estabelecimentos
academicos

Amanuense da secretaria.—Eduardo Lopes, Travessa
de Liceiras, 19,
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Horteldo do Jardim Bolanico.—Jo&quhn José Tava-

res, no Jardim.
Servente do Jardim DBotanico. — Alberto Ferreira,

idem.
2. Pagos pela dotagdo das obras

do edificio da Academia e servigo de escripturagio
e inspecgdo das mesmas obras

Amanuense da commissio das obras. —J. Filippe

Coelho.
Guarda apontador das obras. —Joaquim de Souza

Scabra, roa 9 de julho, 37.

( — Lentes jubilados ou aposentados

Arnaldo Anselmo Ferreira Braga, do conselho de Sua Ma-
gestade ¢ bacharel formado nas faculdades de Medicina
¢ Philosophia da Universidade de Coimbra,

Rua do Breyner, 104,

Gustavo Adolpho Gongalres ¢ Souza, engenheiro civil pela
Academia Polytechnica.do Porto, direclor ¢ professor do
Instituto Industrial do Porto.

Rua do Principe, 158.

Pedro de Amorim Vianna, bacharel formado na faculdade
de Mathematica da Universidade de Coimbra, antigo
professor do lyceu nacional de Lisboa.

Em Setabal,

Adriano d’Abrew Cardoso Muchado. ministro ¢ sccretario
d’Estado honorario, do consclho de Suna Magestade, dou-
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tor na [aculdade de Direito da Universidade de Coim-
bra, anligo lente subslitulo ordinario da mesma facul-
dade, e reitor da Universidade de Coimbra.

Antonio Alexandre Oliveira Lobo, bacharel formado na fa-
culdade de Direito da Universidade de Coimbra.

Rua do Principe, 50.

II
CADEIRAS

1.* CADEIRA

Geomelria analytica; algebra superior; trigonometria
espherica.—3 licies semanaes.—Lente proprictario Luiz
Ignacio Woodhouse.

2.* CADEIRA

‘Calculo differencial e integral; calculo das differencas
¢ das variacdes.—-3 licoes semanaes.—Lente proprietario
Dr. Francisco Gomes Teixeira.

3.* CADEIRA

Mecanica racional ; cinematica. — 3 licdes semanaes.
—Lente proprietario Joagquim & Azevedo Souza Vieire da
Silva Albuquerque.

&.* CADEIRA

Geometria descriptiva:—1.° parlc:——Geomelria des-
cripliva ¢ projectiva; grapho-estatica.—3 licdes semanacs.
—2." parte.—Applicagdes de geometria descriptiva.—1 li-
¢do semanal.—Vaga. Rege-a interinamente 0 lente da 5.
cadeira.
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5.2 CADEIRA

Astronomia e geodesia: — /. parte: — Astronomia e
geodesia.—3 licbes semanaes,—2.° parte:—Topographia.
—1 li¢io semanal.—Lente proprictario Duarte Leite Pe-
reira da Silea.

6.* CADEIRA

Physica:—4.* parte: —Physica geral.—3 licoes se-
manaes.—2.° parfe:—Physica industrial.—1 licio sema-
nal.—Lente proprielario Conde de Campo Bello.

7.* CADEIRA

Chimica inorganica.—1." parte:—Chimica inorganica
geral.—3 licdes semanaes.—2." parte:—Chimica inorga-
nica industrial. —1 licdo semanal. — Lente proprielario
Dr. José Diogo Arroyo. -

8.* CADEIRA 4

Chimica organica e analytica:—/.* parte: —Chimica
organica geral ¢ biologica.—2 lighes semanaes, —2.» parte:
—Chimica analylica.—1 li¢io semanal.—3. parte :(—Chi-
mica organica industrial. — 1 licio semanal. — Lenle pro-
prietario Antonio Joaquim Ferrciva da Silva.

9.* CADEIRA

Mineralogia ; paleontologia e geologia. —3 licoes se-
manaes.—Leute proprietario Dr. Wenceslau de Sousa Pe-
reira Lima.

10.* CADEIRA

Botanica:—1." parte:-—Bolanica.—3 ligtes semanaes.
—2." parte :—Bolanica industrial. Materias primas de ori-



POLYTECHNICA DO PORTO 15

gem vegetal.—1 licio semanal. — Lente proprictario Dr.
Francisco de Salles Gomes Cardoso.

* 41.2 CADEIRA

Zoologia: — 1. parte: — Zoologia. — 3 lices sema-
naes.—2.* parte:—Zoologia industrial. Materias primas
de origem animal, — 1 licdo semanal. — Lente proprieta-
tio Manoel Amandio Gonealres.

12.* CADEIRA

Resislencia dos materiaes e estabilidade das construc-
¢des. Maleriaes de construccio. Resislencia dos maleriaes.
Grapho-estatica applicada. Processos geraes de construcgdo.

—3 ligdes semanaes. — Lente proprielario Roberto Rodri-
gues Mendes,

13.* CADEIRA

Hydraulica ¢ machinas, curso biennal.— 1.° anno :—
]'Iyq ‘aulica. Machinas em geral. Machinas hydraulicas. —
3 !lcﬂes Semanaes. —2.° anno : — Thermodynamica ; ma-
chinas thermicas. Motores electricos. Machinas diversas.
Conslraceao de machinas. — 3 licoes semanaes. — Lente

proprietario Manoel da Terra Pereira Vianna.
14.* CADEIRA

90“5“'"09608 e vias de communicacdo, curso biennal.
—1.° anno: —XLdilicios. Abaslecimento de aguas e esgo-
tos. Hydraulica agricola. Rios ¢ canaes. Portos de mar e
pharoes. —3 lighes semanaes. —2.° anno:— Estradas.
Caminhos de ferro. Pontes, —3 licoes semanacs. — Lente
Proprietario Victorino Teizeira Laranjeira.

15.* CADEIRA

Montanistica e docimasia, curso biennal. — 4.° anno.
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—4.* parte:—Docimasia. — 1 ligdo semanal.—2.* parte:
—Metallurgia.—2 ligdes semanaes.—2.° anno:—Arle de
minas.—3 licbes semanaes.—Lente propriclario Manoel
Rodrigues Miranda Jumor.

16.* CADEIRA

Economia politica. Estatistica. Principios de direito
publico, adminislrativo ¢ commercial. Legislacio.—/.* par-
te:—Economia politica. Estatistica. Principios de direito
publico, dircito administrativo ¢ commercial. —2 li¢des se-
manaes.—2.* par{ec:—Economia ¢ legislagdo de obras pu-
blicas, de minas ¢ industrial. —1 li¢do semanal. — Faga.

17.* CADEIRA

Commercio, curso biennal.—4.° anno.—1.» parte: —
Calculo commercial. Escriptura¢io em geral ¢ especialmente
dos bancos.—2 licbes semanaes.—2.* parte : — Contabili-
dade industrial. — 1 licdo semnanal.—2.° anno:— Econo-
mia commercial e geographia commercial. — 3 licoes se-
manaes. —Lente proprielario José Joaquim Rodrigues de
Freutas.

8.2 CADEIRA

Desenho.—4.° parte:—Desenho de figura, paizagem
e ornato.—3 li¢des semanaes. — 2. parte: — Desenho de
archilectura e aguadas.—3 licdes semanaes.—3.* parte:—
Desenho lopographico. Desenho de machinas (esbogos 4
vista acompanhados de cotas, para reduzir a desenho geo-
melrico.—3 li¢des semanaes.—Lente propriclario Fran-
cisco da Silva Cardoso.
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III

Plano dos estudos '
dos diversos cursos da Academia Polytechnica

(DECRETO DE 10 DE DEZEMBRO DE 18885)

I—CURSO DE ENGENHEIROS CIVIS DE OBRAS PUBLICAS
1.° ANNO

N.° de ligdes
semanacs

Geometria analylica ; algebra superior ; trigonometria

. 3
espherica . e e e 3

Chimica inorganica geral . . . , oo 3

Desenho . | . . e

Exercicios de mathematica.

Chimica pratica.

2.9 ANNO

Caleulo differenciy| e integral ;
e das variacoes

Physica geral

Chimica analytica R

Desenho . e e L,

Exercicios ge mathematica.

Physica pratica.

Chimica pratica,

caleulo das differencas

L]
L]
Lo == O W

3.° ANNO
Mechanica racional ; cinematica . . . . . . g
Geometria descriptiva [ . S e e )
Economia politica. Estatistica. Principios de direito pu- :
blico e direito administrativo e e e 3
Desenho . . .

Exercicios de geometria descriptiva I.
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£.° ANNO
i N.° de ligaes
Astronomia e geodesia . . . c e e e e 3
Geometria descriptiva I . ." . . . . . . 1
Mineralogia ; paleontologia e geologia ." . . . . 3
Bolanica geral e e e v e 3
Exercicios de geometria descriptiva II
Mineralogia pratica
Excursdes geologicas.
5.° ANNO
Topographla 1,
l}ealslenua dos malenaea e establlldade das oonstru-‘,
ccoes . . . 3
Hydraulica e mac hmas I ou II e 3.
Construcgﬁes I oull ' 3,
Projectos de constracgoes.
Projectos de hydraulica ¢ machinas I ou II.
Exercicios praticos de topographia.
Missdes.
6.° ANNO
Hydraulica e machinas I ou II . 3
Constracgdes 11 ou [ 3
Economia e legislagio de obras publluas, de minas e ‘
industrial . . . 1
Projectos de conslrucgdes II ou I
Projectos de machinas 1I ou L.
Missoes.
11— CURSO DE ENGENHEIROS CIVIS DE MINAS
1.2 anno
Geometria analytica; algebra superior; trigonometria
espherica . e 3
Chimica inorganica geral e 3
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N.% de li¢Bes

Desenho

Exercicios de mathematica.
‘Chimica pratica,

2.° ANNO'

‘Calculo differencial e integral ; calculo das differencas.

e das variages .
Physica geral ., , | | R
Chimica analytica
Desenho
Exercicios de mathematica.,

Physica pratica.
‘Chimica pratica.

3.° ANNO

Mecanica racional; cinematica . . . .
‘Geomelria descriptiva I ., e,
Economia politica, Estatistica. Principios de direito pu-

blico e direito administrativo . -
Desenho

Exer

.
. . . . . . . hd hd

cicios de geometria descriptiva I.

£.° ANNO

Astronomia e geodesia ,
reometriy descriptiva 11
Mineralogia ;
Botanica geral .
Exercicios de geometria
Mineralogia pratica.
Excursges geologicas,

. . - . . . . .

Paleontologia e geologia . . . .

descriptiva II.

5.° ANNO
Topographia e e d e e e
Resistencia dos materiaes e estabilidade das constru-
cgoes ,

semanaes

3

W e 0 W

w W

< 10

W wea w
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N.° de ligoes

scmanacs

Hydraulica e machinas Toull . . . . .
Montanistica e docimasia I ou II

Projectos de hydraulica e machinas.

Projectos de arle de minas.

Exercicios praticos de topographia.

Missoes.

6.° ANNO

Hydraulica e machinas llou 1 . . . .

Montanistica e docimasia Il onl . . . . . .

Economia e legislacdo de obras publicas, de minas e
industrial . .

Projectos de machinas e de monlamsuca

Exercicios de docimasia.

Missdes.

III—LURSO DE ENGENHEIROS CIVIS INDUSTRIAES
1.° ANNO

Geometria analytica; algebra superior; trigonomelria
espherica . . . e e e e e

Chimica inorganica gt,ral e e e e e e

Desenho . . . .+ . + « . o« e e .

Exercicios de mathematica.

Chimica pratica.

2.° ANNO

Calculo differencial e integral; calculo das differengas
e das variacdes

Physica geral . . . . .+ . . . . %

Chimica analytica . « + « .+ . .+ . .

Desenho . . . . e e e e e

Exercicios de malhematwa. '

Physica pratica.

‘Chimica Ppratica.

3
3

w WSy

T e W

et e 1 o et bl s o e



?
POLYTECHNICA DO PORTO 21

3.° ANKO N.° de ligBes
secmanacs
. . . . . . 3
Mecanica racional ; cinematica . . . . . 3
Geomelria descriptiva . . . . . . < . . 3
Chimica organica e biologica . . . . « . .

Economia politica. Eslatistica. Principios de direito
publico e direito administrativo. « . « .
Desenho . . . . . . . .
Exercicios de geomelria descriptiva I.
Chimica pratica.

W 2o

. . . . .

§.° ANNO

Geomelria descriptiva 11 . . . S
Mineralogia; paleontologia e geologia . . . .
Botanica geral . . . . . L . L L .
Exercicios de geometria descriptiva I1.

Mineralogia pritica.

Excursdes geologicas.

W W -~

- 5.° ANNO

Resistencia dog materiaes e estabilidade das constru-

ccﬁes...........~
Hydraulica e machinas fonll . . . . . .
Botanica industrial. Materias primas de origem vegetal.
Contabilidade industrial (n’este anno ouno 6.° . .

Projectos relativos a machinas e a chimica industrial.
Missdes.

Lol - - ]

6.° ANNO

Hydranlica e machinag Il oul
Chimica organica indystrial
Physica industrial S
Zoologia industrial. Materias primas de origem a',"mal'
Economia e legislagio de obras publicas, de minas &
industrial , . oot

Contabilidade industrial (n'este anno ou no 5.9 . .

. . .
.
. .
. . . .

| S B J

-
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N.° de ligdes.
semanaes

Projectos relalivos a machinas, e a physica e chimica
industrial.

Missdes.
1V —CURSO DE COMMERCIO
. 1.2 ANNO
Physica geral . . . . . . . . ., . . 8
Chimica inorganica geral . . ., . . 3

Physica pratica, especialmente trabalbo com o micros-
copio.
Chimica pratica.

2.° ANNO
Commercio loull . . . 3.
Botanica industrial. Materias pnmas de origem vegc,lal 1
Chimica analytica . . . . . . . . . .  }
Chimica pratica.

3.° ANNO
Commercio Il oul . . 3
Economia politica. Estatistica. Punupma de (luulo pu-

blico, direito administrativo e commercial 2

Loologla industrial. Materias primas de origem animal.
Analyse chimica commercial

—

V—CURSO PREPARATORIO PARA A ESCOLA DO EXERCITO

a. Para offlciaes de estado maior e de engenheria.
militar; e para engenheria ocivil.

1.° ANNO

Geomelria analylica; algebra superior ; trigonometria
espherica . . . e e e e e 3
Chimica inorganica geral e e e e 3
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N.° de lig8es

Desenho . . . . . . . . .
Exercicios de mathematica.
Chimica pratica.

2.2 ANNO

Calculo differencial e integral ; calculo das differencas
e das variacoes . . .
Physica geral . . . . . . . . . .
Chimica analytica . . . . . . . A
Desenho .
Exercicios de mathematica.
Physica pratica.
Chimica pratica.

3.2 ANNO

Mecanica racional; cinematica . . . . . . .
Geometria descriptiva I . . . . . . . .
Economia politica. Estatistica. Principios de direito pu-

blico e direito administrative . . . . .
Desenho .o .

Exercicios de geometria descriptiva I.
£.° ANNO

Astronomia e geodesia e
Geometria descriptiva 11 < e
Mineralogia ; paleontologia e geologia . . . .
Botanica geral . R
Exercicios de geometria descriptiva 11.

Mineralogia pratica.

Excursdes geologicas.

. . . . - . . .

b. Para officiaes de artilheria.

1.° ANNO

Geometria analylica; algebra superior ; trigonometria
espherica

. . . . . . . . M

semanaes

3

- = o o

S g L)

(SN
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N.% de ligBes
semanaes
Chimica inorganica geral . . . . . ., . . 3
Desenho . . . . . . . . ., . . . . 3

Exercicios de mathematica.
Chimica pritica.
2.° ANNO

Calculo differencial e integral; calculo das differencas

e dasvariaghes. . . ., . . . . . . . 3
Physica geral . . . . . . . . ., . . 8
Chimica analytica . . . ., . .-, . . . 1
Desenbho . . . . . . . . . . ;. 3
Exercicios de mathemalica.

Physica pritica.
Chimica pratica.

3.° ANNO
Mecanica racional; cinematica . . . , ., . . 3
Geometria descriptiva I . . . , ., . . . 3
Economia politica. Estatistica. Principios de direito pu-

blico e direito administrativo . . , . . . 2
Desenho . . . . . . . . . . . .. 3
Exercicios de geometria descriptiva. '

VI—CURSO PREPARATORIO PARA A ESCOLA NAVAL

a. Para officiaes de marinha.
Geometria analylica ; algebra superior; trigonometria

espherica . . . . . 3
Physica geral . . ., . |, | | e e 3

Exercicios de mathematica.
Physica prilica.
b. Para engenheiros constructores navaes.

1.° ANNO

Geomelria analytica; algebra superior ; trigonometria
espherica . . . . . . . . . . . . 3
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N.° de ligbes

Chimica inorganica geral . . . . .« . . .
Desenho . e e e e e e e e
Exercicios de mathematica.

Chimica pratica.

2.° ANNO
Calcalo differencial e integral; caleulo das differengas
e das variaghes . . . . . . . . . .
Geometria descriptiva 1 . . . . . . . .
Physica geral
Desenho .

Exercicios de geometria descriptiva I.
Physica geral,

3.° ANNO

Mecanica racional; cinematica . . o . . .
Botanica geral
Desenho .

. .
. . . . . . . .

V[I-—-CURSO PREPARATORIO PARA AS ESCOLAS
MEDICO-CIRURGICAS

|’h-ysi-ca geral. Physica pratica . . . .

Chimica inorganica geral. Chimica pralica

Chimica organica, biologica e analytica. Chimica pratica
Zoologia geral ..

Botanica geral

VIIL—CURSO PREPARATORIO PARA A ESC(‘)L:‘\ DE
PHARMACIA NAS ESCOLAS MEDICO-CIRURGICAS

Chimica inorganica ger
Chimica organic
Botanica geral

al. Chimica pratica -
a, biologica ¢ analytica. Chimica pritica

semanacs

3
3

W www

[
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Condicdes da admissio dos alumnos

Para a matricula na Academia Polytechnica do Porto
¢ necessario a apresentacio das certidoes d’approvacio em
todas as disciplinas de 1.°, 2.* ¢ 3.0 classe (seccio de
sciencias) do curso dos lyceus, ¢ certidao d’approvacio em
desenho.

A matricula ¢ requerida ao dircetor. O requerimento
deve ser feilo em papel sellado, datado, assignado e docu-
mentado nos termos acima referidos, declarando-se n'elle
a naturalidade (freguezia e concelho), filiagao paterna, idade
do requerenle e os cursos ou cadeiras em que pretende
malricular-se.

Os estudantes admittidos & matricula tém de apresen-
tar no acto da assignatura da mesma a guia do pagamento
da propina de 165602 reis,. feito no cofre central do dis-
triclo do Porlo.

Os alumnos militares que pretendam frequentar os
cursos preparatorios para a Escola do Exercito, precisam
requerer ao Ministerio da Guerra a respectiva licenca.

Dias e horas das aulas e dos exercicios

1.* Cadetra—aula, 2., 4™ ¢ 6.™; das 12 4s 2 horas.
2.* Cadeira—anla, 2., £~ ¢ 6.%; das 12 4s 2 horas.
3." Cadetra—aunla, 3., 5. ¢ subbados; das124s 2 horas.
4." Cadeira—1.* parle—aula, 2., 4™ e 6. das 2 4§
& horas.
—2.* parle—aula, 3.™: das 10 ds 12 horas.
—exercicios, 4. ¢ sabbados; das 10 ds 12
horas.
5.* Cadeira—A .» parle—aula, 3.”, 5.» ¢ sabbados; das
2 4s 4 horas.
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—2.* parle—aula, 2.»; das 10 as 12,

6.° Cadeira—aula, /.» turma. 3., 5." e sabbados; das
12 s 2horas. 2.° turma, 3.™, "."“ ¢ sabbados; das2ads
4 horas.

7.* Cadeira—1." parte—‘mla 1." turma, 3.", 5.™ ¢ sab-
bados; das 12 ds 2 horas. 2.7 turma, 2., k. ¢ 6.>;
das 10 as 12 hora

—2.0 parle—nnla, h.»; das 10 ds 12.

8." Cadeira—1.* ¢ 2.» parte—aula, 3.», 5.™ ¢ sabhados;

das 8 ds 10 horas.
—2.% parte—aula, 2.*; das 8 ds 10 horas.
—3.* parte—aula, %.; das 8 ds 10 horas.
9.° Cadeira—aula, 3.™, 5.* ¢ sabbados ; das 12 ds 2 horas.
10." Cadeira—aula, 2., 4. ¢ 6. ; das 12 as 2 horas.
11.* Cadeira—aula, 2., &.™ ¢ 6.~ das 2 ds 4 horas.
12, (adena——nula Q.08 k.5 e 6. das 2 ds 4 horas.
-—e.\elcwloq,J » k. "“e" = das10as12horas.
13." Cadeira—aula, 3. B e s‘lhl)’l(]O% das 2 s & horas.
—eXercicios, 3.‘"', beb.;das 10 as 12 horas.
14." Cadeira—aula, 3., 5., sabbados; das 12 ds 2 horas.
—exercicios, 3.*, &.* e H.™; das10:is12horas.
15." Cadeira—aula, 2., h.™ ¢ 6.™: dns 12 ds 2 horas.
—excercicios, 6.3 das 40 as 12 horas.
16." Cadeira—1 » p.nle——aula 3.0 ¢ Huoey das 10 ds 12

horas.
—2.» parte—aula, sabbado; das 10 4s 12

horas.
17." Cadeira—aula, 3., 8. ¢ sabbados; das 10 ds 12

horas.

18." Cadeira—1 .» lurma— aunla, 2., 4. ¢ 6.; das 10
ds 42 horas.

—2.* lurma—aula, 3., 5. ¢ sabbados:; daq
10 3s 12 horas.




28 ANNUARIO DA ACADEMIA

Iv

Livros que servem de texto ¢ aconselhados para consulta
nas diversas cadeiras, no anno lectivo de 1889-1890

1.* Cadeira—(omes Teireira (F.): Curso d’analyse
(Introducgdo). Porto, 1887.

Carnoy ; Curso de geometria analytica.

2.2 Cadeira—Gomes Teiceira (F.): Curso d’analyse.
Porto, 1887.

Castro Freire e Sousa Pinto: Elementos de calculo
differencial ¢ integral—Coimbra.

3.* Cadeira—Albuquerque (J. A.): Lices de meca-
nica racional.—I parle : Phoronomia. 11 parte: Estatica.
Porio, 1888.

5.n Cadeira—Faye (II.): Cours d’astronomie. 2 vol.
Paris, 1881-1883.

Habets : Topographie.

Calheiros: Apontamentos de geodesia.

6.* Cadeira—Jamin (J.): Petit traité de physique. 1
vol. Paris, 1882. :

Ganot (4.): Traité ¢lémentaire de physique. 19 edit.
Paris, 188%.

7.* ¢ 8.c Cadeiras—Agenda du chimiste. Paris, ulti-
ma edi¢do.

Lapa (J. 1. F.): Technologia rural. 3 vol. Lishoa,
2.2 ¢ 3.* edicao.

Payen (4.): Précis de chimie industrielle. 6. ed. 2
L. in-8.° et allas. Paris, 1877-78.

Ferreira da Silva (A. J.): Tratado de chimica cle-
mentar. 1 v. Porto, 1883-89.

Naguet ct Hanriot: Principes ¢lémentaires de chimie.

9.* Cadeira—Lapparent (4. de): Cours de minéralo-
gie. 1 vol. in-8.° Paris, 188%.
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Goncalves Guimaraes (Dr. A. J.): Tralado elementar
de mineralogia. Porto, 1883. 1 vol. in-8.°

10.* Cadeira—Lanessan (J. L. dej Manuel d’histoire
naturelle 1. 1.

Maout ¢ Decaisne: Flore des jardins e des champs.

Henriques (J. 4.): Terminologia hotanica.

11.» Cadeira—Claus (C.): Elements de zoologie. Pa-
ris, 1889.

Foster ¢ Balfowr: Elements de embryologie. Paris.

Topinard : Anthropologie.

12.* Cadeira—Flamant : Stabilité des conslructions et
résistance des matériaux. 1886. (Baudry).

13.* Cadeira—Goupillicre : Cours de machines. Paris,
1886.

142 Cadeira— Durand Claye (el Marz): Roules el
chemins vicinaux.

Debauve: Manuel de 'ingénicur des ponts et chaussées.

15. Cadeira—Balling: Manuel pratique de art de
Yessayeur.

Gruner: Trailé de metallurgie.

16.* Cadeira—Rodriques de Freitas (J. J.): Princi-
Pios de cconomia politica.

Codigo administrativo.

Codigo Commercial Portuguez.

17.~ Cadeira—Léfévre : La comptabilité.

Pereire: Tables de I'intéret composé des annuités et
des rents viagores. :
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Estabelecimentos da. Academia

I.—Bibliotheca

1.—Sobre a historia e desenvolvimento d’cste. estabe-
lecimento veja-se:

Memoria historica da Academia Polytechnica do Porto,
pelo conselheiro Adriano d'Abreu Cardoso Machado, no
Annuario de 1877-1878, pag. 206, 208-210, 225 ¢ 226.
_ Catalogo da Bibliotheca du Academia Polytechnica do
Porto: 1.* parte. Catalogo dos livros de Mathemalica e de
Philosophia natural. Porto, 1883; Annuario de 1878-1 879,
pag. 29-37; Annuario de 1879-1880, pag. 33 a 41 ; An-
nuario de 1880-1881, pag. £5-53; dnnuario de 1884+
1882, pag. 55-82; Annuario de 1882-1883, pag. 167-
195; Annuario de 1883-188%, pag. 1 01-116; Annuario

“de 1884-1885, pag. £8-37 ; Annuario de 1886-1887, pag.

48-60.

II.—Gabinetes de historia natural

1.—Sobre esles gabinetes veja-se: Annuarios de 1878-
1879, pag. 39-41, de 1886-1887, pag. 60 e de 1888-89,
pag. 38.

III.—Gabinete de physica
Sobre esle gabinele veja-se o Annuario de 1884-18835,
pag. 57.
IV.—Laboratorio chimico

1.—Sobre esle laboralorio veja-se: Annuarios de
1878-1879, pag. 45-5%, de 1879-1880, pag. 47-57, de
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1880-1881, pag. 56-57, de. 1881-1882, pag. 83-97, de
18821883, pag. 143-162, de 1883-188%, pag. 117-203,
de 18841885, pag. 58-59, de 1886-1887, pag. 61-65 e
de 1888-1889, pug. 5k.

V.—Jardim Botanico

1.—Sobre este jardim veja-se: Aunuarios de 1877-
1878, pag. 28-40, de 1878-1879, pag. 51-56, de 1879-
1880, pag. 4h-45 e 230, de 1880-1881, pag. 56-57, de
1881-1882, pag. 99-113, de. 1882-1883, pag. 136-142,
de 1883-188%, pag; 203-247.

V].— Collecgdes de instrumentos astronomicos,
geodesicos e topographicos

1.—Veja-se a Memoria historica do conselheiro Adriano
Machado, ja citada, Annuarios de 1877-1878, pag. 207 ¢
223, de 18806- 188/, pag. 66 ¢ de 1888-1889, pag. 55-56.

VIL. —Gabinete de Cinematica (Systemna Reuleaunx)

\ 1.—Sobre este gabinele veja-se : Annuarios de 1878-
879, pag. 59, de 1881-1882, pag. 115-120, de 1884-

1880 Dag. 61 ¢ 62. g i
’ 2, de 1886-1887, pag. 66- b7 e de 1888
1889, pag. 56-60.
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2.—Modélos cinematicos adquiridos no anno lectivo
anterior:

NUMERAGAO ! N
—_— DESIGNAGAO DOS MODELOS FORMULAS
geral de classe

| p—

|

) Conjugagies articuladas

8% 1 | Conjugagdes de charueira em cruz (chave
' de Hook), mudavel de modo a poder-se
tornar emn conjugagdo recta ou ubliqea ' (Cyl C<)a
88 2 Dupla conjugagio de charaeira em cruz |
mudavel no espago......... ... .. 2 (Cyl C<)a
86 3 Conjugagio de Clemens, simplificado por
. Rewleaux..... .... . ... .., (Cyl Cy<)a
87 & Modelo fandamental para a conjugagio

! ' de Clemens; com o qual se demonstra |

l que a conjugagio de Clemens pédei

! formar-se de duis charueiras obliquas ;

' em cruz, construida em cadeia ... . ' (Cyl Cs<)

88 8 | Modelo auxiliar para o n.° &, construido '

em cadeia....... ......oilel, eor (Gl Cy<)
!

VIII.—Gabinete de Construcgdes

Vide Annuario de 1888-1889, pag. 60.

IX.—Gabinete de Machinas

Vide Annuario de 1888-1889, pag. 60.

R TS T
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PROGRAMMAS

o

I CADEmA—Geometria. analytica e algebra superior
Lente L. 1. Woodhouse. Seis horas semanaes

(Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1887-1888).

II CApEIra — Oaloulo differencial e integral;
calculo das differengas e das variagGes

Lente F. Gomes Teixzeira. Seis horas semanaes

Na exposi¢io das doultrin
0 respectivg
tesimal

as que sio comprehendidas n'esta cadeira,
lente segue os Fragmentos de um curso de analyse infini-
» 4U8 s3o publicados n'este Annuario e de que elle é auctor.

11 CADEIRA-Mecanioa racional e cinematica

Lente J, 4. Albuquerque. Seis horas semanaes

I—MECANICA RACIONAL

* Nogo de movimento ¢ ge forga : objecto da mecaniea; distinegio
entre mecanica raciona © mecanica physica. Divisio da mecanica racional
em Phqronomia, Estatiea o Dynamica. Representagio ideal dos corposem
Mecanica racional ; ponto Material ¢ systema material.

. * laracter vectorial das grandezas em mecanica. Nogdes de geome-
tria de systemas de vectores como propedeutica da mecanica moderna.
’\

0 signal w designa a parte vaga no exame final.

;—
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A.— PHORONOMIA

0n) MOVIMENTO ABSOLUTO
1) Phoronomia do ponte material *

Objecto da Phoronomia ; correlagio entra esta sciencia e a geomelria.
Movimento absoluto e relativa. A fluxdo das grandezas : nogio geral de
velocidade.

Theoria da velocidade

Equagio do movimento do ponto sobre a trajectoria. Movimento uni-
forme e variado, rectilineo e carvilineo. Velocidade linear. lepresentagio
graphica da lei do movimeoto: curva dos espagos e das velocidades. lm-
porianeia da representagio graphica do movimento como methodo de in-
vestigagio das leis naturaes.

Decomposigio do movimento : a simultancidade de movimentos como
pura concepgio. Expressdo do movimento de um poato pelo de res tnovi-
mentos rectilineos coordenados : equagdes finitas do movimento. Composi-
¢io de velocidades simultaneas de um ponto ; parallelogrammo, parallelipi-
pedo e, geralmente, polygono das velocidades. Movimento do um ponto em
relagio a wn polo fixo; movimento areolar no plano e no espagu; movi-
mento angular, movimento de cireulagio, e de resvalamento ; velocidades
respectivas. Propriedades projectivas do movimento de um ponto.

ApplicagBes : projecgio de um movimento circular e uniforme sobre
um diametro—principaes propriedades da velocidade de um planeta no seu
movimento ao redor do sol—methodo de Roberval para o tragado das tan-
gentes as curvas: exemplifica-se o methodo pa espira de Archimedes, na
conchoide, na quadralriz, nas conicas e na cycloide.

Theoria da acceleragdo

Incremento geometrico da velocidade; acceleragio total; sua decom-
posigio natural em acceleragio tangencial e centripeta. Interpretagio geo-
metrica da accoleragio total. Propriedades projectivas da acceleragio total,
Desvio elementar : importancia da sua consideragio; expressio da accele-
ragio no desvio. Equagdes differenciaes do movimento. Conhecimento que
a consideragio simultavea das ncgdes de velocidade e acceleragio da do
movimento de um ponto. Hodrographo.— Decomposigio da acceleragio to-
tal segundo o raio vector e a perpendicular a este raio n'um moviniento
plano. Exemplos : movimento elliptico areolar uniforme com o polo no cen-
tro da ellipse ; movimento kepleriano,
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i i iaveis
2) Phoronomia dos solidos ou systemas invariave

. . . 0.
Simplifica¢des que ao estudo do mpvnmento de ulr:r:rsgzutlomdiao.;aidtg:pm

these da invariabilidado da forma. Movimento elemenn "o u m.OVimemo

especies mais simples do movimento eler.nentar de ur mitss e Bhoromem

de translagio e de rotagio ; suas propriedades geomelr

¢as. Representagio da rotagio por um vector.

AI"iguras planas

Movimento de uma figura plana no sen plano : deslocagzorggi;;o- ;dgz.
locagio inflnitamente Pequena ; centro ou pOI.O msmnlg:eoveloridades cou-
lerminagio do polo pelo conhecimento das dlrc:‘c‘i.ties las Mov}meulo con-
lemporaneas de dois pontos ; situagio do polo no luI.lnll(z:d le- sua detor-
linuo da figura plana; trajectorias polare:« ; sua l'eclpl‘OLtl) | a ; ’ix;verso das
minagio por pontos; movimento epicycloidal plano. Problem
epicycloides, .

' ):‘\Dplica(;?lo a0 movimento de uma recta de wm.prl'm.(’ﬂll(; :: zs;?:;z:
e0jos extremos sio dirigidos pelos lados da um aflgulo. clrcl,u'ohgem Do,
Exemplo de Reuleaux do fuso plano no triangulo (Gleichseitiges

onzweieck im Dreieek), = o
‘ M?)vitmennt]o de um; figura plana no espago; deslocaq.ao mg'mt:;nail:;?
Pequena ; foco do plano ; caracteristica ; propriedades do foco e &'cu 2das
ristica. Caso em que a caracteristica passa ao infinito. Rectas conjugadas

Iiguras esphericas

Movimento de
ta; deslocaqﬁo infin
Sua determinagio,
polares esph
trajectorias

uma figura espherica na sua es.phera; deslocaqil:)a ﬂ;)l-.
itamente pequena; polo e eixo mslan!a.neo de rotag ia;
Movimento continuo da figura espherica: lr:qecto:l "
ericas; reduegio do movimento da figura a0 de rolamento das
polares esphericas ; movimento epicycloidal espherien.

Solidos

Movimento de um solid
tm plauo fixo; sua reduc
mento cylindrico.

Movimeato d
de uma fi
conico. R

0 cojos pontos se deslocam paralllelamfn:toelaa-
¢80 20 de uma figura plana no seu plano;

i : cgio ao
e um solido ao redor de um ponto fixo: .suatr:eegl:momo
gura espherica na sua esphera ; theorema de ngso ‘;mmumeo
elag3o que liga a velocidade angular ao redor do eixo i ,

IR e

ey

C ams . w s mmatah i ey

o oae

I I

|
i
)
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a velocidade angular d’este eixo descrevendo as duas superficies conicas, e
os raios de curvatura d’ellas. Applicagio 4 rotagio diurna. Solugio analy-
tica; expressio em determinantes das componentes da velocidade linear do
um ponto do solido (Euler). ’

Movimento o mais geral de um solido livre no espago : deslocagio fi-
nita; reducgio a uma translagio e rotagio; infinidade de combinagdes de
dois movimentos do mesmo genero ; quantidades que pern:anecem constan-
tes em todos os systemas d'essas combinagdes ; systema notavel em que a
translagiv é parallela ao eixo da rotagio, seu estado unico : movimento
helicoidal; eixo de rotagiio e de resvalamento, sua construcgio — desloca-
¢lo infinitesimal; eixo instantaneo de rotagio e de resvalamento; deter-
minagio da velacidade do movimento helicoidal. Movimento continuo : ima-
gem de Poinsot; imperfeigio d'esta representagin. Axoides: imagem do
Poncelet. Superficies e contornos complementares dos axoides : theorema
de Renleaux que reduz o movimento mais geral de um solido ao rolamento
de duas curvas.

b) MOVIMENTO RELATIVO

1) Movimento relativo de um ponto material

Fi

Relagiio entre a velocidade absoluta, relativa e de arrastamento. Ca-

sos de movimento relativo em que o movimento de arrastamento é uma

translagiio simples, uma rotagio simples ; exemplifica-se no movimento ap-

parente do sol e no movimento dinrno dos astros. Rela¢io entre a accele-

ragio absoluta, relativa, de arrastamento e complementar : theorema de

Coriolis, sua demonstra¢io geometrica ¢ analytica. Expressio em detormi-

nantes das componeates da acceleragio complementar. Exemplos da appli-

ca¢do do theorema de Coriolis : accelera¢io de um ponto referido a coor-
denadas rectilineas, ¢ polares.

2) Movimentos elementares compostos ou relativos
de um solido

Composigio de translagBes. Composigio de rotagdes: 1. ao redor de
eixos parallelos : binario de rolagles—2.° ao redor de eixos convergentes,
Composigio de translagbes e rotagdes.

Expressio analylica da deslocagio elementar de um ponto do solido
em funcgio de seis parametros que definem o movimento mais geral do
solido.

Determinagio analytica do eixo central do movimento.

Applicagio da theoria da composigio das rotagdes & dedugio das for-
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mulas que exprimem as componentes da rotagio instantanea nas veloei-
dades de nutagdo, precessdo ¢ rotagdo propria do solido.

Acceleragio angalar: componentes segundo o eixo instanlaneo e a
normal a esle eixo. Projecgbes sobre tres eixos rectangulares fixos da ac-
celeragiio angular total; que o theorema subsiste no caso dos eixos coor-
denados serem levados pelo moviment» de rotagio. Expressio em determi-
nantes das componentes da acceleragio de um ponto do solido devido &
acceleragio angular,

Acceleragio no movimento dos solidos: a) acceleragido no movimento
de um solido parallelamente a um plana, ou acceleragio no movimento de
uma figura plana no seua plano: logar geometrico dos pontos materiaes em
que a acceleragio normal 6 nulla (cireumferencia das inflexdes); logar geo-
metrico dos pontos materiaes em que a acceleragio tangencial é nulla;
ceatro das acceleragBes; contro geometrico das acceleragoes; circumferen-
¢ia das reversdes. Theorema e construcgio de Savary; b) acceleragido no
movimento de um solido ao redor de um ponto fixo ; ¢) acceleragio no mo-
Vimento geral de um solido : theorema de Rivals ; expressio analytica d'este
theorema,

De algumas particularidades que o movimento relativo de duas su-
perficies solidas em contacto podem apresentar.

Passagem da phoronomia d eslatica e dynamica *

Pri_ncipios fundamentaes da mecanica racional, considerados como fa-
cto.s Primarios da constituigio cosmica: I Principio da persistencia —I1
Pricipio da coexistencia — I11 Principio da mutualidade de acgo.
num:r?ciofﬁ“ comparadas aos seus effeitos : nogio de massa. Avaliagdo

C 8 massas pelos pesos. Representagio das forgas por veclores.
¢dos dzmgh’;r?(}ﬂo.de massa opera a passagem (?0'5 theoremas e cou_struc-
a um mesmo ngmm para a dynamica: composigdo das forgas z.tppllcadas
forga 3Dplicad£ Oto material; projecgio das forgas; dec'omposu;ao dq uma
jectoria do pontoa: :lh‘“ ponto material em for¢a mpgenclal o norqml a tra-
arrastamento. | 5 eorelpa de Coriolis em dynamica; forga de inercia de

Noci 9, 10r¢a centrifuga composta.
tirad;o(;;:oggz,::?bulho da§ forgas: alta importancia da nogio do trabalho,
: O a economica, em vista da industria do homem e da grande
industria .da Natureza. Unidades de trabalho. Trabalho elementar de uma
forga : dois aspectos differentes da o considerar. Expressio do trabalho ele-
mentar de uma _forq:x éinanante de am ponto fixo.
ciociz‘::b?;:g virtual : importancia d'esta concepgio como artificio de ra-
das forgas coorema que liga o trabalho elementar da forga resultante ao
forea rolati mpouentes ; theorema que liga o trabalho clementar de uma

€ relativo a uma deslocagio qualquer aos trabalhos da mesma forga re-
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lativos as deslocagBes componentes d'aquella. Expressio do trabalho elo-
mentar de uma fora em coordenadas rectangulares. Nogio de momento
de uma for¢a em relagio a um ponto, a um eixo e a um plano. Represen-
tagio do momento por uma area plana; representagio do momento por am
vectore : eixo do momento. Theorema do trabalho elementar de uma forca
na rotagio do ponto de applicagio da forga ao redor do eixo. Determinan-
les que exprimem os momentos de uma forga relalivamente a tres eixos
rectangulares. Modificagdes que soffrem estes determinantes devidas a uma
translagiio dos eixos coordenados. Expressio do momento de uma forga
relativamente a um eixo dado de posigio em fancgdo d’'aquelles determi-
nantes. Theorema de Varignon. Expressdes dos momentos d'uma forga re-
lativamente a eixos obliquos. Relagio entre 0s momentos de uma forga re-
lativamente a um feixe de rectas que se crusam no mesmo ponto.

B.—ESTATICA

1) Estatica do ponto material *

Defini¢o do equilibrio. Independencia das condigBes estaticas das for-
gas e do estado de quistagio ou de movimento do poato material. Equa-
¢0es geraes do equilibrio de um ponto livre. Reducgio das tres equacoes
do equilibrio a uma unica equagio, por meio dv trabalho virtnal, Equili-
brio de um ponto obrigado a uma curva ou superficie; reac¢io normal da
curva e da superficie; reducgio d'este equilibrio ao do ponto livre. Dois
methodos para o estabelecimento das equagdes de equilibrio : 1.° methodo
do trabalho virtual; 2.° methodo das reacgdes. Equilibrio relativo de um
ponto livre: applicagdo a um ponto pesado & superficie da terra; peso do
ponto material.

2) Estatica dos systemas materiaes

NogTes sobre a constituigdo dos systemas naturaes ; distine¢do de for-
¢as interiores e oxteriores. Hypothese da continuidade da materia nos cor-
pos. Densidade. Pressio n’um elemento dos systemas materiaes; isotro-
pismo. Systemas obrigados a ligagdes : systemas invariaveis.

Equilibrio dos systemas obrigados a ligagBes (principio das velocida-
des virtuges): reducgio do systema ao de poatos livres. Theorema de
Tschirahausen servindo de lemma para obter a expressio do trabalho das
forgas de ligagdo. Annallagio d’este trabalho para deslocagdes virtnaes
compativeis com as ligagdes. Methodo de Lagrange para o estabelecimento
analytico das equagdes geraes do equilibrio ; sua importancia.

Exemplos.
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+ Bquilibrio dos systemas invariaveis; applicagio do principio das ve-
locidades virtuaes aos systemas invariaveis — 1.° caso em que o systefn'a
¢ livre: as seis equagdes necessarias e sufficientes que definem o e(]l}lll-
brio. Reducgiio do numero das equagdes de equilibrio em casos especiaes
das forgas applicadas: a) forgas convergentes a um mesmo ponto ; b) for-
¢as parallelas a um plano, a uma recta; c) forgas situadas no mesmo pla-
00.—2.° caso em que- o systema estd obrigado a um ponto fixo, a um
eixo fixo, ou a um plano fixo com o qual deve estar em contacto por um
numero determinado de pontos; equagdes da reacgio do ponto, do eixo,
ou do plano. Solugiio do paradoxo relativo is pressﬁes._ '

# Equivalencia das forgas; sua expressio analytica por scis ou por
uma equagio. Consequencias immediatas da eqaivalencia.

% Gomposigio das [orgas nos casos especiaes: systema de forgas con-
vergentes; systema de forgas parallolas. Caso de duas forgas parallelas —
binario de forgas.

# Theoria dos binarios de forgas: propriedades do binario; represen-
tagdo do binario por um vector (vizo do binario); propriedade projectiva
do eixo; effeito dynamico de um binario applicado a um solido. Compo-
sigo dos hinarios.

# Composiglio geral das forgas: reducgio de um systema qualquer de
forgas a duas; a uma resultanto do translagiio e a um binario ; momento
resultante. Expressio analytica da eondigio de redastibilidade de um sys-
tema de forgas a uma uniea forga. Minimo dos momentos relativamente s
diversas posigSes da resultante de translagio (dynamo): eizo central dos
momenlos, suas equagdes,—representagio grometrica de Poinsot da distri-
buigio dos 8ixos no espaco, relativamente aos quaes se tomam 0s momen-
108 de um systema de forgas, ao redor do eixo central. Theorema de Chas-
les rglativo 4 invariabilidade de volume do tetraedro cujas areslas oppos-
123 5o o3 dojs veclores que represcatam as forgas equivalentes a um sys-
1ema. Lei do dualidage entre a Estatica e a Phoronomia.

* Gontro das forgas parallelas ; propriedades caracteristicas. Centro de
gravidade : contro de massa de solidos, superficies e linhas. Caso da homo-
Beﬂl(‘iade. Thooremag que podem facilitar a determinagio do centro de
gr avidade. Theorema g Leibnitz. Theorema de Lagrange. Exemplos prin-
Cipaes da determinagio g centro de gravidade na hypothese da homoge-
nidade.—Centro de percussio.

Methodo centrobarico : thegroma de Pappus-Guldin.

Reduegio e equilibrio astaticos : ellipsoide central de Darboux. '

. Equilibrio dos systemas funjeqlares: nogdo de tensio do corddo: equi-
hpno de um cordio actuado por tres forgas. Caso em que as forgas estio
distribuidas discontinuamente 1o eordio : equilibrio do polygno funicular ;
soustrucglo graphica de Varignon : casos particulares do polygno funicu-
lar. Caso om que as forgas estao distribuidas continnaments no cordio :
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equagdes do equilibrio da curva funicular : applicagio a um fo tenso so-
bre uma superficie —a um fio homogenco pesado suspenso pelas extremi-
dades (catenaria). Equilibrio dos systemas polygonaes articulados sem at-
tricto.

Theoria geral da fanegio de forga: determinagio simples das quan-
tidades relativas 4 forga por meio da funcgio de forga ; representacio geo-
metrica por meio das superficies de nivel. Caso fundamental em que existe
uma funcgdo de forga; potencial. Theoremas de Laplace e de Puisson rela-
tivos ao parametro differencial da segunda ordem do potencial. Caso do
agente se achar accumulado sobre uma superficie.

Formula de Green. Theorema de Gauss: fluzo da forga.

Systemas isotropos : Hydrostalica. Equagdes geraes do equilibrio dos
fluidos : equagio de Clairaut. Superficie de nivel; expressdo da pressio no
parametro da superficie de nivel; propriedades izopiezita, isotherma o de
homogenidade de uma camada de nivel.

Applicagdo aos fluidos pesados; lei hydrostatica das pressies nos li~
quidos; allura representativa das pressdes. Pressio de um liquido pesadoe
sobre uma superficie immersa : centro de pressio; sua determinagio geo-
metrica e analytica no caso da superficie plana. Reducgio das pressies ele-
mentares sobre uma superficie curva. Caso em que as pressdes superficiaes
dio resultante : principio de Archimedes. Equilibrio dos eorpos immersos
e fluctuantes.

Applicacdes : — Methodo hypsometrico pelo barometro.

C.— DYNAMICA

1) Dynamica de um ponto material

# Equagdes differenciaes dynamicas do movimento linear : férma de
Euler; forma de Maclaurin : problemas geraes que ellas exprimem ; deter-
minagdo das constantes arbilrarias. Expressio d'estas equagdes sob a forma
de equilibrio: for¢a de inercia, equagdo do trabalho virtual que exprime
o equilibrio dynamico.

# Equagies differonciaes dynamicas do movimento areolar.

» Integraes geraes das equacdes differenciaes do movimento® Theo-
rema do augmento da quantidade de movimento projectado—Theorema do
trabalho ; caso de funcgio de forga: theorema das forgas vivas ; expressio
do theorema por meio das superficics de nivel. Theorema do accrescimo
do momento da quantidade de movimento em relagio a um eixo. Caso do
theorema das areas. Forgas centraes: expressio differencial de uma for¢a
central nos elementos da trajectoria.

# Movimento de um ponto sobre uma curva e sobre uma superficie da-
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das: caso de funcgio de forga. Dynamica do movimento relativo de um
ponto material : extensio dos theoremas geraes a este movimento.

ApplicagBes:

Movimento rectilineo em geral: casos em que 2 integragio se reduz a
quadratara—Movimento rectilineo de um ponto attrahido ou repeliido por
uma forga central proporcional & distancia ao centro—Movimento rectili-
neo e vertical, descendente ¢ ascendente, de um ponto pesado no vacuo e
n'um meio resistente.

Ezemplos principaes do movimento curvilineo:

Movimento dos projectis no vacuo e em um meio resistenle—Movi-
mento curvilineo de um ponto attrahido ou repellido por uma forga cen-
tral: a) proporeional 4 distaneia ao centro ; b) inversamente proporcional
20 quadrado da distancia ao centro : movimento dos planetas ao redor do
Sol; leis de Kepler e suas immediatas consequencias.

Exemplos principacs do movimento de um ponlo sobre uma curva:
Movimento de um ponto pesado subre uma recta inelinada. Pendulo circu-
lar simples no vacuo ; pendulo cyeloidal no vacuo. Tautochrona e brachis-
tochrona de um ponto pesado no vacuo. Pendulo circular em um meio re-
sistente no caso de mui pequenas oscillagdes.

Lzemplos de movimentos relativos : queda de um ponto pesado no va-
cuo altendendo ao movimento da terra : desvio Este confirmado pela ex-
Periencia de Reich em Freyberg. Pendulo de Foucault.

2) Dynamica dos systemas materiaes

Systemas obrigados a ligagdes:

_ Reduegiio da dynamica dos systemas & estatistica dos systemas : prin-
cipio de d’Alembert: seus differentes enunciados, e expressio analytica.
EquagBes geraes do movimento estabelecidas pela applicagio do methodo
dos multiplicadores ; vantagem da introducgio das indeterminadas. Exem-
Plos do emprego do methodo. Distinegiio essencial das ligagbes nd» varia-
Tém ou variarem ¢om o tempo para & dependencia que existe entre 0 mo-
vimento real e 0os movimentos virtuaes, Theorema de Hamilton; equagdes
dynamicas de Lagrange (primeira forma canonica). Applicagilo das equa-
GOos de Lagrange ao movimento de um ponto obrigado a uma esphera
(pendulo ¢onico).

Integraes da equagio geral do movimento : Theorema do mevimento
do centro de gravidade—Theorema das quantidades de movimento proje-
¢ladas—Theorema dos mowmentos das quantidades de movimento; inter-
bretagio phoronomica de Resal; theorema das areas ; plano do maximo das
areas; caso do plano invariavel—Theorema das for¢as vivas; theorema da
nergia : conservagdo da energia total do Universo; theorema de Yvon Vil-
larceau relativo ao virial.
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Estabilidade do equilibrio : theorema de Lejeune Dirichlet.

Extensio dos theoremas geraes ao caso do movimento relativo.

Propriedades mecanicas do centro de gravidade; theorema de Kwoig:
trabalho da gravidade.

Systemas invariaveis : Decomposi¢gio do movimento de um solido li-
vre em movimento do centro de gravidade e ao redor d’este centro. Ex-
pressio da somma dos momentos das quanti fades de movimento e da forga
viva de um solido movendo-se ao redor de um eixo.

# Theoria dos momeatos de inercia: momentos de inercia em relagio a
um eixo, a um ponto (polar), e a um plano; relagio de dependencia das
tres especies de momentos de inercia; raio de gyragdo ; relagio entre os
momentos de inercia relativos a eixos parallelos; propriedade de minimo
momento. Momeuto de inercia em relagio a um eixo passante por um
ponto; eixos principacs de inercia (Segner) e momentos de desvio (devia-
tions moments, Rankine}; propriedades dos eixos principaes ¢ sua deter-
minagio ; ellipsoide central (Cauchy-Poinsot), Theoremas geraes que podein
facilitar a determinagio dos eixos principaes de inercia. Expressio do mo-
mento de inercia de um solido de revolugio em relagiio ao sea eixo. Mo-
mentos de inercia das figaras planas: ellipse central. Momento de inereia
polar. Exemplos principaes da determinagio de momentos de inercia.

Equagio dynamica do movimento de um solido ao redor de um eixo
fixo; theoria do pendulo composto—pendulo simples syachrono; cixo de
oscillagio; propriedades de maximo e de minimo do tempo de uma oscil-
lagdo.

Movimento de um solido 2o redor de um ponto fixo; equagdes de Eu-
ler. Caso em que as forgas sio nullas, ou reductiveis a uma forga que
passa constantemente pelo ponto fixo: dois primeiros integraes das equa-
¢Oes de Euler; estabel:cimento directo d’estes integraes. Theoria « eome-
trica de Poinsot.

Movimento de um solido inteiramente livre, actuado por um systema
gualquer de forgas.

Thooria da percussio ; theoremas de Darboux relativos & variagio
da forga viva na percussio. Applicagio a um solido obrigado a um eixo
fixo; centro de percussio. Choque dos corpos; solugio geometrica de

Darboux.

I — CINEMATICA
(THEORIA DOS MECANISMOS)

Objecto da cinematica theoriea, considerada como sciencia da com-
posigio e do movimento das machinas, ou theoria dos mecanismos. Breve
digressdo historica sobre a origem e formagio d'esta sciencia—exposigio
critica dos systemas de classifica¢do dos mecanismos de Monge, Hachette,
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Lanz o Bétancourt (1809-1819), Borgnis (1818). Limitagio e denominagio
da sciencia por Ampore (1834); systeme de Robert Willis (1841), de La-
boulaye (1849), de Haton de Ia Goupilliere (186%).

Razio da imperfeigio dos systemas propostos. Constitui¢do logica e
scientifica da cinematica pelo systema lieuleaux, fundado nas verdadeiras
eis da formagdo dos mecanismos. Solugdo geral dos problemas das machi-
nas: pouto de partida de Rouleaux ; definigio de machina. Caracteristica
dos problemas relativos as machinas. Analyse cinematica das machinas:
decomposi¢iio em mecanismo, em cadeias, em binarios de elementos. For-
magio de um binario de elementos pela ligaglio reciproca dos elementos de
dois binarios primitivos. Ligagio de um numero qualquer de binarios de
elementos : cadeia cinematica simples e composta ; cadeia fechada desmo-
dromica. Transformagio da cadeia fechada em mecanisme. Pluralidade
d’esta transformagio. Transformagio do mecanisino em machina.

Differentes ospecies de binarios de elementos : condigio a que deve sa-
tisfazer um binario de elementos para ser desmodromico. Binarios de el--
mentos inferiores ou de encaixamento (parafuso, cylindro, prisma) ; seu
estabelecimento @ priori. Apoios necessarios e suflicientes dos e¢lementos.
Binarios superiores. Investigagio geral dos perfis de elementos em vista de
uma dada lei de movimento: processo geral de deatadura; processo appro-
ximado de Poncelet; processo de trajectorias polares auxiliares.

Caso em que a lei do movimento & defendida por trajectorias polares
circulares: ongrenagens cylindricas nos tres typos principaes de lanterna,
flancos, desenvolventes de circulo; processos de dentadura de Reuleaunx.
Engrenagem de cremalheira. Resvalamento durante o movimento relativo
clementar de dois dentes em contacto. Engrenagens conicas methodo pra-
tico de Tredgold. Engrenagens hyperboloides.

Binarios de elementos dopendentes: clausura dos binarios por meio
de forgas sensiveis; clausura por meio de cadeias cinematicas. Elementos
cinematicos ductis; binarios monocineticos (orgios de tracgio e de com-
pressio); clausura cinematica completa de elementos ductis. :

Cadeias cinematicas dependentes : pontos mortos nos necanismos ;
passagem d'estes pontos por meio de forgas sensiveis ou por clausura de
cadeias.

Notagdo cinematica.

Cadeia fundamental: quadrilatero de manivella cylindrico ; trajecto-
rias polares da cadeia; trajectorias polares reduzidas. Mecanismos deriva-
dos da cadeia. Transformagio evolutiva da cadeia : cadeia cylindrica de
manivella de impulsdo; theoria geomelrica e analytica da biella. Mecanis-
mos d’ella derivados; machinas que elles constitucm.

Principios geraes de modilicagiio accescoria de forma: 1.0 amplifica-
¢io dos moentes (Zapfen-Erweiterung).—2.0 reduegio das cadeias.

Applicacio d'estes principios 4 cadeia de manivella (C"gPL): ampli-



6 ANNUARIO DA ACADEMIA

ficagio 2 em 1, 1 em 2 (excentrico), 3em 3, 2 em 3, £ em 2 em 3, 3 em
2 em 1.

Transformagiio evolutiva da amplificacio annular 2 em 3 : cadeia de
corredica em cruz reclangular ; mecanismos derivados.

Redoegdo do numero de membros de uma cadeia : exemplifica-se nas
cadeias (C'gPL)—c; (C'"gPL)s)—a—c; (CqlCyl)—ec.

Corrediga oscillante em cruz obliqua (C"sP,L)d.) Cadeias de corredica
angular de desvio simples e duplo : (CPL CPL); 2 (CP1).

Cadeia simples de rodas dentadas cylindricas ; mecanismos derivados:
mecanismo epicyclo.

Capsulismos de manivella derivados da cadeia (C''3PL) : analyse feita
sobre os modelos do gabinete (schemas das machinas a vapor de Simpson
Shipton, de Cochrane, de Davies ; schemas das bombas de Beale e de Ra-
melli, do ventilador de Wedding). i

Capsulismos de rodas derivadas da cadeia simples de rodas dentadas
eylindricas (C:+ C'5) : analyse feita sobre os modellos do gabinete (schema
das machinas de Pappenheim, Fabry, Root, Evrard, Repsold, Dart, Révil-
lion, Galloway. Trens ordinarios de rodas dentadas; engrenagens recorren-
tes; trens epicycloidaes. Cadeias de roda planetaria.

Analyse cinematica das machinas tradicionaliente consideradas co-
mo machinas simples : alavanca, plano inclinado, cunha, roldana, sarilho,
parafuso.

Analysc das machinas completas . concepgio que considera a inachina
completa como o resultado da combinagio das tres parles—receptor—
transmissor—operador. Divisio das machinas em machinas de transporte
e de transformagio. Critica d’aquelly concepgiio. Interpretagio ciuemagica
da machina completa.

Theoria geral do movime to das machinas.

OBSERVACAO .

Servem de guia ao estudo dos alumnos os summarios das ligdes feitos
pelo professor, dos quaes ja estio publicados em lithographia os que
dizem respeito a {.® e 2.8 parte do Curso—Phoronomia—Estatica—, ¢ a
que se seguirdo, os que sio relativos as outras partes do Curso (Dynamica
e Cinemalica).
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IV CaDEIRA—Geometria descriptiva

Lente (interino) Duarte Leite Pereira da Silva.

Oito horas semanaes
(Vide Aunuario da Academia Polylechuica do Porto de 1887-1888).

V CADEIRA — Astronomia e geodesia

Lente Duarte Leite Pereira da Silva. Oito horas semanaes.

PRIMEIRA PARTE
1. THEORIA DOS ERROS; METHODO DOS MINIMOS QUADRADOS

1. Erros irregulares o regulares; leis experimentaes dos primeiros.

_ Da combinagio das observagdes. Postulado de Gauss sobre a média
arithmetica; demonstragio de Encke.

Da probabilidade d’'um erro; lei de Gauss. Medida da precisdo. Veri-
ficagdo experimental da lei; forma mais geral da lei dos erros.

2. Principio dos minimos quadrados. Erro provavel, média dos erros,
erro médio. Erro provavel da média arithmetica. Erro provavel e médio
de series de observagies: formulas approximadas.

Erros provavel e medio de funcgdes de quantidades observadas, de-
Pendentes ou independentus. Pesos d’observagdes; média geral (barycen-
trica).

) 3. Observacdes indirectas. Equagdes de observagio; reducgdo a forma
linear. Caso em que as observagdes tem differente peso.

Equa¢des normaes ; methodo de Gauss para a sua resolugio.

) Erros modios e pesos das incognitas; varios processos de os deter-
minar.,

Ol{servaqbes sbjeitas a condigdes; processo geral.

Criterio de Peirce para a rejeigio de observagbes duvidosas.

11. DOS INSTRUMENTOS EMPREGADOS NA GEOMETRIA APPLICADA

Processos para fixar pontos e direcgdes; espelhos, prismas, lentes.

nua[mtrumemos para fixar, levantar ou tragar direc¢des a olho nd. Lu-
st s,

Da medigio dos angulos ; repetici iteraga diglo das dis-

. ! $ an 8 i0 o reileragdv. Da medigao das dis
laucias, directa ou ludlreclalﬁemg. ¢ ¢ ¥

Da fixagio_da vertical ; altimetria barometrica.

Da refracgiio astronomica e geodesica.
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ITI. ASTRONOMIA

1. Do movimento diurno ; esphera celeste. Systemas de coordenadas;
transformagdes ; instrumentos empregados em astronomia.

2. Determinagio astronomica das coordenadas geographicas d'um
logar.

Determinagio do meridiano ou d’'um azimuth absoluto; do tempo e
da colatitude, da longitude.

3. Do systema solar. Leis de Kepler; lei da attrac¢io newtoniana,

Formulas do movimento elliptico ; desenvolvimentos em serie das coor-
denadas d’um planeta.

& Movimeuto apparente do Sol. Diametro apparente ; ecliptica. Deter-
minagdo da obliquidade, da linha dos nos, dos solsticios. Anno tropico e si-
deral. Dias solares verdadeiros e medios. Estagbes e'climas. Tempo médio;
tabuas solares.

8. CorrecgBes das observagdos faitas & superficie da Terra. Parallaxe;
precessio dos equinoxios. Aberragio e nutagio.

Coordenadas eclipticas.

6. Planetas. Opposigdes e conjuncgles, revolugdes synodicas e side-
raes. Parallaxe annua. Estagdes e retrogradagdes; elongaciio. Phases.

Distancias ao Sol e massas.

Ephemerides planetarias.

7. Perturbagbes do movimento elliptico. Formulas geraes da mecha-
nica celeste; integragio das equagdes dif. do movimento planetario. Me-
thodo da variagiio das constantes arbitrarias.

Variagdes seculares e periodicas ; estabilidade do mundo solar.

8. Determinagio da parallaxe solar pelas observagdes de Marte, o pe-
las passagens de Venus; por outros processos physicos e mechanicos.

Da precessio dos equinocios e da nutagio. Explicagio mechanica
d’esses phenomenos, influencia d’essas variagdes sobre as coordenadas
dos astros.

Aberragdo. Determinagio da velocidade da luz (Roemer). Aberragio
das fixas; sua expressio theorica. Aberragio diurna e annua ; aberragao
estellar. )

9. Da Lua. Phases. Distancia 4 terra ; parallaxe. Diametro apparente
@ linear. Observagdes meridianas.

Elementos da orbita lunar. Revolugio; movimento médio. Perturba-
¢Oes lunares ; movimento da linha dos nés, varia¢Bes da inclinagio da or-
bita; revolugio draconica. Variagdes do perigeo o da excentricidade, re-
voluglio anomalistica. Evecgdo, variagio, equagio anoua; acceleragio se-
cular do movimento médio.

Da rota¢io da Lua.

10. Calendarios lunares. Aureo numero. Eclipses. Periodo chaldco.

Das condigdes em que tem logar os eclipses da,lua e do sol.
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11, PosigOes medias das estrellas, e sua reducgdo; movimentos pro-
prios. . _

Dos cometas. Determinagiio da orbita; movimento parabolico.

Nebulosas.

IV. GEODESIA

L. Triangulagbes geodesicas.—Cadeias e redes ggodesicas.—l}ases.—.-
Triangulagio de 1.8 ordem e triangulagdes secundarias. —Estagdes e si-
guaes geodesicos, .~

2. Medida das bases.— Réguas geodesicas. — Correcgio e precisio da
medida d’'uma base. .

3. Medida dos angulos.— Methodos empregados na medida dos angu-
los. —Insirumentos repetidores e reiteradores. _ .

k. Calculo dos triangulos geodesicos.—Methodos de resolugao dos trian-
gulos. —Caleulo dos triangulos.—Correcgdes angulares.—Compensagio das
redes.

8. Coordenadas das estagies geodesicas.—Determinagio dos azimuths,
latitudes o longitudes.—Caleulo das coordenadas geographicas d’'uma es:
tagio em fanegio dos mesmos elementos n’outra estagdo.—Distancias &
meridiany ¢ 4 perpendicular. .

6. Férma ¢ grandeza da terra.—Medida d’'um arco de meridiano ou
de barallelo.—Formulas ¢ dados numericos applicaveis ao ellipsoide terres-
tro.—Achatamento da terra.—Determinagio do metro.—Determinagdo da
figura da terra deduzida das operagdes geodssicas.

7. Nivellamento geodesico 5 varios methodos de o levar a effeito. Com-
pensagio do nivellamento geodesico.

8. Da construcgdo das cartas. Problema analytico geral da represen-
tagdo plana da superlicie terrestre, Projecgiio ortho e stereographica. Des-

envolvimentos do Flamstoed ; de Bonne. Carta chorographica portugueza.
Carta de Mereator,

SEGUNDA PARTE
Topographia
@) PLANIMETRIA

1. Nogies preliminares.—Limites da geodesia e da topographia,—De-
finigdes ¢ pringipios.
2. Methodos geraes de levantamento das plantas. -— Methodos geome-
S.—Methodo trignometrico.—Cartas topographicas.—Orientagio.

4
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3. Alinhamentos.—Tragado dos alinhamentos. — Medida directa ¢ in-
direeta dos alinhamentos.—Instrumentos empregados.

k. Tragado ¢ medida dos angulos. — Tragado dos angulos. — Instru-
meuatos empregados. —Medida dos angulos.—Bussolas.—Gonivmetros.—Go-
niographos, -

5. Tragado das plantas.—Methodo graphico a methodo numerico.—
Tragado das rectas e dos angulos. —Curvas de concordancia.—Caleulo das
coordenadas.—Régna de caleulo.—Copia ¢ reducgio das plantas.—Escalas.

b) ALTIMETRIA

!. Melhodos geraes de nivellamento.—Methodo geometrico.—Methodo
trignometrico.—Methodo barometrico.—Iastrumentos empregados no nivel-
lamento. —Pratica do nivellamento.—Sondagens.

2. Figurado do terveno.—Tragado das curvas de nivel.—Representa-
¢do graphica do relevo das superlicics.

3. Instrumentos de planimelria e nivellamento.—Theodolito. Tacheo-
metro.

VI Cabeira — Physica

Lente Conde de Campo Bello. Seis horas semanaes.

(Vide Aopnuario da Academia Polytechnica do Porto de 1885-1886,
pag. 68 a 83).

VII Capeira — Chimica inorganica
Lente Dr. José Diogo Arroyo. Oito licdes semanaes.

(Vide Annuario da Academia Polyteshnica do Porto de 1885-1886,
pag. 83 a 89).

VIII CADEIRA — Chimica organica
Lente {. J. Ferreira de Silva. Oito licdes semanaes.
(Vide Annuarie da Academia Polytechnica do Ports de 1883-1886,
pag. 17 a 23).

¥
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IX CADEIRA — Mineralogia, paleontologia
e geologia

Lente (interino) M. 4. Gongalves. Seis horas semanaes.

(Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1885-1886,
pag. 95 a 100).

X CADEIRA — Botanioa

Lente Manoel Amandio Gongalves. Seis horas semanaes.

(Vide Annvario da Academia Polytechnica do Porto de 1887-1888).

XI CADEIRA — Zoologia
Lente Dr. dardo Ferreira de Lacerda

(Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1885-1886,
bag. 108 a 109),

XI CADEIRA — Construcgdes em geral
© resistencia dos materiaes

Le ! . . )
nte M. Terrq Percira Vianna. Seis horas semanaes.

(Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1887-1888).

X1II Cabeira —Hydraulica e machinas
Lente Roberto Rodrigues yendes. Seis horas semanaes.

(Curso biennal)

(Vide Anuuario da A

Dag. 26 5 2), cadomia Polytechnica do Porto de 1886-1887,

—_——
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X1V Capeira — Construcgdes e vias de communicagio

Lente Viclorino Teixeira Laranjeira. Seis horas semanaes.

(Curso biennal)
4 (Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1886-1887,
: pag. 28 a 31).

XV Caprira —Montanistica e docimasia

Lente Manoel Rodrigues Miranda Junior.
Seis horas semanaes
(Curso biennal)
(Vide Annuario da Academia Polytechuica do Porto de 1883- 1886,
pag 116 a 122), .

. XVI Capeira — Economia politica. Estatistica.
m Principios de direito publico, administrativo e com-
' mercial. Legislagao

W Vaga. Seis horas semanaes

(Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1886-1887,
i pag. 32 a 39).

H XVII CAbEirRA — Commercio

Lente J. J. Rodrigues de Freilas. Seis horas semanaes
(Curso biennal)
2." PARTE
I
i GEOGRAPHIA COMMERCIAL

# Soperficie e populagio das principaes nagGoes commerciaes.  Cen-
tros de producgdo ; pragas e portos mais impartantes ; vias de communici-
¢do; importagdo e exporlagio.

O signal # indica a parle vaga.
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# Geographia de Portugal. « Situago, limites, dimensdes. x A terra e
4s aguas ; a atmosphera. % O homem e a sociedade (populagdo, industria
emn geral, institnigdes economicas, riqueza publica).

# Emigragio e colonisagia. A emigragio propriamente dita & o desen-
volvimeato quantitativo e qualitativo do homem; a emigraciio e a miscria,
# Acclimabilidade, acclimagio, acclimamento. Diffu<do e combinacio das ci-
vilisagdes ; forgas attrahentes e repulsivas. A emigraglo, os paizes de ori-
gem e os de destino. % Tres especies de colonias; regimen de cada uma ¢'el-
las. Preparativos de colonisagiio. # As colonias ¢ a sua transformagio em
nagves independentes. Estado actual das nossas colonias.

I
ECONOMIA COMMERCIAL

* Commercio; distincgio entre elle e a industria transportadora.  Com-
mercio por grosso e de retalho ; ordinario e de especulagiio ; activo e pas-
sivo; geral e especial; por conta propria e alheia ; reexportagio e transito.

.*Ol‘gauisaqio das emprezas commerciaes; applicagiio da Jei do maximo
effeito.  Recursos reaes: dinheiro e mercadorias em geral; titulos, valores
fundiarios. % Recursos pessoaes: probidade, instruegdo, economia, amor do
trabalho, methodo. = A grandeza dos recursos e a amplitude da empresa.
Multiplicidade dos ramos do negocio. # Direcglio superior da empresa ; exa-
e directo. # Estabelecimento de relagdes com os productores e consumido-
res. #Claresa nos contractos; publicidade. » Transac¢des a dinheiro e fiado.

.0 credite e os recursos proprios. Os gastos pessoaes e a economia.
Perigo de attingir os limites do eredito. ,

# Exame dos elementos do prego de custo.  Gastos geraes e especiaes.
mem&i‘:’:vi?;sg‘ (;’eir:‘ls 6 exposi¢des. Bolsas: Camarqs v associaqbe§ com-
mercantis, Goy :{, l0 central de productos. agricolas. Circulares, estatisticas

. Sulados. Escolas commerciaes.

valo :; ::Ifa:sdtg%i:::i.ca ‘Pautas @ sua organisagio. -*'D.ireitos : e.s;‘)eciﬂco.: e ad
renciaes.’ » Dis \o'si 0;» Drolect.ores, fiscaes, pr_olllpltlvos, addicionaes, dlm?-
. men de oxcep :[_:0 :fles éspaciaes so.hrc tecidos mixtos e bordados. # Re{-!'j
bicdie PGa0. # Isongdes & rostituigdus (Wrawbacks). » Taras. *Probi.
§oes e restricgdes. » Formalidades do despacho. # Armazenagem. # Emo-
lumeatos. = Pautas convencionaes,
* Impostos de tonelagem, Arqueagiio de navios. # Nacionalisagio das
embarcagBes. * Quarontenas, Direitos sanitarios.
* Contestagdos sobre despacho de mercadorias. # Ommissdes. * Con-
selho superior das alfandegas.
Exposigio e crilica das doutrinas sobre o commercio internacional
a) Balanga de commercio, Systema mercantil.

b) Systema proteccionista, particularmente o de List e o de H. Carey.
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¢) Liberdade de commorcio. As reformas aduaneiras variando em
cada estado social. Os fundadores da sciencia economica e o livre cambio.
A escola historica. Erro de Bastiat.

Principass reformas aduaneiras em Portugal desde as pautas de 10
de janeiro de 1837. O principal fin d’estas pautas nio foi a protecgio. Opi-
nides do Passos Manoel a e:te respsito. Representagdes de fabricautes do
Porto coutra essas pautas. Relatorio da commissiv de pautas.

Resumo da legislagio colonial sobre importagio e exportagdo de mer-
cadorias.

# [mposlos de consamo; real de agua, pauta da alfandega de consumo
em Lisboa. # [npostos especiaes para melhoramentos de portos, obras da
Bolsa e do Tribunal do Commercio no Porto.

Impostos do pescado.

Legislagio sobre caminhos de ferro, correios, telegraphos, pesos e me-
didas. Legislagio sobre tabacos. ’

Moeda. Systema moanetario portuguez. Porque se adoptaram as bases
do systema inglez. Estado da circulagio monetaria em 185%. Estatistica
da cunhagem. Importagio e exportagao da moeda. Influencia do direito
de exportagdu ; vari.giv d'elle desde 1837. A masss mouelaria circulaate
em Portugai (Calealos dos snrs. Barros Gomes ¢ Oltomar Haupt). Variagdo
do valur do real de ouro e de prata desde o seculo 13.°

Moeda de cobre o bronze; notas de cubre. Legislagio a este respeilo
desde o seculo 17.° :

* Legislagio moaetaria das ilhas adjacentes. * A meeda nas provincias
ultramarinas.

* Systemas monetarios estrangeiros.

Uniformidade monetaria ; trabalhos diplomaticos e legisiativos a este

. respeito.

O bimetallismo. A baixa do valor da prata precedeu a reforina allema.
Auguiento da producgio da prata e diminuigio da do ouro nos ultimos
tempos. Inlluencia d’aquella reforma. O Bland-bil e seus effvitos. As con-
ferencias de Paris e a do Colonia; exawme das doutrinas ahi expostas. Effei-
tos provaveis do bimetallismo sobre a producgdo do ouro. Producegio dos
melaes preciosos em geral. Producgdo em Portugal. Iiupurtagio de oure do
Brazil. Exame dos dados estatisticos sobre variagio dos pregos segundo
Soetbeer, Ervin Nasse e Giffea.

# Technica da moeda : s materias priwas, a liga, o peso, a forma, o
corte ou a divisio, a tolerancia, o gasto.

# Cambios : as transacgdes inlernacivnacs e os meios de pagawento.
# Elementus do prego do cambio, e seus limites. # O regimon monetario e
0 cambio. Factos occorridos em Portugal e no Brazil. xemplos de grandes
operagdes cambiaes : a indemuisagio paga pela Franga a Allemanha,

Caixas economicas ; historia das portuguezas; aperfeigoamentos intro-
duzidos nas estrangeiras.
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Bancos de commercio, e suas operagdes. Importanc?a. da relagdo eptre
as dividas activas o as passivas; disponibilidade dos caplm('as > emprestimos
a curto e a longo praso ; depositos & vista com abou.o de juro e sem elﬁle.

* Systemas bancarios. Principaes bancos estrangeiros. Exame historico
@ critico dos bancos portuguezes. .

Exame especial das doutrinas sobre emissio de notas e da legislagio
europea e americana a este respeilo. .

Credito predial. Exame da legislagiio portugueza ¢ da Com[’t'll‘lhlll de
Credito Predial. Credito agricola, Credito movel. Bancos populares.

Emprestimos publicos ; modos de os realisar. N

# Divida publica, perpetua, amortisavel, lluctuaple ; CONVersio e con-
solidagio. Junta de Credito Publico. Caixa de Depos_ntos. .

Operagdes de Bolsa, As Bolsas de Londres, Pal:lS o Lisboa. .

Papel moeda; diversas denominagSes. Relagio entre a quantidade
d’este papel o as nocessidades da circulagiio. Applicaciio da lei de. Gresham,
O curso forgado, os cambios e os pregos no iaterior. Restabe_lecunento das
condigies physiologicas da circulagio mopetaria ; a elevagio do curso e
a diminuicfio do valor nominal. o

# Moeda fiduciaria emittida pelo thesouro; curso legal, e convertibili-
dade d’elia. ) o

# Perturbacdes economicas do mercado. # Crises commerciaes; historia
das mais notaveis desde o seculo 15.°, o especialmente das de Portugal
em 1846 e 1876. o
Doutrinas de J. B. Say, Caqueliu, Wilson, Stuart Mill e Peshine Smith.
A periocidade das crises, e as observagdes de Juglar. As mancha§ dosole
as crises (doutrina de Stanley Jevons); exame da eritica de Foville. Dou-
trina de Rodbertus e sua critica. O cambio e as erises, segundo Juglar e
Laveleye. Comparagis do abatimento economico de 1819-1830 com 0 esta-
do actual do mereado. Opiniiio ds Laveleye; critica a este respeito. )

Crises flnanceiras no estrangeiro, especialmente a de Law e dos assi-
goados.

Augmeato da Solidariedade economica entre os individuos, e entre as
nagdes; constituigio do umg especie de estado universal. Poder crescente
do individuo e da sociedade para combater as.erises.

————————

XVII Cabeira
Lente Francisco da Silva Cardoso
Esta caieira, segundo o Decreto de 10 de setembro de 1885, compre-

hende o ensino de desenho para os differentes cursos academicos, distri-
baido em tres partes, a saber :
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I Parte—Desenho de figura, paisagem e ornato.
Il Parte—Desenho de architectura ¢ aguadas.

III Parte—Desenho topographico. Desenho de machinas.

O ensino de cada uma d’'estas partes é dado em tres ligdes somanaes
de duas horas cada uma. Os alumnos de todas as tres partes estio reuni-
dos no salio de desenho da Academia ; o professor dirige individualmente
os alumnos no trabalho que a cada um destinou, fazendo nos trabalhos as
correcgbes necessarias, @ ministrando aos alumnos, n'essa occasido, as
explicagdes theoricas convenientes.

Na I parte, os alumnos copiam uma estampa a lapis e a esfuminho.

Na II parte, fazem o desenho completo do pedestal, da base, do ca-
pitel e entablamente das ordens dorica e jonica, e dos capiteis corinthio e
composito, e dio aguadas a nankin. Como prova principal para o julga-
mento da admissiio dos alomnos a exame final, tem estes de executar o de-
senho d’'uma ordem complota das cinco ordens architectonicas, em dimen-
si0 ndo inferior a 40 centimetros, aguada a naukin e completamente
acabado.

Para o estudo theorico e pratico d’esta parte adopta-se o tratado das
cinco ordens de architectura de J. B. Vinhola, traduzido e compilado pelo
professor substituto da aula de desenho de architectura civil da Academia
de Bellas-Artes de Lishoa.

Na III parte, copiam de estampas topographicas a lapis e & penna;
fazem & vista o eshogo acompanhado de cdrtes, d’'uma machina, e conver-
tem este esbogo em desenho geomelrico, sujeito a escala, e aguareilam
com as tintas convencionaes. O estudo d’esta ultima secgde ¢ precedido
de trabalhos de copia de machinas em estampas.

Servem os modelos de A. M. Perrot para o estudo da topographia.

Como prova principal para o julgamento da admissio dos alumnos a
exame final tem estes, am topographia, de executar uma carta topographica
de 20 centimetros de altura sobre 15 de largura, e na qual se represen-
tem montanhas, rochedos, bosques, vinhas, terras lavradias, estradas,
rios, edificios, jardins e pomares. Seréd a carta desenhada a trago e a nan-
kin, e completameate acabada. O alumno ficz com liberdade na composi-
¢do da carta. Sio ainda obrigados os alumnos a fazer uma carta minuta
agnarellada com as cores convencionaes, em que figurem terras lavradias,
pauntanos, lagos, rios, charnecas, hosques, florestas, prados, vinhas, ta-
pumes, lagdas e areiaes, e completamente acabada.

Para a prova do desenho do machinas sio os alumnos obrigados a
fazer o esbogo d’'uma machina com as competentes cotas, e tragal-a em
projecgio horizontal e vertical, com os corles necessarios para uma com-
pleta idea da constitui¢io machinal, devendo por isso este trabalho ser
feito 4 escala, nitida e rigorosamente acabado.
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LISTA ALFHABETICA D0S ALUMNOS DA ACADEMIA

indicando a sua filiagdo,
naturalidade, ¢ as cadeiras em que se matricularam

1—Accarsio Gomes da Conceigio Silva, filho de José Agostinho Gomes
da Silva, natural de Barrd, concelho d’Agneda—6.* (1.* parte), 7.% (1. par-
te), 8.2 (1.» ¢ 2.» parte) e 10.* (1.» parle);

9—Adiio Josc d'Oliveira, filho de Joaquim José d'Oliveira, natural do
Porto—2.8, 6. (1.% parle), 8. (2.* parte) ¢ 18.% (2.% parte);

3—Affonso Carlos Barbedo Pinto, filho de Miguel Maria Barbedo Pinto,
natural de Sinfies—8.,2 (1. parte), 7.* (1.* parle) e 8.* (L.* e 2.8 parte);
, 4—Aflonso Eduardo Ferreira, filho de Antonio Bernardo Ferreira, na-
tural do Porlo—1.* e 6.* (L.* parle);

5—Agostinho Fontes Pereira de Mello, filho de Manoel Fontes Persira
de Mello, natural d'Aveiro—6.® (1> parte), 7.% (L.® parte) e 8.% (1.* ¢ 2.
parte);

6—Albano Annibal de Barros, filho de Francisco Augusto de Barros,
natural de Braganga—4.® (2.% parle), 8.* (2.® parte), 11.% (1.* parte) e 17.2;

7—Alberlo Alves de Freitas, filho de Sebastido Alves de Freitas, na-
taral do Porto—6.% (1. parte) ¢ 7.% (1.* parte);

_ B—Alberto Augusto Teixeira Barbosa Guerra Leal, filho de Domingos

Teixeira Barbosa, natural do Porto—7.* (1.* parte) e 10.* (L.* parte);

9—Alberto Correia Pinto do Figueiredo Pimentel, fitho de Antonio Car-
los Correia Pinto de Lemos, natural de S. Jodo de Lobrigos, concelho de
Santa Martha de Penaguiio—L.», 7.8 (1.2 parle) e 18.% (L.* parte);

10—Alberlo José Baptista, filho de Antonio José Baptista, natural de
Peso da Regua—7.% (1. parte) e 10.» (1.% parte);

11—Alberto Luiz da Costa Sol, filho de Miguel Antonio Luiz, natural
do Couto de Cucujies, concelho d¢'Oliveira d’Azemeis—7.% (1.» parte) e 8.2
(1.» e 2. parte);

12—Alberto de Sousa Maia Leitdo, filno de José Narciso Leitdo, natu-
ral de Bagunte, concelho de Villa do Conde—10.* (1." parte) e 11.» (1,®
parte);
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18—Alberto Teixeira Pinto, filho de Miguel Teixelra Pinto, natural de
Aveiro—1.8, 7.8 (1. parte) e 18,2 (1.2 parte);

14—Albino Soares Martins, filho de Domingos Martins Soares, natural
de Macinhata da Seixa, concelho d'Oliveira d’Azemeis—8.% (1,4 ¢ 2.8 parte),
10.% (1.» parte) o 11.» (1.3 parte);

15—Alexandre Carneiro Giraldes da Silva Moreira, filho de Jos¢ Car-
neiro Giraldes da Silva Moreira, natural do Marco de Canavezes—d4.® (2,8
parte), 8.2 (2.8 parle), 9. e 10,8 (L.» parte);

16—Alexandrino Gongalves de Sousa, fllho de Pedro Joaquim Gongal-
ves de Sousa, natural de Ruivies, concelho de Vouzella—8.2 (1.7 e 2.5 par-
te) e 11.» (1. parte);

17—Alfredo da Silva Reis, filho de Jodo José da Silva, natural do
Porto—11.2 (1.» parte);

18—Alfredo Simdes Ramos, filho de José Ramos de Proenca Saraiva,
natural do Souto da Casa, concelho de Fundio—10.% (1.8 parte);

19—Alfredo de Sousa Azevedo, filtho de Jodo Baplista de Sousa Aze-
vedo, natural do Porto—3.2, 4,» (1.» e 2.2 parte) e 5,8 (1.® parte) ;

20—Alvaro Alfonso Ribeiro Barbosa, filho de Antonio Affonso de Ma- .
cedo Barhosa, natural do Porlo—6.» (L.* parte}, 7. (1% parle) ¢ 8.» (lr e
2.2 parte)

2l—Alvaro Augusto Ferreira Pipa, filho de Joaquim Jos¢ da Silva
Pipa, natural de Braga—e.» (1.* parte), 8,8 (1,2 ¢ 2,2 parte) e 11,» (1,»
parte) ;

22—Alvaro Aurelio de Sousa Rego, filho de José Maria Rego, natural
do Porto—13,», 4.8, 15,3 ¢ 16,2 (2,8 parte);

23—Alvaro d'Azevedo Albuquerque, filho de Joaquim d’Azevedo Sou-
8a Vieira e Silva Albuquerque, natural do Porto—8.8, 4. (1.» parte), 16.»
(1.® parte) e 18.% (3.® parte);

21—Alvaro da Costa Machado Yillela, fitho de Manoel José Machado
Villela, natural de Barbudo, concelho de Villa Verde—1.%, ¢,» (1.2 parte),

. 7.8 (1.8 parte) e 18.8 (1.2 parte);

26—Alvaro de Moraes Ferreira, fitho de Miguel Ferreira d'Aragjo Soa-
res, natural d’Aveiro—8.» (1.* ¢ 2.0 parte), 10.* (1.* parte) o 11.* (1.» parte);

26—Amadeu Americo, filho de paes incognitos, natural de Cottas, con-
celho d'Alij6—6,» (1,5 parte) e 7.2 (1.= parle);

2i—Annibal Augusto da Silva, filho de José Joaquim Fernandes da
Silva, natural do Porto—3.», 4,5 (1.n barle), 8.2 (2.4 parte) o 18.% (3.2 parte);

28—Annibal Fernandes da Costa Pinto, filho de Josi Leonardo da
Costa Pinto, nalural de Bérnes, concelho de Villa-Pouca-d’'Aguiar—2,», 6.8
(1.% parte), 8.8 (2.* parle) e 18.» (2.® parte);

20—Antonio Alvares Guedes Vaz, filho de Jose Alvares Guedes Vaz,
natural do Porto—L1.%, 7.* (1,% parle) e 18,3 (1.2 parte);

30—Antonio d'Andrade Junior, filko de Jodo Antonio d’'Andrade, natu-
ral do Porto—6.* (1.% parle), 7.2 (1.2 parte) e 8.2 (1.5 ¢ 2.2 parte);

31—Anlonio Arnaldo Taveira, filho de Jos¢ Damasio Taveira Cardoso,
natural de Sande, concelho de Lamego—g,» (1.2 e 2.% parle) e 10.» (1,8
parte) ;

82—Antonio Augusto Alvares Pereira, filho de Manoel Segismundo Al-

"
.
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vares Pereira, natural de Vianna do Castello—1.%, 6.% (1.® parte), 7.» (1.2
parte), 16.* (1.* parte) e 18.» (2.* parte);

33—Antonio Auguslo Percira de Mattos, filho de Jos¢ Pereira Matlos,
natural de Manteigas—6.» (1.¢ parte) e 7.* (1.* parte);

34—Aantonio Augusto da Rocha Peixoto, filho de Antonio Luiz da Ro-
- cha Peixoto, nataral da Povoa de Varzim—2.o, 7.0 (2.% parle), 10.» (2.3
parte) 8 11.» (2.% parte);

85—Antonio Augusto da Silva Tavares, filho de Domingos José da
Silva Tavares, natural d'Oliveira do Bairro—8.% (1.* e 2.8 parle), 10.0 (1.2
parte) ¢ 11.0 (1.* parte);

36—Anlonio Borges Rodrigues, filho de Antonio Jos¢ Rodrigues, natu-
ral de Villa Nova de Tazem, concelho de Gouvea—8.* (1.% e 2.2 parte), 10,2
(1.% parte) ¢ 11. (1.4 parle);

37—Antonio Cardoso da Silva Maia, filho de Antonio Jeaquim da Silva
Maia, natural do Porto—6.® (1.t parte), 7.0 (1.* parte) ¢ 8.* (1.4 e 2. parte);

38—Antonio Carlos Ribeiro d’Aguiar, filho de Joaquim Ribeiro d’Aguiar,
natural do Rio de Janeiro (Brazil)—6.2 (1.8 parle) e 7.* (1.0 parte);

39—Antonio Correia de Magalhdies Ribeiro Junior, fitho de Anlonio
Correia de Magalbies Ribeiro, natural do Porto—3.%, 4. (1.2 parle), 10.*
(1.% parte) ¢ 18, (3. parte);

40—Antonio Duarte Pereira da Silva, filho de Jos¢ Duarle Pereira, na-
tural de s. Miguel do Bairro, concelho de Castello de Paiva—5.% (2.8 parte)s
12.8, 13,8, 14,8 ¢ 15,0,
4l—Antonio Evaristo de Moraes Rocha, filho de Jodo Evaristo da Ro-
nalural de Chaves—3.», 4.2 (1.* parte), 10.2 (1.» parte) e 18.» (3. parle);
12—Antonio Fernandes da Costa, lilho de Jos¢ Fernandes da Costa,
al'do Porto—17,2 (1,2 parte) e 10,3 (1.% parte)s
—1a 43—Antonio Ferreira Villas, filho de Vicente Yillas, natural do Porto
SBTa (1.0 pgrte) e 18.n 1.a parte)s
vieimﬁé"s‘g&‘)“'o Ignacio Vieira de Sousa Lereno, filho de Antonio Ignacio
—1.8 7a $a Lereno, natural de Sellores, concelho de Carrazeda d’Ancidies

» T2 (e parte) e 18.8 (1.8 parte);
Pereir;?::nn:;g? (;Iosé de Lima, filho de Jos¢ Antonio de Lima, natural de

6 Anton: ¢ Barcellos—13.2, 14,3, 15,5 e 16.2 (2.% parte);
Porto—3.n 44 Ou Lopes Baptista, filho de Jodo Lopes Baplista, natural do

47. :\‘t (.1. parte) o 8.2 (3.n parte):
Sllvano,—na?u?z;lllodtogzil:&-amomaes Sitvano, filho de Jodo Lonpes dte Mcorlz(;)ei
(L.» parle); T2 (L* parle), 8.8 (1.* e 2.° parte) ¢ 10.

18—Antonio Lopes Petejo, filho de Manoel Lopes Petejo, nalural de
Santa Maria de Terroso, concglio da Povoa de Varzim—1.%, 6. (1.* parle),
7.0 (L.* parle) e 18,2 (2,8 parte);
les p 49—Antonio f.uiz Pereira d’Aguiar, filho de Joaquim Bsteves Fernan-
des Pereira, nalural de Parada de ¢ de Villa Real—7.2 (1.8
parle), 8.8 (1.8 e 2, parle) e 19, (Ei:hl('):r,t:)o.ncelho

50--Antonio Luiz Soarcs Duarte, filho ,de Manocl Francisco Duarte,
natural do Porlo—12.%, 13.0 ¢ 11,4

cha,
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51—Antonio Maria, filho de paes incognitos, natural de Sabugal—8.»
(1.2 e 2.% parte), 10.* (1.® parle) e 11.* (1.* parte);

52—Anlonio Maria Flores Loureiro, filho de Jos¢ Faustino Loureiro,
natural de Yilla do Conde—1.*, 7.% (1.% parte) e 18.% (1. parle);

53—Antonio Martins de Moura Guimardes, filho de Daniel Martins de
Moura Guimardes, natural do Porto—6.® (1.% parte), 8. (L.» ¢ 2, parle),
10.2 (1.» parte) e 11.* (1.2 parte);

54—Antonio Nunes d’Alweida, filho de Frederico Alberto d’Almeida,
natural de Pindello, concelho d'Oliveira d’Azemeis—6.® (1.* parte), 7.2 (1.»
parte) e 10.* (1.* parte);

55—Antonio Pacheco, filho de Antonio Pereira Rodrigues Pacheco d’Al-
meida, natural de Godim, concelho da Regua—2.%, 6. (1.® parte), 8.5 (2.2
parle) e 18.» (2.® parle);

L6—Antonio dos Santos Castro, filho de Jos¢ Maria de Castro, nalural
do Porto—2.%, 8.% (2.% parte), 11.% (2.8 parle), 17.* ¢ 18.2 {J.* parte):

57—Antonio da Silva Ferreira Babia, filho de José da Silva Ferreira,
natural do Porlo—1.2, 7.% (1.® parle) e 18,% (1.* parte);

58—Antonio da Silva Pimenta, filho de José da Silva Pimenta, natural
do Porto—6.* (1.2 parte) e 7,* (1.* parle);

59—Antonio Thomaz Ferreira Cardoso, filho de Antonio Joaquim San-
tiago, natural d’Oliveira d’Azemeis—5.% (2.% parle), 12.%, 13,* @ 14,8,

60—Antonio Victorino da Motta Junior, filho de Antonio Victorino da
Motta, nataral de Villa Real—G.® (1. parte), 8.8 (1.8 ¢ 2,2 parte) e 11,2
(1.» parte);

61—Antonio Villela Areias Junior, filho de Antonio Villela Arsias, na-
taral da Povoa de Lanhoso—7.* (1.* parte) ¢ 8,7 (1.t ¢ 2.0 parte);

62—Antonio Xavier Gomes dos Sanlos, fitho de Anlonio Gomes dos
Santos, nalural de S. Miguel do Souto, concelho da Villa da Feira—5.8 .2
parte), 12,8, 13.%, 14.% e 15,

63—Arnaldo Augusto Borges Alvim Moraes e Castro, fllho de David
Augusto Borges Alvim Moracs e Castro, natural do Porto—1.8, 7.6 (1,8 par-
te) e 18.* (1.» parle);

- 64—Arnaldo de Barbosa Mendonga, filho de Luiz de Barbosa Mendon-

¢a, natural de R.nde, concelho de Felgueiras—¢.» (1,» parle), 7.8 (1.® parte)
e 8.2 (1.* e 2.* parte);

6o—Arnaldo de Mattos Cardoso Pereira, filho de Luiz Cardoso Pereira,
nataral do Porto—I1.2 (1.» parle);

66 —Arthar Augusto d’Albuquerque Seabra, filho de ,\ymando Arthur
Pecrreira de Seabra da Mo'la e Silva, natural do Porto—d4.» (1% ¢ ».® parle);

67—Arthur Gomes de Carvalho, (ilho de Joaquim Jos¢ Gomes de Car-
valho, natural de Villa Real—7.2 (1.2 parle) o 10.» (1.® parte);

68—Arthur da Graga Craveiro, filho de Manoel de Freitas Craveiro, na-
taral de YVilla do Conde—9.2;

69—Arthur de Magalhdies Pinto Ribeiro, filho de José Maria Pinlo Ri-
beiro, natural d’Armamar—8.% (1,4 ¢ 94 parte), 10.2 (1.* parle), 112 (1.8
parte) e 17.2;

T0—Arthur Pinto Malheiro, fitho de Manoel Pinto Matheire, nalural do
Porto—3.%, 6. (2.% parle), 7.% (2.% parte), 10,5 (2.0 parte) o 1.2 (2.2 parte) >
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71—Augusto Cardia Pires, filho de Damilio Ferreira Lima Pires, natu-
ral de Leca da Palmeira, concelho de Bougas—6.* (1.* parle) e 7.0 (1. parte);

72—Augusto da Cunhba Rolla, filho de José da Cunha Rolla Pereira,
natural de S. Christovio ds Lordello, concelho de Felgueiras—¢.* (1.* par-
te), 7.2 (1.8 parte) e 8.8 (1.5 e 2.5 parte);

73—Augusto Jayme d’Almeida Campos, filho de Francisco Joaquim de
Almeida Campos, natural da Covilia—6.> (1% parte), 7.* (L.* parte) e 8.%
(1.% ¢ 2.% parte);

74—Benjamin Candido Cardoso, filho de Eduardo Thomaz Cardoso, na-
taral de S, Christovio de Mafamude, concelho de Gaya—8.* (L.* ¢ 2.* parte),
10.2 (1.8 parte) e 11.2 (1. parte);

T5—Bento Alvares Ferreira Barbosa, filho de Manoe! Luiz Pereira
@'Araujo Barbosa, natural de Chaves—1.%, 7.% (1. parte) e 18. (L. parle);

76—Bernardo Augusto da Costa Guimardes, filho de Antonio Jost da
Silva Guimaries, natdral de Oliveira d’Azemeis—7.8 (1.2 parie); '

T7—Bernardo Augusto de Loureiro Polonio, filho de Antonio Loureiro
Polonio, natural de Santar, concelho ds Nellas—7. (1.* parte), 8. (L.° @
2.% parte) e 10.® (1,5 parte);

78—Bernardo Paes d'Almeida, filho de José Paes d’Almeida, natural
de Vizeu—7.8 (1.8 parte), 8.5 (1.% @ 2.* parte) e 10.5 (1.2 parte);

79—Cactano Marques d’Amorim, fitho de Manoel Marques Nogueira
d’Amorim, natural d'Oliveira d'Azemeis—1.8, 7.8 (1.5 parte) e 18,8 (1. parte);

80—Camillo José Monteiro, fitho de Antonio Jos¢ Monteiro, natural de
Formariz, concetho de Paredes de Coura—s.® (L.® e 2.* parte), 10.% (1.2
parte) e 11,» (1. parte) ; .

81—Candido Frias Sampaio e Mello, fitho de Antonio Pinlo da Cunha
© Sousa, natural de S. Braz de Castanheiro, concelho de Carrazeda d'An-
Cides—3.%, 4. (1% parte), 8.1 (2.5 parte) e 18.% (3.% parle);
o nﬂ‘é—C:\rlos Alberto da Cunha Coelho, filho de Jeronymo Baptista Coe-

A

atural de Aveiro—6.,8 (1.2 parte), 7.8 (1. parte), 8. (1.» e 2.% parte)
105 (Lo partey (L.® parte), 7.* (L.* parte),

83—cCarlos Fernand o
Lishoa g s b 0 Brou, filho de Francisco Pedro Brou, natu

84 -* parte), 8. (2.» parte), 16.% (1.* parle) e 18. (3.* parle);

tucal de ;&1::?\8 Hlt:n(rlque Coisne, filho de Pedro Francisco José Coisne, Na-
seniwerk (Franga)—d4.8 a & (2.8 parte

9.% @ 10. (1. parte), 62)—4.% (2.8 parte), 5.% (1.% parte), 8.2 (2.* parte),

i

tural :S—Carlos lenrique da Silva Maia Pinto, filho de Henrique Pints, na-

ural do Porto—3.3, 4,8 (j a parle) e 18.8 (3.8 parte);

nama*:ﬁa—o(lalz!os drle JSampnio Gongalves, filho de Joaquim Josi: Gongalves,
. 10-de Janeiro (Brazil)—g.n, 4.2 (1.8 parte), 16.* (1.* parle) e

18.% (3.% parte): )—3.8, 4.,% (1.% parte),

87—0211‘105 Zeferino Correia pipto Coelho, filho de José Augusto Correia
dos Reis, natural de Mondim de Basto—g.» (1. parte) 7.% (1.% parte) & 8.8
(1.* e 2.» parle);

. 88—Casimiro Jeronymo de Faria, filho de Jeronymo Domingos de Fa-
ria, natural de Galafura, concellio da Regua—143.8, 14.%, 15.* e 16.* (2.* parte);

89—Custodio Jos¢ Ribeiro, filho de Jos¢ Maria Ribeiro, natural de

*
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Christello-Covo, concetho de Valen¢a—2.%, 3,%, 4.2 (1.* parte), 8. (2.2 parte)
e 18.% (2.® ¢ 3.% parle);

90—Diniz Fernandes Neves, filho de Antonio Thomaz das Neves, na-
tural do Porto—G.* (1.» parte), 8.% (1.* e 2.* parte) e 11.,* (1.* parte);

91—Domingos Antunes d’Azevedo, fiiho de Manoel Antunes d’Azevedo,
natural de Yillar do Pinheiro, concelho de Villa do Conde—6.* (1.* parte),
7.0 (1.* parte) e 8. (1.* e 2.® parte);

92—Domingos Jos¢ Gongalves, filho de Antonio Joaquim Gongalves,
natural de Villa-Cbi, concelho de Yilla-Pouca-d’Aguiar—6.* (1. parte), 7.*
(1.* parte) e 8.» (1.* e 2.® parte);

93—Eduardo Correia da Costa Guimardes, filho de Jos¢ Joaquim da
Costa Guimardes, natural do Porto—6.® (1. parte) 7.5 (1.» parle) e 1L.* (1.2
parte);

94—~FEduardo Teixeira Leite, filho de Antonio Teixeira Leite, natural
do Rio de Janeiro (Brazil)—9.%, 10,2 (2. parte), 11.* (2.* parle) e 17.%;

95—Eleuterio Adolpho Moreira da Fonseca, fllho de Manoel Eleulerio
Moreira da Fonseca, natural do Porto—=2.s, 6.% (1.* parte), 7.3 (1.* parte),
8.8 (2.0 parte, 16.* (1.* parte) e 18,* (3. parte);

96—Felix Pereira de Magalhles Guedes e Castro, fitho de Jos¢ Guedes
Pereira de Castro, natural de S, Miguel de Lobrigos, concelho de Santa Mar-
tha de Penaguido—o6.® (1.* parle) e 8.8 (L2 e 2. parle);

97—Flavio Augusto Marinho Paes, filho de Carlos Augusto Paes, natu-
ral do Porto—3.0, 4.% (1.* ¢ 2.% parle) 5.» (2.» parle) e 10.* (1.* parle);

98—Francisco d’Alineida e Sousa, filho de Firmino d’Almeida e Sousa,
natural de 8. Salvador, concellio de Vizeu—6.* (1.® parte) e 7.8 (1.* parle);

99—~Francisco Alves, filho de Jos¢ Joaquim Alves, natural de Pernam-
buco (Brazil)—6.* (1.% parle), 8.% (1.2 e 2.» parte) ¢ 11.* (1.2 parte);

lo0—Francisco Antonio Lopes, filho de Anlonio Joaquim Lopes, natu-
ral de Azinhoso, concelho de Mogadouro—3.», 4. (1.* parle), 16.* (1,% par-
te) e 18.* (3.,* partey;

101-—Francisco Araujo de Castro Coutinho, fllho de Francisco José -

d’'Aravjo, natural do Rio de Janeiro (Brazil)—10.* (1. parle);

102—Francisco Augusto Regalla, filho de Luiz Augusto da Fonseca Re-
galla, nalaral d’Aveiro—6.* (1.» parle), 7.2 (1.® parte) e 8.2 (1,8 ¢ 2.% parle);

103—Francisco Candldo Vieira de Sousa Lereno, filho de Antonio Igna-
cio Vieira de Sousa Lereno, natural de Sellores, concelho de Carrazeda d’An-
cides—7.% (1.* parte), 8. (1.» ¢ 2.* parle) e 10,* (1. parte);

10§—Francisco Dias Rosa, filho de Francisco Dias Rosa, natural de
Beja—8.% (1.* e 2.* parle), 10.* (1. partej e 11.,% (1.8 parle);

105—Francisco Forbes de Bessa, filho de Joaquim de Bessa Pinto, na-
tural do Porto—4.® (2.* parle), 8.* (2.3 parte), 9.%, 10.* (L.* parle) e 16.* (1.8
parte);

106—Francisco Manoel Cardoso de Menezes, filho de Jos¢ d’Azevedo e
Menezes Cardoso Barretlo, natural de Villa do €onde—1.%, 8.% (2.* parle),
16.% (1.8 parte) e 18.* (1. e 2." parte);

107—Francisco Neves de Castro Junior, filho de Francisco Neves de
Castro, natural do Porlo—7.% (L.* parte), 8.2 (1.» e 2. parte) e 10.* (1.»
parte);
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10R—Francisco Pereira Vianna, filho de Jodo Pereira Yianna, natural
de Vianna do Castello—3.8, 4,3 (1.» parte), 8.0 (2. parte), 16,* (1.8 parte) o
18.% (3.» parte);

109—Gregorio Correia Pinto Rolla, filho de Simplicio Arlindo Correia
Rolla, natoral da Regua—4.» (2.2 parte), 5.» (1.* parte), 9.* e 10.* (1.* parte);

11{0—Guilherme Maria Rodrigues Bello, fitho de Antonio Moreira Bello,
natural do Porto—4.a (.2 parte), 5.* (1.2 parte), 9.8 e 10.% (1.* parte);

111—Guilherme das Neves Rodrigues, filho de Antonio das Neves Ro-
drigues, natural de Avintes, concelho de Gaya—6.2 (1.% parte), 8.8 (1.8 ¢ 2.
parte), 10.* (L.* parte) e 11.» (1.» parle);

112—Guilherme Teixeira de Sousa e Silva Alcoforado, filho de Duarte
Teixeira de Sousa e Silva Alcoforado, nalural de Guimaries—6.* (1. parte),
7.0 (L2 parte), 8.2 (1.8 ¢ 2.2 parte) e 11.% (1.5 parte);

1{3—Henrique Alberto d'Oliveira, filho de Luiz Cyriaco d'Oliveira, na-
tural da Leiria—6.2 (1,0 parte), 7.* (1.* parte) e 8.8 (1.2 @ 2, parte);

114—Henrique de Barbosa Mendonca, filho de Luiz de Barbosa Men-
donga Pinho de Magalhdes Alpoim, natural de Rande, concelho de Felguei-
ras—L*%, 6.* (1.% parte), 16.% (1.® parte) e 18. (2.® parte);

115—Henrique da Silva Amorim, filho de Francisco da Silva Moreira,
natural de Sobolido, concelho de Penafiel—5.» (1.» parte), 7.* (1.* parte) e
10.# (1.* parte).

116 Horacio Dias Peixolo, filho de Joaquim Dias Peixoto, nafural de
8. Bartholomen do Rego, concelho de Celorico de Basto—6.» (1. parte),
8.2 (1.* ¢ 2.* parte) e 10.% (1.* parte);

117—Ignacio Pinto d'Olivgira, fitho de Jodo Pinto de Oliveira, natural
de Guimardies—3.%, £ (1.2 parle), 16.% (1. parte) e 18,8 (3,% parte);

118—Illydio Fernandes Monteiro, fllho de Manoel Fernandes Monteiro,
natural do Porlo—8.% (1.® ¢ 2.% parle);

119—Jacintho Navarro Vieira de S4, filho de Manoel Vieira da Silva e
§i, natural do Porlo—6.* (1.* parte) e 7.* (1.* parle);

120—Jacintho Teixeira de Sousa Leite, filho de Gaspar Teixeira Lejle,
natural da Varzca, concelho de Felguciras—6.% (2.8 parte), 7.0 (1.* parte) e
8.8 (1.* e 2.* parte);

{21—Jayme de Mello Lima, filho de Francisco Joaquim de Lima e
Mello, natural de Soffala (1lha de Mecambique)—6.» (1. parle), 7.2 (1.3 par-
le) e 8.* (1. e 2.% parle);

122—J0d0 Alves Pinto da Cruz, fitho de Jodo Alves da Cruz, nalural
do Porto—3.%, 4.* (L* parte), 8.2 (2% parte) e 16.8 (1.2 parte);

{23—Jodo Auguslo Ferreira, filho de Joanna Augusta Ferreira, natural
de 8, Verissimo, concelho de Amarante—7. (1. parte) e 10. (1.® parte);

124—Jodo d’'Azevedo Lobo, fitho de José de Carvalho d'Azevedo e Sil-
va, natural de Villa de Lagda, concelio de Faro—1.8, 7.* (1.® parte) e 18,
(1.* parte); .

125—Joiio Baplisla de SA e Mello, filho de Jos¢ Anlonio da Fonseca
Ruas, natural de Villa Chd, concelho de Fornos d'Algodres—).s, 6.8 (1.3 par-
te) ¢ 18.» (1.* parte);

126—Jodo Carlos de Caslso Corte Real Machado, filho de Jodo Carlos
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d’Almeida Machado, natural d'Oliveirinba, concelho d’Aveiro—3.%, 4.* (Lo
parte), 8.* (2.8 parte);
127—Jodo Chrysostomo d'Oliveira Ramos, filho de Jodo d’Oliveira Ra-
mos, natural de Vallega, concelho d'Ovar—I13.%, 11.%, 15 e 16.% (2.2 parte);
128—Jodio Coelho de Castro Villas-Boas Junior, filho de Jodo Coelho
de Castro Villas-Boas, natural de Vianna do Castello—6.* (1.* parte), 8.2
(1.8 e 2.8 parte) e 11.3 (1. parle);
1290—Jodo Couceiro, filho de Antonio Couceiro, natural do Porto-—1..,
14 6. (1.* parte), T.> (1.» parte) e 18.* (1% parte);
' 130—Jodo Fernandes da Silva Lefio, filho de Jos¢ Fernandes da Silva
Ledo, natural de Bissau (Guiné)—2.%, 3.8, 4.8 (1.* parte) e 16.* (1.* parte);
131—Jodio Luiz Carrilho, fitho de Manoel Jos¢ Carrilho, natural de Sei-
xas, concelho de Caminha—3.%, .1.* (1.® parte), 16.% (1.* parle) e 18.» (3.%
parte);
132—Jodo Marla de Gouvéa Pereira Junior, filho de jodo Maria de Gou-
i vda Pereira, natural do Porto—1.%, 7.* (1.* parte) ¢ 18.* (1. parte);
133—Jodo Pinto da Silva, filho de Manoel Pinto da Silva, natural de
santa Christina, concelho de Mezdo-frio—6.* (1.* parte), 7.2 (1.* parte) e
0.3 (1.» parte);
13i—Jolo dos Reis Teixeira de Moraes Sarmento, filho de Jos¢ Anto-
nio de Moraes Sarmento, natural de Chaves—L.®, 7.% (1.2 parte) e 18.% (L.*
parte);
135—Jodio Severo Duarte da Silveira, filho de Jodlo Evangelista Duarle
da Silveira, natural do Porto—6.* (1.8 parte) e 7. (1.* parte);
136—Jodo Simoes Castello, iiho de Antonio Simoes Castello, natural
de Lishoa—1.%, 2.7, 4,8 (1.8 parte), 7.7 (1.% parte) ¢ 10.* (L.* parte);
137—Joaquim Arantes Pereira, fllho de paes incognitos, natural do
Parh (Brazil)—10,® (1.* parte) e 11.* (1,* parle);
138—Joaquim Caelano, fitho de José Caetano, natural do Porto—1.*,
7.0 (1.» parle) e 18.% (1.* parte);
139—Joaquim Dias do Soccorro, filho de Joaquim Antonio do Soccorro,
) natural de Yilla do Conde—10.* (1.® parte); .
! . 110—Joaquim Fernandes d’Aranjo, filho de Maria Santa das Neves, na-
& tural do Rio de Janeiro (Brazil)—1.%, 7.% (1.* parle) e 18.% (1,» parte);
1{1—Jayme Forbes de Bessa, (llho de Joaiquim de Bessa Pinlo, natu-
ral do Porto—.%, 6,2 (1.2 parte), 8.2 (2.* parle) e 18.8 (2,7 parte);
142—Joaquim Nunes, filho de Antonio Nunes, natural d’'Elvas—1.8, 7.%
(1.~ parte) e 18.% (1.® parle);
143—Joaquim Pinto Coelho, filho de Jos¢ Pinto Coelho, nalural de
Mousellos, -concelo da Yilla da Feira—1.%, 8,» (1,5 e 2.* parte) e 10.% (1.
parle);
144—Joaquim Romio, fitho de Joaquim Bernardino Romdo, natural de
pataias, concelho d’Aleobaca—o.* (1.» parte), 7.8 (1.* parle) ¢ 8.8 (1.0 e 2.8
parte); '
145—Joquim Seqaeira d'Araujo, filho de Joaquim Moreira de Sequei-
ra, natural do Porlo—8.* (L* e 2.* parte), 10.0 (1.* parte) e 11.* (1.0
parie);
146—Jos¢ Agoslinho Gramacho Rebello, filho da Agostinho Gramacho

b
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Rebello, natural de S. Miguel de Barreiro, concelho da Maia—7.2 (1.2 parte),
8.0 (1.0 e 2.2 parte) e 10.8 (1.8 parte);
147—José Allfredo Mendes de Magalhdes, filho de Francisco de Paula
Mendes de MagalhZes, natural de Gandra, concelho de Valenca do Minho—
8,2 (1.2 e 2.% parte), 10.2;
148—José¢ Alves Moreira, filho de Camillo Pacheco Moreira Lobo, na-
tural do Porto—8.% (1.2 e 2.5 parte), 10.» (1.® parte) e 11.% (1. parte);
149—José Antonio de Moraes Sarmento Junior, filho de Jos¢ Anlonio
de Moraes Sarmento Junior, natural de Chaves—7.® (1.* parle);
150—Jos¢ Antonio Pereira de Macedo Vasconcellos, filho de Antonio
Martins Percira de Macedo ¢ Vasconeellos, natural de Pecegueiro, concelho
de Sever do Vouga—g.» (1.2 parte), 7.* (1.2 parte) e 10.% (1.8 parte);
151—Jos¢ Augusto Arthur, Iitho de Maria Fernandes Torres, natural
de Parada do Pinhdo, concelho de Sabrosa—L.2, 7.2 (1.® parte) e 18.% (1.%
parte);
152—Jos¢ Augusto de Campos e Brilo, fllho de Francisco Anlonio da
Costa Brito, natural de Melgaco—8.2 (1,% e 2.* parte) e 10.8 (1.0 parle);
153—José Augusto da Cunha, filho de Henrique Jos¢ da Cunbha, natu-
ral do Porto—2,#, 6,» (1.0 parte), 8.8 (2.2 parle) e 18,8 (2, parte);
154—José Augusto Ribeiro de Carvalho, tlho de Augusto Henrique Ri-
beiro de carvalho, natural de Goa (India Portugueza) 1.5, 6.8 (1.» parle), 8.*
(2. parte) 16.2 (L. parte) o 18.8 (2.8 parte);
155—José Augusto Villas-Boas, fllho de Severino Cesar Villas-Boas,
natural (a Regua— 8.0 (1.8 ¢ 2,2 parte) e 10,* (1.2 parte);
156—José Dordio Rehocho Paes, filho de Antonio Paes Dordio Falcato,
vatural do Cano, concellio de Sonzel—6. (L. parte) ¢ 11.2 (L.* parte);
157—José da Fonscea Lebre, filho de’Silverio Aulonio da Fonseca,
nalural de Vizeu—g,» (1.% parte) 7.% (1% parie) e 8.2 (1.8 ¢ 2.® parle);
158—Jose Gongalves da Costa, fitho de Manoel Gongalves da Costa, na-
tural de Balazar, concellio da Povoa de Varzim—12.2, 13.8, 14, e 16,8 (2.%
parte);
DI 169—Joso Joaquim‘ Loureiro Dias, filho de Manoel Joaqnim Lourciro
as, natural de s. Cypriano, concelhio de Rezende—6.8 (1% parte), 7. (1.8
parte) e 8.8 (1= ¢ 9n parte);
160—Jose Joaquim dg Moura, filho-de Joaquim de Moura Gorguiho,
natural de Alvarelha, concelho de S, Thyrso— 8.8 (1,% e 2.8 parle) e 11.8
(L% parte); g
'ml—Jusé Joaquin Yieira Filho, filho de Jos¢ Joaquim Vieira, natural
do Rio de Janciro (Brazit), 8 (1.n ¢ 2,8 parle), 10,8 (1.» parte) e 1.3 (1.2
parte);
162—José Maria Ferreira Alves Marinho, filho de Jodto Alves Ferreira,
nalural de Celorico de Basto—8.3 (1.8 ¢ 9,2 parie), 10.5 (1.2 parte) e 11,8
(1.* parte);
163—Jos¢ Maria Ferreira da Costa, fitho de Luiz Jos¢ Ferreira, natural
do Couto de Cucujies, concelho d’Oliveira d’Azemeis—6.% (1.* parte), 8.2
(L% e 2.2 parte) e 11,* (1,8 parle);
161—Jos¢ Maria Rebello da Silva, fitho de José Antonio Rebetlo da
Silva, natural de Braga—3.,3, 4.2 (1. parte), 8.5 (2.8 parle) ¢ 17.%;
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165—José Maria Rebello Valente de Carvatho, filho de Jodo Nepomu-
ceno Rebello Valente, natural d’Oliveira d'Azemeis—d4.® (1.% e 2.% parte), 5.2
(1.» parle), 9.2 e 10.* (1.* parte);

166—Jos¢ Maria Rodrigues de Faria, filho de Lino Antonio Rodrigues
de Faria, natural de S, Thiago de Lanhoso, cencelho da Povoea de Lanhoso
—1.2, 6,% (1.* parle), 8.8 (L% parle) e 11.° (2.* parte);

167—Jos¢ Maria Tavares Porlugal, filho de Fernando Tavares Poriu-
gal, natural de Santarem—1.%, 7.2 (1.8 parle) e 18,2 (1.2 parte);

168—Jos¢ Mendes de Paiva, filho de Anna Pereira da Silva, natural de
Nespereira, concelho de Sinfies—e6." (1.* parte), 7.* (1.0 parte) e 8.8 (1.2 o
2.8 parte);

169—José Pacheco, filho de Antonio Pereira Rodriges Pacheco d'Almei-
da, natural de Godim, concelho da Regua—2.*, G.* (1.& parte), 8.* (2.%
parte) e 18,2 (2.* parte); .

170—José Procopio Soares Pinlo, filho de Pedro Procopio Soares Pin-
to, natural de Villar do Paraiso, concelho de Gaya—8.2 (1.* e DY parte),
10.» (1. parte) e 11.* (1.» parte);

171—Jos¢ da Rocha Carvalho, filho de Agapito Jos¢ de Carvalho, na-
tural de Chaves—L., 7.5 (1.% parte) e 18.% (L.® parle);

172—Jos¢ da Silva Ferreira Mendes, fllho de Jos¢ Ferreira Mendes,
natural do Porto—10.0 (1, parte) e 11.* (1. parle);

173—José da Silva Guimaries, filho de Manoel Jos¢ da Silva Guima-
ries, natural do Porto—8.7 (1.% ¢ 2.2 parte), 10. (1.% parte e 11.% (1.» parte);

174—Jodio Teixeira de Queiroz Botelho de Castro vasconcellos, filho
de Jos¢ Teixeira de Queiroz Botetho Pimentel Vasconcellos, natural de Mon-
¢lo—2.%, 3.8, 4.0 (1.8 parte) e 10. (1.» parte);

175—Jos¢ Veiga, filhio de Manoel Francisco Veiga, natural de S. Sal-
vador de Padroes (Hespanha)—6.» (1.» parte), 7.% (1.% parte) e 11.* (L. parle);

I76—José Vicente da Silva Senna, filho de Jodo Vicenle Senna, natu-
ral I’Elvas—3.8, 4,8 (1.8 parte), 16.% (1,* parle) e I8.° (3.» parle);

171—José Viclorino da Molta, filho de Antonio Victorino da Molta, na-
tural de Villa Real—1.2, 6.5 (1.% parte), 8. (2.% parte) e 18.2 (1.* parte);

178—José Vieira da Silva Guimardes, fitho de Jodo Vieira da Silva
Guimardies, nalural de Thomar—6.* (1.* parle), 7.» (1.* parle) e #.% (L0 e
2,0 parle);

179—José Villagelim Junior, filho de Jos¢ Villagelim, natural de Mi-
liano, departamento d’Argel (Africa franceza)—6.® (1.8 parte) 7.0 (L.* parte);

180—Julio Baplista da Cunha Braga, filho de Jodio Baptista Braga, na-
lural de Braga—6.® (1.% parte), 8.» (1. ¢ 2.8 parle) e 11.* (1.® parle}:

181 —Julio Barhosa Nunes Pereira, filho de Rodrigo Barbosa, natural
Jn Fornos, concelho de Castello de Paiva—6.2 (1.2 parte), 7.° (1.* parte),
R (1,0 ¢ 2.0 parte), 10.° (1.» parle) e 11.% (1.8 parte);

182—Julio Cesar da Victoria, filho de Faustino Jos¢ da Vieloria, natu-
ral do Porto—6.8 (1.& parte), 7.% (1.3 parte), 8.8 (1.8 ¢ 2% parle) e 10.% (1.3
parte);

183—Julio da Monta Sardinha, tilho de Antonio Sardinha, natural do
Porto—6.8 (1.8 parle), 8.2 (1.* ¢ 2.8 parte) ¢ 11.% (1= parte);

181—Lourengo Gonealves Ritta, filho de Antonio Lourcu¢o Rilla, na-

e Rl el
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tural de Ervedala%ncelho de Aljustrél—7.» (1.® parle), 8,» (1.2 ¢ 2.3 parle)
e 11.» (1.2 parte);

185—Lucindo Marlins d'Oliveira, (ilho de Francisco Moreira d'Oliveira,
natural de 8. Jodo da Foz do Suusa, concello de Gondomar—8.2 (1,4 ¢ 2.»
parie) ¢ 11.8 (1.8 parte); e

186—Luiz Alves Simaes, fitho de Jos¢ Simdes, natural de Nyctheroy
(Brazil)—8.% (1.2 ¢ 2. parte), 10.* (1.0 parle) ¢ 11.* (1.* parte);

187—~Luiz Antonio Teixcira Machado, lilho de Francisco Teixeira Ma-
chado, natural do Rio de¢ Janeiro (Brazil)—2.8, 6. (1.» parte), 8.2 (2.* parte)
e 18,8 (2,8 parle);

188—Luiz Avelino Lopes Guimaries, filho de Luiz Avelino Lopes Gui-
mardes, natural do Porlo—6.® (1.® parte) e 7.* (1.* parie);

189—Luiz Couto dos Santos, fitho de Miguel Couto dos Santos, natural
do Rio de Janeiro (Brazil)—3.8, 4. (1.* parle), 6.* (1.» parle), 8.* (2.% par-
te) e 18.2 (3,2 parte);

190—Luiz Innocencio Ramos Pereira, filho de Jos¢ Bento Ramos Perei-
ra, natural do Porlo—1.%, 7.8 (1.® parte) e 17.® (1.* parle);

191—Luiz Maria de Mello Vaz de Sampaio, filho de Manoel de Mello
Yaz de Sampaio, nalural de S. Jodo da Foz do Douro, concetho do Porlo
—2.8, 6.8 (1.* parte), 8. (2.* parle) ¢ 18.* (2.» parle);

192—Luiz Soares Marlins, filho de Domingos Martins Soares, natural
de Macinhata da Seiva, concelho d'Oliveira d’Azemeis—1.%, 7.* (1.* parle) e
18.% (1. parte);

193—Luiz Teixeira Beltrdo, filio de José Joaquim Teixeira Beltrdo, na-
tural de Lishoa—1.3, 7.8 (1.% parle) ¢ 18.% (1.8 parte);

194—Manoe! Correia d'Almeida, tilho de Miguel Correia d’Almeida, na-
tural de Villa Real—8.% (1.8 e 2. parte) e 11.* (1.* parte);

195—Manoel Correia de Barros, filho de Jos¢ Correia de Barros, na-
tural de S. Martinho d’Anta, concelho de Sabrosa—1.® (1.% parte) e 8. (1.5 e
2.% parte);

19%—Manoel Cosme, filho de Anlonio Cosme, natural de S. Salvador
de Burgo, conceltio d'Arouca—8, (1.% e 2. parle), 10, (1.% parte) e 1.* (1.»
parte);

197—§lanoel Fernandes Dias, filho de José¢ Fernandes Dias, natural de
Santa Christina de Mentrestine, concelho de Vitla Nova de Cerveira—7.% (1.*
parte) e 8.» (1.r e 2.n parle);

198—Manoel Ferreira Machado Junior, filho de Manoel Ferreira Macha-
do, natural de Cortes, concelho de Lejria—10.4 (1.% parte);

199—Manoel Gongalves d’Araujo, fitho de Luiz Gongalves d’Araujo, na.
toral do Porlo—5.* (2. parle), 9.8, 10.a (11.» parle) e 12.%

200—Manoel Gongalves de Carvalho, filho de Manoel Gongalves Carva-
Iho, natural de Villa Real—8.2 (1,8 ¢ 9.2 parte) e 10.% (1.* parte);

201—Manoel Jos¢ Pinto Osorio, filho de Domingos José¢ Pinlo Osorio,
nalural do Porfo—2.%, 6,2 (1. parle), 8, (2.* parte) e 18.* (2.* parte);

202—Manoel Lopes Pereira, filho de Thiago Lopes, natural de Favaios,
concelho de Alijo—6.2 (1. parte), 7.2 (1.» parle) e 10.* (1.* parte);

203—Manoel Luiz Mendes, filho de Jodo Francisco Mendes, natural de
Seara, concelho de Ponte do Lima—3.s, 4, (1.% parte) e 10.2 (1.2 parle);
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204—Manoel de Moraes e Costa, filho de José Maria da Costa, natural
d’'Aveiro—6.* (1.* parte), 7.2 (L.» parte) e 8.* (L.* e 2. parte);

205—Manoel Pinto Pimentel, filho de Joaquim Pinto Furtado, natural
de Favaios, concelho d’Alijo—6.» (1.® parle), 8.% (1.2 ¢ 2.2 parte) e 11.* (L.*
parte);

206—Manoel Procopio Pereira da Silva Caldas, filho de Antonio Perei-
ra da Silva Caldas, natural das Caldas de Vizella, concelho de Guimardes—
1.2, 7. (1% parte) e 18.2 (1.* parte);

207—Manoel de Sousa Machado Junior, filho de Manoel de Souza Ma-
chado, natural do Porto—13.2, 14.%, 15.* ¢ 16.* (2. parte);

208—Miguel Albano Cerqueira Coimbra, filho de Joaguim Augusto Ro-
drigues Coimbra, natural de Amarante—8.% (L% e 2. parte) e 10.% (L*
parte);

209—Miguel Carlos Moreira, filho de Antonio Carlos Moreira, nalural
de Fonte-Areada, concelho de Penaflel—6.» (1.® parte) e 7.% (1.* parte);

210—Miguel de Mello Vaz de Sampaio, fitho de Manoel de Melio Vaz
de Sampaio, natural de Lega da Palmeira, concelho de Bougas— 2.%, 6.2 (1.
parie), 8.8 (2.* parte) e 18.% (2. parte);

211—Narciso da Silva Guimardes, filho de Antonio Joaquim da Silva
Guimaries, natural de Santa Christina da Malla, concelbo de YVilla do Conde
—10.* (1.* parte);

212—0lympio Arthur d’'Oliveira Dias, filho de Antonio Augusto d’Olivei-
ra Dias, natural de Braganga—3.%, 8, (2. parle), 16.* (1.* parte) e 18, (3.*
parte);

913—0lympio Vieira Pinto dos Reis, filho de Joaquim Vieira Pinto dos
Reis, natural do Porto—3.%, 4,3 (1.® parle) e 7.2 (1.8 parte);

914—0scar Cibrio e Gar¢do, filho de Francisco Luiz Garcdo, natural
de Valenca do Minho—3.2, 4.% (1.8 parte) e 18.* (3. parte);

915—Paulo Ferreira, filho de Luiz Jos¢ Ferreira, natural do Porto—
4.8 (2% parte), 5.% (1.* parte), 9.% e 10.* (1. parte);

216—Pedro Alexandrino de Sousa, filho de Pedro Augusto de Sousa,
natural do Porto—10.® (1.® parte) e 11.® (1.® parle);

917—Pedro Celestino Goulartt de Medeiros, filho de Manoe! Francisco
de Medeiros, natural da Horta (Acores)—8.% (1.* e 2.% parte), 10.* (1. parte)
e 11.% (1.® parte);

918—Pedro Pereira da Silva Guimardes Junior, filho de Pedro Pereira
da Silva Guimardes, natural de Guimardes—s8.® (1.8 e 2.8 parte), 10.* (1.®
parle) e 11.% (1.* parte);

9219—Ramiro Maximo Guerra, fiiho de Jeronymo Maximo Guerra, na-
tural de Felgar, concetho de Moncorvo—10.2 (1.2 parte);

920—Raymundo Ennes Meira, filho de Manoel Joaquim Alves Meira,
natural de Afiife, concelho de Vianna do Castello—2.?, 6. (1.® parle), 8.3
(2.* parte) e 18.* (2.2 parte);

991—Ricardo Candido Furtado d’Antas, filho de Jodo Candido Furtado
d'Antas, natoral de Lisboa—3.%, 4.% (1. parle), 16,» (1.* parte) e 18.* (3.»
parte);

2922—Ricardo Severo da Fonseca Cosla, filho de José Antonio da Fon-
seca Costa, Tialural de Lishoa—13.%, 14,5, 15.% ¢ 16,4 (2.2 parte);

N
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223—Roberto” Vieira de Castro, fitho de Antonio Manoel Lopes Virira
de Castro, natural do Porto—2.8, 6,* (1.® parle), 8.% (2.% parte) e 18,8 (2.8
parte);

924—Rodrigo Julio Marques d’Andrade, filho de Jod3o Martins d’Andra-
do, natural do Porto—7.% (1. parte), 8.* (1.* e 2.7 parte) e 10.» (1.8 parte);

995—Samuel Tavares Maia, filho de Manoel Tavares d’Almeida Maia,
natural d’'Ilbavo—8.,® (1,2 e 2.% parte);

226—Segismundo Alves Rocadas, filhe de Anna de Jesus Ferreira, na.
tural de Villa Real—10.* (1.» parte);

927—Silverio de Castro Abranches Mello Borges, filbo de José de Mel-
lo Borges e Castro, natural de Vizeu—3.r, 4.® (1.* parte), 6.* (1.* parle) e
6.8 (1.2 parte);

998—Theodorico Teixeira Pimentel, filho de Jodo Rodrigues Pimentel,
natural d'Alijo—4.% (1.% e 2.* parte), 5,2 (1.» parte), 8.8 (2.* parle) e 1.%

229—Theolonio Roberto de Moraes Sarmento, filho de Manoel Gomes
de Moraes Sarmento, natural de Villa-Verde da Raia, concetho de Villa Real
—3.8, 8.%, (2.0 parte), 16.* (1.* parte) e 18.* (3.» parle);

230—Tito Jorge da Cosla Malla, filho de Tito Jorge de Carvalho
Malta, natural do Porto—8.2 (1.* ¢ 2.* parte), 10. (1.% parte) e 11.* (1.2
parte) s

231—Torquato Ernesto Leite Brochado, filho de Affonso Augusto Car-
doso Broehado, natural de 8. Pedro d’Athayde, concelho de Amarante—6.*
(1= parte), 8.» (1,% ¢ 2. parte) e 11.* (1.* parle);

232—Trajano Baptista Pereira, filho de Jodo Baptista Gomes, natural
da 11ha de S, Jorge (A¢ores)—8.® (1. e 2.* parte), 10.* (L.* parte) e 11.» (1.*
parte);

233—Valentim Dias de Castro Azevedo, flho de Jos¢ Raymundo d’Aze-
vedo, nalural do Porto—8. (l.® e 2.t parte), 10 (1.» parte) e 11.* (f.*
parte);

?34—Vasco Ortigdo de Sampaio, filho de José Joaquim d'Oliveira
Sampaio, natural do Rio de Janeiro (Brazil)—5.% (1.% parte) e 9.°;

235—Victor Henriques Ayres Mora, fitho de Emygdio Antonio Moéra,
natural de Sardoal—10,» (1.2 parte) e 11.* (1.* parle);

236—Viclor Hugo Jos¢ Teixeira Machado, filho de Antonio Anastaclo
Machado, natural de s. Miguel de Lobrigos, concelho de Santa Martha de
l;::}li{;"fmo"a-'» 4.% (1% parte), 8. (2.8 parte) 16.* (1.5 parte) e 18.* (3.%

237—7Zeferino Xavier Lobo, filho de Mathias Salvador Lobo, natural
de Aldoni de Bardez (Gda)—sg,s (L.» ¢ 2, parte) e 10.8 (1.2 parte).




Quadro estatistico dos alumnos matriculados em 1889-1890
distribuidos segundo a sua naturalidade

NUNERO DR ALDMNOS

Districton CONCELHOS ——
-
Agueda. . . . . . .. .. 1
Arouca. . . . . e 1
Aveiro . . . . . . . . .. 7
Castello de Paiva . . . . . 2l
Aveiro ...... [lhavy. Cee e e 4 26
Oliveira d’Azemeis. . . . . 9
Oliveira do Bairro. . . . . i
Ovar. . . . . ... . . |
Sever do Vouga . . . . . 1
| Villada Feira. . ... .. 2 |
: Aljustrel . . . . ... .o 1
Bl oo Beja . . v ovvoen . 2
Barcellos . ... .... 1) 50
Braga . . . . ... ce 3
Celorico de Basto. . . . . 2
Braga....... Guimardes . . . . . . . . 5) 15
Mondim de Basto . . . . . {
Povoa de Lanhoso . . . . 2
\ Villa Verde. . . ..... 1/
Bragan¢a . .. ... .. 2
Braganga . . Carrazeda d’Ancedes. . . . 30 ~
“*"") Mogadouro. . . ... .. !
MODCOIVO . « « o« o o + o 1
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NUMERO DE ALOMNOS
Districtos CONCELIOS ——a——
g o3
g 5 =2
£ & E
TransporiC.....oo.ocoe oo iiiinnneans 50
] C. Branco. ... Forn(isdAIgodres ..... 1
Fundio . . . .. .. . . i
Coimbra ..... Coimbra . . . . ... .. 1 1
P Faro........ Faro . ... ... .. . t
Covilha . . ... .. .. ]
Guarda...... (-011v§a ......... i A
Manteigas . . . . . . o t
. Sabugal . . . . . .« .. 1 '
4
Alcobaca. . . . . . . .. {
Leiria....... Leiria « . . « . « « « . . 20 4 )08
Thomar . . « « « « o o « |
Lisboa....... Lishoa « v s v o v o v o & 5 B
Portalegre ... Elvas . . .« . o0 o v 2 2
: Amarante . . . .. ... 3
4 Boucas. . « « . . . . .. Q2
Felgueiras . . . . . A
Gondomar . . . . .. . . {
Maia. . .. .. .... . 1
Marco de Canavezes. 4 }
....... 89
Porto. Penafiel . . . ... ... 2
Povoa de Varzim . . . . . 3
Porto . . .. .. . ... 61
Santo Thyrso. . ... .. |
" Villa do Conde . . . . . . 7
Villa Nova de Gaya. . . . 3 /
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Districtos

. Transporle

Santarem....

V. do Castello.

. )

Villa Real....

CONCHLEOS

Santarem
Sardoal .

Caminha .
Melgaco .
Monsio .

--------

........

Paredes de Coura. . . .

Ponte do Lima

------

Valen¢a do Minho. . . . .
Vianna do Castello . . . .
Villa Nova da Cerveira. . .

Alijo . . .
Chaves. .

Regoa . .

Santa Martha de Penaguido

Sabrosa .

Villa Pouca d’Aguiar . . .

Villa Real

Armamar.
Lamego .
Nellas . .
Sinfies .
Resende .
Vizeu . .

. s e

--------

--------

........

........

por conc.

{

1

{

1

{

1
NRE
3

3

{

4\
5

1

6

5 ( 31
p)

p)

8

1

‘,

1

2\ 12 |
|

2

4|

...............................

(4]

NUMERO DB ALUMNOS
/\/\’\

T0TAL

58
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KOMERO DE ALUMNOS

Distr ictos CONCELHOS —
g <
8 = =3
£ & E
Transporle ....eeveeeeeetetiiiinnnonennen 216

ILHAS ADJACENTES

Angra do H... S.Jorge . . . ... ... 1 1

POSSESSOES ULTRAMARINAS -

Goa.....on.. Aldona de Bardez . . . . - 1 } o
Goa. . . . . o ... i
AFRICA
Guiné....... Bissal. « o v o000 A4

Mogambique .. Soffala. . . . . .. . .. 1 1\ 9

Argel (Col. fr.) Miline . . « .« . .« .. 1 1
PAIZES ESTRANGEIROS

Nictheroy . . . . . . . 1
Rio de Janeiro . . . . .. 9( 49
1
1

Pernambuco . . . . .. .

Hespanha.... S. Salvador de Padrdes . . 1 1
Franga ...... Steenwerk . . . . . . T N

Total..... ‘oo 237
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Alumnos premiados e distinctos no anno lectivo de 1888 a 1889

2.» CADEIRA

(Caloulo differencial e Integral)

Accessit com 17 valores: Francisco Anlonio Lopes;
com 16 valores: Alvaro d’Azevedo Albuquerque.

6.2 CADEIRA

(Physica geral)

Accessit com 16 valores : Alberto de Sonsa Maia Lei-

Lio e Francisco Anlonio Lopes — distinecies com 135 valo-

res: Autonio dos Santos Castro e Joaquim Arantes Pereira,
7.5 CADEIRA

(Chimica Inorgunica geral)

Accessit com 17 valores: Alberlo de Sousa Maia Lei-
130; com 16 valores: Joaquim Arantes Pereira — distincedoes
com 15 valores: Adio José d’Oliveira e Antonio dos Santos
Castro.
8.2 CADEIRA—1.2 E 2.3 pARTE

(Chimica organica e blologlca, e chimica analytica)
Aceessit com 17,5 valores: Clemente Joaquim dos San-
tos Pinto; com 16 valores: Joaquim Arantes Pereira e José
Gongalves (’Araujo — distinecio com 15 valores: D. Gui-
Ihermina de Moraes Sarmento.
8.2 CADEIRA—2.» paRTE
(Chimlea analytica)

Distincgao com 15 valores: José Vicente da Silva
Senna.
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: 9. CADEIRA

: (Minoralogta, geologla ¢ palcontologin)
3Prcmio pecuniario com 19 valores: Alfredo Augusto
Lisboa de Lima.

k]

10.* CADEIRA

(Botanica)

Premio pecuniario com 19,5 valores: Annibal Augusto
Trico.
11.% CADEIRA
(Zoologln)
Premio pecuniario com 18 valores: Clemente Joaguim

dos Sanlos Pinto — distincgao com 15 valores: Jos¢ Gon-
calves d’Araujo.

18.2 CADEIRA—2.® panTE

(Descnho de architectura e agundas)

Premio honorifico : Alvaro {’Azevedo Albuquerque—
accessil : Francisco Antonio Lopes ¢ Antonto Corrda de
Magalhaes Ribeiro Junior-—distinecoes : Jodo Luiz Carrilho,
Anlonio Amorim Pires Toste, Luiz Coulo dos Sanlos e
D. I{nm de Moxaes Sannwto

18.* CADEIRA — 3.® pARTE

(Desenho topographico e desenho de machinas)

Distincgao : Guilherme Maria Rodrigues Bello.

FPremio instituido pelo Director, para o melhor estudante que
tenha coneluido as quatro primeiras cadeiras da secgdo de Mathematica,
0 qual consiste n’uma collecgdo do
«Jornal de Sciencias Mathematicas e Astronomicas»

Guilherme Maria Rodrigues Bello.
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Premio offerecido pelo Ex.™ Snr. Ascencio de Freitas Pimentel
Soromenho (residente na Australia),
—> pars o melhor alumno do curso d’engenheria

—— e

Em 1886-87
» 1887-88
» 1888-89 I}_ipardo Sevpgp da Fonseca Costa.

o e o e 1

José Alves Bonifacio.

.

Classificagdo dos alumnos que terminaram o 3.° anno do curso
de engenheria no anno lectivo de 1888 a 1889

1. CLASSE
1 .°—Guilherme Maria Rodrigues Bello.
1 .°—Gregorio Corréa Pinto Rolla.

2. OLASSE

4 .°—Paulo Ferreira,
2.—Ruy da Rocha e Castro.
9.>—Carlos Alberto Vianna Pedreira.

8. OLABSE .
1.°*—Manoel Gongalves d’Araujo.

2.°—Antonio Xavier Gomes dos Santos. -
3.>—Vasco Ortigio de Sampaio. -
&.°>—Antonio Luiz Soares Duarte.

*¢

-y
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Mappa estatistico do movimento dos alomnos da Academia Polytechuica do Porto, no amo lectivo de 1888-1880
Alumnos 2 |  Actos em Julho = Actos em Outubro - .
matriculados | .5 -E_ ‘W ...: 2 | T ' é } Alumnos classificados
§ —~——— | 8E 2y U o SR g g | | mEE
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A

Designacﬁdj dos alumnos que tiraram carla de capacidade de
carsos da Academia no anno lectivo de 4888 a 1889

B
Nomes ¢ designagao do curso Data em que LOic:;):o{“ida & cane &
£

Engenheiros civis d'obras publicas ;

Antonio Rigaud Nogueira . - . . . 2 d’agosto de 1889.
- Filippe de Sonsa Carneiro Cana-

VATO. oo vy it i i ee e - 41 de dezembro de 1889.
Raymundo Ferreira dos Santos.|6 d’agosto de 1889.
William Macdonald Smith. . ... 18 de julho de 1889.
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ELOGIO HISTORICO

DE

JOSE VICTORINO DAMASIO

Lente da Acadzmia Polytechnica do Porto

POR

J. K. Rery Delgado

(Discurso lido perante a Associagdo dos engenheiros civis portugue-
zes, por occasido da inauguragio do retrato doillustre gencral na
sala das suas sesses, em 30 de Dezembro de 1876). ()

O anno de 1875 roubou do nosso gremio, entré ou-
tras preciosas existencias, a de um respeitado collega, que
para alguns nos foi dedicado amigo, para muilos mestre e
conselheiro, para todos modelo digno de imitar-se.

Esse espelho de virtudes e sabedoria, a que jimais a
minima sombra empanou o hrilho, chamava-se José Victo-
rino Damasio.

(1} A redacgho do Annuario agradece ao illustre biographo de José Victorino Dama-
sio, o sabio dircctor da sessdo dos trabalhos geologicos do paiz, @ sua aquicscencia ao pe-
dido que the foi feito de permittir a_publicagio do scu trabalho n'esic Annuirio; ¢ ao
ex.mo snr. José Guilherme Parada ¢ Silva Leitto, distincto lente cathedratico no Instituto
Industrial ¢ Commqrcial do Porto, a cedencia do retrato, que sc acha reproduzido em gra-
vura n'este Annuarios ~——

o s
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Encarregado pela illustre direc¢do transacta, em ses-
sdo de 6 de novembro, de vir commeniorar n’esla occasido
solemne os faclos mais notaveis da vida do nosso conso-
cio, acceilei sem hesitar o honrosissimo convite, nio por
confiar nas proprias forcas, que sdo diminulissimas, mas
esperancado em que os meus illustrados collegas suppri-
riam com as suas luzes a deficiencia uasi absoluta da
escolha que tinham feito. Se algum titulo, na verdade, de-
terminou a preferencia do menos habilitado de entre todos
para tdo diflicil encargo, foi certamente a respeilosa admi-
racdo, a quasi cega veneracdo, que sempre volei a esse
nobilissimo caracler, e ndo menos as inlimas liga¢des, que
desde a infancia me prendem a um oulro collega nosso,
que pelas suas relacdes de parentesco com o illustre fina-
do, melhor poderia haver os esclarecimentos precisos para
me desempenhar d'esla tarefa. Acceilei pois o encargo,
e venho cumprir um dever de honra, prestando esta der-
radeira homenagem ao que, ainda ndo ha muilo, sentado
entre nos, illuminava com o seu vaslo saber as delibera-
coes d’esta assemblea.

Muitas foram as pessoas, que liveram a bondade de
auxiliar-me n’este trabatho. Citando em primeiro logar a
respeilabilissima viuva do nosso mallogrado consocio, a
ex.™ sr.® ). Maria Thereza Ripamonte Damasio, que teve
a insigne generosidade de me conliar todos os documen-
los guardados por scu illuslre marido; devo mencionar
tambem mui especialmente o sr. Jodo Jose¢ da Costa Bas-
to, cunhado do general Damasio, e 0s nossos collegas, os
srs. Carlos Ribeiro, Jos¢ de Parada e Silva Leilao e Va-
lentim do Rego, que todos me prestaram valiosissimos es-
clarecimentos. £’ a elles que a associaciao dever:t conside-
rar como 0s verdadeiros biographos do nosso egregio con-
socio; a mim compele-me patenlear-lhes a expressido do
mais profundo e sincero reconhecimento.

O general de brigada Jos¢ Victorino Damasio, filho
de Jos¢ Antonio Damasio e da sr.» D. Maria Magdalena
Damasio, nascen na villa da Feira, aos 2 de novembro de
1807. Descendente de paes honeslissimos, se nio herdira
d’elles a nobreza que ddo os litulos hierarchicos, possuia,
0 que mais vale, a que ddo a virtude ¢ os merccimentos.
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Como Eugenio Tlachat, o grande engenheiro encyclopedi-
€0, 0 nosso consocio veiu ao mundo nos alvores d’este
secglo, sob o influxo da magestosa convulsdo que abalava
a Europa nos scus antigos alicerces; ¢ pelo seu pensar,
pelo seu espirito infatigavel, pela sua indole laboriosa e
benefica, pode dizer-se que bem pertencia a este seculo.

Os primeiros annos da sua adolescencia passou-os
em Aveiro, ¢ depois em Coimbra, onde estedon humani-
dades ; entrando para a universidade, ¢ matriculando-se
nas faculdades de mathematica e philosophia, no anno le-
clivo de 1826-1827. Achiava-se pois cursando o segundo
anno d'eslas faculdades, quando rebentou no Porlo o mo-
vimento liberal de 1828.

Jos¢ Victorino Damasio, cedendo aos impulsos da
sua alma generosa e enthusiasta, prompto abra¢a o movi-
mento revolucionario, e vae alistar se no corpo de volun-
larios academicos, como cabo da segunda companhia, em
20 de maio d’aquelle anno. E’ entdo que o vemos entrar
na vida publica, praticando desde ess¢c momento uma se-
ric ndo interrompida de faganhas, que para sempre ins-
creverdo o seu nome indelevelmente entre os dos nossos
mais lrllus_lres compatriotas.

(10:':11-1\51111‘::(113-'dlq .los(f_\/' icto.rino ]_.)um.asio temos que cons_i-
tardo A 1]{([: vlclc existencia : primeiro a de soldado; mais
mo, de que E’I\I%'Rcl‘m“l';r'l'o (digamos sem hesilagio o ler-
(s dominanies s¢ ufanava, ¢ que exprime uma das fei-
ultino o e S ¢ m:‘lll.s _pro[lcuas do seu caracter) ; ¢ no
chendo os el 80 periodo da sua vida, ¢ tambem preen-

Cndc oclos da quadra precedente, a de homem de
sciencia. ' -_—
um Oioguﬁﬂcgézeos ::spectos 0 consi_derm'cmos, apont:mdo
elle lanlo prezava ’q(lue; nos palenleie com a verdade, que

A list 2avd, & ‘|uc£lc ser pnv.lleglado. 7 L

i do no batalhio academico, ¢ tendo assistido i
acgio da Cruz dos Moroucos, retira para o Porlo com o
exercito h'l)cr:ll, distinguindo-se ji entdo pela serenidade e
sangue frio Como (uem expoe a vida, cobrindo na recta-
guarda do exercilo uma leva de presos polilicos e prisio-
neiros, (ue 'f(n'a encarregado de cuostodiar.

Como ¢ sabido, o movimento militar de 1828, para
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restaurar a carta conslitucional, aborlou. Quando a junta
do Porto, por motivos ainda hoje mal definidos, se vé for-
¢ada a abandonar a séde do governo, cinigrando para Gal-
liza, José¢ Victorino Damasio acompanha-a. Depois, se-
guindo para o exilio, embarca no Ferrol para Plymouth, ¢
ndo passados seis mezes parle para a ilha Terceira, onde
desembarca em fevereiro de 1829, illudindo a vigilancia
do bloqueio inglez. Nos Acores toma parte nas expedicoes
para a tomada das ilhas do Pico, de S. Jorge ¢ de S. Mi-
guel, junto a essa pleiade de bravos, que tres annos de-
pois vem assegurar no continente o trinmpho das idéas
liberaes, desembarcando nas praias do Mindello.

N’este primeiro acto da sua vida militar ha que re-
gistrar um facto notabilissimo, que atlesta a grandeza de
alma, a inquebrantavel coragem ¢ abnegac¢do sem limiltes,
de (ue o nosso consocio era dotado.

Quando a divisao constilucional retirou do Porlo, fel-o
130 precipitadamente, que nem tempo houve para recolhe-
rem alguns dos seus destacamentos ¢ piguetes avancados.
Um d’esses deslacamentos, perlencente ao hatalhio acade-
mico, ndo lendo recebido aviso algum, ficon abandonado e
em situacdo arriscadissima na margem esquerda do Dou-
ro, como (ue enlregue ao inimigo. Quando isto conston
aos academicos, que, se pritmavam em valor, ndo prima-
vam em disciplina, todo o halalhdo, de voz em grita, re-
clamou do seu commandante a salvacdo do destacamento.
0 commandante, com pradentes rasoes, tentou dissuadil-os
da sua exigencia, ponderando-thes que o destacamento cum-
prira o seu dever ndo se retivando sem prévia ordem, mas
que para I'a transmillir seria necessario sacrificar, ¢ inu-
tilmente, mais gente, porque a cidade estava ja dominada
pelo inimigo. Ndo se accommodando os academicos com
estas exhorlagoes, o commandante disse-lhes, que nao or-
denava a ninguem que fosse avisar o destacamento, mas
se algnem sc (uizesse aventurar a fazél-o, clle ndo se op-
poria. Mal tinham soado estas palavras, Jos¢ Viclorino dé
dois passos em frente, ¢ com o assentimento do cominan-
dante e pasmo dos camaradas parte a cumprir a brithante
missdo, que se havia imposto. Ora, para realisar o inlen-
to, tinha nido so de atravessar a cidade de norle a sul,
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mas tamhem de passar o Douro, o que nio podia fazer
pela ponte de barcas, que ja estava fomada. Esle impossivel
relalivo venceu-o a tenacidade e imperturbavel sangue-frio
do nosso heroe, que emfim conseguin salvar os scus ca-
maradas, desembarcando em Massarellos, ¢ rompendo com
elles a custo por entre a populaca infrene, que ji accla-
mava o exercito realista 4 sua entrada trinmphal no Por-
to (.

Tendo sido despachado segundo tenente do primeiro
})alall}ﬁo de artilheria por decreto da regencia da itha
I‘_erceu'a de 10 de uovembro de 1831, assistiu como offi-
cial a todas as accoes do cerco do Porlo, deixando inscri-
pto o sen nome com letras de oiro na historia d'essa lucta
mcm.mwn\'cl. Os servigos que enldo prestou, sdo bem co-
nhecidos de todo o exercito; o seu comportamento, sem-
pre exemplar, tocou muitas vezes as raias do heroismo.

Duas vezes ferido gravemente e uma vez conluso, le-
VC parte a mais gloriosa nas acgdes que se feriram nos
dias 24 de janciro, 4 e 2% de marco, 5 ¢ 25 de julho para
a defeza da cidade do Porlo.

No dia 4 de margo, commandando a arlilheria de
cm“‘Da‘nha no'nlt,o do Pastelleiro, viu cair ao sen lado,
len?’ll‘l:(l)\%i\‘(;li]n f(cmlos, todos os arlitheiros que commandava;
sontin o ;ﬁllnenlle‘ ferido, varado por uma bala, nio con-
quando 131- ?'u slituido no seu posto de honra: so o foi
das suas p(lﬁcaé dodu: sangue o prostron desfallecido junto
nas accoes (ie or >lblel.1' l)r!oso cm’nporl;nncnlo n'este dia, e
elogio OSpccialTi‘(.) (,('.J:'\”.mm ¢ 2% de marco, vnlcn-lhp um
o tencnle por di\‘l"mi(f-"()h"l Saldanha, o posto de primei-
e Espada, que l)él“ltt«lO, ¢ o gran de c:n;nllcn'o da Torre

No dia o ]n Pboucos aleancavam n aquella epocha.

20 de julho, estando doenle de cholera no

¢

- .
de I’(}zlgl %mgil(l-'}‘slp_rﬂ;as d'esse destacamento ¢ Nosso cONsncio, o sr. José
vida a Jost Vi-f wlldo, que deveu, assim como 08 seus companhriros, a
tesl‘eln‘unhf) de f’ll(,)”“,o Damasio, que faz esta narrativa appul!;mdn para o
mesmo  dest: b d ","'l“ m,”m." academicos, ainda vivos, que faziam parte do
Jose Silveatre Binere! o citando expecialmente o nome do sr. conselheiro
rArL LS “f, e Ribero, O que era alias desneerssavio, porque para assese-
wus o faclo basla-10s  respeiti el anctor dade du nossu collrga,
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hospital, mal sabe que o vencedor de Argel quer aceres-
centar as suas glorias militares 4 custa das liberdades por-
tuguezas, levanla-se da cama, e corre a apresenlar-sc no
reducto de Wanzeller, o ponto mais forlemente atacado
por Bourmont, ¢ ahi toma o commando de uma divisao
de artilheria. Pela sua coragem e impavidez, José Viclo-
rino Damasio muito contribuiu para se obler a vicloria
n'ess¢ memoravel dia, em que se ferin nma das acgoes
mais renhidas de todo o cerco do Porlo. Esperando, sem
se perturbar com a presenca de forcas muilo superiores, o
momento em (ue mais proficeaunente poderia empregar a
sua arma, lio acerladamente o fez, que desde logo a vi-
ctoria se declarou pelo lado dos liberaes. Cerlificam este
faclo os seus companheiros d’armas, ¢ confirma-o a no-
meacio de official da Torre e Espada, que por esse molivo
obteve ().

Na historica ordem do dia de 8 de abril de 1833, em
que se.galardoaram os feilos mais notaveis d'aquella lucta
ingente, ¢ se distribniram recompensas aos mais bravos
de entre os bravos, Jos¢ Victorino Damasio ¢ o unico (ue
recebe duas distinegoes: um posto de accesso e o grau de
cavalleiro da Torre ¢ Espada! N'essa mesma ordem o co-
ronel graduado Francisco Xavier da Silva Pereira, o de-
pois bem conhecido bario e conde das Anlas, oblinha
simplesmente o habito de Nossa Senhora da Conceicdo,
por ler alacado intrepidamente (na acgio de 2% de marco)

(1) Trasladaremos para aqui textualmente, com a sua singela eloquen-
cia, o qua dizem os documentos officiaes, que tivemos occasido de consultar,

Na ordem do dia n.2 71 de 8 de abril de 1533, publicada no n.° 85 da
Chronict Constitucional do Porto, 18-se o seguinte:

Artitheria — Estado  muior. — Primieiro tenente, o segundo tenente do
mesmo batalhio (1.°), Jos¢ Viclorino Duwasio, por seu valor e distincto
cot:portamento no esiwo dia (1 de margo) commandando duas bocas de
fogo de campanha no Allo do Pastelviro.

Pelas accors de 21 de janeiro, 4 e 24 de mar¢o, —Com o grau de ca-
valleiro da antiga e muito nobre ordem da Torre e Espada, do Valor, Leal-
dade e Merito: X

0 seyundo tenente de artitheria, Jos¢ Victorino Damasio.—Por se ha-
ver conduzido de um modo superior a toda a expressio; lendo sido atra-
vessado com uma hala, apenas ge lhe fez a primeira cura, vollou ao sen
posto, tornou a tomar o commando da sua pega, e s6 A for¢a de repelidas
ordens expressas consenlin em s¢ retirar,
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a posicao das Antas, obrigundo o inimigo a ahandonal-a,
conduzindo-se com a sua costumada hravura.

Cessam as luctas d’aquelle tempo, ¢ 0 110880 consocio
reloma os estudos na universidade, cursando com disline-
¢do as duas faculdades de mathematica e philosoplia, e
recchendo o grau de bacharel em 15 de junho de 1837.
N’esse mesmo anno, em 27 de novembro, foi despachado
lente da terceira cadeira da Academia polylechnica do
Porto (geomelria descriptiva e suas applicacdes); mas so
tomou posse d'este logar em 14 de feverciro de 1838,
conscrvando-se al¢ entio no servico militar, certamente
em consequencia das occorrencias politicas que n'essa
epocha se deram, ¢ em que desempenhou um papel impor-
tande, militando sempre no campo de idéas mais avan-
c¢adas.

Entregue aos deveres do magisterio, Jos¢ Victorino
Damasio foi um dos ornamentos da corporacio a que per-
lencias ¢ ao (rabalho assiduo n’esse periodo tranquillo da
sua vida deveu o grande cahedal de conhecimentos theo-
ricos ¢ pralicos, que adquiriu, ¢ gue ao depois lao admi-
ravelmente soube utilisar.

. Tendo vagado, pela demissdo voluntaria do respe-
clivo lente, a sexta cadeira do curso da academia, na qual
SC ensinavam conslruceies publicas, o nosso consocio,
Por amor da sciencia e do estabelecimento em que servia,
offereceu-se para leccionar estas disciplinas, o que exe-
(;ulrpu, Sem receber nenhum estipendio, desde 1840 até

9"’ epocha em que a sua saunde profundamente deterio-
ll;zl]g(illei(l)"lf%l]‘}“o'l'] a sair do l’()rl(_l, indo buscar nos ares da

& AHIVIO aos seus padecimentos.

Sendo definitivamenie supprimida a sexta cadeira por
decreto com saneeag legislativa de 20 de setembro de

;’18/1'4, 0 conselho academico deliberoun que o curso de
aconstroccies fosse de faclo encorporado na ferceira ca-
-deira, que Damasio tinha de propriedade, fazendo o ohje-
clo da segunda parle de cada anno lectivo: (ratando-se
no primeiro anno de resistencia dos materiaes empregados
nas construccoes, estabilidade d'estas e estudo das ma-
chinas; no segundo auno da construcedo das estradas e
ponles: ¢ no lerceiro anno principios de hydraulica e
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construcedes hvdranlicas: sendo leccionadas na primeira
parte do anno leclivo a mechanica ¢ a geomelria descri-
pliva. Foi isto o que o conselho resolven, mas para ser
execulado temporariamenle, emquanto o governo nao 1o-
mava wmna resolucdo, porque bem conhecia que esforgo
sobrehumano islo niao comportava, Para dar, porém,
melhor desenvolvimento ao estado, Jos¢é Viclorino regia
duas aulas diariamente, uma de mechanica ou de geo-
metria descriptiva, ¢ oulra de construcgdes puablicas,
ampliando ainda este curso com o estudo da construc¢do
das machinas de vapor e locomotivas.

E como se este colossal trabalho ndo bastasse para
dar paslo & sua portentosa aclividade,” obedecendo 20s
gencrosos impulsos do sen coragdo magnanimo, offere-
ceu-se para reger gralnilamente a cadeira de um seu
collega, Antlonio Luiz Soares, que se vira forcado a ansen-
tar-se de Portugal depois dos desgracados acontecimentos
de 1847, obstando por esta forma & sua demissio.

Um similhante aclo de philantropia tinha ji praticado
anteriormente para com oulro scu collega, Diogo Kopke,
que substituin temporariamente na regencia da cadeira de
astronomia, para the ser conservado o vencimento durante
uma grave enfermidade, de que a final succumbiu.

Assim, segundo a sna propria declaracio, houve anno
em que regen simullaneamente tres cadeiras, recebendo
todavia retribuicao somente por umal

Em 1842, durante a constraceiio de ponle pensil do
Porlo, examinou e vigion conslantemente os trabalhos,
assistindo & abertura dos pogos, & collocacio dos cylindros
de friccdo ¢ das amarras, ¢ ao atracamento d’esla nos
pocos de amarracio; e coadjuvou eflicazmente o enge-
nheiro Bigot na resolucio de todos os caleulos relalivos &
resistencia das amarras, e 4 estabilidade e equilibrio da
poule, empregando as formulas de Navier, e comparando
os resnltados obtidos com os que o mesimno engenheiro
aleancira pelos processos graphicos, usados na escola de
arles ¢ manufacturas.

Organisada a companhia das obras publicas de Por-
tugal em 1845, Jos¢ Viclorino Damasio foi chamado para
o sen servico em 2 de julho, ¢ encarregado superiormente
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da construccdo da estrada do Alto da Bandeira aos Carva-
Ihos, onde revelou os seus altos dotes como engenheiro.
Ali empregou o systema de cylindragem de Polonceau
(n’essa epocha desconhecido em Portugal, ¢ mesmo mal
acceite por alguns dos nossos engenheiros superiormente
collocados), ¢ para esse fim tracou os moldes e dirigin a
construccio do grande cylindro de ferro coado, ainda ha
,poucoi se nio ainda hoje, empregado n’aquelle districto.
‘ Foi lambem por essa epocha, 1845-1846, que o
Nosso consocio redigin com mais tres collegas 0 Indus-
trial portuense, primeiro periodico d’aquella indole que se
publicon no nosso paiz, ¢ que elle teve a gloria de fundar.

Achando-se ao servico da companhia das obras pu-
blicas, o qual acceilon para satisfazer a sna paixio pelo
estudo das sciencias applicadas, teve de interromper {em-
porariamente o servico do magislerio para desempenhar
ama imporlante commissio no estrangeiro, para a qual
fora convidado pela muita confianca que @ direccao depo-
sitava na sua illustracao e probudade.

0 nosso collega parlin effectivamente para Franga no
principio de dezembro de 1845, munido de amplas instruc-
coes, pelas quaes era encarregado da compra de diligen-
cias e de carros de trausporle para servirem nas estradas
do Minho: da escolha de modelos ¢ compra de carruagens
de posta e oulros vehiculos mais acommadados as oulras
estradas do paiz; da inspecciio dos eslabelecimentos mais
notaveis da Inglaterea, Franca ¢ Belgica, com o fim de se
estabelecer 1o nosso paiz um arsenal de obras publicas,
onde houvesse machinas de serrar e apparelhar madeira,
de aplainar, furar e tornear pecas de ferro para carruagens,
wagons, locomotivas, ele.; de estndar o systema de ndm!-
pistraciao ¢ contabilidade empregado n’estes estaheleci-
mentos; emfim de escolher aquelles para onde s¢ deve-
riam mandar arlifices habeis, para importar no 110SS0
paiz a pritica d’estas diversas indnstrias. .

Tao vaslo problema nao chegon porém a Sev r(.\sql\'l—
do, porque os acuntecimentos polilicos do anno seguinte
fizeram suspender os trabalhos, ¢, como ¢ sabido, a com-
panhia das obras publicas teve de liquidar as suas conlas
com o governo.
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Regressando Damasio a Portugal em agosto de 1846,
no meio da effervescencia politica (ue avassallava o paiz,
cessando os trabalhos productivos de que fora incumbido,
fecha os livros de professor, e cil-o outra vez lancado na
vida tormentosa da politica.

Como espirito convictamente liberal, José¢ Victorino
Damasio poz o esforco do sen braco e da sua robusta in-
telligencia ao servico da junta do Porlo, prestando & revo-
la¢do popular os mais assignalados servicos. Variadas e
penosas commissies lhe foram incumbidas, e de todas se
desempenhou como cumpria ao seu provado zélo, estre-
mado valor e abalisados talentos militares. Foi encarrega-
do de apromptar armas no Trem do Oiro ; de arlilhar as
linhas do Porto; do commando da guarnicio do Castello
da Foz, quando para ali foi condazido preso o nobre du-
que da Terceira; e nomeado chefe do estado maior gene-
ral, foi elle o official escolhido para dirigic as obras
do cerco do caslello de Vianna, de tal modo executadas,
que a guarni¢do teve de abandonal-o, apertada pela fome.

A illimitada confiang¢a, que a junla depositava no ca-
racter impolluto de Jos¢ Victorino Damasio, levou-a a con-
feriv-Ihe o commando de uma columna de operagdes no
Alto Minho, que fez o assedio de Valenca, com o designio
de isolar esla praca do resto da provincia. Esta columna,
composta apenas de tres balalhdes de voluntarios, pela fir-
meza ¢ intrepidez do seu chefe, sonbe conter sempre em
respeito a guarnicdo da praga, repellindo-lhe todas as sor-
tidas.

Deplorando, como devemos, os desvarios d’essa epo-
cha infausla das nossas discordias civis, como quer que
fossem extremados os campos que cada um abracou a
verdade hislorica pede que se diga, que José Viclorino
Damasio desempenhou n'essa oceasiio um papel eminente,
pelo seu esfor¢ado valor ¢ acrisolado patriotismo.

llomem de partido e de profundas conviecdes politi-
cas, mas anles de tudo portuguez de lei, ndo lhe soffreu
o animo vér calcado o solo patrio por um exercito estran-
geiro, que de mais assignalava a sua entrada em Portugal
pela violacdo de um armisticio, alacando sem prévia inti-
magdo as forgas populares, e respondendo com duas des-

.
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cargas & queima-roupa sobre o seu chefe, que se adiantira
para lhe notificar a suspensio das hostilidades.

Cabe aqui consignar um rasgo nolavel, que ao mes-
mo tempo expressa a bondade da sua alma, e a energia
do seu animo inquebrantavel. ‘

Approximava-se a divisio hespanhola da fronteira
porlugueza, e era ji inevitavel o levantamento do cerco. 0
seu antigo camarada, o coronel de artilheria Alexandre
Pinlo, por um sentimento assas louvavel veiu procural-o,
e diz-lhe: «Sabes, amigo, que forcas vem ahi para te ba-
ter?» «Nao. Quando fomos camaradas nos combales, con-
limos alguma vez os inimigos ?» Deram-se um abraco, e
ambos se apartaram contristados. .

Poucos momentos depois era abandonado por dois
dos balalhoes que commandava; e reslando-lhe apenas
firme o segundo hatalhdo de artistas, com elle fez face ao
alaque dos hespanhoes em forcas triplicadas ds suas ba-
tendo-se alé esgotar as poucas munigdes de que dispunha.
Por lim, cobrindo com uma companhia a relirada d’aquel-
les bravos, foi elle o ullimo a abandonar o Smpo, mar-
chando sempre a haslante distancia dos seus soldados
para poder servir de alvo gs balas inimigas |

~ A bravarn ¢ estoica impavidez, que oslenlou n'esse
dia memoravel, em que, com heroica abnegacio, tendo
em nenhuma conta g propria exislencia, so pensou em sal-
var a honra do paiz vilipendiado pela affronta de uma in-
vasao eslrangeira, seria assumplo baslante para lhe tecer
uma coroa immarcescivel, se a sua fronte nao estivesse ja
laureada por Lantos feitos brilhantissimos.

Da sua boca ouvimos, poucas semanas antes de fal-
lecer, ¢ quando o julgavamos ainda no vigor da vida, a
narragdo d’esle feito glorioso, que clle acoberlava com a
maior modestia, e que depois vimos copiosamente desen-
volvido em varias publicacoes contemporaneas, ¢ nos do-
cumentos que compulsimos ¢ sobre o (ue baseamos este
escriplo.

O heroico comportamento de José¢ Victorino Damasio
n'aquelle transe angustioso, merecen o reconhecimento da
junta, que Ih'o manifeston n'um documento honrosissimo,
assignado pelos seus membros, ¢ que lhe foi transmittido
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com uma carla do ministro da guerra. Tambem no animo
do proprio general Concha causou tio funda impressdo o
seu procedimento, que, diz-se, apenas chegado ao Porto,
pediu para conhecer o que elle intitulava «general Dama-
sion.

Terminada a guerra civil, e assignada a convencio
de Gramido, o nosso consocio abandona a vida militar, e
di a sua demissdo de official do exercito por uma declara-
¢do cscripta, que vae elle proprio entregar no quartel ge-
neral da divisio militar do Porto. Volve entio a vida mais
tranquilla, entregando-se novamente ao professorado, e
dedicando o seu lempo, as snas for¢as e a sua superior
intelligencia ao aperfeicoamento dos vartados ramos da
nossa industria fabril.

Foram muitos ¢ importantissimos os servicos que
José Viclorino Damasio enlio preston ao paiz, ¢ em es-
pecial a diversas fabricas e estabelecimentos particulares.

Em 1848, de sociedade com dons oulros cavalheiros,
os srs. Joaquim Ribeiro de Faria Guimardes e Joaguim
Antonio da Silva Guimaries, fandou a fabrica de fundicio
do Bolhdo, cuja dircecio technica assnmiu, e onde intro-
duziu a importante induostria do fabrico da louca de ferro
fundido esmaltada, e estanhada a banho. Foi n'este esta-
belecimento por elle dirigido, que se fez a primeira draga
fabricada, que nos saibamos, no paiz, sendo toda a ferra-
gem obrada unicamente & forja, sem o emprego de lima,
innovacao que entido obteve os applausos dos entendidos.
A machina da primeira fabrica de cordoaria mechanica,
que sc estabeleceu no Porto, tambem foi construida sob a
sua direccdo, vendo-se por csse molivo forcado a estudar
nos nltimos pormenores esta indastria. Foi ignalmenle de-
baixo das suas vislas que se procedeu ao assentamento da
primeira machina de vapor que teve o Porto, a «a fabrica
de fundicdo da rua do Rosario. Agora, ensina a um fabri-
caiife o modo de ondear a seda, mandando coustrair uma
machina muito simples e apropriada ao intenlo. Logo,
explica a outro industrial o processo metallurgico para o
tratamento do estanho, dirigindo a construccao de um for-
no, ¢ o scu trabalho nos primeiros ensaios.

Emfim, a sua fecunda intelligencia amolda-se a todas

E————
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as exigencias, adapla-se aos mais variados misteres; e
nunca um industrial ou operario recorre ao seu conselho,
que ndo o obtenha seguro, esclarecido, e dado sempre com
a maior affabilidade e desinteresse.

Para ainda avaliarmos os sentimentos patrioticos e

inexeedivel abnegacio do nosso collega, deve saher-se que
em 1849 lhe fora offerccido pelo abastado industrial brazi-
leiro o sr. Ireneo Evangelista de Sousa, depois bardo de
Maud, um importante logar no sen notavel estabelecimento
da Ponta de Areia, onde havia differentes engenheiros, di-
rigindo officinas de fundi¢do propriamente dita, de serra-
lheria, estaleiros de construccdio naval ¢ um laboratorio
galvano-plastico, occupando uns mil operarios. Apesar das
grandes vantagens pecuniarias ¢ do altraclivo que devéra
offerecer-lhe, mormente n’aquella epocha, tdo vasto campo
aberto ds suas exploragdes, 0 nosso consocio muito cor-
lezmente declinon o convite, allegando os seus compro-
missos na fabrica de fundicio do Bolhdo, onde, dizia elle,
dots seus amigos tinham empenhada grande parte da sua
fortuna; ¢ o estar regendo na Academia Polytechnica a
cadeira de wm sew amigo, que motivos politicos tinham
obrigudo a ausentar-se du patria, obstando com este serut-
€0 graturto d sua demissao.
. Em 1854 foi outra vez vivamenle instado pelo mesmo
mdustngll, ¢ por um seu amigo tambem residente no Rio
e Janeiro, para tomar a direc¢do superior do mesmo es-
tabelecimento, ¢ novamente rejeitou a offerta.

Tan_ll)em foi convidado (ignoramos a epocha precisa
ﬁﬁre(ll_ggléss%msqucclqedeu) para ir assentar ¢ fazer funccionar

o dchinas empregadas na industria extractiva
dos productos agricolas em Hespanha, offerecendo-se-1he
uma avultada remaneragao: respondeu que emquanto po-
desse prestar servigos ao seu paiz, nao iria para o estran-
geiro.

A quanlos dissabores o nosso consocio ndo se teria
poupado duranle a sua vida, se nao fora a sua abnegacio
e desinteresse !

O movimento revolucionario de 1851, conhecido pelo
nome de «regeneragion, vein encontrar Damasio no cum-
primento dos deveres do professorado ¢ nas suas occupa-

7
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¢oes industriacs ; mas tinha sido funda a impressdo que
os acontecimentos de 1846-1847 Ihe tinham gravado na
alma, para que a menor faisca ndo podesse reaccender o
seu enthusiasmo politico.

Estranho de principio ao movimento revolucionario,
quando v¢ periclitar a causa do marechal Saldanha, subi-
tamente the disperta a natural energia, ¢ toma a defeza
d’clla com todo o esforco e dedicacdo de que cra capaz.

Foi Jos¢ Victorino Damasio quem, com a sua pode-
rosa iniciativa, mais contribuin para que fosse restituido a
patria o nobre duque, ji refugiado em Lobios; ¢ a clle
que principalmente cabe a honra insigne de ter, pela sua
temeraria resolu¢do, salvado do exilio o illustre general,
que n’outros tempos mais de uma vez o havia conduzido
4 victoria ().

O nobre marechal, profundamente reconhecido por
este inapreciavel servico, por differentes modos quiz mani-
festar a sua graliddo; poré¢m Jos¢ Viclorino com a maior

(1) Quando os progressistas, da aocordo com o3 parl:darios do nohre

marechal Saldanha, trabalhavam no Porto para o triurnpho da revoluglo,
Damasio sustentou sempre que os sargentos e soldados a fariam, embora
se oppozessem os commandantes e ofli:iaes. Dizendo-Ih» um seu correli-
gionario politico, que o nobre duque, bastante morlificado, se havia reti-
rado para Hespanha, e que a revolugdo ja ndo podia realisar-se, porque
diversos offiziaes com quem o marechal contava estavam presos, e outros
elementos wais the tinham falhado, Damasio respondeu: «Pois se a revolu-
¢do niio se faz com os ofliziaes, faz-se com os sargentoss. E quando, pre-
sos na Relacdio os sargentos de dois corpos, os mais animosos julgaram
a causa perdida, ¢ os contrarios ji cantavam vicloria, perguntando-se a
Jos¢ Victorino o que havia a fazer n'aquellas circumstancias, elle respon-
deu simplesmente: <agora {az-se a revolucdo com oS cabos»; e assim suc-
ceden.
José Victorino, ndo querendo figurar ostensivamente & frente da re-
voluglo, apesar de muilo inslado para isso, foi todavia quem acompanhon
a casa do sr, Miller, em Campanbd, Salvador da Fran¢a, o qual conve-
nientemente disfar¢ado foi d'alli conduzido pelo hrago dos dois, na noite
da revolu¢io, parda uma casa no campo de Santo Ovidio, € depois inlro~
duzido clandestinamente no quartel com chaves feilas na fabrica do Bo-
fhio. No transito os agentes da policia surprehenderam-os, e a revolugio
ainda uma vez esteve perdida; porém Jos¢ Viclorino com o seu habitual
sangue-[rio, ingistiu em que Salvador era um subdito inglez ba pouco che-
gado do seu paiz, e assim poderam escapar-se.

Ainda depois foi a_energica altitude de Damasio, qua principalmente
tolheu a contra-revolu¢io no Porto, que efle eslava disposto a impedir
com o auxilio dos seus bravos arlistas, e outros operarios das fabricas do
Porto. .
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delicadeza recusou-se sempre a acceitar qualquer significa-
¢do de recompensa. Qual outro Cincinnalo, recolhendo-se
4 sua fabrica, ndo queria dos despojos da victoria sendo a
gloria de ter para ella tao brilhantemente contribuido. O
eximio general mandou entio lavrar o seguinie decrelo,
que honra tanto o agraciado como o dador, ¢ que 0 nosso
consocio devidamente apreciava como a maior dislincgdo,
que podia ser-lhe conferida.

«Estado maior general. — Allendendo ds eminentes
virludes civicas ¢ mililares, que tao especiaimente brilham
na pessoa do capilio que foi de arlilheria, ¢ aclual lente
da Escola Polylechnica d’esta invicla cidade, José Victorino
Damasio, e 4 privacio que resulta ao exercito dos servicos
de um official tio distincto pelos seus profundos conheci-
mentos, como pelo seu extremado valor: determino, em
nome de Sua Magestade a Rainha, que seja restituido 4
effectividade do posto de capitio da dita arma, como se
uma tal demissio nunca tivera logar, encarregando-o des-
de ja da inspeccio e direcciio do arsenal e trem d'esla ci-
dade do Porlo. .

«Quarlel-general no Porto, 29 de abril de 1851. —
Duque de Saldanha. »
ephelﬁefommissqo‘, a que este decreto allude, foi porém
¥ico oo a on ﬁqucm; 0 MOSSO €ONsocio conlinuou no ser-

o da Acadgmm Polytechnica ainda por algam tempo, até
ililclgsonlgzc?:ﬁ?l-yo !ralmlho ¢ a inhalagio de vapores llle(.nl-
05 mais S(;l'i(;lqca-b'“}c arruinaram a saude, ao ponto de dar
forcado a ill'iil'(’md'("ldos Alosua f:nmlm. e ﬂll‘]’lg‘()S, ¢ vir-se
notar (e'll) At para a ilha da Madeira. K interessante
10 AC ISlo revela hem o seu genio pundonoroso, e a sua
quast incomprehensivel abnegacio) que José Victorino Da-
masio, abandonado ja pela medicina. ¢ aconselhando-se-

% Ja pela medicina, e aconsclhando-se
the aquella Viagem como ultimo recurso para salvar a vida,
se negasse obslinadamente a sair do Porto, porque, alle-
gava elle, ndo Ih’o permittiam os seus deveres como lente
¢ como engenheiro. Foi misler que os seus amigos, appel-
lando para o caracter generoso do nobre duque de Salda-
nha, aleancassem, pelo ministerio da guerra, umanomeacio
para clle ir desempenhar n'aquella ilha nma commissao
scienlifica, recebendo ao mesmo tempo ordem terminante
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de seguir para o seu destino no primeiro navio (ue para
ali se dirigisse (*).

Os aconlecimentos polilicos d’essa epocha operaram
todavia n’aquelle ser extraordinario uma profunda transfor-
macio. Votado de alma e coragio 4 regeneracdo polilica
do seu paiz, emquanto as for¢as e o ardor dos annos 0
chamavam aquellas rudes pelejas, realisado em parle o
seu ideal, 0 nosso consocio entrega-se d’ahi em diante aos
labores placidos dos estudos de gabinete, e mais especial-
mente ao estudo das diversas questdes da engenheria.

Regressou Damasio da ilha da Madeira completamente
restabelecido em julho de 1852. A sua entrada no Porto,
no dia 7, foi verdadeiramente triumphal: os seus amigos,
industriaes ¢ artistas, em accordo unanime, tinham-lhe
preparado uma recep¢ao esplendida, e manifestaram-lhe
as maiores demonsltracoes de affecto, respeito ¢ gratidao.

0 pouco lempo que Damasio se demorou no Porto,
até ser chamado para o servico do ministerio das obras
publicas, ndo o passou ocioso. Foi por essa occasido, em
agosto de 1852, que_por sua intelligente iniciativa se fun-
dou a associacio industrial portuense, na «ual tanias ou~
tras associagdes liveram depois a sua origem. Tendo re-
cusado a presidencia da direc¢do, mas auctorisado por ella
e com varios donativos que se obtiveram, creou um labo-
ratorio chimico, e aulas de desenho linear, de ornato, das

(1) José_ Viclorino Damasio recebeu uma nomeacio do ministerio da

erra para ir 4 ilha da Madeire proceder d confecgio de alguns traba-

hos estulisticos sobre os productos naluraes, que mais conviesse explorar
na dila ilha.

0 officio, emanado do commando em chefe do exercilo, em que lhe
foi transmillida esta ordem, ¢ datado de 20 de outubro, e dirigido ao
commandante da 8. divisdo militar, que deveria recebel-o e dar d’elle
conhecimentio a Damasio, anles que este recebesse a portaria do ministe-
rio do reino com data de 30, em que ihe & concedida licenga para estar
ausente do exercicio da sua cadeira pelo tempo preciso para o0 sew restd-
belecsmento. .

ve-se, pois, que José Viclorino leve a tinal de ceder s instancias
dos seus amigos; e franco e verdadeiro, como era, depois de ter recebido
a ordem do marechal Saldanha pare tralar da suc saude, julgou mais
curial fazer um requerimento, como fez, pedindo dispensa do servico, que
alias Ihe era impossivel execular.

Ao sr. Parada, que teve a feliz iniciativa d'este conluio, deve o paiz
mais de vinte e tres annos de servigos do nosso venerado collega, 0 que
certamenle ¢ para elle motivo da mais grata satisfa¢do.
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‘a]inguas franceza e ingleza, e da lingua materna pelo me-

thodo de ensino repentino, as quaes, sendo frequentadas
tpor grande numero de alumnos, pode dizer-se que foram
‘os fundamentos sobre que o governo decrelou a creacio
,do inslituto industrial d’aquella cidade. .

Vivamente impressionado pelo naufragio do vapor
Porto succedido na barra do Douro em 29 de margo
d’aquelle anno, fez tambem Pamasio pelo mesmo tempo na
Foz varias experiencias, com o fim de descobrir 0 meio
de lancar de terra um cabo de salva¢do para um navio em
perigo. O resultado d'essas experiencias, se no foi intei-
ramenle satisfaclorio para o fim a que se propunham, (%)
deu origem a uma inleressanlissima descoberla, que, mal
de nos, a sua modestia occullou por alguns annos, vindo
depois a apparecer publicada em jornacs eslrangeiros, sem
que nos possamos reivindicar a gloria da prioridade, que
nos. perlencia. Entretanto, convem que nNos demoremos
um pouco sobre este ponto, porque ¢ para nos fora de du-
vida que o nosso consocio foi quem primeiro descobria
um grave erro, em que n’aquella epocha laboravam os en-
genheiros de todas as nagdes. (%)

(1) As experiencias tendentes a langar um cabo de salvacdio a em-
barcagoes em perigo por meio de liros de morteiro, chegaram a bom termos
mas como complemento indispensavel para a cabal solugio do problema,
era misler descobrir o meio de levar promptamente o barco salva-vidas
com a =ua tripulagio a wma cerla distancia da costa, porque perto da terra
o redemoinhar das vagas, e ordinariamente a confizuracio da costa torna-
rlam demorada, perigosa, ¢ muitas vezes mesmo impossivel, a operacdo de
0 lanc.arﬁa agua. Submetlida esla questio ao nosso engenheiro, elle sugge-
riu a idéa de um drop salva vidas, ou apparelho analogo ao que 08 ingle-
zes usam para a carga e descarga dos navios a distancia dos porlos, mas
em aguas tranquillas: fez o modelo e competente orcamento, e depois de
submellido & discussdo e ao exame dos peritos, mandou-se construir, As
novas experiencias feitas com esle apparetho surliram excellente efleito,
mas por molivos que 1os sio desconhecidos, o drop salva-vidas foi depois
desmanchado. Sabemos porém que o morteiro de bronze, que serviu is ex-
periencias, ainda hoje exisle no estabelecimento do salva-vidas, na Foz.

(2) Pede a verdade que se diga que nio vi nenhum documento es-
cripto sobre o qual baseie esta aflirmativa, a nio ser a indicagdo que en-
contrei no diario de viagem de 1856, durante o tempo que Damasio esteve
em Franga, onde nas notas que se referem ao dia 15 de maio, se 1¢ que M.
Calla (um illustrado industrial parisiense, com fabricas de fundigio e de
construcgdo de machinas, o qual tinha aliAs feito muitas experiencias sobre
a resistencia do ferro? nio conhbecia nenhumas experiencias sobre a mu-
dane¢a de contextura do ferro pela fractura produzida pela traccdo de cholre,
quando Damasio tinha adquirido ja esse conhecimento pelas experiencias
feitas quatro annos anles na Foz. Damasio prometteu dar uma nota das
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A descoberta de Damasio consiste em que ndo pade
eslabelecer-se distinccdo precisa entre ferro fibroso ¢ ferro
granular, poisque o melhor ferro fibroso passa a granular
por effcito de uma explosdo inslantanea.

0O nosso consocio chegou a esle resultado, como dis-
se, fazendo repelidas experiencias para lancar um caho a
distancia. Serviu-s¢ para esse fim de um morleiro, que
lan¢ava uma bomba presa ao cabo por uma cadeia de fer-
ro. Fez alguns tiros ¢ cm todos se partiram as cadeias,
notando sempre que a fractura do ¢lo apresentava a textu-
ra granular. Desconfiando da qualidade do ferro, e aliri-
buindo o mau resullado das experiencias a esta causa, es-
colheu elle proprio varges de ferro fibroso da melhor qua-
lidade, ¢ mandou fabricar com elles por¢oes de cadeia, re-
servando de cada vardo um pedaco, para poder comparar
depois da expericncia. Assistiu ao fabrico das cadeias, nu-
meron estas e os restos dos vardes, de que tinham sido
feitas, e novamente procedeu ds experiencias, O resultado
foi sempre o mesmo. As cadeias de ferro rebentavam pu-~
xadas pela bomba, e mostravam na fraclura a textura gra-
nular, postoque as barras apresenlassemn a {extura fibrosa.
D’aqui concluiu que o ferro fibroso podia passar a granu-
lar pela fractura produzida pela trac¢do de chofre, ou de-
vida a uma forca inslantanea, como a produzida pela in-
flammacao da polvora.

Se Damasio ndo teve a gloria scientifica d’esta desco-
berta, gosou o prazer, para clle decerto mais intin.o, de
ter salvo por esle molivo um negociante honrado de uma
pena infamante. Eis o caso. :

No dia 1 de agosto de 1855 a cidade de Rouen foi
dolorosamente surprehendida pela noticia da explosio de
uma caldeira de vapor n’uma fabrica de fiagdo, por effcilo
da qual quatorze operarios ficaram horrivelmente feridos,
morrendo oilo inslantaneamente, ¢ tres logo depois. Esta

suas experiencias a M. Calla, bem como a um engenheiro de Rouen, com
quem se encontrara n'esta cidade no dia & de janeiro,

No mais reporto-me & narracdo feila pelo proprio Damasio a alguns
dos nossos collegas, e que lambem eu lhe ouvi, e ao lestemunho de varios
operarios da fabrica do Bolhido, que assistiram 4 fundi¢io do morteiro e ao

fabrico das correntes, que serviram 4s experiencias.
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catastrophe consternou a cidade; 0s jornaes oceuparam-se
do assumplo; e lodos, ¢ especialmente o dono da fabrica,
se queixaram do fabricante da machina, poisque, obhser-
vada a fractura dos estilhacos, se reconhecen que mostra-
vam a lextura granular, o que atlestava a ma qualidade
do ferro com que a caldetra tinha sido fabricada. O go-
verno francez mandon syndicar do faclo por umi connnis-
sdo composla de um ou mais engenheiros, de um juiz e do
maire de Rouen, e por acaso essa commissio achava-se
na mesma hospedaria, onde Damasio fora alojar-se. Dis-
culindo sobre o assumpto, todos os membros da commis-
sio eram accordes na culpabilidade do fabricante, porque,
tendo sido uma das clausulas da encommenda o fabricar a
caldeira de chapa de ferro fibroso, via-se que elle linha
fallado a esta condi¢do do contracto, empregando ferro
granular de md qualidade. Sendo reconhecido Damasio
como cngenheiro, e chumado a terreno, fundando-se nas
experiencias que quatro annos antes havia feito, expres-
sou a opinido conlraria, isto ¢, que o fabricante podia es-
tar innocente; e como se promplificasse a apresentar esta
opiniio por escripto, ¢ mesmo a dirigir experiencias len-
dentes a provar o scu asserlo, o resultado foi a commissao
adiar a sua resoluciio, que seria inevilavelmente fatal para
o accusado.

Regressando Damasio a Paris, poucos dias depois re-
ceben um officio do ministro do commereio, o qual the com-
municava a participagio que tinha recebido do maire de
Rouen, relativamente 4 conversa gque havia feilo suspen-
der o voto da commissdo de syndicancia, ¢ lhe pergantava
se queria encarregar-se de dirigir uma serie de experien-
cias no senlido de provar a transformacio do ferro fibroso
em granular, quando sujeito a uma explosdo fuln}inm)te.
O nosso consocio promptificou-se a fazer as experiencias,
e para isso foi-lhe concedido um terreno proximo de um
parque de artilheria, algumas pegas, € 0 mais que requi-
sitasse. Quando, porém, estavam as cousas preparadas,
uma cheia inundon o terreno, onde haviam de fazer-se as
experiencias, e tendo Damasio de proseguir na commissio
de que havia sido incumbido pelo nosso governo, redigiu
umas instrucgdes, que enviou ao ministro, ¢ ndo soube
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mais das experiencias, mas sim que o fabricante da cal-
deira tinha sido absolvido.

Por decreto de 1% de outubro de 1852 José Viclorino
Damasio foi nomeado membro do conselho geral das obras
publicas ¢ minas; porém demorou-se no Porto ainda al-
guns mezes, tomando posse d’esle cargo somente em meia-
do de janeiro de 1853.

Podemos asseverar que José Viclorino, so depois de
muilo inslado pelos seus amigos, acceitou esta nomeacio,
rejeilando-a por muito tempo, porque, segundo elle alle-
gava, os inleresses do estabelecimento fabril que dirigia,
imperiosamente exigiam a sua permanencia no Porlo. Ac-
ceilou-a por se convencer de que o estado carecia dos seus
servicos, e de que na sona nova posicdo talvez podesse ser
mais util ao seu paiz. Ndo era elle homem a quem fasci-
nassem maiores proventos, nem honras ou dislincgdes, que
podesse vir a alcangar: oppunham-se a isso a magnanimi-
dade da sua alma, a reclidao do seu juizo, a sua alta in-
dependencia ¢ o seu espirilo sinceramenle democralico.
Deu sempre em toda a sua vida sobejas provas de abne-
gacdo, recusando terminantemenle, e por mais de uma vez,
nomeagoes que muilos se esforcam por alcancgar, ainda por
bem custoso preco. ¢ E para que lhe serviriam a elle essas
honras, se na estima publica, no respeito ¢ na admiracio
dos collegas ¢ dos amigos, e na consciencia da propria va-
lia, tinha o mais alto galarddo, a que uma alma desinte-
ressada, como a sua, podia aspirar?

Como membro do conselho geral das obras publicas e
minas, e depois vogal da junta consultiva, o nosso conso-
cio, no longo periodo de quasi vinte e tres annos, em que
exerceu esles cargos, prestou ao estado os mais relevantes
servicos, consultando sobre variadissimos assumptos, de
que seria impossivel dar conta, ainda que succinta.

Foram numerosas ¢ de grande valor as consullas que
redigiu com referencia aos nossos caminhos de ferro ja
construidos, em execugdo, ou em projeclo, ndo baixando
de vinte e seis as que se referem sé aos caminhos de ferro
do norte e de leste. Em todas ellas tratou com o necessa-
rio desenvolvimento ¢ a sua costumada proficiencia as ques-
oes mais delicadas ¢ importantes, relalivas ao complexo
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problema da via¢do accelerada, como: a influencia do tra-
cado, da grandeza dos raios das curvas e dos declives, nas
condicdes economicas da exploracio, ¢ na escolha dos ty-
pos das locomolivas, segundo o0s destinos de cada linha,
e a natureza e exlensio do lrifego, ¢ bem assim outros as-
sumplos relativos 4 conslruc¢do dos mesmos caminhos, e
em ecspecial ds pontes melallicas, ao estabelecimento das
officinas de grandes reparacdes, aos regulamentos de ser-
vico, 4 administracio ¢ policia, elc.

Tambem foram estudados pelo nosso consocio, para
expressar sobre elles o seu volo, entre oulros, varios pro-
jectos de obras hydraulicas relativos ds barras de Aveiro e
da Figueira, e aos porlos de abrigo de Ponla Delgada ¢ da
Horta.

Os projectos das magnificas pontes de Villa Nova de
Porlimao, de Abrantes, da Régua, da Porlella ¢ de Coim-
bra, a ponle-caes da alfandega de Lisboa, e ainda oulros,
foram magistralmente estadados e criticados por Jos¢ Vi-
ctorino, ostentando os seus vastos conhecimentos sobre 0
assumplo.

Nio sio menos notaveis as suas consullas sobre as
provas d’estas pontes, da ponte pensil do Porto, e de ou-
tras construidas nos nossos caminhos de ferro.
~ Emfim, sio numerosissimas, ¢ muilas d’ellas assds
importantes, as que se referem a ponles ¢ estradas ordi-
narias, e a outros variados assumplos, como: caminhos de
ferro de via estreita; elevadores ¢ guindastes hydraulicos;
sanecamento da capital; quebramar fluctuante; planos in-
clinados para repara¢io de navios; ¢ muilos oulros qué
seria prolixo enumerar.

Em 4 de agoslo de 1853 o nosso consocio foi nomeado
director interino do instituto industrial de Lisboa, ¢ lente
da sexta cadeira do mesmo instituto. Os servicos que ahi
prestou ds arles e 4s industrias do paiz foram 3o nolorios,
que ninguem ha que os ignore. Esle estabelecimento de
ensino, que pode dizer-se obra sua, porquec 0 creou desde
os seus fundamentos, ¢ o mais solido padrao levantado &
sua gloria, e 0 que melhor exprime as aspiragdes e as ten-
dencias d’aquelle espirito esclarecido.

Mas o que pouca genle sabe, ¢ elle guardava com
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uma modestia inimilavel, ¢ que o zélo e a dedicacdo com
que Jos¢ Victorino trabalhava para a creacio d'aquelle vi-
veiro de artistas, chegavi ao ponto de se valer do seu cre-
dilo particular para levantar importantes sommas, com as
quaes fez face algumas vezes a despezas d’aquelle estabe-
lecimento. Ainda mais: os vencimentos, a que Damasio
linha direilo como prolessor do instituto, applicava-os &
compra de livros, de instramentos e ulensilios para o ga-
binete do engenheiro, o que mostra alé que ponto o nosso
consocio sabia alliar com win sublime desinleresse a mais
estreme delicadeza. '

Jos¢ Viclorino Damasio teve a direcciio do insliluto
industrial at¢ 6 de outubro de 1859, data em que the foi
concedida a sna exoneracao nos termos mais honrosos, e
que elle pedira por ndo poder por mais tempo desempe-
nhar as penosas funecoes d’aquelle cargo, conjunctamente
com oulros variados misleres officiaes que lhe estavam
commeltidos.

- Em fins de 1855 partin Damasio para Paris, tendo
sido nomeado vogal da commissio de estudo das differen-
tes artes ¢ oflicios na exposi¢cio, e mais especialmente in-
cumbido de estudar os diversos syslemas de locomolivas,
para se conhecer o que mais conviria adoplar no nosso
paiz. N'essa occagido foi tambem commissionado pelo go-
verno da compra de machinas e malerial circulante para
o caminho de ferro de lesle, que havia o maior empenho
em abrir § circulacio; ¢ de machinas, ferramentas e mo-
delos para os institutos indusiriaes de Lisboa ¢ do Porlo.
Esta espinhosa ¢ diflicil commissdo deu logar a que o nosso
consocio manifestasse por mais de uma férma os seus pro-
fundos conhecimentlos como engenheiro.

0 sea incansavel zéto em todas as commissdes de que
era incumbido, ndo lhe permilliv que descurasse do em-
barque das locomolivas que, allenlo o seu grando peso,
offerecia serias difliculdades, embora esle servico estivesse
entregue a pessoas idoneas, devendo mesmo o capitio do
porto assislir a esses rabalhos, quando, como no caso pre-
sente, envolviam uma certa responsabilidade.

Depois de incriveis contrariedades ¢ desgostos, que o
nosso collega soffreu ¢ que seria ocioso relatar, (uando



POLYTECHNICA DO PORTO 107

em Rouen se fazia a manobra para suspender a primeira
locomoliva na occasiio do embarque, e ji as rodas do
meio estavam (uasi a sair do caes, um dos cabos princi-
paes rebentou, ¢ a locomotiva caiu, ficando estupefaclos
os individuos que dirigiam a manobra. Com grande custo
a locomotiva foi recuada sobre o caes, ¢ leve de se proce-
der 4 reparacdo da cabrea.

Damagio, contrariado por este successo, dispunha-se
a fazer embarcar no Havre as oulras locomolivas; mas,
cedendo ds instancias do maire, do capilao do porto ¢ do
chefe das manobras, que viam empenhada n'este assum-
plo a sua honra, tomou elle proprio a direc¢io da mano-
bra. Para esse fim tracou n'uma folha de papel, ali mesmo
no caes, o desenho da cibrea, ¢ indicon os reparos (que
era necessario fazer. Depois, auxiliado de vmas tabuas,
gue sempre o acompanhavam, calculou a resistencia das
differentes pegas, a grossura e resistencia dos cabos, ¢ for-
necea os mais elementos necessarios para a execucdio da
obra. Tudo se fez enlio como elle ordenou, ¢ o embarque
das locomotivas exccutou-se com feliz resullado.

Damasio completon esla ardua commissio, ¢ regres-
sou 2 Lisboa em 6 de julbo de 1856. ‘

Reconhecidas as principaes causas de insalubridade
da capilal, apoz as terriveis epidemias que assolaram Lis-
boa em 1855 ¢ 1857, o governo decrelou a construc¢ao de
um caes geral ¢ aterro da margem do Tejo entre a Ribeira
Nova e a praia de Santos, conhecido depois pelo nome de
«Alerro da Boa Vistan. Era melindrosissima a tarefa, e
foi Damasio o escolhido para a executar.

Toda a gente sabe que esta obra, além de ser acon-
selhada como medida sanilaria, porque se extinguia assim
um grande foco de infeccio, produzido pela espessa ca-
mada de lodo, que, descobrindo na mar¢ baixa, eslava
por muilo tempo exposta d accio directa do sol,. era tam-
bem extremamente util, por offerecer commodidades a0
commercio licito, facilitar a fiscalisagdo aduaneira, abrir
uma nova via ao lransilo publico, ¢ aformosear nolavel-
mente aquetla parte da cidade. Mas tambem grandes in-
teresses particulares estavam a ella ligados, e que iam ser
feridos ; e por isso ndo tardou que se levantassem os cla-
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mores, e d’ahi os embargos, as intimacdes, as ameacas,
as accusacdes na imprensa, a lucta incessante, emfim to-
das as armas de que o despeito e a intriga podem valer-
se, tudo foi empregado; e diga-se a verdade, eram ellas
bastante forles para fazer esmorecer qualquer animo, que
ndo livesse a rija lempera de quem estava acostumado a
vencer em todos os campos as maiores difficuldades. To-
davia o nosso collega com o mais fino tacto, ¢ a0 mesmo
tempo com a maior prudencia e energia, soube trinmphar
de todos os embaracos, ¢ sem graves conlliclos levou a
final os proprietarios offendidos a consentirem no lrabalho.

Mas ndo cram sd eslas as difficuldades que se oppu-
nham i execuc¢do da obra: a natureza mesma do lrabatho,
e a rapidez com que devia de executar-se for¢caram 0 nosso
engenheiro (ndo sem grandes censuras) a por de parle lo-
das as regras, e a fazer a construc¢io immediatamente
sobre a vasa, em parles com mais de 20 metros de espes-
sural Entrelanto, as poucas precaucdes que pode cmpre-
gar, dando & muralha um perfil apropriado ds condi¢oes
especiaes da construccdo, asseguraram a solidez da obra,
que o0s annos ji decorridos s¢ encarregaram de sanccionar.

Com tal actividade foram conduzidas as obras, apesar
dos grandes cslorvos que se lhe oppozeram, que tendo
tido comeco em 1 de maio de 1858, ¢ fazendo-se entrega
d’ellas & camara municipal em & de maio do anno imme-
diato, havia ji construidos 700 metros de paredio, com
11 linguetas servindo de desembarcadouro, além de grande
porcio mais de alvenaria, e do alerro correspondente.

Em 4859, por occasiio do consorcio do senhor D.
Pedro V, José Viclorino Damasio foi agraciado com o grau
de commendador da ordem de Aviz, por espontanea deli-
beragdo do monarcha, que conhecia ¢ devidamente apre-
ciava os peregrinos doles moraes, e profunda illustracio
do nosso collega; e por decreto de 7 de marco de 1865
foi-Ihe conferida a carla do conselljp de Sua Magestade,
titulo inherente ao cargo de director geral dos telegraphos,
para o qual foi nomeado em 31 de dezembro de 186%,
sendo entdo ministro das obras publicas um nosso respei-
tavel consocio ¢ amigo intimo de Jos¢ Viclorino, que me-
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Ihor do que ninguem podia apreciar a importancia da no-
meacio que fizera.

José Victorino Damasio tomou posse do cargo de di-
rector geral dos telegraphos em 22 de abril de 1865, tendo
antes assistido como delegado do governo a conferencia
telegraphica internacional de Paris, que abriu as suas ses-
stoes em 1 de marco d’este anno.

No curlo periodo de dois annos que durou a sua ge-
rencia, com assentimento do illustrado ministro, deu
grande desenvolvimento 4 telegraphia, e introduziu impor-
tantes melhoramentos n’este servico; o que fez dizer ao
nosso digno consocio, actual director dos telegraphos, que
o periodo da sua administracao foi o periodo de desenvol-
vimento ¢ aperfeicoamento do servigo telegraphico.

Achando todo o material deteriorado, ao ponto de ndo
poderem as linhas funccionar, fez os maiores esforgos para
o substituir, e poz todas as diligencias para que 0 SCrvigo
telegraphico portuguez cslivesse a par do melhor das na-
¢oes estrangeiras; e para isso abriu estacoes, e construiu
novas linhas, o que forcosamente occasionou grandes des-
pezas.

llavendo no principio de 1865 somente 72 eslacdes
abertas ao servico publico, dois annos depois est¢ numero
tinha sido elevado a 108. Mais de 900 kilometros de linha,
com um desenvolvimento superior a 2:000 kilometros de
fio, foram construidos no mesmo periodo ; sendo d'este
tempo a construcgdo das linhas de Lisboa ao Porto ¢ de
Lisboa a Elvas, ao longo das linhas ferreas de norte e de
leste, ¢ o acabamento da linha do littoral. Foi durante a
sua gerencia, que se deu a organisacao civil aos lelegra-
phos, ¢ se fez a unilica¢do das tarifas telegraphicas em
todo o paiz, em substitui¢do do antigo systema de laxa¢do
por zonas, (ue augmentava excessivamenle o preco dos
despachos para 0s ponlos distantes, como se deniro do

" mesmo paiz ndo devessem todos fruir iguacs vantagens.

Além das importantes commissoes a que tenho allu-
dido, o nosso consocio desempenhou muitas oulras depen-
dentes de differentes reparticdes publicas, cujd simples
enumeracio, por incompleta que seja, basta para moslrar
o elevado conceilo moral e a vasta competencia, que lodos
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os governos desde 1852 lhe reconheceram. Mencional-as-
hemos apenas, seguindo a sua ordem chronologica.

Em 1853 foi nomeado vogal da commissdo central de
machinas de vapor; ¢ membro da commissido central de
pesos ¢ medidas, que tinha a seu cargo por em execuc¢io
0 novo systema meltrico-decimal.

Em 1857, presidente da commissio incumbida de
formular os regulamentos relativos @ reforma da instruccio
publica. '

Em 1858, vogal do consclho de aperfeicoamento da
Escola Polytechnica ; e presidente da commissio de admi-
nistracdo do caminho de ferro de leste.

Em 1859, membro do conselho de minas.

Em 18061, inspector das obras publicas; e vogal da
commissdo permanente, encarregada de examinar o mate-
rial circulanle da linha ferrea de leste.

Em 1863, vogal da commissio incumbida de formu-
lar um projecto de reforma do arsenal do exercito.

Em 186%, vogal da commissio encarregada de pro-
por as bases para a classificacdo e graduacio do pessoal
technico do ministerio das ohras publicas; ¢ engenheiro
chefe de 1.0 classe do corpo de engenheria civil, creado
por decreto organico de 3 de ounlubro do mesmo anno.

Em 1865, vogal da commissio encarregada de {ormu-
lar e redigir um plano geral de organisa¢do do servico dos
pharoes.

Em 1868, presidente da commissio de classificacio
dos conduclores de obras publicas; e presidente da com-
missdo de avaliacdo do caminho de ferro de sueste e suas
dependencias.

Em 1870, presidente da commissio encarregada de
examinar o malerial fixo e circulante do caminho de ferro
Larmanjat; e vogal da commissio de classificacio do pes-
soal technico do minislerio das obras publicas.

Além d’isto, foi presidenle, por assim dizer nato, do
jury especial para os exames de habilitaciio da engenheria
civil na escola do exercito; e encarregado de numerosas
commissdes especiacs, como: vistorias de fabricas e de
eslabelecimentos insalubres; examinar o estado das obras
das differentes linhas ferreas nos langos successivamente
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abertos 4 circulacdo, e nomeadamente das provas das pon-
tes de ferro; ele.

Por alvard do governador civil do districto do Porlo,
de 29 de julho de 1851, Jos¢ Victorino Damasio foi no-
meado vogal de uma commissdo encarregada de examinar
o estado da indusiria fabril ¢ artistica da cidade do Porto.
Em 1855, por oflicio do governador civil do districto de
Lishoa, foi convidado para dar o seu valioso volo sobre a
escolha do local mais conveniente para o eslabelecimento
do novo matadouro, queslio yue havia sido anleriormente
submettida pelo governo & apreciacio da academia real
das sciencias ¢ do conselho de saude publica do reino.
Em 1863, foi incumbido pelo juiz compelente de fazer uma
vistoria nas obras do caminho de ferro do norte, para se
decidir wna accdo de libello pendente no tribunal do com-
mereio.

Afora estas ¢ muilas outras commissoes officiacs, o
nosso consocio desempenhou ainda n’este periodo da sua
vida varias commissoes parliculares, das quaes s0 mencio-
naremos, ¢como mais importantes, o seu servico em 1858,
como engenheiro director da companhia das aguas de Lis-
boa, ¢ os importanles servicos prestados i fabrica de la-
nilicios de Arrentetla de 4855 a 1860, fazendo parte do
~conselho fiseal da parceria de 1859-1860.

A grande repulagio scientifica e a inconcussa probi-
dade do nosso collega, chegande a todas as eslagoes, to-
dos o julgavam assis competenle para resolver as questoes
mais complicadas, e sempre elle se desempenhou condi-
gnamente das incumbencias que lhe foram commettidas.

Deixando para ultimo logar, e segundo a ordem chro-
nologica, a commemoracio dos servicos prestados a esla
associaciio pelo nosso eximio collega, cumpre-me recordar
como valiosissimo tlitulo @ nossa veneragio, que Josc Vi-
clorino Damasio teve parle imporlantissima na organisacdo
d’esta sociedade, sendo vogal da commissdo incumbida de
redigir o primitivo projecto de estatutos, que lhe deu ori-
gem ;e diseutindo com vivo enthusiasmo 08 alvitres que
se propozeram para esle fim, ¢ para a fundacdo do 110sso
jornal. Todos vos recordaes sem davida do inexcedivel zélo
do nosso consocio no desempenho do cargo eminenle que
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lhe conferistes, elegendo-o por duas vezes presidente da
direc¢do. Eu, que tive a distincta honra de servir um anno
como scu secretario, posso assegurar-vos que ninguem,
com mais vivo empenho do que elle o fazia, poderid cuidar
dos interesses da nossa associacio.

O scu amer pela sciencia, e a0 mesmo tempo o em-
penho pela instruccdo dos seus collegas menos favorecidos
com o0s necessarios meios de estudo, levou-o a pensar,
pouco tempo anles de fallecer, na transferencia da sua
magnifica livraria para as salas d’esta associa¢do, o que
udo chegou a realisar, porque a sua saude, ji entdo muito
debilitada, a isso se oppoz.

A Recista de obras publicas e minas encerra nas suas
paginas, devidos ao seu vasto saber e infatigavel trabalho,
muitos artigos de grande valor scientifico, ¢ sobretudo de
immensa utilidade para grande numero dos nossos conso-
cios, porque elle cuidava incessantemente nos seus escri-
ptos de tornar a sciencia accessivel ao maior numero,
obtendo-se dos seus ensinamentos os mais proficuos re-
sultados.

No ultimo numero do primeiro volume da Revista
(dezembro de 1870) encetou a publicacdo de uma serie de
arligos sobre o calculo da resistencia das ponles meltallicas,
a qual continuou em 1871 (janeiro a agosto). Segundo diz
muito modestamente no primeiro artigo, quc serve de pre-
facio a este importantissimo trabalho, elle consiste na com-
pilacdo das regras que deverdo seguir-se na construccio,
extrahidas das melhores obras que se haviam publicado
até¢ enldo sobre esta materia, e ensina a simplificar a de~
ducgdo das formulas, para que possam ser mais facilmente
comprehendidas por quem possue poucos conhecimentos
das sciencias mathematicas.

Depois de pedir venia aos engenheiros seus collegas
para occupar as paginas da Recista com delalhes, que julga
para elles desnecessarios, fecha o arligo com as seguintes
prophelicas palavras: .

«Ii justo que os (ue esldo a terminar uma carreira
fornecam aos que a encetam algum fructo que colheram
na pritica dos trabalhos de que foram encarregados, e no
esludo que lizeram, contribuindo assim para allenuar as
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difficuldades que a miudo os ullimos encontrario no seu
lirocinio».

Mal pensava o nosso prezado consocio, ¢ nés todos,
que o seu lermo eslava tio proximo, que 130 cedo havia-
mos de aqui reanir-nos para preslar esta merecida home-
pagem aos seus lalentos ¢ virtudes !

Tendo sido encarregado de dar parecer sobre os pro-
jectos apresentados pela casa Harkort de Hamburgo, das
pontes da Régua e da Portella, o nosso consocio viu que
o engenheiro Liche, auclor do projeclo, para delerminar o
trabalho do ferro nos calculos de resistencia e estabilidade
d’estas ponles, empregava formulas empiricas, de que elle
ndo tinha conhecimento. Tratou pois de deduzir theorica-
menie pelos principios da mechanica applicada formulas
adaptadas dquelles casos; ¢ coincidindo com pouca difle-
renca os resullados que obteve com os dados pelas formu-
las empiricas, logicamente concluiu que estas podiam ser
adoptadas.

Este estudo deu origem & sua publicacio sobre pon-
tes metallicas, que a associagio mandou imprimir em se-
parado em formato maior que o da Rerista, ¢ na qual se
propunha a descrever, com a theoria desenvolvida ¢ os
respectivos calculos de resistencia, os principaes systemas
de pontes de sobrestruclura metallica, que se téem em-
pregado no nosso paiz.

Este trabalho nido foi infelizmente concluido, e care-
cia de muito tempo para o ser; mas resta d’elle uma parte
inedita, relativa aos caleulos da ponte da Régua, que dois
nossos illustrados collegas se¢ encarregaram de rever ¢
publicar.

Sob o titulo caminhos de ferro economicos publicou
tambem o nosso consocio no segnndo ¢ lerceiro volumes da
Revista (setembro de 1871 a janciro de 1872) uma serie
de arligos muilo instruclivos, e que téem particularmente
o valor de ser o primeiro trabalho methodico ¢ de algum
tomo, gue sobre o objeclo appareceu nos annacs da enge-
nheria civil. Saindo d luz porém posleriormente diversas
obras, que (ratavam esta maleria com desenvolvimento,
com as de Adhemar Level, Couche ¢ oufras, o nosso col-
lega, vendo por csla forma preenchida a lacuna que elle

]
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se propunha a occupar, cedendo aos dictames da sua ex-
cessiva modestia, e além d'isso for¢ado pelos muitos affa-
zeres a seu cargo, suspendeu a publicagdo.

O quadro incompleto ¢ imperfeilissimo, que fica tra-
¢ado, apresenta os lineamentos principaes do vardo insigne,
que me foi dado desenhar, ¢ um resumo dos imporlantes
servicos que prestou ao paiz na sua longa e laboriosa
carreira.

Se ¢ um dever salvar do olvido os que praticaram
acgdes merilorias, bem poucos como Jos¢ Viclorino Da-
masio 1¢em jus a essas homenagens.

Causa com effeito intima satisfacio o poder procla-
mar n’esta hora solemne, com a mais profunda convic¢do
de verdade, que ndo se descobre na vida do nosso collega
nenhuma accdo que o deslustre; gue foi sempre um mo-
delo de gencrosidade, de abuegagdo, de modestia, emfim
das mais preclaras virludes, que podem exalcar uma crea-
tura humana. Servindo a sua patria como soldado, como
cidadao, como funceionario, a norma constante do seu vi-
ver foi sempre tracada pelos principios da mais stricla pro-
bidade ¢ do mais sublime desinteresse.

Verdadeiro philantropo, na accep¢do genuina do ter-
o, poucas exislencias, como & d’elle, se consumiram na
pritica do bem, curando a0 ponco das proprias conve-
niencias. - .

Caracter franco ¢ generoso, bomy amigo, excellente
collega, chefe de fawilia exemplar, as suas mobres e raras
qualidades apresentam-o como modelo aos que quizerem
seguir a espinhosa vereda da honra ¢ da virtude.

Quem o via tdo affavel ¢ lhano no trato. mal poderia
adivinhar que rigidez de aco havia n’aquelle animo inque-
hrantavel. -

ilomem de antes quebrar que lorcer, como diziam os
nossos maiores, nenhum perigo o intimidava, nenhum
obstaculo eslriava o seu animo valoroso. '

A grande firmeza de caracter ¢ conviegdes inabalaveis,
que teve na politica, refleclem-se o mais beneficamente
nos emprehendimentos do engenheiro. Aquella energia in-
flexivel do guerreiro lransparece nos labores do gabinete,

v
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votando-se sem lregnas ao estudo das questdes mais trans-
cendentes da engenheria, ou mais complicadas da admi-
nistragao.

De uma actividade incansavel quasi até aos ultimos
momenlos da sna existencia, via succederem-se os dias e
as noites, encerrado no seu gabinele, entregue ao estudo
dos variados problemas, que a todo o momento lhe eram
submettidos para resolver.

Assim se foi minando pouco a pouco, e sem d'isso
se aperceber, aquella preciosa existencia; e a morte pre-
matura veiu roubal-o subitamente aos desvelos da familia,
2o affeclo dos amigos, ¢ ao cullivo da sciencia, que elle
amava tdo estremosamente.

O passamento de José Viclorino Damasio deixou um
vacuo, que por muito tempo, podemos afoitamente dizel-o,
nédo serd facil preencher.

Prestante cidadio, honestissimo funccionario e abali-
sado engenheiro, deixou o seu nome vinculado a trabalhos
de notavel merecimento.

Os annaes da engenheria portugueza commemorario
para sempre com luto indelevel a infausta data de 19 de
outubro de 1875, do passamento do nosso inclito consocio.

Rendamos-lhe todos preito saudoso, ¢ yue no logar
eminente, em que o seu talento e as suas virtudes o col-
locaram, nos sirva de exemplo ¢ incitamento para as nos-
$as accoes, ¢ teremos bem servido a patria,
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Portaria de 31 de janeiro de 1890 sobre o Regulamento
dos exames de habilitagao

DIRECCAO GERAL DE INSTRUCCAQO PUBLICA

1.* Repartigdo

Sua Magestade El-Rei, a quem foi presenie o projecto o
regulamento elaborado pelo conselho da academia polytechnica
do Porto para execu¢io do capitulo viir do decreto de 28 de
junho de 1888,

Tendo em vista o disposto no artigo 132.° do aliudido
decreto; e

Conformando-se com o parecer da secgio permanente do
conselho superior de instrucgdo publica :

Ha por bem approvar o regulamento para os exames e
habilitagao dos alumnos da academia polytechnica do Porto,
que n’esta data baixa assignado pelo conselheiro direclor ge-
ral de instracgio puablica.

Paco, em 30 de janeiro de 1890. = Antonio de Serpa
Pimentel.

Regulamento dos exames de habilitagao
a que se refere a portaria supra

CAPITULO I
Dos jurys

Artigo 1.° Os jurys des- exames de habilitagio para os
differentes cursos professados na academia polytechnica serio
assim compostos : ) _

a) Curso de engenheiros de obras publicas — Presidente,
0 director da academia; vogaes, os lentes da 5. (2. parte),
12,2, 13,2 o 14.% cadeiras;
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b) Curso de engenheiros de minas — Presidente, o dire-
ctor da academia; vogaes, os lentes da 5. (2.* parte), 12.%,
13.* e 15.% cadeiras ;

¢) Curso de engenheiros indusiriaes — Presidente, o di-
rector da academia ; vogaes, os lentes da 6.2, 7.* ou 8.2, 10.*,
11.2, 12.2 ¢ 13.® cadeiras.

§ unico. Os alumnos que pretenderem a carta dos dois
cursos de engenheiros de obras publicas e de minas fario um
sO exame de habilitagdo, sendo o jury constituido pela forma
seguinte : Presidente, o director da academia; vogaes, os len-
tes da 9.° (2.° parte), 12.%, 13.%, 14.* e 15.* cadeiras.

Na falta ou impedimento de algum dos lentes indicados
o conselho nomeari quem deva substituil-o.

Art. 2.° O servico d’estes exames prefere a qualquer
outro. :

Art. 3. No dia 18 de outubro, ou no immediato sendo
aquelle feriado, deverio reunir-se os jurys, sendo-lhes pre-
sente pelo director da academia a relagio por cursos dos alu-
mnos que devem fazer exame de habilitacdo, instruida com
os valores respectivos de apuramento dos cursos preparato-
rios (artigo 40.° do regulamento da academia polytechnica),
com as notas dos trabalhos de missbes (artigo 39.°) e com
as avalia¢des finaes de cada anno dos cursos especiaes. Com
estes dados dardo os jurys reunidos cumprimento aos arligos
41.° e 5%.° do regulamento da academia polytechnica. Em se-
guida determinario o numero de alumnos que devem ser exa-
minados em cada dia, procederdo & divisdo das turmas para
os trabalhos pralicos, marcardo os dias das provas theoricas
e praticas, e resolverio emfim como melhor o entendam, em
conformidade com os principios e regras geraes dos regula-
mentos em vigor, os diversos casos que possam apresentar-se.

Art. 4.° A distribuicio do servico dos exames, logo que
esteja determinada pelos jurys reunidos, serd communicada &
secretaria para a fazer publicar.

CAPITULO II

Das provas

Art. 5.2 Os exames de habilitacio constam de provas theo-
ricas e praticas.

Art. 6.° Para as provas theoricas os lentes da 5.* (2.*
parte), 6.2, 7.%, 8.5, 10.% 11.%, 12.») 13.*, 14.> e 1D.* cadeiras
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organisario dentro dos programmas respectivos cinco pontos
cada um, que submetterdo a approvagio do conselho na ses-
sio ordinaria, que tiver logar no mez de junho, sendo depois’
remettidos 4 secretaria para que os faga publicar até o dia 15
de julho de cada anno.

Art. 7.° Cada alumno, qualquer que seja O curso espe-
cial de que faz exame de habilitagilo, sera obrigado a tres ar-
gumentos, versando cada argumento sobre um ponto tirado &
sorte d’entre os acima indicados, pela forma seguinte :

a) Se o alumno ¢ de engenheria de obras publicas tirara
primeiro a sorle, antes de cada argumento, d’entre as cadei-
ras 5.8 (2.% parte), 12.%, 13.* e 14.%, a designa¢do das tres ca-
deiras, de cada uma das quaes tirari em seguida o ponto a
que ha de, acto continuo, responder;

b) Se & do curso de engenheria de minas, versara sem-
pre um dos argumentos sobre um ponto da 15.® cadeira, € 08
dois restantes sobre os pontos respectivos das duas cadeiras
tiradas primeiraruente & sorte d’entre as 5.* (2.* parte), 12.*
e 13.%;

¢) Se ¢ do curso de engenheria industrial, um dos argu-
mentos sera tirado 4 sorte d’entre os ponlos relativos as 6.%
7.4 ¢ 8.° cadeiras rennidas, outro d’entre os relativos 4s 10.*
e 14.% cadeiras, e o terceiro d’entre os pontos relativos as 12.%
e 13.* cadeiras.

Se 0 exame ¢ feito para os cursos de engenheria de obras
publicas e minas, um dos argumentos sera sempre tambem
sobre um dos pontos da 15.* cadeira, ¢ 0s outros dois sobre
os pontos respectivos das duas cadeiras designadas pela sorte
entre as 5.* (2.* parte), 12.%, 13.* e 142

Sobre os pontos de cada uma das cadeiras argumentardo
0s respectivos lentes ou quem nos seus impedimentos 0s
substitua.

Art. 8.° As provas pralicas consistirio em applicacdes de
alguns assumptos das provas theoricas, quer em trabalhos do
campo, quer em trabalhos graphicos nas salas de estudo, quer
em (rabalhos nos laboratorios da academia, devendo sempre
estes trabalhos ser acompanhados das memorias descriptivas,
calculos e desenhos necessarios para o seu esclarecimento o
resolugio. )

Os pontos para estas provas ndo serao publicados e po-
dera cada jury organisal-os no numero queé entender até ao
dia em que comecem as provas praticas. ]

Art. 9.° As provas praticas terdo logar sempre depois das
theoricas.
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Art. 10.° Nas provas theoricas no deveri cada argumento
durar menos de vinte minutos nem mais de sessenta minutos.
Nas provas praticas o ponto seri tirado & sorte pelo chefe da
turma e o trabalho durara o tempo designado no ponto, nunca
excedente a tres dias, podendo as turmas trabalhar de dia o
lempo que quizerem, quer nas salas, quer no campo, e sen-
do-thes prestados os subsidios que se julgare . necessarios
para que possam executar os trahalhos devidamente.

Art. 44.° 0 alumno que ndo estiver presente na occasiio
em que houver de ser submettido a qualquer das provas, de-
vera justificar seguidamente a sua falta perante o jury corres-
pondente, o qual decidira da validade da justificacio.

Art. 12.° Os alumnos que, por molivo justificado, nio
comparecerem, serdo examinados no anno seguinle em con-
correncia com os alumnos d’este anno. :

Art. 43.° Ficam expressa e terminantemente prohibidos
os exames de habilitagio fora da epocha indicada nos regula-
mentos em vigor.

CAPITULO III
Da avaliagao das provas

Art. 14.° Depois de findas as provas do exame; cada jury
conferenciard para avaliar separadamente e por numeros de 0
a 20 as provas oraes e as provas praticas, deduzindo de am-
bas estas provas o valor definitivo do exame de habilitagio de
cada alumno. D’esta avaliacdo definitiva se lavrarid um termo;
assignado por todos os membros do jury que tiverem assis-
lido ao exame, termo que serd archivado pelo secretario.

Art. 15.° O alumno que no exame de habilitacio nio-obli-
ver, pelo menos, o valor de dez sera julgado insufficiente, po-
dendo repetir o exame em concorrencia com os alumnos do-
anno seguinte.

Art. 16.° Depois de lavrados em cada jury os termos dos:
exames de habilitagio, o director da academia, presidente,
apresentard uma lisla na qual, em frente do nome-de cada:
alumno, devem estar lancados separadamente os valores: porr
elie obtidos no fim do curso preparatorio e no fim do curso
especial. N'esta lista serdo lan¢ados os valores-do exame de-
habilitacao, procedendo-se acto continuo com rela¢io a cada
alamno ao calcnlo da_media das tres notas, para deduzir a
nota de apuramento final, que sera igualmente lancadaima:
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lista. Feito isto serd esta assignada por todos os membros do
ury.

1 Art. 17.° Em face das notas de apuramento final serdo os
alumnos classificados numericamente por ordem de wmerito,
sendo langada esta classificagio numerica na mesma lista (ar-
tigo 56.° do regulamento da academia polytechnicaj. Havendo
alumnos com igual nota n’este apuramento, serao adoptadas
as seguintes bases: em primeiro logar preferiri o alumno
que tiver maior valor de qualilicagio no curso especial ; na
igualdade d’estes valores preferird o que liver melhor quali-
ficacdo no exame de habilitagdo; na igualdade d’esta classi-
ficagio o que tiver melhor nota no curso preparalorio; na
igualdade d’esta nota o que tiver frequentado o curso especial
na academia em menor numero de annos.

Art. 18.* As listas com o apuramento final e com a clas-
sificacio numerica por ordem de merito, assignada por todos
os membros do jury, serdo archivadas na secrelaria. Por ellas
se pode satisfazer a ullima parte do artigo 58.° do regula-
mento da academia polytechnica.

Secretaria d’estado dos negocios do reino, em 30 de ja-
neiro de 1890.= Anlonio Maria de Amorim.

Sua Magestade El-Rei, a quem foi presente o projecto do
regulamento organisado pelo conselho da academia polyte-
chnica do Porto para execugdo do artigo 39.° do decreto de
28 de junho de 1888;

Tendo em vista o disposto no artigo 132.° do alludido
decreto ;

Conformando-se com o parecer da sec¢do permanente do
conselho superior de instrucgio pablica :

Ha por bem approvar o regulamento e instruc¢bes para
os trabalhos de missdes, que n’esta data baixa assignado pelo
conselheiro director geral de instrucgdo publica.

~ Pago, em 34 de janeiro de 1890. = Anlonio de Serpa
Pimendtel. .

Regulamento dos trabalhos de missdes
a que se refere a portaria d'esta data

Artigo 1.° Em cada anno, depois de findos todos 0s exa-
mes dos cursos especiaes, os lentes respectivos reunir-se-hao
sob a presidencia do director da academia, n’'um .dia que sera
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designado na occasiio da distribuicio do servigo de exames,
a fim de juntos deliberarem sobre as missdes que hio de ser
incumbidas a cada um dos alumnos dos differentes cursos es-
peciaes, bem como sobre o tempo que devem durar as mise
sbes relativas a cada curso. O resultado d’esta conferencia
serd publicado pela secretaria.

§ unico. O director da academia terd com a devida ante-
cipagao procurado saber do director geral dos trabalhos geo-
desicos e topographicos, dos directores da construcgio e ex-
ploragio dos caminhos de ferro, dos directores de obras pu-
blicas, dos directores e chefes das circumscrip¢des hydrauli-
cas, dos directores de minas, fabricas e industrias, os prin-
cipaes trabalhos em estudos, ém execucdo, ou executados, de
forma a facilitar a escolha mais judiciosa das misses.

Art. 2.° Destinada para cada alumno a direccio de servi-
¢os publicos, minas, fabricas ou empregos onde deve ter lo-
gar a missdo, e fixado o tempo que ella deve durar, o dire-
clor da academia mandard passar as competentes guias, com
as quaes os alumnos se hido de apresentar na esta¢io ou es-
tacbes que lhe forem designadas.

Arl. 3.° As guias dos alumnos designadas para direcgdes
de servigos publicos serio do teor seguinte:

«Guia de apresentagio. —Em conformidade com as pres-
cripges dos regulamentos d’esta academia, approvados pelo
governo, vae apresenlar-se na... o alumno do curso de en-

enheria... d'esta escola, a fim de ahi effectuar, no periodo
ecorrido de... a missio que lhe foi designada, na qual se-
guird as instrucgdes que lhe foram distribuidas.

«Porto, academia polytechnica... de... de 18... =0
director, . . .»

Art. &.° Quando os alumnos, porém, tenham de ir em
missdo, a minas, fabricas ou emprezas particulares, o director
da academia pedira previamente, por officio, a devida licenca,
para que possa effectuar-se a missio. Em vez de guia, n’este
caso, os alumnos apresentar-se-hio munidos de uma carta-
officio assignada pelo director da academia.

Art. 5.° Aos alumnos que tenham de fazer missio fora da
cidade do Porto serdo abonadas as despezas de viagem. A im-
Borlancia d’estas despezas ser-lhes-ha entregue quando rece-

erem guia de apresentacio.

Art. 6.° A cada alumno serd distribuido um exemplar das
instrucees juntas, assignadas pelo director da academia.

Arl. 7.° O jury nomeado pelo conselho (artigo 39.c do
regulamento da academia polytechnica) para a avaliagio dos
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trabalhos de missDes, reunird no dia 15 de outubro ou no
immediato se aquelle for feriado, para proceder dquella ava-
liagio. Desde o dia 5 de outubro, data em que os trabalhos
devem estar entregues, até o dia 15 do mesmo MeZ, cada mem-
bro do jury examinara os trabalhos das missdes, habilitan-
do-se assim para a avaliagio acima designada.

Secretaria d’estado dos negocios do reino, em 31 de ja-

neiro de 1890.= Antonio Maria de Amorim.

Instrucgdes para 0s trabalhos de missoes
) segundo o disposto
no artigo 6.° do respectivo regulamento

1. Os papeis, documentos € desenhos relativos aos traba-
lhos feitos por cada alumno durante a missio formam um
conjuncto chamado o «Relatorio da missao».

Ii. O relatorio da missio deve conslar de tres seccoes,
comprehendendo :

a 1.2—0 que tiver sido feito exclusivamente ou em col-
laboracao, pelo alumno. '

a 2.°— Os esclarecimentos que o alumno tiver simples-
mente colligido, coordenado ou apreciado por trabatho proprio.

2 3.2 — 0s documentos que liverem sido dados ao alumno
sem trabalho de collecgdo.

Téem cabimento :

na 4.* seccdo os relatorios das operacdes que o alumno
tiver dirigido, projectos que tiver feito ou relatado, acompa-
nhados dos competentes registos do trabalho de campo e do
desenvolvimento dos calculo- que por venlura exigirem, me-
morias em que houver tratado algum assumpto por estudo
proprio, € 08 desenhos e esbogos que tiver executado, com ex-
clusao dos que forem copiados. .

na 2.* seccdo, que regular ¢ ordinariamente serd a malor,
todas as informagdes acerca dos servigos de que constar a
missio, obtidas nas estacdes compelentes, 08 correspondentes
desenhos e esbogos e quaesquer astudos feitos pelo alumno,
tendo por base esses elementos. .

na 3.% secedo, as copias dos projectos, relatorios, or¢a-
mentos, conlas e quaesquer oulros documentos dados ao
alumno, ou sejam manuscriptos ou de qualquer modo repro-
duzidos. . .

{Il. Em cada sec¢io as pecas escriptas seguir-se-hao as
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pecas desenhadas, devendo cada uma das tres seccBes ser pre-
cedida por um indice separado das pecas escriptas e desenha-
das. Assim distinctas, todas as tres secgdes serao envolvidas

n’uma capa do modelo junto a estas instriectes.

IV. Quando faltem elementos para alguma das tres sec-
¢bes serdo mencionados os motivos da falta n’uma folha oe-
cupando = logar da sec¢io respectiva.

V. Todas as pegas escriptas serdo assignadas pelo alumno,
garantindo esla assignatura, nas partes que constam de sim-
ples copia, a conformidade com o original. Ignalmente serio
pelo alumno assignados todos os desenhos com a declaragio
de os ter ou nio feito; de lhes ter sbmente reduzido ou am-
pliado a escala; de os ter so tracado ou aguarelado ; de os
ter on nao obtido por decalque, ou por qualquer outro meio
de reproducgao. :

Todo o papel escripto pelo alomno deve ser almasso,
branco e pautado, de 0,22x0,33, devendo os desenhos ser
dobrados segundo estas dimensdes.

VI. Os alumnos apresentario aos directores, sob cujas
ordens estiverem, os trabalhos que tiverem feito, para serem
por elles devidamente examinados, habilitando-os a informar
sobre o valor d’esses trabalhos.

Esta informacdo serd junta ao relatorio da missio.

VIL. O relatorio da missao seri entregue pelo alumno na
secretaria da academia polytechnica até o dia 5 de outubro.
Depois d’este praso os trabalhos de missio entregues até o
dia 15 ainda poderio ser avaliados, se for justificada a falta
perante o jury nomeado pelo conselho para a avaliacio das
missdes, desde que este jury julgue procedente a justificacio.
Fora d’isto, o alumno terd a classificagio de prova nulla ou
falta de prova.

VIII. Os alumnos sdo responsaveis pela importancia dos
abonos para viagens que tenham recebido, no caso de nio
executarem os trabalhos de missges.

Secretaria d’estado dos negocios do reino, em 31 de ja-
neiro de 1890. = Anlonio Maria de Amorim.
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(Modclo da capa do relatorio da miss#iv)
CURSO DE (designagdo de curso especial)

... Anno
ACADEMIA POLYTECHNICA DO PORTO
18... a 18...

Relatorio da misséao
@t

(Designagdo das eslagoes de servigo onde se realisou
a missao) b

Porto, (dia da entrega do relatorio) de... de 18...
N.° (de matricula). .

(dssignatura do alumno).

(Diario n.° 26 de 3 de fevereiro de 1890).

Decreto de 6 de fevereiro de 4890,
transferindo o lente da 44.2 cadeira e promovendn o substituto
da seccdo de philosophia

1* Repartigfo

Manuel Amandio Gongalves, lente proprietario da 11.* ca-
deira da Academia Polytechnica do Porto—transferido, pelo
requerer, para a 10.* cadeira da mesma academia.

Dr. Aardo Ferreira de Lacerda, unico lente substituto da
seccdo de philosophia da Academia Polytechnica do Porto—
nomeado para o lugar de lente proprietario da 11.* cadeira da
mesma academia.

Secretaria d'estado dos negocios do reino, em 7 de feve-
reiro de 1890.=Antonio Maria d’Amorum.

(Diario n.° 31 de 8 de fevereiro de 1890).
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Decreto de 27 de fevereiro de 1890,
alterando, modificando e substituindo varias disposicdes
do Regulamento

MINISTERIO DO REINO

DIREGCAO GERAL DE INSTRUGGAO PUBLICA

1* Repartigdo

Tendo subido & minha real presenc¢a as propostas appro-
vadas pelo conselho superior de instracgdo publica na sua ses-
sio ordinaria de outubro ultimo, para serem alteradas, modi-
ficadas e substituidas varias disposigoes do regulamento da
Academia Polytechnica do Porto de 28 de junho de 1888; e

Conformando-me com o parecer da sec¢do permanente
do mesmo coaselho:

Hei por bem determinar:

I. Que o artigo 5.° do referido regulamento seja modifi-
cado segundo as indicacbes seguintes:

1.° Que aos dias lectivos mensaes da 3.* cadeira da aca-
demia polytechnica do Porto se acrescentem dois dias, par-
licularmente destinados a exercicios de mechanica racional;

2.° Que a 4.* cadeira seja decomposta em tres partes, a
primeira das quaes comprehenda geometria projectiva e pro-
jeccio central, com uma licio semanal ; —a segunda se ocen-
pe da continuacdo graphostatica, com duas ligbes por sema-
na;—e a terceira lenha por objecto theoria das sombras,
pei‘specuvas, nogdes de slereotomia, com uma licio sema-
nal;

3.° Que a primeira parte da &.* cadeira se considere in-
tegrante do programma da 1.* cadeira, para os effeitos do
julgamento dos alumnos, e dos quadros dos cursos, incum-
bindo toda a regencia ao professor da 4.* cadeira;

£.° Que a 5. cadeira fique constituida de duas partes,
sendo uma d’estas a astronomia no quarto anno do curso,
com duas licdes cada semana; e outra a lopographia e geo-
desia no quinto anno, tambem com duas licdes cada semana;

5.° Que sejam dispensados do estudo da geodesia os alu-
mnos do curso preparatorio para a escola do exercito.
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IL. Que o § 1.° do artigo 6.° seja substituido pelo se-

guinte :

§ 1.° A abertura de matricula como alumno voluntario

s6 ¢ permillida se a frequencia das disciplinas que o matricu-

lando pretende seguir for compativel com o horario e satis-
feitas as seguintes condicdes:

Para a matricula na 2.* cadeira, approvacio na 1.* ¢ na
primeira parte da geometria descriptiva;

Para a matricula na 3.* cadeira, approvacio na 2.% ¢ 6.

" cadeiras;

Para a matricula na £.* cadeira, terceira parte, approva-
¢30 na segunda parte d’esta cadeira;

Para a matricula na 5.* cadeira approvacio na 3.* ca-
deira.

III. Que o artigo 19.° seja alterado pelo modo seguinte:

Artigo 19.° No principio de cada anno lectivo o conselho
da academia [ixard o numero de dias de ligio e exercicios nas
differentes cadeiras e cursos.

1V. Que os arligos 20.° e 21.° sejam substituidos pelos
seguintes :

Artigo 20.° O lente da cadeira devera fazer sempre pre-
lec¢do sobre as doutrinas do programma official, e reservar,
quanto julgar conveniente, uma parte do tempo da aula para
ouvir os alumnos ou os interrogar sobre as doutrinas Jja ex-
plicadas. -

Arligo 21.> O mesmo lente prescrevera repetiches na au-
la_ou sala de estudo, quando o julgar conveniente, e deler-
minard a forma e extensio d’estas repetigdes, comtanto que
as indique aos alumnos, com qualro dias, pelo menos de an-
lecipagao.

V. Que o artigo 23.° e seus paragraphos sejam substilui-
dos pelos seguintes :

Artigo 23.° Em lodas as cadeiras ha dois exames de fre-
quencia que serio oraes ou escriplos, conforme o respecti-
vo lente julgar conveniente, e que se verificario em epochas
determinadas pelo conselho perante um jury constituido pelo
lente da respectiva cadeira e por mais dois outros nomeados
pelo conselho, quando as provas forem oraes.

§ 1.° Para os exames de prova escripta havera pontos de-

*lerminados pelo lente da cadeira. O alumno n.° 1 do curso
extrahe da urna um d’esses pontos, que serd commum para
todos os examinandos do mesmo dia.

Para os exames de prova oral o interrogatorio versari
sobre a parte do programma ji dada, e é obrigatorio para o
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lente da cadeira, que serd o presidente, e facultativo para os
outros dias.

§ 2.° Pertence ao conselho julgar as faltas a estes exa-
mes e fixar dia’ para novo exame dos alumnos que as jus-
tificarem.

§ 3.° 0 alumno que ndo fizer qualquer dos exames terd
a nota de zero.

VI. Que os arligos 28.°, 29.°, 31.°, 32.° ¢ 33.° sejam
substituidos pelos seguintes:

Arligos 28.° e 29.2 0 curso de desenho é dividido em tres
partes;

{.* Desenho de figura, paizagem e ornato;

2.* Desenho de architectura e agnada;

3.» Desenho topographico e de machinas.

§ unico. O ensino de cada uma d’estas partes sera feito
em tres ligoes semanaes, de duas horas cada uma. O profes-
sor dirige individualmente os alumnos nos trabalhos, que des-
tinon a cada um, fazendo nos mesmos trabalhos as correccdes
convenientes e ministrando por essa occasido as regras e ex-
plicagdes adequadas.

Artigo 31.° No fim de fevereiro ou principio de marco, @
no fim de maio havera revisio geral dos trabalhos executa-
dos durante o respectivo periodo, feita perante um jury com-
posto do professor de desenho, do substituto da cadeira, o de
um lente nomeado pelo conselho, quando este entender con-
veniente. .

§ 1.° A avaliagio dos trabalhos serd feita nos mesmos
termos dos exames de frequencia das outras cadeiras, consi-
derando-se approvados os alumnos, cuja média das cotas de .
cada uma das revisoes for igual ou superior a dez.

§ 2.° Na ultima revisdo proceder-se-ha a segunda vota-
¢do, a fim de graduar os alumnos, que liverem ficado appro-
vados, isto nos mesmos termos da volacio analoga dos exa-
mes finaes das outras cadeiras.

§ 3.° Nesta revisio o jury poderd, se assim o julgar con-
veniente, inlerrogar os alumnos sobre os trabalhos apresen-
tados. .

Arligo 32.° Os mezes de junho e julho sdo destinados
para a prova do concurso de premios, ao qual sO podem ser
admittidos os alumnos que houverem obtido a graduacdo de
quinze ou mais valores.

§ unico. A commissio de concurso (ue deve relatar so-
bre as provas serd, sempre que seja possivel, 0 proprio jury
que avaliou os trabalhos dos alumnos durante o anno.
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0 julgamento dos concorrentes serd feilo nos termos dos
artigos 62.° e 63.° _

Artigo 33.° Sio applicaveis aos alumnos de desenho as
disposicoes do regulamento rvelativas a faltas de frequencia.

VII. Que ao artigo 37.° se accrescente o seguinte :

§ unico. Nos exames de prova escripta, o lente da cadei-
ra qualifica as provas pela referida tabella de valores, e en-
via 4 secretaria a relagio d’essas qualificagdes, juntamente
com as provas dos alumnos, que ficardo archivadas durante
um anno.

VILL. Que o arligo 4%.° seja subslituido pelo seguinte:

Artigo 44.° Os exames finaes poderio comegar ha segun-
da quinzena de junho, e continuar até fim de julho, distribuin-
do-se o servigo de forma que todos estejam concluidos no ul-
timo dia util de julho.

0 presidente do conselho de ministros, ministro e secre-
tario d’estado dos negocios do reino, assim o tenha entendi-
do e faca executar. Paco de Belem, aos 27 de fevereiro de
1890.==RElL. = Anlonio d¢ Serpa Pimentel.

(Diario n.° 49 de 3 de marco de 1890},

Indice remissivo da legislagio academica ¢ dos documentos
referentes particularmente & Academia Polylechnica,
publicados nos Annuarios anteriores

Acapemia PoLyTecnNicA po PorTo.—Creagio: Decreuf/
de 13 de janeiro de 1837, An. 1879-80 pag. 1441.—Installagdo:
Termo lavrado em 45 de margo de 1837, An. 1879-80 pag. J
163.—Programma d’ensino para 1838-39, An. 1879-80 pag.
165. — Portaria de louvor aos lentes em 26 d’outubro de 1838,
An. 1879-80 pag. 245. —Regulamento d’actos : Decrelo de 6
de novembro de 1839, An. 1879-80 pag. 217.— Disposicoes
relativas 4 Academia, do Decreto de 20 de setembro de 1844
que reformou a instrucgio publica, An. 1879-80 pag. 230.—
Nomeagdo d’uma commissio para elaborar um regulamento
do curso preparatorio para a Escola do Exercilo: Porlaria
de 14 de agosto de 1872, An. 1880-81 payg. 184.— Parecer
da commissio nomeada pela Portaria de 14 de agosto de 1872,
An. 1880-81 pag. 183. — Regulamento do curso preparatorio

*
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para a Escola do Exercito approvado pelo Decreto de 20 de
junho de 1873, An. 1880-81 pag. 192. — Disposi¢Bes regula-
mentares adoptadas pelo conselho sobre o ensino do curso
preparatorio para a Escola do Exercito, An. 1883-84 pag. 304.
Habilitacdo para a matricula nos cursos 3.°, 4.°, 8.°, 6.°e 7.°
Portaria de 3 de margo de 1881, An. 1880-81 pag. 427.—
Creacdo d'um curso de sciencias physico-naturaes pedido pelo
conselho na representagio de 9 de maio de 1883, An. 1883-84
pag. 315.—Creagdo da 6.* cadeira (Mineralogia, geologia,
metallurgia e arte de minas): Carta de Lei de 14 de junho de
1883, An. 1883-84 pag. 246.— Programma geral dos cursos
ordenado pela Portaria de 26 de junho de 1883, An. 1§83-84
pag. 317.—Projecto de lei, pareceres das commissbes, repre-
senlagdes, elc. sobre areforma da Academia levada a effeito pela
Carta_da Lei de 21 de julho e Decreto de 10 de setembro de
1885, An. 1885-86 pag. 181. — Collocagio dos lentes nas fio-
vas_cadeiras: Decretos de 19 d’agosto e 23 de setembro de
1885, An. 1887-88 pag. 79.—Extracto do relatorio da ins~
pecgdo extraordinaria feita em 1864 pelo conselheiro José Ma-
ria_d’Abreu, An. 1882-83 pag. 260.— Projecto da fusio da
X¢ademia e Instituto Industrial soBFe o nome de Instituto Po-
Iytechnico do Porte, An. 1882-83 pag. 241.— Projecto do
regulamento elaborado pelo conselho em 1864, An. 1882-83
puag. 197. — Regulamento approvado pelo Decreto de 28 de
junho de 1888, An. 1888-89. — Regulamento da bibliotheca
approvado pelo Decreto de 9 de mar¢o de 1889, An. 1888-89.

ACADEMIA REAL DOS GUARDAS MARINIIAS. — Estatulos
dados pela Carta de Lei de 1 J'abril de 1796, An. 1878-79
pag. 209. '

ACADEMIA REAL DA MARINHA E COMMERCIO No PoRro.
— Creaglo e estatutos: Alvarad de 29 de julho de 1809, An.
1878-79 pag. 156.—Attribuicdes da Junta inspectora e dire-
ctor litterario: Decreto de 13 d’outubro de 1824, An. 1878-
79 pag. 246.— Obrigacbes do director litterario : Officio da
Junta inspectora, An. 1878-79 pag. 242. — Sua Reforma
pelo Alvard regio de 16 d’agosto de 1825, An. 1878-79
pag. 249.—Promiscuidade de frequencia nas Reaes Aca-
demias de Marinha: Decrelo de 3 de novembro de 1825, 4n.
1878-79 pag. 257.— Relorma do regulamento: Carla régia
de 23 de setembro de 1829, An. 1878-79 pag. 259. — Admis-
sdo 4 segunda matricula: Carta regia de 25 d’abril de 1831,
An. 1878-79 pag. 265.— Explicagao da 2.* parte do Codigo
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Commercial na cadeira do 3.° anno mathematico: Dacreto de
15 de julho de 1835, 4n. 1878-79 pag. 267.—Regulamento pro-
visorio: Decreto de 19 d’outubro de 1836, An. 1878-79 pag.
269. —Transformagio em Academia Polytechnica: Decreto de
13 de janeiro de 1837, An. 1879-80 pag. 141.

ACADEMIA REAL DE MARINHA DE LisBoA. — Estatutos
dados pela Carla de Lei de & d’agosto de 1779, An. 1878-79
pag. 189,

APOSENTAGAO DOS EMPREGADOS crvis. — Decretos de
17 de jutho e 23 d’agosto de 1886, 4n. 1887-88 pag. 81.

AULA DE COMMERCIO NO PoRTo. — Estatutos feitos em
19 dabril de 1739, An. 1878-79 pag. 231.

KULA DE DEBUXO E DESENHO NO PorTo. — Sua funda-

‘¢do: Decreto de 27 de novembro de 1779, An. 1878-79 pay.

146. — Proposta da nomeagio de Domingos Sequeira para di-
rector da aula, An. 1886-87 pag. 147.

AULA DE NAUTICA NO PorTo. — Fundagio: Decreto de
30 de julho de 1762, An. 1878 79 pag. 145. — Admissio dos
alumnos nos navios mercantes: Aviso Regio de 25 de novem-
bro de 1781, 4n. 1878-79 pag. 148.

AULAS DE MATHEMATICA, COMMEREIO, LINGUA FRAN-
CEZA E INGLEZA No PoRrTto,—Crea¢io e dada a inspec¢io
4 Junta d’Administracio da Companhia Geral da Agricultura
das Vinhas do Alto Douro, encarregando-a de projectar um
edificio no terreno do Collegio dos Orphaos: Alvari de 9 de
fevereiro de 1803, An. 1878-79 pag. 150.

CONCURSO PARA O MAGISTERIO SUPERIOR, DEPENDENTE
DO MINISTERIO DO REINO. — Decreto regulamentar de 22
d’agosto de 1865, An. 1880-81 pag. 227. Modificagdo ao de-
crelo regulamentar: Decretos de 17 de fevereiro de 1887 e de
5 de janeiro de 1888, An. 1887 88 pag. 112 ¢ 114.

CONSELHO SUPERIOR D'INSTRUCGAO PUBLICA. — (rea~
¢a0: Carta de lei de 23 de maio de 1884, An. 1884-85 pag.
133.—Regulamento: Decreto de 18 de novembro de 1884, An,
1884-85 pag. 137.
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‘Q‘DISPENSA DO EXAME DE ELEMENTOS DE LEGISLACAO
civiL. — Decreto de’ 6 de novembro de 4384, An. 1884-85
pag. 131,

FALTAS DOS LENTEsS. — Circulares de 5 de dezembro
de 1870 e de 29 de setembro de 1871, An. 1881-82 pag. 243
e 244.

INTERRUPGAO DO SERVIGO DO MAGISTERIO. — Decre-
to de 26 de dezembro de 1860, An. 1884-82 pag. 239.

JARDIM BoTANIco. — Installagio: Decreto de 20 d’outu-
bro de 1852, An. 1883-84 pag. 301.

LABORATORIO CHIMICO E GABINETE DE PHYSICA. — Com-
munidade d’estes estabelecimentos entre a Academia Polyle-
choica e Escola Industrial do Porto. Porlaria de 2 de novem-
bro de 1854, An. 1884-85 pag. 129.

¥  EDIFICIO DO PAGO DOS ESTUDOS DO PORTO.— A pro-
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jeccdo do edificio no terreno do ollegio dos Orphéos é co-
mettida 4 Junta d’Administragio da Companhia Geral d’Agri-
cultura das Vinhas do Alto Douro: Alvari de 9 de fevereiro de
1803, An. 1878-79 pag. 150. — Cedencia d’'uma sala para a
aula de Chimica applicada as Artes da Escola Industrial do
Porto: Portaria de 7 de junho de 1853, An. 1884-85 pag. 129.
— Commissio do conselho para a projec¢do, direcgdo e fisca-
lisagio das obras: Portaria de 19 de janeiro de 1838, An.
1879 80 pag. 240.— Projecto de lei para a expropriagio das
lojas e da concessdo de 1:0008000 réis, pela verba das obras,
em 1878-79 para o laboratorio chimico, apresentado em 15 de
margo de 1879, An. 1886-86 pag. 109. — Renovagao do proje-
clo de lei de 15 de margo de 1879, An. 1886-87 pag. 115 —
Parecer da Commissdo d’Obras Publicas da Camara dos De-
putados, An. 1886-87 pag. 415. — Auctorisacdo para a expro-
priagdo das lojas. Carla de lei de 19 de junho de 1880, An.
1880-81 pag. 179 — Nomeagdo d’'uma commissdo para proje-
ctar o plano definitivo da construc¢do do Edificio: Porlaria de
31 de dezembro de 1861, An. 1880-81 pag. 244. — Relalorio
da Commissio em 26 de janeiro de 1863, An. 1886-87 pag.
93. — Verba de 4:0005000 réis votada para as obras. Carta
de léi de 23 de junho de 1857, An. 1883-84 pag. 303. — Acta
da Commissio mixta da Academia Polytechnica e Camara Mu-
nicipal do Porto sobre a propriedade das lojas, An. 1883-84
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pag. 307. — Officio da Directoria da Academia sobre os direi-
tos da academia e Collegio dos Orphdos aos terrenos em que
estd o Edificio, An. 1883-84 pag. 309.

PiLoTOS MERCANTES. — Regulamento para a sua habili-
tagio, approvado pelo Ministerio da Marinha em 11 de julho
de 1845, An. 1879-80 pag. 234.

PREMIOS A ESTUDANTES. — Exclusdo dos repetentes:
Resolugdo Régia de- 24 de selembro de 1830, An. 1878-79
pag. 264.

VENCIMENTO D’EXERCICIO DOS PROFESSORES D’INSTRUC-
“¢Ao sUPERIOR.— Carta de lei de 1 de setembro de 1887, An.
1887-88 pag. 108.
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SENHORES :

Como delegado da Academia Polytechnica do
Porto, cumpre-me, nos termos da lei organica d’estas
sessOes annuaes, relatar sobre o ensino relativo ao
anno lectivo findo do instituto meu constituinte, e
- propér as providencias que julgo necessarias, até ur-
gentes, ao melhoramento e progresso do ensino na
referida Academia.

E’ n’estas propostas que, formuladas em sepa-
rado para serem prezentes & vossa esclarecida consi-
deracao, se deve concentrar toda a attengio do dele-
gado, como sendo a parte util e pratica da sua missio.

O assumpto de que se vae occupar este relatorio
¢ portanto a apresentagio justificada d’essas propos-
tas. Uma estatistica annexa a este trabalho da conta
do movimento escolar relativo ao anno findo.

Digamos antes de tudo com sinceridade e des-
assombro da verdade que sio mui consideraveis as
deficiencias do ensino academico, que, apezar do zelo
dos professores, se manifestam, principalmente, pela
falta de dotacio sufficiente dos estabelecimentos da
Academia, que permitta adquirir o material indis-

*



pensavel ao moderno ensino scientifico, e sem o qual
na maior parte das cadeiras os esforgos do professor
se absorvem em ensino pouco productivo.

O ensino nas Escolas Polytechnicas, como ob-
serva judiciosamente o professor Hlawatschek, deve,
antes de tudo, tender para um vasto desenvolvimento
theorico de todas as faculdades que se consideram
como base da profissio a que se mira; devendo esse
ensino ir além dos conhecimentos estrictamente ne-
cessarios para a pratica da profissio. Mas esta pratica
ja na escola deve ser sufficientemente dada para que
a experiencia, mestra indispensavél, nio tenha, de-
pois da escola, sendo a aperfeigoal-a.

Se os estudos scientificos superiores, fecundados
pela allianga aos estudos technicos, representam o
progresso e sio a unica garantia 4 prosperidade eco-
nomica d’'uma nagdo —como a Allemanha e os Es-
tados- Unidos dio frisante exemplo — porque tanto se
amesquinha a despeza com essa instrucgio?

Ao cerrar-se o anno de 1886, um raio de esperan-
¢a de que os estudos superiores iam ter a sua vez de
prosperidade, parecia surgir: reformavam-se os Institu-
tos industriaes de Lisboa e Porto com largueza de cadei-
ras, promptas a desdobrarem-se, abundancia de dotagio
e nio menos de pessoal; mas esta aurora de felici-
dade ndo transpoz até agora o horisonte do ministe-
rio das Obras Publicas.

Nio se perca de todo a esperanga, porque ndo
ha rasio para que tdo parcimoniosamente seja tratada
a instrucgio so fora d’aquelle ministerio; ¢ ainda que
ella vacille n’aquelles que téem visto, quasi sempre
sem resultado, os seus esforgos empenhados durante
longos annos em apontar as necessidades urgentes
com que o ensino superior lucta entre nds, € dever
da sua alta missio continuarem com paciente con-
stancia no mesmo trilho.




As providencias que tenho a honra de vos pro-
por, sio umas de natureza executiva, outras legisla-
tiva; n'estas que importam augmento de despeza, fi-
quei ainda aquem da exigencia d’alguns dos meus
constituintes; e por intento reduzi o pedido para vos
poder dizer que a cifra proposta para a dotagdo aca-
demica ¢é absolutamente indispensavel para que o ensino
se melhore, ou antes deixe de ser illusorio.

Mostrarei que a verba proposta fica ainda consi-
deravelmente abaixo das verbas analogas que actual-
mente sio votadas para as outras duas Escolas de
Instrucgdo Superior d’este ministerio.



PROVIDENCIAS DE NATUREZA EXECUTIVA

A reforma da Academia Polytechnica, operada
pela lei de 21 de julho de 1885, impoz que de prom-
pto se ordenasse um regulamento cujas disposigoes
deviam definir a organisagio academica que vinha de
ser modificada. O conselho academico assim com-
prehendeu essa urgente necessidade, votando-se com
assiduidade a esse trabalho, e enviando, sob officio de
22 de dezembro d’aquelle mesmo anno, um projecto
de regulamento: em 28 de julho de 1888 o poder exe-
cutivo decretou o regulamento.

. Tem, pois, um anno a pratica do regulamento
* que em muitos pontos modificou profundamente o
que o conselho havia proposto. Sem duvida que o
trabalho do conselho nio era perfeito; muito longe
d’isso, havia até deficiencias; mas o regulamento of-
ficial nio o melhorou, antes o pedrou pondo estrei-
tas restricgdes ao exercicio do professor no ensino e
modo de verificagio do aproveitamento dos alum-
nos, e eliminando disposi¢des de utilidade.

Taes e outras modificagdes do regulamento vio




ser propostas em separado segundo os artigos a que
dizem respeito.

A proposta 1 modifica o artigo 5.°: Introduz,
no quadro dos cursos, exercicios em mechanica racio-
nal, na 3.2 cadeira, o que de per si se justifica; decom-
poe o estudo de geometria descriptiva na 4.* cadeira em
tres partes, sendo a primeira constituida pela geometria
projectiva e projeccao central, e considerada integrante
do programma da 1.2 cadeira, para que o ensino de
geometria analytica receba o importante auxilio que
aquelle conhecimento lhe presta; passa a geodesia,
que pertence 4 1.% parte da §.% cadeira (astronomia
e geodesia) para a segunda parte (topographia) afim
dos alumnos concentrarem melhor a sua attengdo
n'aquella tio util sciencia ao seu desenvolvimento
intellectual e moral, e para assim ficarem na 2.2 parte
reunidas as duas disciplinas que naturalmente se cor-
relacionam, dispensando os alumnos do curso prepa-
ratorio para a escola do exercito da disciplina de geo-
desia, que ¢ especialmente dada n’uma cadeira d'esta
escola de applicagio.

Como consequencia destas modificagdes, no
quadro do curso preparatorio para engenheiros cons-
tructores navaes, a 1.2 parte de geometria descriptiva
que figura no 2.2 anno do curso, correspondente
agora segundo a proposta  2.% parte d’esta disciplina,
deve passar para o 3.° anno do referido curso.

Na proposta II restringe-se a faculdade aos
alumnos voluntarios de se matricularem como qui-
zerem, pela regra de dependencia directa e necessaria
que certas disciplinas téem das outras, taes como
aquellas que se indicam na proposta.

Nada aproveita ao alumno tio lata liberdade de
matricula, porque a dependencia do que nio pode
frequentar-se simultaneamente se fard necessariamen-
te sentir com o inconveniente de perder o alumno




a frequencia que aproveitaria se para ella toda a sua
attengio se houvesse dirigido.

Pela proposta III elimina-se do art. 19.° a orga-
nisagio do horario no principio de cada anno lectivo,
que deve ser feita na sessio de encerramento do anno
lectivo anterior para conhecimento indispensavel da
matricula dos alumnos voluntarios, como bem pre-
ceitua o art. 87.°, com a qual aquelle artigo estava as-
sim em contradicgio.

. Na proposta IV pretende-se a modificagio dos
art.% 20.° e 21.° no que elles téem de demasiadamente
taxativo no exercicio da regencia das cadeiras. Que
parte do tempo da aula o lente deve explicar, como
e quando deve verificar a applicagdo e aproveitamento
dos alumnos, coisas sio que se devem deixar livre-
mente ao lente, se se nio quer embaragar gravemente
a boa administragio do ensino. Fallo em nome do
conselho porque este ji representou, sob officio de
.18 de margo ultimo, contra os inconvenientes de taes
disposigoes.

A proposta V introduz varias modificagdes na
pratica dos exames de frequencia:

. 1.2—Precisa em dois estes exames; porquanto
o tempo lectivo util ndo excede a 7 mezes;

2.2—Da-se ao lente a faculdade de escolher a
natureza da prova dos exames, porque ¢ o unico
competente para essa determinagio, e de facto é o que
se pratica;

3.—Sendo oraes essas provas, di-se ao lente
da cadeira a assistencia de mais dois lentes, mas sen-
do escriptas ¢ aquelle lente o unico juiz.

Parece entre nos ser dogma fundamental, talvez
reminiscencia de philosophia pythagorica, o terno de
lentes para todos os actos de exames dos alumnos;
mas a pratica e o raciocinio mostram a inutilidade e
o grave inconveniente de difficultar muitas vezes o



servico dos exames. Na prova oral, comtudo, para
melhor garantir o procedimento do lente da cadeira,
unico examinador competente, a assistencia de mais
dois lentes pode servir para dar testemunho n’uma
prova de que nio ficam vestigios duraveis e seguros
depois do acto produzido; na prova escripta garante-
se a justiga do julgamento pelo trabalho apresentado,
onde toda a materia do juizo fica sempre patente. Por
isso no § unico, que deve introduzir-se ao art. 37.°
como consequencia da proposta, se manda archivar
a prova escripta dos alumnos.

A proposta VI modifica o capitulo V do regula-
mento que diz respeito ao ensino de desenho. O en-
sino de desenho ndo pode ser regulado como o das
outras disciplinas: dirigir a habilidade manual dos
alumnos ou promover essa aptidio mechanica quan-
do nio haja para ella disposi¢io natural, por meio
de constante trabalho dos alumnos que o professor
corrige individualmente, dando por essa occasiio as
regras praticas que for necessario fixar, ¢ tudo a que
se deve reduzir o ensino do desenho, para que clle
attinja o scu fim—o exercicio pratico da arte gra-
phica.

Que significa, pois, a prova oral no exame de
desenho de figura, paysagem e ornato (1.° anno do
curso); no de architectura e aguadas (2.° anno); e
no de topographia e machinas (3.° anno)?

E’ a anatomia do corpo humano, dos animaes
ou dos vegetaes, a theoria da perspectiva; ¢ a theoria
da architectura; sio os processos de topographia e a
theoria dos mechanismos, que devem scrvir de thema
a essa prova oral? Mas isso nio ¢ desenho; sio as
sciencias cujo ensino constitue a undecima cadeira
(Zoologia), a decima (Botanica), e a quarta (Geome-
tria descriptiva); a decima-quarta (Construcgdes), a
quinta (Topographia), e a terceira (Cinematica).
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Evidentemente que tal prova ¢ inexequivel. Pela
proposta tornam-sc as disposi¢des regulamentares
d’este ensino em harmonia com o que pode e deve
ser.

A proposta VII regula os exames finaes pelos
mesmos principios que vem indicades para os exa-
mes dc frequencia, e como ja fora proposto pelo con-
selho academico no seu projecto do regulamento.
Introduz-se um terceiro § no art. 43.2, dispensando
do exame final todo o alumno cuja média de merito
de frequencia s¢ja egual ou superior a 17 valores.

Esta providencia tem facil justificagio. A média
de merito ¢ o registo numerico d'uma avaliagio feita
durante um anno, ¢ se ella attinge aquelle numero
prova que o alumno ¢ positivamente bom; para que
serve, portanto, o exame final? Quem o poderia re-
Frovar sem 20 mesmo tempo mostrar que tal ava-
iagio tinha sido levianamente dada, ou que mais
vale julgar do merito do alumno por uma prova in-
comparavelmente menos segura. Quem nio tem visto
na pritica do magisterio insufficiencia de prova final
de exame corresponder a frequencia boa ou at¢ dis-
tincta?

Pela providencia proposta estimula-se o zelo do
alumno para procurar conseguir uma média que lhe
da como recompensa allivial-o d’um trabalho que
nada serve para elle e que pode ser nocivo para o ri-
gor dos exames.

Pela proposta VIII modifica-se o art. 44.° per-
mittindo que 0s exames finaes possam comegar na
segunda quinzena de junho.

A experiencia mostra que, ja com a actual fre-
quencia das aulas de philosophia e com o terno de
lentes obrigado para os exames finaes, o mez de ju-
lho ¢ insufficiente para fazer esses exames em boas
condigbes de avaliagio segura; muitos exames por

~
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dia fatigam os examinadores e precipitam as provas
de modo a aggravar mais o que ellas ja téem de alea-
torio.

A proposta IX addiciona tres paragraphos que o
conselho havia proposto no projecto do regulamento.
Por elles o conselho, para effeitos scientificos, € divi-
dido em cinco seccdes: Mathematicas geraes, mathe-
maticas applicadas, desenho, sciencias physico-chimi-
cas e naturaes, € sciencias sociaes.

Estas divisdes existem para o effeito dos con-
cursos 2o magisterio, e de facto subsistem para os ef-
feitos que se propdem. Devem figurar no regula—-
mento.

A proposta X ¢ uma das que reputo de maior
alcance e utilidade pratica. Por ella se propoe que o
Director seja de cleigio do conselho em lista dupla,
e que as suas funcgdes terminem biennalmente, nio
podendo continuar em mais de dois biennios suc-
€essivos.

O conselho no projecto do regulamento havia
introduzido esta utilissima providencia. A adminis-
tragio do quer que seja, e principalmente d’'uma cor-

oracio scientifica, exige qualidades especiaes n’aquel-
e que a deve exercer. Quem ¢ que melhor pode co-
nhecer 0 que as possue, e que do seio do conselho
deve sahir, senio o proprio consclho?

A elei¢io aqui como em tudo, com todas as
suas imperfeigdes, ¢ incomparavelmente mais perfeita
e util do que a imposigio feita ao acaso ou dirigida
por influencia isolada. Até os frades haviam reconhe-
cido a alta utilidade de elei¢io em taes casos: OS SCUS
priores eram cleitos; e as freiras tinham tambem os
seus abbadessados.

O progresso social tornou como um dos mais
fundamentaes principios o da cleigio, ou o reconhe-
cido direito dos administrados ou dirigidos de esco-
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lherem quem os deva administrar ou dirigir. E toda-
via os corpos docentes, onde a pratica da elei¢io
mais perfeita poJe ser, ficaram privados do principio
que tudo governa e tudo deve governar. Porque?

Mas além do inconveniente da nomeagio, dar
muitas vezes um dirigente, que nio é o que a maio-
ria entende ser o mais proprio para exercer esse car-
go, o exercicio d'uma direc¢io gasta as faculdades
moraes rompendo os lagos de harmonia que podessem
haver ao principio com a maioria dos dirigidos, pcla
maior predilecgio que n’elle se possa despertar em
favor d'um systema ou d’'uma facéio que o apoia;
afrouxa o cuidado constante que deve haver para que
tudo corra com a maxima regularidade, e a solicitude
que se deve empregar para com o poder executivo
em beneficio dos melhoramentos do instituto que se
dirige.

Por 1sso” a direcgao deve ser temporaria e de
curto periodo, para que aquelles inconvenientes ine-
vitaveis se nio facam sentir.

Para terminar esta parte das providencias de na-
tureza executiva, apresento pela proposta XI a con-
stitui¢io d’'um conselho de aperfeigoamento, encarre-
gado especialmente de estudar as questdes pedagogi-
cas, as disposi¢des regulamentares que se devem in-
troduzir na organisagao academica a bem do ensino,
e outras funccdes tendentes a facilitar ¢ a aperfeigoar
o exercicio do conselho da Academia.

O conselho de aperfeicoamento nio ¢ uma in-
novagio nas instituigdes da nossa instrucgio publica;
encontra-se no art. 65.° do decreto organico da Es-
cola Polytechnica; mas que fosse, seria a ideia susci-
tada pela pratica do exercicio academico.

As questdes pedagogicas pedem estudo cuida-
doso e preparagio especial; as deliberagdes nos com-
plexos assumptos do ensino ¢ administragio escolar
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exigem prévia preparagio sem a qual, como a experien-
cia tantas vezes mostra, ou sio tomadas de leve, ou
exigem delongas ao conselho academico, que entor-
pecem o servigo.

E’ que questdes trazidas 4 assembleia de muitos
membros sem iniciagio cuidadosa fazem dissipar o
tempo, sein que muitas vezes compense o acerto da
deliberacio tomada. Que muitos deliberem ¢ garantia
para mais acertado julgamento, se as deliberagdes re-
cahem sobre assumpto bem preparado.

Formulei a proposta n'este sentir: Na consti-
tuicio do conselho de aperfeigoamento, além do di-
rector como presidente, ¢ membro nato o delegado
da Academia ao conselho Superior de Instrucgio Pu-
blica, por isso que, para as func¢des que annualmente
tem de desempenhar, deve iniciar-se a fundo em tudo
o que diga respeito & Academia, para poder prestar
todas as informagdes que lhe podem ser pedidas na
sessio annual do referido conselho, (art. 3.9, n.° 2.°
da C. de lei de 23 de maio de 1884).
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PROVIDENCIAS DE NATUREZA LEGISLATIVA

Chaque établissement d’instruction publi-
que, de quelque catégoric qu'il soit, a quclque
branche qu'il apparticnne, devrait étre pourva
d’unc collectiorn dc tous [es objects servant &
I’enseignement, dans la plus large acception
du mot, ou du moins, s'cflorcer d’en acquérir
une...
Dans les écoles spécials: tout ce qui peut
¢tre produit de plus riche dans l'idée, de plus
propre & scrvir de modéle dans Vexéeution.
Les collections dans les deoles sont fe comple-
ment de la parole du maitre.

Estas palavras do professor da escola real supe-
rior de Vienna, Reesler, no seu relatorio ao Congres-
so internacional do ensino, em Bruxellas, caracterisam
bem a importancia, a indispensabilidade das collec¢des
do material de ensino; o0 que ninguem ousa contestar
em discurso, mas que tio difficil ¢ fazer valer quando
se trata da sua realisagio.

A Academia Polytechnica do Porto esta n’este
ponto em extrema penuria, porque 0 pouco que tem
¢ insignificante em vista das exigencias do ensino su-
perior technico que ella deve ministrar.

~E’, e tem sido sempre, de todas as tres escolas
superiores congeneres d’este ministerio, a mais des-
favorecida de dotagio para o seu material de ensino,
embora o seu pessoal, em todas as epochas, se tenha
esfor¢ado em solicitar dos poderes publicos o neces-



sario para que o ensino possa desenvolver-se 4 altura
da missio que a Academia se confiou.

Como se trata de numeros, a prova do que se
affirma vai ser decisiva. A Tubella da distribuicio da
despeza no exercicio de 1888-89, art. 27.° secgdo 1.7, 2.2
e 3.3, d4 4 Academia para sua despeza variavel a verba
de 2:9418160 reis; para a Universidade, na parte com-
paravel 4 Academia, isto ¢ para as faculdades de ma-
thematica e de philosophia, assigna-lhe a verba de
8:1448600 reis; e para a Escola polytechnica, além
da dotacio certa de 16:0008500 reis em que se acha
confundida a verba da despeza do material de ensino
com a de juros e amortisagio dos emprestimos para
a construccio do edificio, dota-a com uma impor-
tante verba, para despeza variavel, que, reduzido ao
que tem de comparavel com a Academia, monta a
8:1085800 reis.

E, para mais frisar a mesquinhez da dotagio da
Academia e as consideraveis differengas d’esta dota-
¢io com as das duas referidas escolas, deve notar-se
que a Academia Polytechnica do Porto além de mi-
nistrar os cursos preparatorios para a admissdo nos
cursos especiaes, «¢ especialmente destinada a for-
mar engenheiros civis de obras publicas, minas e in-
dustria e habilitar para commerciantes» (art. 1.° do
Decreto organico), faculdade que nio tem as outras
duas escolas, e que reclama necessariamente um ma-
terial especial mui dispendioso. Pois, inversamente
ao que exige esta differenga de funcgdes escolares, as
cifras citadas dio mais de 5:0008000 reis de vanta-
gem de dotagio para a Universidade, e muito mais
do que esta somma para a Escola polytechnica de
Lisboa!

Seisoladamente se consideraaverbade 2:9418160
reis dada 4 Academia Polytechnica e destinada a «pre-
mios a estudantes, despezas do expediente, compra



de livros para a bibliotheca, conservagio e aperfeicoa-
mento do jardim botanico, dos gabinetes de physica,
de historia natural ¢ de cinematica e do laboratorio
chimico, museus e despezas dos alumnos em missio,
e publicagio do Annuario», se para tantos misteres
esta verba se derrama como gotta d’agua no oceano,
considerada em parallelo ao que se destina as outras
escolas de mais restrictas funcgdes, e que a arithme-
tica cruamente apontou, nio deixa fazer lisongeiro
juizo a respeito da boa administragio no nosso ensino
publico. Nio se tem, de certo, notado isto.

Mas o que convem nio esquecer, independente-
mente do contraste apontado, ¢ que se deve acudir
de prompto a este estado de miseria pecuniaria em
que estd o importante estabelecimento superior das
provincias do norte, dotando-o sufficientemente.

A minha proposta XII mira a este fim. Organi-
sando-a, reduzi, como ja disse, a exigencia de alguns
dos meus constituintes; moderei o pedido, cortando
ainda por necessidade do ensino, para vos dizer que
na proposta estd o absolutamente indispensavel, que &
preciso satisfazer sem delonga.

Sio actualmente doze os estabelecimentos auxi-
liares do ensino na Academia Polytechnica; e quio
pouco tém elles custado ao Estado dil-o o mappa
annexo das quantias de dotacio durante os ultimos
quatorze annos. O estado em que elles se acham
vem indicado, para alguns d’elles, em relatorios dos
respectivos directores publicados nos ultimos annua-
rios. Seria portanto desnecessario dar aqui d'isso co-
nhecimento, € s0 devo accrescentar algumas conside-
ragoes ao relatorio do gabinete de cinematica, a2 meu
cargo, que tambem se encontra na referida publica-
¢io do ultimo anno.

Este gabincte, por mim organisado, desde o
anno lectivo de 1878-79, para o importantissimo en-
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sino da theoria dos mechanismos, ¢ exclusivamente
constituido pelos modelos do systema Reuleaux.

A collecgio que o sabio professor de Berlim in-
dicou para o ensino consta de 248 modelos, dos
quaes o gabinete, durante os dez annos da sua exis-
tencia, s6 tem podido adquirir 88; a importancia dos
que faltam adquirir monta a 16:606 mark, ou seja
3:7368350 reis; e a sua importancia scientifica se
revela sufficientemente na indicagio das classes cm
que clles se distribuem, a saber:

N. Escapamentos (Sperr und Schaltwerke) . .. 3386
Q. ELngrenagens (Verzahnungen)...... ... .. 920
R.  Cycloides esphericas (Sphirische Cykloiden) 895
S. Guias rectas (Geradfithrungen)... ... ..., .. 2705
T.  Guias parallelas (Parallclfithrungen) . ... 1165
U. Guias planas (Lagenfihrungen) ..., .. ... . 325
V. Guias de correias (Riemenfithrungen) . . ... 1105
\W. Rodas de {ricgio (Reibungsradery. .. ... ... 510
X. liscapamentos de relojoaria (Uhrhemmun-

BeM)ee v ot 2270
Y. Ingrenagens recorrentes (Wende-und We-

chselgetriebe) ..ooouuin. ..., e 2380
7. Conjugag¢des (Kupplungen)............... 88

Mark 16:606

Concedida a0 gabinete a verba que se indica na
proposta, ficara a referida collecgio quasi complcta
em cinco annos, bastando depois uma verba muito
menor, por exemplo, de 1508000 reis, para se ir ad-
quirindo os modelos que o progresso do ensino for
produzindo. _

A dotagio para o laboratorio chimico (estabe-
lecimento que tem sido o mais favorecido na distri-
buicio da verba orgamental), completa-sc por uma
verba eventual creada pela proposta XIII,

O exercicio d’este estabelecimento differe do

2
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dos outros, em que uma parte da verba que lhe for
votada tem de ser empregada em material consumido
annualmente na demonstragio experimental e nos
exercicios praticos dos alumnos; ¢ portanto justo que
os alumnos das cadciras de chimica paguem directa-
mente o que unicamente para elles ¢ consumido na
sua instruccio. E’ o que se pratica em outros institu-
tos; e ¢ insignificante a quota individual que na pro-
posta d’elles se exige.

A importancia d’esta verba eventual ¢ de 2858000
reis, calculada sobre a média de.190 alumnos dada
pelos ultimos quatro annos de frequencia nas duas
cadeiras de chimica.

Pela proposta, a verba orgamental para o mate-
rial de ensino e expediente fica elevada a 7:7708000
reis, ainda inferior ao que actualmente se destina a
Universidade, e muito inferior ao que convinha pe-
dir, se nio houvesse o intento de a reduzir aos ter-
mos de nio poder ser racionalmente recusada, ji pelo
seu valor em absoluto, ja pelo valor comparativo aos
dos outros institutos.

Na proposta XIV faco o pedido d'uma pequena
verba destinada 4 impressio illustrada com phototy-
pias do catalogo do gabinete de cinematica, contendo
os necessarios desenvolvimentos historicos e scienti-
ficos para auxilio das li¢des dadas aos alumnos, e
para tornar conhecido no nosso paiz o bello systema
dos mecanismos de Reuleaux. E’ a renovagio d'uma
parte da proposta que o Conselho academico appro-
vou em sessio de 30 de julho de 1887, e enviada em
officio da mesma data a Direcgio geral de instrucgdo
publica. Se bem que nio depende esta proposta de
sanccio legislativa, fallo d’ella n’esta secgio do relato-
rio por dizer respeito a material de cnsino.

As propostas XV e XVI dizem respeito a pes=
soal. Vou ser muito parco n’esta especie de pedido;



19

tenho aqui tambem o intento de nio propdr senio o
extremamente necessario.

Sio quatro logares de pessoal subalterno a que
reduzo o pedido.

O augmento de pessoal docente apresenta-se,
na verdade, tambem necessario para o bom exercicio
da 6.3, 12.2 € 13.* cadeira; mas, a meu vér, prende-se
este assumpto com a organisagio que melhor convém
estatuir para a admissio ao magisterio, assegurando
que a escolha recahe em candidato que mais possua
a vocagio para o exercicio d’esta elevada missio, a
qual exige qualidades particulares que nio sio neces-
sariamente attributo do mais instruido. Mas ¢ assum-
pto grave que adiarei para a seguinte sessio.

A deficiencia de pessoal docente far-se- hia me-
nos sentir, se se nio distraissem das cadeiras os pro-
fessores, empregando-os em commissdes permanen-
tes que nio podem ser cumulativamente desempe-
nhadas com o exercicio do magisterio. O professor
nio deve ser sendo professor; nio deve largar o exer-
cicio do seu nobre e elevado cargo— o verdadeiro
sacerdocio das sociedades modernas— senio acciden-
talmente, mui temporariamente, quando de todo con-
venha utilisar em bem da instrucgio a sua compe-
tencia especial.

Que sentido tem distrahil-o para outras fun-
c¢des que lhe ndo permittem ser professor ¢ Jhe dio
50 a occupagio na folha dos vencimentos d’um logar
que ndo exerce, mas que a elle pertence? E’ a sim-
ples prebenda na instruc¢io publica.

Os logares que se criam pelas referidas propos-
tas, sio de um conservador de instrumentos e mode-
los dos gabinetes de machinas, de cinematica, de as-
tronomia e topographia; o logar de preparador para
cada uma das cadeiras 9.2 e 11.%, servindo tambem de

»
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ajudante nos respectivos gabinetes; ¢ o logar de ser-
vente d’estes dois gabinetes.

A conservagio do que se adquiriu, por pouco
que seja, ¢ indispensavel; ¢ nas machinas ¢ instru-
mentos de metal a conservagio exige cuidado seguido
¢ reparagdo que o uso causa. Todos os annos, por
mais d'uma vez, me tenho visto obrigado a limpar
os modelos do gabincte a meu cargo, para tcl-os no
asseio necessario a sua conservagdo e ao fim a que se
destinam; mas, se o numero dos objectos se torna
consideravel, este trabalho, improprio do professor,
nio se faz ou nio se pode repetir como convinha.
Nos gabinetes relativos a cadeiras de ensino de obser-
vagio e de trabalhos experimentaes, mais se accentua
a necessidade de pessoal auxiliar como indispensavel,
nio sO para o fim acima apontado, mas para preparar
os objectos que téem de servir nas ligdes do curso
para observagdes e exercicios. E’ o extremo do que -
devia pedir, e por isso mesmo se deve conceder sem
demora.

Dominando todas as extremas necessidades apon-
tadas, cujo conjuncto tragam o quadro bem pouco li-
songeiro em que se tem deixado estar o instituto que
represento, levanta-se uma mais imperiosa, s¢ possi-
vel &, inadiavel — a questio do edificio.

A Academia Polytechnica esta installada n'um
edificio por concluir na sua parte principal, e onde
se acham tambem na parte que o tecto abriga, quasi
toda de construcgio provisoria e completamente ar-
ruinada, o Collegio de Nossa Senhora da Graga (Col-
legio dos meninos orphios), e o Instituto Industrial
e Commercial. A communicacio interna da secretaria
e das salas situadas no lado sul e nascente com as do
norte esta interrompida, por se achar especado, em
ameaca de desabamento, o corredor provisorio que a
esse fim se destinava. Lastimoso estado d’'um edifi-



cio para uma escola superior e situado na segunda ci-
dade do reino!!

E comtudo para as despezas de construcgio do
edificio da Academia, o alvard de 9 de fevereiro de
1803 (determinagio IV) impozera um real na venda
de cada quartilho de vinho, contribui¢io que conti-
nuou e se encorporou nas rendas do Estado.

A continuagio das obras do edificio, para se dar _
a necessaria largueza, diremos at¢ o devido decoro
a0 servigo academico, exigia a expropriagio das lojas
existentes nos baixos do edificio, cujo rendimento o
Collegio dos meninos orphios disfructava; e em se-
guida a remogio d’este collegio. Mas para isso era
necessario discriminar direitos de propriedade entre
o Estado e a Camara Municipal, como administrado-
ra do referido collegio.

A carta de lei de 19 de junho de 1880 auctori-
sou o governo a mandar proceder a expropriagio das
lojas, dentro dos limites da verba de 4:0008000 reis
que tem sido votada para as obras do edificio; man-
dando-se, em officio de 13 de maio de 1881, instau-
rar o competente processo de expropriacio.

A questio de direitos surgiu entio: uma com-
missio mixta da Academia e da Camara Municipal,
de que foi presidente o actual governador civil do
Porto, entio presidente do municipio, accordou nas
conclusdes d'um relatorio por mim elaborado, e de
ue se deu conhecimento ao poder executivo em of-

cio do director de 8 de julho de 1881. (Veja o
Annuario de 1883/4, pag. 307 a 314). N’esse rclato-
rio tudo ficou precisamente definido ¢ claro.

O edificio da Academia, mandado construir pelo
referido alvard sob a direcgio da Junta da Adminis-
tragio da Companhia das Vinhas do Alto Douro,
entdo inspectora e administradora da antiga Acade--
mia, foi projectado pelo capitio Amarante, no terreno
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do mencionado collegio, seguindo a sua execugio as
plantas approvadas em 29 de setembro de 1807 pelo
ﬂ ministro do reino visconde da Barca.

Cessara a dedicada e zelosa administragio da
Junta, ¢ a construcgio logo estacionou por longos
annos, por falta de subsidio, embora se continuasse
a cobrar o imposto especial que para ella creara o ci-
tado alvara.

Os poderes publicos pareciam ter votado ao
abandono o estabelecimento que o ja citado alvara
havia considerado «da maior vantagem c¢ proveito
para os habitantes das provincias do norte; 4oo$ooo
reis era a dotagio destinada para o seu material de

- ensino, expediente e reparagdes no edificio!!

Se a Academia Polytechnica tem tido a sorte de
ser tio desprotegida pelos poderes do Estado, possuia
a ventura de ter no seu seio membros de um zelo e
dedicacio inexcediveis. Um dos seus filhos mais dis-
tinctos ¢ dedicados, Joaquim Torquato Alvares Ri-
beiro, um dos seus mais proeminentes membros, José
de Parada e Silva Leitdo, empenharam o seu vigoroso
talento em fazer sahir a Academia do angustioso es-
tado em que se achava. Assisti ainda a essa nobre
lucta; vi quio irresistivel ¢ a forga da intelligencia
quando se exerce desinteressada e sinceramente na
causa da rasio e da justica.

Como consequencia d’esses esforgos, a portaria
de 31 de dezembro de 1860 mandou organisar um
i plano definitivo para as obras indispensaveis no edi-
Ificio, afim de approprial-o 4 Academia Polytechnica
e a0 actual Instituto Industrial e Commercial; e orde-
nava para isso que uma commissio composta do go-
vernador civil, dos directores dos dois estabelecimen-
tos, do director das obras publicas e d'um lente de
cada uma das duas escolas, procedesse a examinar
todas as condi¢des do edificio, organisasse o plano

\
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geral da obra, tanto exterior como interior, fizesse
acompanhal-o dos necessarios esclarecimentos e de-
senhos parciaes, e do seu orcamento com toda a pos-
sivel individuagio, e que pelo ministerio este traba-
lho subisse com brevidade.

Esta commissio modificou o plano primitivo do
capitio Amarante.

Annos depois (desde 1864), no orgamento de cada
anno se votava a verba d¢ 4:6003000 reis para a con-
tinua¢io das obras do edificio. Com esta verba se fez
a fachada norte; e, com a auctorisagio concedida pela
citada lci, sc tem expropriado as lojas do lado do nas-
cente do edificio, ¢ procurado adaptal-as a salas de aula.

Ultimamente as obras, como se refere no discur-
so do Director, na sessio publica de outubro ultimo,
«tem continuado com alguma morosidade, attenden-
do a que se esperava pela elaboragio por parte do go-
verno do plano definitivo de adaptagio do edificio 4
installagio da Escola Medica ¢ Academia conjuncta-
mente»; € para 0 que recentemente, por ordem do

overno, projectira um novo plano geral o ja agora
?allecido engenheiro Alfredo Soares.

Urge, portanto, que o governo tome resolugio
n’este ponto de que agora depende a malfadada con-
strucgio d'um edificio que, concluido, seria o mais
bello da cidade. E o que desde ji se impde como in-
adiavel ¢ a prompta remogio do Collegio dos meni-
nos orphios: tudo estd em pessimas condigdes de
seguranga, e nada se podde construir sem essa remo-
¢io.

A proposta XVII formiila o que vem de ser des-
envolvido sobre esta instante necessidade da nossa
Academia.

Agosto de 1889.

O delegado da Academia Polytechnica do Porto
Joaquim p'Azevepo Souza Vieira pa SiLva ALBUQUERQUE.
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PROPOSTAS

PROPOSTA 1

Proponho que se modifique o art. 5.° do Dec.
Regulamentar da Academia Polytechnica, de 28 de
junho de 1888, segundo a indicagio seguinte:

Introduzir no ensino da 3.% cadeira exercicios de
mecanica racional em duas sessdes mensaes de duas
horas cada uma. Decompér a 4.* cadeira nas seguin-
tes partes: [—Geometria projectiva e projecgio cen-
tral, fazendo parte do programma da 1.2 cadeira para
os effeitos do julgamento dos alumnos e dos quadros
dos cursos, mas regida n’uma ligio semanal pelo pro-
fessor da 4.2 cadeira.

[I—No 3.° anno do curso preparatorio em duas
Jicdes semanaes.

[Il — No 4.° anno do curso em uma ligio se-
manal.

Que a 5.2 cadeira fique assim constituida:

]—Astronomia em duas ligdes semanaes no 4.°
anno do curso. .

JI-— Topographia e geodesia em duas ligdes se-
manaes no §.° anno do curso especial.

Por esta divisio da cadeira, os alumnos do curso
preparatorio com destino 4 escola do exercito ficam
dispensados da geodesia, visto que ¢ especialmente
estudzda n'uma cadeira da referida escola.

]
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PROPOSTA 11

Proponho que no art. 6.° do Regulamento da
Academia Polytechnica se restrinja a faculdade de
matricula aos alumnos voluntarios, segundo a regra
seguinte:

— Para a matricula na 2.2 cadeira, habilitagio
com approvagio na 1.? cadeira e geometria descripti-
va, 1.2 parte;

— Para a matricula na 3.2 cadeira, habilitagio
com approvagio na 2.* e 6.2 cadeira;

— Para a matricula na 4.* cadeira, segunda par-
te, habilitagio com approvagio na 2.2 cadeira;

— Para a matricula na 4.2 cadeira, terceira parte,
habilitagio com approvagio na 4.2 cadeira, segunda
parte;

—Para a matricula na .2 cadeira, habilitagio
com approvagio na 3. cadeira,

PROPOSTA 111

Proponho que ao art. 19.° do Regulamento da
Academia Polytechnica se dé a seguinte redacgio:

Art. 19.°—No principio de cada anno lectivo, o
conselho da Academia fixara o numero de dias de
ligdo ¢ exercicios das differentes cadeiras e cursos.

A nova redacgio differe pela suppressio da or-
ganisagio do horario feita no principio do anno le-
ctivo, e que o art. 87.°© bem manda fazer na sessio de
encerramento do anno lectivo anterior.
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PROPOSTA IV *

Proponho, como ji o fez o Conselho academico
em representagio expedida por officio de 18 de mar-
co ultimo, que se substituam os arts. 20.° € 21.° do
Regulamento da Academia pelos seguintes:

Art. 20— O ensino sera dado em prelecgdes
do lente sobre as materias do programma official. O
lente inquire da applicacio e do aproveitamento dos
alumnos, ouvindo-os de ligio ou interrogando-os.

Art. 21.o—Havera repetigdes, nas aulas ou salas
de estudo, nos dias que forem designados pelo lentc
da respectiva cadeira, devendo os alumnos ser avisa-
dos para ellas com 4 dias, pelo menos, de antece-
dencia.

§ unico.— Estas repeti¢Ges serio oraes ou escri-
ptas a juizo do lente, ¢ durario duas horas.

PROPOSTA V

Proponho que o art. 23.° do Regulamento da
Academia se substitua pelo scguinte:

Art. 23.°—Em todas as cadeiras ha dois exames
de frequencia que serdo oraes ou escriptos, a juizo do
respectivo lente, e que se verificario em dois perio-
dos determinados pelo conselho. Para os exames da
prova escripta, havera pontos ordenados pelo lentc

+ [sta proposta ficou assim redigida no parecer do consclho:

Art. 20.—O lente da cadeira deverd fazer sempre prelecgio so-
bre as doutrinas do programma oflicial e reservar, quando julgar con-
veniente, uma parte do tempo da aula para ouvir 08 alumnos ou os in-
terrogar sobre as doutrinas j explicadas. .

Art. 21.°—O mesmo lente prescreverd repeticées na aula ou sala
de estudo, quando julgar conveniente, ¢ determinard a f6rma ¢ exten-
sio d'estas repeticées, comtanto que indique aos alumnos dias para ellas
com quatro dias, pele menos, de antecipagio.
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da cadeira: o alumno n.° 1 da aula, extrahe da urna
~um d’esses pontos que serd o thema commum para
todos os examinandos do mesmo dia. Para os exa-
mes de prova oral, o lente da cadeira, unico arguente
forgado, interroga livremente sobre a parte dada do
programma. :

§ 1.0—Estes exames, sendo oraes, serio feitos
com assistencia de dois lentes nomeados pelo conse-
lho, presidindo o lente da respectiva cadeira.

§ 2. — Ao conselho pertence julgar as faltas a
estes exames ¢ fixar dia para novo exame dos alu-
mnos que a justificarem.

§ 3.0—0 alumno que nio realisar qualquer d’cs
tes exames, terd a nota de zero.

Em consequencia d’esta proposta, deve additar-
s¢ o seguinte § unico ao art. 37.9:

§ unico do art. 37.°-Sendo os exames por pro-
va escripta, o lente da cadeira qualifica as provas pela
referida tabella de valores, e envia a secretaria a rela-
¢io d’essa qualificagio com as provas dos alumnos,
que ficardo archivadas durante um anno.

PROPOSTA VI

Proponho a substitui¢io seguinte a alguns arti-
gos do capitulo V do Regulamento que diz respeito
ao ensino do descnho.

Art. 28.2 e 29.°— O curso de desenho ¢ distri-
buido em tres partes:

I — Desenho de figura, paysagem e ornato;

II—Desenho de architectura e aguadas;

I11— Desenho topographico e de machinas;

§ unico— O ensino de cada uma d’cstas partes
¢ dado ¢m 3 ligdes semanacs de duas horas cada
uma. O professor dirige individualmente os alu-
mnos no trabalho que a cada um destinou, fazendo
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— »
nos trabalhos as correccdes necessarias, e ministrando
n’essa occasido as regras e explicagdes convenientes.

Art. 31.°— No fim de fevereiro, cm principios
de margo ¢ no fim de maio, havera revisio geral dos
trabalhos executados durante o respectivo periodo,
feita perante um jury composto do professor de de-
senho, do substituto da cadeira, e de um lente no-
mcado pelo conselho, se este entender conveniente,

§ 1.0— A avaliagio dos trabalhos ser4 feita nos
mesmos termos dos exames de frequencia das outras
cadeiras, considerando-se approvados os alumnos cuja
média das cotas de cada uma das revisdes for egual
ou superior a 10.

§ 2.0—Na ultima revisio proceder-se-haa se-
gunda votag¢do, que serve para graduar os alumnos
que ficaram approvados, nos mesmos termos da vo-
tagdo analoga a dos exames finaes nas outras cadei-
ras.

§ 3.0—N’esta revisdo o jury pode, se julgar con-
veniente, interrogar os alumnos sobre os_trabalhos
apresentados.

Art. 32.°—0Os mezes de junho e julho sio des-
tinados para a prova de concurso de premios, ao qual
serdo unicamente admittidos os alumnos que tiverem
obtido a graduagio de 15 ou mais valores.

§ unico — A commissio de concurso que deve
relatar sobre as provas, ¢, sempre que scja possivel,
o proprio jury que avaliou os trabalhos dos alumnos
durante o anno. O julgamento dos concurrentes seia
feito nos termos dos arts. 62.° ¢ 63.0.

Art. 33.—Sdo applicaveis aos alumnos de de-
senho as disposi¢des do regulamento relativas a fal-
tas de frequencia.
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PROPOSTA VI

Proponho a seguinte modificago ao art. 43.° do
regulamento: '

Art. 43.—O jury dos exames finaes serd com-
posto de 3 lentes, sempre que seja possivel, sendo
um o da cadeira que ser4 arguente for¢ado, podendo
todavia os outros dois, querendo, interrogarem de-
pois d’aquelle. _

Conservam-se os mesmos dois §§ e accrescen-
ta-se o seguinte § 3. .

§ 3.0—Sdo dispensados do exame final os alu-
mnos cuja média de merito de frequencia (art. 34.°,
§ 2.°) seja egual ou superior a 17, considerando-se
esse valor, para os devidos effeitos, como cota de

exame.

PROPOSTA VIII

Proponho que se dé a seguinte redacgiio ao art.
44.° do Regulamento:

Art. 44.°—Os exames finaes poderdo comegar
na segunda quinzena de junho e continuario no mez
de julho, distribuindo-sc o servigo por forma que to-
dos estejam concluidos no fim d’este mez.

PROPOSTA IX

Proponho que ao art. 73.° do Regulamento se
addicionem os 3 §§ ja propostos pelo conselho no
projecto de regulamento, a saber:

§ 1.0—O conselho, para effeitos scientificos, di-
vide-se nas seguintes sccgdes: 1.8—Secgito de mathema-
ticas geraes, comprehendendo os lentes da 1.7, 2.3 3.%,
4.° ¢ 5.2 cadeiras; 2.2 — Secedo de mathematicas applica-
das, ou secgdo technica, comprehendendo os lentes da
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123, 13.%, 14.% e 15.2 cadeiras. O substituto de ma-
thematica pertence a ambas as sec¢des. 3.2—Secqio de
desenho, composta do lente da 18.2 cadeira ¢ respecti-
vo substituto; 4.2 — Secgdo de sciencias physico chinicas ¢
naturaes, comprehendendo os lentes de 6.2, 7.3, 8.2,
9.%, 10.4, 11.% cadeiras e o substituto; §.*— Secedo de
sciencias, comprehendendo os lentes da 16.% ¢ 17.3 ca-
deiras e o substituto.

PROPOSTA X

Proponho quc-o art. 91.° do Regulamento seja
substituido por o que foi proposto pelo conselho no
projecto do Regulamento, a saber:

Art. 91.°—OQ director ¢ proposto biennalmente
pelo conselho, por eleigio d’entre os lentes proprie-
tarios. ,

§ 1.0—A eleigio é feita por escrutinio secreto em
lista dupla e maioria relativa, ¢ serd tida no mez de
outubro, no mesmo dia e no fim da sessio publica
em que for recitado o discurso do director cujas fun-
cgOes terminaram,

§ 2.0—E’ admittida a reeleigio, mas sdmente
uma vez sendo successiva.

3.— Ao governo pertence a nomeacio do di-
rector d’entre os dois lentes propostos por eleigio do
conselho, dando-s¢ conhecimento ao governo dos
votantes ¢ dos votos de cada um dos dois lentes elei-
tos, por meio d’'uma copia authentica da acta da elei-
¢do, na qual se fara mengio dos protestos e reclama-
¢Oes dos eleitores sobre a validade dos actos da eleigio.

§ 4.0— A participagio ao governo far-se-ha im-
mediatamente ao acto da ecleigio.

§ 3.°—Na falta ou impedimento do director,
fara suas vezes o lente mais antigo da Academia; po-
rém, se o impedimento durar mais que 6 mezes, o
conselho procede a nova eleigio.
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PROPOSTA XI

Proponho a constituigio na Academia Polyte-
chnica d’'um conselho de aperteigoamento encarrega-
do especialmente de estudar as questdes pedagogicas
e disposi¢des regulamentares que se devem introdu-
zir na organisagio academica, a bem do ensino e pro-
gresso do instituto.

Art. ... —O conselho de aperfeigoamento sera
composto do director da Academia como presidente,
do delegado ao Conselho Superior de Instrucgio Pu-
blica, servindo de secretario, e de 3 lentes eleitos
biennalmente na mesma sessio da eleigio do dire-
ctor.

§ 1.0—0O conselho de aperfeigoamento celebrara
mensalmente uma sessio, podendo haver outras ex-
traordinarias, sempre que o presidente julgar conve-
niente.

§ 2.0— O conselho de aperfeicoamento apresen-
tard a0 conselho academico, na sua sessio de encer-
ramento do anno lectivo, informagdes sobre o estado
da Academia, ¢ apontard as providencias que se de-
vem propdr para o melhoramento e progresso do en-
sino, Estas providencias, depois de discutidas e jul-
gadas em maioria do conselho academico, serdo as
que o delegado ter, principalmente, de propor em
sessio annual do Conselho Superior de Instrucgdo
Publica.

3.0— Ao conselho de aperfeigoamento o con-
selho academico delega a direc¢do e inspecgio da bi-
bliotheca e a faculdade da escolha dos livros e publi-
cacdes, que devem ser adquiridos segundo as requi-
sicoes feitas pelos lentes dentro da verba da dotagdo
d’aquelle estabelecimento.

§ 4.2— Ao conselho de aperfeicoamento cumpre
preparar e dar parecer sobre todos os assumptos que
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téem de ser submettidos 4 deliberagio do conselho
academico.

PROPOSTA XII

Proponho que a verba de dotagio variavel da
Academia Polytechnica do Porto seja elevada a cifra
de 7:7708000 reis, resultado da verba fixade 6:6 508000
reis destinada a material de ensino e expediente, e
das verbas eventuaes de 7208000 reis para premios
a alumnos, ¢ de 4008000 reis para subsidios a alu-
mnos em missao.

A verba fixa sera distribuida pelos estabeleci-
mentos academicos pela fébrma seguinte:

1 — Gabinete de modelos de geometria descri-

ptiva............ Ceeieeriei et 2008000
2 — Gabinete de cinematica ........ e (a) 7008000
3 — Gabinete de machinas ..o v vieenenn, 6008000
4 — Gabinete de astronomia, geodesia e topo-
graphia....o.ooo il e 40084000
5 — Gabinete de modelos e materiaes de con-
TracCio «vovve vunns e 4008000
6 — Gabinete de minas e laboratorio metallur-
4 o« P 400£000
7 — Gabinete de estampas e modelos de dese-
1111 10 et Cereeiaes . 1008000
8 — Gabinete de physica..... Ceeeasaaeiees 6008000
9 — Laboratorio chimico ........ovvviiuvenn (b) 3008000
10 — Gabinete de mineralogia, geologia ¢ paleon-
tologiae.vu i iieiiiinnn. R 4004000

(a) Esta verba, passados 5 annos, serd reduzida a 1508000 reis,
(b) A dotagdo para este estabelecimento completa-se com a ver-
ba variavel, cuja importancia média ¢ de 2858000 rets, indicada em pro-
posta especial,
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11 — Jardim botanico (¢ aula de botanica)..... (c) 4008000
12 — Gabinete de zoologia . ... ... .oil, 400£000
Bibliotheca .......cooiviiiii i, 8oodooo
Expediente ... . il e 7008000
Para a publicacdo do eAnnuario . .......... . 2508000

PROPOSTA XIII

Proponho que dos alumnos que se matricula-
rem nas cadeiras de chimica (7.2 e 8.2) se cobre no
acto da matricula a quantia de 18500 de cada um,
destinada a fazer parte da dotagio do laboratorio chi-
mico, e para custear o material que o ensino experi-
mental exige e consomme annualmente.

PROPOSTA XIV

Proponho que pela verba das despezas geraes do
Ministerio do Reino sejam concedidos 2508000 reis
no presente anno economico, para serem applicados
4 impressio illustrada com phototypias d'um traba-
lho meu, relativo a descripg¢io scientifica ¢ methodica
dos modelos que actualmente o gabinete de cinema-
tica possue, e com o fim de servir de auxilio aos alu-
mnos.

PROPOSTA XV

Proponho a creagio d’'um logar de conservador
dos instrumentos e modelos dos gabinetes de cine-
matica, machinas, astronomia, geodesia e¢ topogra-
phia, com o ordenado annual de 3008000 reis.

(c) N'esta verba estd incluido o juro de 1:0003000 reis, legado
4 Academia pelo bario de Castello de Paiva, com applicagdo & cultura
do Jardim Botanico.
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PROPOSTA XVI

Proponho a creagio d’um logar de preparador
para cada uma das cadeiras 9.* (mineralogia, etc.) ¢
11.2 (zoologia), servindo tambem de ajudante nos res-
pectivos gabinetes, com o ordenado annual de reis
3208000, ¢ de um logar de servente para 0s mesmos
gabinetes com o ordenado annual de 2008000 reis.

PROPOSTA XVII

Proponho, como necessidade inadiavel, a con-
clusio do edificio da Academia segundo o plano estu-
dado pelo fallecido engenheiro Alfredo Soares, sendo
desde ja urgentissimo que se remova o collegio de Nos-
sa Senhora da Graga (Collegio dos meninos orphios),
para se proceder immediatamente s obras que sio
absolutamente indispensaveis ao exercicio academi-
co; que se eleve a verba votada para as referidas
obras, afim de se poder concluir de prompto a parte
do cdificio indispensavel 4 Academia, e que esse au-
gmento seja sufficiente para sobre toda a verba se le-
vantar um emprestimo que permitta concluir csse
bello edificio, quando acabado, destinado a alojar tam-
bem a outra Escola de instrucgio superior da cidade,
Escola Medico-Cirurgica.

PROPOSTA XVIII

Proponho que pela Direcgio Geral de Instruccio
Publica s publique annualmente um annuario de in-
strucgio publica em Portugal, que, 4 similhanca do que
s¢ publica na Belgica, contenha todos os dados esta-
tisticos relativos 4 instrucgio publica no Ministerio do
Reino, isto ¢, a relacio de todos os institutos officiaes
de ensino, o pessoal, as verbas de despeza, o movi-
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mento de frequencia e aproveitamento dos alumnos,
as resolucdes, documentos e mais informagdes uteis
relativas ao exercicio do Conselho Superior, e um re-
pertorio da legislagio respectiva.

PROPOSTA XIX

Renovo a proposta, ja feita na sessio passada,
do restabelecimento dos exames de habilitagio ou de
admissdo s escolas de ensino superior, abolidos por
Decreto de 4 de setembro de 1873, regulando-se es-
ses exames por programmas que os conselhos das
tres cscolas, Universidade, Escola Polytechnica e Aca-
demia Polytechnica, ordenario.

PROPOSTA XX

Proponho que se considere incompativel com o
logar de protessor qualquer commissio de caracter
permanente, que nio possa ser exercida cumulativa-
mente com as func¢des do magisterio.



As propostas n.% 1, 2,3, 4, 5, 6, 8, 12, 13, 14,
15, 16, 17 ¢ 18, foram approvadas por unanimidade,
¢ sem discussio em sessoes plenarias, de 10 e 12 de
outubro, do Conscelho Superior de Instrucgio Publica.

Deu sobre cllas desenvolvidos ¢ lucidos parece-
res o vogal dr. Adriano Xavier Lopes Vieira, dele-
gado da Faculdade de Medicina da Universidade de
Coimbra, os quaes, além da assignatura do vice-pre-
sidente do Conselho, tinham a dos membros da res-
pectiva commissio, o consclheiro Antonio José Tei-
xeira, presidente, Frederico Augusto Oom e o pro-
ponente.

Na votagio da proposta n.° 18, o Conselheiro
Director geral de instrucgio publica absteve-se de vo-
tar. -

As outras propostas, n.% 7, 9, 10, 11, 19 € 20,
foram regeitadas em commissio.

Na graduagio de todas as propostas sancciona-
das com o voto do Conselho, as que dizem respeito
a Academia foram postas em quinto logar.




Communicagdo da sec¢do de philosophia ao de-
legado da Academia Polytechnica ao Conselho
Superior de Instruccdo Publica.

Hie e Exe.m Snr.—Tenho a honra de apresentar o
V. Exc.r, em satisfacdo ao oflicio da Direcloria da Acade-
mia com a data de 25 do correnle, as proposlas annexas
este officio, relativas as necessidades mais inslantes no en-
sino da seccdo de philosophia.  As propoestas foram orga-
nisadas em reunido de todos os lentes em exercicio da
mesma secedo e approvadas nnanimemente.

Cumpre-me chamar a atlen¢io de V. Exe.r para os
dois pontos seguintes:

1.°—No tocante a pessoal, a seccdo julga dever con-
signar como urgentissima a creacio dos logares de niura-
listas adjunctos ¢ do chefe dos trabalhos praticos do Labo-
ratorio.

2.°—0s logares de horteldo e servente sdo pagos ac-
tualmente pela dotagdo da Academia ; ndo sdo, a bem dizer,
logares novos.

A seccilo enlende que ¢ conveniente dar-lhes colloca-
¢ao no quadro do pessoal suballerno, com os ordenados
indicados na proposta, vislo serem (3o imprescindiveis
como os oulros empregados academicos ¢ haver vantagem
em lhes dar alguma estabilidade.

Nio se demora a seccio de philosophia em justiticar
0s novos pedidos que faz a bem do ensino. Sem pessoal
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auxiliar e sem material ndo pédem os professores de scien-
cias physico-chimicas ¢ naluraes educar-se convenienle-
mente para o desempenho do seu papel docente, que nio
deve reduzir-se 4 simples reproduccio oral das doutrinas
aprendidas nos livros; sem esses elementos ndo podem
haver as demonslracdes ¢ exercicios praticos nos labora-
torios ¢ gabineles, relativos a sciencias que, pela sua pro-
pria nalureza, exigem Irabalho constante de observacio e
experiencia. Ora, na Academia faltam esses elemenlos es-
senciaes de ensino, especialmente nas cadeiras de zoologia
e botanica. E’ para allender a esta falla essencial que se
pede o subsidio extraordinario de 6:0008000 réis e o pes-
soal slrictamente indispensavel. Bem sabe a seccio que
com as dolacdes ¢ pessoal que por agora se pedem, os
seus gabineles ndo ficam por emquanto equiparados a ou-
lros congeneres, dizemos, do estrangeiro, mas até do nosso
proprio paiz, ¢ se limilou a 1io0 pouco os seus pedidos ¢
na esperanga de todas as despezas que propde serem ef-
ficazes ¢ productivas para melhoramento do ensino aca-
demico. ,

Deus Guarde a V. Ex.»— Porto, 27 de Junho de 1889.
Il ¢ Ex.” Sr. Delegado da Academia Polylechnica.

0 PRESIDENTE DA SECCAo PrILOSOPHICA,

(a) A. J. Ferreira da Silya.
I

A seccdo de philosophia approva que se renovem as
proposlas ji sanccionadas pelo conselho superior nos an-
nos anteriores, a saber : , .

1.* Remogdo urgentissima do collegio de N. Senhora
da Graca ; ,

2.* Augmento da verba para continnacio das obras
do edilicio, alim_de_que elle possa ser promplamente con-
cluido ;

3. Creacdo dos seguinles logares :

I Chefe dos trabalhos praticos do Laboratorio
1 Conservador de mineralogia
1 Conservador de zoologia.
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k. Desdobramento das cadeiras 6.* (Physica), 8.°
(Chimica organica e analytiea) ¢ 9.* (Mineralogia, geologia
e paleontologia). .

EL

A seccdo de philosophia, ¢ de parecer que, além d’es-
fas propostas, scjam feilas as seguintes :

1.* Fixacao das dota¢des dos estabelecimentos auxi-
liares do ensino, annexos ds cadeiras da seccdo, pela
forma seguinte :

Gabinete de physica............. 5005000
Laboratorio chimico.............. 6005000
Gabinete de mineralogia, geologia e

paleontologia .. .............. 5008000

Jardim botanico e aula de botanica.. 5008000
Gabinete de zoologia............. 5005000

2:6006000

2.» Concessio d’um subsidio extraordinario, por uma
s6 vez, até d quantia de 6:0008000 rcis, destinado 4 acqui-
sicio d’um nucleo de instrumentos de disseccdo, material
para os gabhinetes de mineralogia ¢ botanica, creacdo d’'um
museu bolanico, ele.

3.» Creacdo dos seguintes logares :

1 Naturalista adjunclo para mineralogia e geologia

"4 Dilo para bolanica

1 Dito para zoologia

% Serventes: 4 para o gabinete de physica; 4 para
o laboratorio chimico; 1 para a aula e gabinele de mine-
ralogia; 1 para a aula ¢ gabinele de botanica; 1 para a
aula ¢ gabinete de zoologia

1 Hortelao para o jardim

1 Servenie do jardim.

. Fixacao dos ordenados annuaes dos empregados
cuja creacio se propde, ¢ dos aclualmente exislenles, pela
forma seguinle :

Naturalistas adjunclos e chefe dos tra-
halhos praticos do laboratorio; cada
17 PRSP 5008000

=
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Preparador de chimica, conservadores

dos gabinetes de physica, mineralo~

gia e zoologia, ¢ do official dojardim
botanico; cada um....... R 3005000

Serventes das aulas, gabinetes e labo-

ratorios; ¢ horleldo do jardim; cada
um........... e . 2005000
Servente do jardim...... e 905000
5.* Designaciao no or¢amento do estado d'nma verba
rasoavel para sccrelaria ¢ expediente, bibliotheca, subsi-
dios aos alumnos em missio ¢ premios a estodantes, fi-
cando esla verba, separada a importancia que em cada
anno for destinada a premios nos alumnos, para ser dis-
tribnida pelo conselho academico, nos termos do n.° 15

do arl. 88 do Regulamento.

(a) Antonio Joaquim Ferreira de Silra
José Diogo Arroyo
Manoel Amandio Goncealves
' Aarao Ferreira de Lacerda.
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cujo valor é
h n—1 .
My =5 (U + ) + h 2 (s Yair )
] .
+ 5 @ gm0

e finalmente é tambem maior do que a area do polygono ins-

Aot Bai 1

By o A
B
Asi+ 1\\A2n+1

Asl-—l
Ay
4,
0

Py Py Poioy Poi Poigr Poy Poagr 3

cripto que passa pelos pontos 4,, 4,, etc. de ordem impar:

Mg = 2 Psi_1 Adsi—14dsit1 Paigr

i=1

cujo valor é

n
My = h‘ El (Wsi =1+ Ysigr)-

Das expressoes das areas M, m,, m,, e m, tira-se as for-
mulas de Poncelet e Simpson para o calculo approximado
das areas planas, como vamos vér.

X — Formula de Poncelel.— Por estar a irea S compre-
hendida entre M e m, podemos tomar para valor approxima-
-do S; de S a'média de M e m,. Temos assim a formula em-
pregada por Poncelet : :

1 n h
S, = 2_(.;[-|-ms) = 2’1,‘:1?/3;-*— Z(y1+3/zn+1'—?js—ysn)-
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0 valor absoluto do erro que se commetle calculando S
por meio d’esta formula & menor do que a quantidade

| h :
5 (M —my) = T W + Yan — Yy — Yt 1)

XX — Formula de Simpson. — Comparando as expressoes
de M, m, e m, & facil de verificar que ¢

1
m, =

(M 4 my).

10|

Como por outra parte —;— (20 + my) estd comprehendido
f
entre M e —;) (M 4 mg) = m, e como S esta comprehendido

q
entre estes mesmos valores, podemos tomar 5 @M 4 my)

para valor approximado S, de S. Temos assim a formula em-
pregada por Sumpson

S, = % @M 4 my)
2 n " n
=§h 2,21%:4"\:07/2-'4—1—yl—_‘—ig”"*'—l].

Para avaliar o0 erro que se commetle quando se calcula
S por meio d’esta formula, note-se que, se S esla compre-
hendido entre S, e M, da identidade

H—§ = (f—m)

conclue-se que o valor absoluto d’este erro é menor do que
A , .
T (M — my); e que, se S esld comprehendido entre S; e

1

- (M 4+ my), da identidade

1 i
Sz_i(M‘Fma ='§(M_ms)



115

conclue-se que o valor absoluto d’este erro é menor do que
1

T (M — my). Em ambos os casos o valor absoluto do erro &
pois menor do que

S‘- Y2i —
1

1 2h n D) n
*3-(1[—771,3):-—-—3—[ -ioy2‘+1+'li+ya +1].

i 2

A demonstragio tio simples da formula de Simpson que
vimos de dar, é devida ao sr. Mansion (*).
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Rcectifieaciio das curvas

490. —Procuremos o comprimento do arco da curva pla~
na cuja equagio ¢ y = f (z), comprehendido entre os pontos
(%o, Yo) € (X, ). ) )

Vimos no Calculo Differencial que é

s = lim [h\/'l + [T @) + hVIF [T ({x) + -ee

+ W/ TFT ],
onde

H=x4+hr,=a,+h ... X=Ta-14h.

Logo temos a formula

Corx - '([L,/s
s-=-/;oda:\/1 + dx)'

() Annales de la Socsété scientifigue de Bruxelles, tomo v, '1881.

*



No caso de a equacdo da curva proposta estar referida a
coordenadas polares p e 0, calcula-se 0 comprimento do arco
comprehendido entre os ponlos (g, 8,) e (p, 0), por meio da
formula

0 o\
) __?)
8=f60d9\/p +(d0
que resulta de por no anterior = ¢ cos 0 e y == p sen 6.
Vamos fazer algumas applicacdes d’estas formulas.
X — PARABOLA. — Acha-se o compriménto do arco da pa-

rabola y? = 2px comprehendido enire os pontos (Toy Yo) ©
(X, ¥) por meio do integral -

O —
o Xo 2z
Para calcular este integral empregzi—se 0 processo indica~
do no n.° 9, isto é, poe-se

’

2z +p __ 2
2

o que da

“ptdt

o =— G

e portanto

f\/?ﬁﬂ.dm o[t
2z (2 — 1)

| =—% [ (t—itl)ﬂ "—fzitl %’f(tﬁtm ""fz"ﬁl—Li

. pl ya {41
=gmE—p T it
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Logo

o [VERE R

Podemos exprimir s em funcgio de y para c_) que basta
eliminar, na expressio precedente de s, = por meio da equa-
¢io da curva, o que da

s—[ Ve 1t - ” IOvn y+ Vo ‘*‘7"]
p Jo

NE—LEMNISCATA,—A equagdo d’esta curva referida a coor-
denadas polares & :

p=a Vcos 20,

€ temos portanto, para achar o comprimento do arco compre-
hendido entre o ponto (0, a) ¢ o ponto (0, p), a formula

g a 6 db
0 Vcos 20°
que, pondo '

sen6=~——sen v,

V2
€ portanto

" cos ¢ do
v/2/T—Lsen’ o

cos 20 = 1 — sen® ¢ = cos® ¢, d0 =

di

V2f VI — g sen® ¢ sen’ , ‘

Vé-se pois gue o comprimento do arco de lemmscata con-
siderado depende de um integral elliptico de primeira especia
(0.0 14).
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Aos arcos de lemniscata é applicavel o theorema enunciado
no n.° 14—11I, e vé-se portanto que a somma dos compri-
mentos de dous arcos de lemniscata, contados a partir do
ponto (0, @), & o comprimento de um arco da mesma curva
que se determina por meios elementares. :

XIE — ELLipse. — No caso de ellipse
a2y2+bsw2=agbs

acha-se, considerando o arco comprehendido entre a extremi-
dade do eixo maior e o ponto (z, y),

Tdr  fat— (@2 =Vt ”"\/cf_— Ii’a:_’dx
=) a @ — o? —Jo @ — x° ’
onde k = —;—Va’—b’.
Pondo n’este integral £ = a sen ¢, 0 que di y = b cos ¢,

vem (n.° 14)

s — aﬁ’ V1 — i seu® ¢.do = aE (K, ¢);

e vé-se portanto que o comprimento do arco considerado de-
pende do integral elliptico de segunda especie de Legendre.

Os arcos de ellipse gozam da propriedade expressa pelo
theorema enunciado no n.° 14—1IV. No caso particular de ser
E=7
2
Com effeito, temos n’este caso

decorre d’este theorema uma consequencia notavel.

E(k o)+ E(k¢)—E (]i, %) — k% sen ¢ sen ¢

cos ¢ cos ¢ = sen ¢ sen ¢ V1 — k%

© portanto, eliminando ¢,

: k2 sen ¢ cos
Eh9+E®k 9 —E(k Z) — et

o A
P
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Posto isto, seja *

AM = aE (k, g), A = aE (k, ), AB—aE (k, T).

Teremos

ak® sen o cOS ¢

AM + AM' — AB =AM — BN = —cF7—— -
+ V1 — k® sen® @

_ Para construir geometricamente o segundo membro d’esta
igualdade, abaixemos de O uma perpendicular sobre a tan-

gente MP i ellipse no ponto M. O triangulo rectangulo OMP
da a relacdo

MP = 0J cos 0MP,

ou, por serem % , Z—? os cosenos dos angulos formados pela

, . asene bcoso
tangente MP com os eixos coordenados e —57= —pr 08

cosenos dos angulos formados por OM com os mesmos eixos,

oy (asmeds | beosgdy
MP = OM ( o 45 T on ds)

(a® —b*)sen pcosp _ ak® sen ¢ cos ¢

eVl — FFsen’ p V1 —Fsentop

Logo temos a igualdade importante

==

L
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AM — B = MNP
conhecida pelo nome de theorema de Fagnano.
IV~—II\PERI£OLL —Para obter o comprimento do arco da
hyperbole cuja equagio &
at iyt — b2 = — at l?,

comprehendido entre o ponto (0, a) e o ponto (z, ¥), pode-
mos empregar a formula

( 4 f! 2 3
s—/ (IJ\/I—I— dxy? —/ \/b ;j;tb_*_lf)z)ydy,

| que, pondo

b® tang ¢

a
e A e — N
Yy "/alﬂ_‘_bs’ ‘/a2+b2

da

afe 2) dy

T E o cose VI — K sen® ¢
Temos porém, pondo Ap = V1 — /% sen? o,

d {tang o VT — F* sen® ¢ Ap  Itsen®e

d(‘p = cos? © A'p
_ 1 __ Ksen*o  Ksen’o
cos? o Ap  cos? p Ap Ay
1— K 1 — I»
T Costedp + Ae,

0 que da

e dy e do tan" <p A(p
/ = 1-/»] Spdp-+ PETLE

o C0s* pAn o O k?
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logo
¢ — ]i [(1 — k) F (k, ©) — E (k, ) + Ap tang ¢].

Por meio d’esta formula, devida a Legendre, faz-se de-
pender o comprimento do arco de hyperbole das fanccdes el-
lipticas de primeira e segunda especie.

Eliminando n’esta iguallade F (k, ¢) por meio das for-
mulas (1) e (2) do n.° 14, vem ainda

§= L1E () — 2(1 +B) E (ky 9,) + 2hsen ¢+ ptang ¢].

Por meio d’esta formula, devila a Landen, faz-se depen-
der o comprimento do arco de hyperbole de duas funcedes el-
lipticas de segunda especie o, por outras palavras, dos com-
primentos de dous arcos de ellipse.

BV —CycLoink. — Para achar o comprimento do arco da
cycloide cujas equagdes sdo , ‘

x=1r(—senl), y=r(l—cosl),

I

comprehendido entre os pontos correspondentes a { == Io €

t = t,, lemos
by oo t

s=f Vida® - dif =:f 1'$/2—2costdl=21f “sen i Ldt
to ty lo 2

1 A
= &r (cos D) ly — cos ) L) -

Para achar o comprimento de uma arcada de cycloide po-
nha-se [, = 0, {, = 2%, 0 que di s = 8r; logo o compri-
menlo de uma arcada de cycloide é igual a oilo vezes 0 a0
do circulo gerador.

4 1. — Consideremos agora nma curva no espago, cujas
equacoes sio y = [ (x) e 2 = I' (2).

0 comprimento s do arco d’esta curva serd dado pela for-

mula
oV G
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- 1 (1 .
onde se deve substituir por = e por ZZ os valores tirados
d dx

das equacdes da curva. )
Ch‘\)h
Exempro — Applicando a formula anterior & heliee cujas
equagdes sio

z=">bcost y=>bsent z=lal

onde a e b sdo constanles, vem

t t :
s=/; Vidr® + dy? -+ dzt = t VI + a® . dt
0 (4] N
ou(n.° 10—1Ilell)
 [VEFSB) b [r e
=[]

=|:H/b”+a,’ l’s:lt +Elo t—}-t/b"”—}—aﬁl’
2 W 2R VE T A

Iv

Integraes duplos. Volumes dos solidos

42.—S8ecja = = [ (x. 9) a equagio de uma superficie e
F (z, y) = 0 a esuacdo de um cylindro que corta esta super-
ficie segundo uma curva fechada, ao longo e no interior da
qual a superficie é continua e tal que a cada systema de va-
lores de z e y corresponde um unico valor de 5. Decompo-
nha-se a base 4 d'este cylindro em figuras parciaes cujas
dreas Sejam §,, Sg, ..., Sny € TEPresente-s¢ POr z,. Zy, ..., Zn
as ordenadas de gnalquer dos pontos da superlicie que se
projectam respectivamente sobre s,, ss, ..., s, . Posto isto,
vamos demonstrar o seguinte theorema:
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1.°—4 somma
S==S,ZI+S'232+ e +S(~7i+-'-+snzu

tende para um limile finilo ¢ delerminado quando ambas
as dimensies das superficies s, Sy, .-+, $a lendem simulla-
neamenlte para zero.

2.2 — Este limile tem um valor unico, qualquer que seja.
o modo como se_decomponha A em superficies parciacs, e
qualquer que se¢ja o modo como estas superficics tendam
para zero.

1.°— Supponhamos primeiramente que Z;, Zg, +++, ZnTe~
presentam as maiores das ordenadas dos poutos da superficie
que se projectam respeclivamente sobre s,, $g. «++y Sn . De-
compondo a area $; em m areas parciaes s’;, s, ele., de mo-
do que seja

si==sy + "+ ..., )

e chamando z';, =/, etc. as maiores das ordenadas dos pon-
tos da superficie que se projeclam respectivamente sobre s,
s";, temos

25,25, .0
e portanto ,
S{Z‘=S'.'Z.'+S",'Z(+ P
Z S’i Z'.' + S”.‘ Z”i e

O primeiro membro d’esta designaldade representando
uma qualquer das parcellas de S e o segundo membro a som-
ma das que a substituem quando se divide si em m parles,
podemos concluir que a somna S diminue ou conserva-se
conslante quando angmenta o numero de partes em queé se
divide a érea 4. Por outra parte, o seu valor conserva-se
sempre maior do que

Zo (S; 4 S5 oo s0) = 4Z0

representando por z, a menor das ordenadas dos pontos da
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superficie que se projectam em A. Logo a somma S tende
para um limite finito ¢ determinado quando s,, $,, etc. lendem
para zera. :

Suppq)nhamos agora que z,, 3. ele. nan representam os
valores das maiores ordenadas dos pontos da superficie que
sé projectam em s, s, els., ¢ sejam My, . ele. estes valo-
rlcs.' Por ser conunua a superflicie na regluo projectada em
a4, € ’

Zy=M + e,z =M + ¢, ...

onde e, ¢, etc. representam guantidades gue tendem para
2ero quando §,, e, cle. tendem para zero. Logo temos

EZ{ $i = 21'1; Si + EE.‘ Sty

0 que di, chamando ¢ a maior das quantidades | ¢, |, | & |,
elc., : .

I ES{ 3z — 21”; 8 I == | EE; S4 ] < EES;.

Quando s,, Sy. etc. tendem para zero, & tende para zero e
a somma Zy;, que represenla a drea de 4, conserva-se finita;
logo as duas sommas Xs; 5 ¢ 2M; s tendem para o mesmo
limite.

Esta portanto demonstrada a primeira parte do theorema
enunciado. Para demonstrar a segunda, consideremos duas
sommas S e S, correspondentes a dous midlos differentes de
divisio da saperficie 4, e seja S, uma somma que correspon-
de a um terceiro mido de divisio, em que fignram lodas as
areas das doas divisOes anteriores. A area si da primeira di-
visio contlerd uma ou mais greas s%. s”, ele. da terceira divi-
sio, e & parcella s zi da somma S corresponderio as par-
cellas

W =8 2 - s’ 2+ .

da somma S,. Mas por ser continua a funcgio = no ponto cuja
ordenada ¢ z; temos

=it n=F+¢y...,

onde &, €/, ele. sio quantidades inlinitamente pequenas com
$;; € portanto :



Sy = 2u; = 25 (s's + ", +)=EGEsi i A )
=z 5—23 (8 + i 8"i o)y |
d’onde se tira
1Sy — S|=12 (s s + ¢ 8" F o)< X Si,

chamando ¢ a maior das quantidades €, &, «+ -5 &'n &'n oo

etc.

Quando 8, $. etc. tendem simultaneamente para zero, e
tende para zero; logo S e S tendem para um mesmo fimite.

Demonstra-se do mesmo médo que S; € Sg tendem para
um mesmo limite. : :

Logo S e & tendem para um mesmo limite, que ¢ 0 que
se pretendia demonstrar.

Ao limite da somma S, cuja existencia vimos de demons-
trar, chama-se integral duplo de [ (z, ¥), ¢ representa-se

pelo 'signalf[A {(z, y) dz dy. Se a funccdo f (@, y) & positiva

na regiio A considerada, cada parcella de S representa em
Geometria um volume, assim como o limite de S. Este limite
6, por definigio, o volume V da porgio do cylindro, euja equa-
¢io ¢ I (z, ) = 0, comprehendida entre o plano zy e a su-
perficie z = [ (z, ¥). Cada pareella da sommni S chama-se

um elemento do integral duplo, e o volume correspondente -

um elemento do volume V.

A3.—0s inlegraes duplos téem sido objecto de trabalhos
importantes que aqui ndo podemos expor desenvolvidamente.
Limitar-nos-hemos a demonstrar, a este respeito, as proprie-
dades seguintes:

X — Da definicio de integral duplo resulta immediatamente
que, se decompozermos a regiio A nas regioes a, b, etc., de
modo que seja

A=a+b+ ..o

teremos

ffﬂ“’”)"”"y=ffaf(w»v>¢1xdy+f/a‘f(w,y)dm{ﬂ.'..‘
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KX —FE’ sempre possivel fazer depender a determinacio do
integral duplo de duas integracdes simples, como vamos vér.

Supponhamos que a carva fechada Aa Bg A representada
pela equagio ¥ (x, y) = 0 ndo pode ser corlada por paralle-
las ao eixo das abscissas em mais de dous pontos, e que ¢ (y)
€ 9 (y) sio os dous valores de  que correspondem a cada va-
lor de z. Pelos pontos 4 e B onde as ordenadas d’esta curva,
que represenlaremos por b e @, téem o valor maximo ¢ mini=
mo tiremos parallelas AC ¢ BD ao eixo das abscissas e divi-
damos depois o intervallo C) em m partes iguaes a k. Pelos
pontos de divisio tiremos parallelas ao eixo das abscissas,
que decompdem A4 em m parles.

Consideremos em seguida uma d’estas partes algh e de-
componhamol-a n’outras por meio de parallelas ao eixo das
ordenadas tiradas pelos pontos b, ¢, d, etc., que resultam de
dividir a recta ag em n partes ignaes a k. Chamando z,, x,,

#
Y
A

c

el f)’l

/T 1T

a b ¢ (L g

Dl___
B
z

)

Ty, elc. as abscissas d’estes pontos e 7; a sna ordenada com=
mum, s; e s"; as arveas de ael e gfh, e z'; e z'; as ordena~
das de dous pontos da superficie = = [ (z, y) que se proje-
ctem em ael e gfh, a somma u; dos elementos do integral

ffAf(w, y) dz dy correspondentes & regiio algh é

W=khif@,y)+hif(@,y) L+ ..o+ ki f (2 3)]

+ (" 2" — 8 7),
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e a somma total dos elementos d’este integral duplo é
S=t,+tuy+ ..o + i+ oot Un.

Fazendo agora tender h; e k para zero, e notando que z,
e x, representam os dons valores de « tirados da equacdo
F (z, y) = 0 correspondentes ao valor ; de y, e que ¢

li i Y i 9y ¥i i ny Yi
,ui_r__no[hf(r, 9+ i f@ny) + ..+ S y)]

i "'\
=fq) v [ (@, ) de,
® W)

vem P

. b ()
/fAf(x, ) dz dy = lim [kf:((;l) [ (@ 9, de

+ /;/W”)f(w, y o4 ...+ qu)(y") /@ 90) e
? (45) # ()

-+ lim 2 (s"; 2", — ¢ 2),

oy, porsery, =a + ks =9y, + k& ..., m=0,

ff [(@,y) ll$dy=fbdyflp(y) [z, y)dr+ S(s": =" — s 3
4 o Joy)

Chamando porém M o valor da maior das ordenadas dos
pontos da superlicie z == (=, y) que se projectam na regiao
A, temos evidentemente a desigualdade

IE (S”,' Z”; o S’; Z’.')|< MZ (S".' + Sli);

que, por a somma que entra no segundo membro representar
uma superficie collocada ao longo da linha que limita 4, a
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qual tende para zero quando &, hy,, hg, etc. tendem para ze-
ro, di

lim X (s; 2", — /i 2'y) = 0.

Temos pois a igualdade

JJ fie b do dy=f” ty[* e, 9 i
A a “Je

por meio da qual se faz depender a determina¢do do integral
duplo de duas integracdes successivas.

: XIN — No que precede principiamos por decompor a re-

gido A por meio de parallelas ao eixo das abscissas. Se prin-
cipiarmos porém por decompol-a por meio de parallelas ao
eixo das ordenadas, e se a equagio I (z, y) = 0 der, para cada
valor de «, dous valores y == () e y =0 (z) de y, acha-se
do mesmo modo

JJ e o do iy = ff do ﬂ'(f;) @, 9 dy,

onde « e B representam o maximo e minimo valor das abscis-
sas da curva I (=, ) = 0. Temos pois

b rb@) B [r@)
fa dyf,? oy [0 e =fa ""’/e o (@D

Se a regiao 4 é limitada por duas rectas y =a ey =1>
parallelas ao eixo das abscissas, e duas reclas s =ca e 5 =20
parallelas ao eixo das ordenadas, a igualdade precedente da

b B 8, b |
f dy| [(@, ) dx =f de| [ (= y) dy.
a o o a

Logo se a, b, a e B sdo quatro constantes finitas e a func-
¢3o f (=, ) ¢ continua quando z varia desde o até 8 e y des-
de a até b, pode-se inverler a ordem das integragdes.

44.—Vé-se pelo que precede que, quando a funcgio



f (x, y) ¢ positiva para todos os valores de = e y pertencen-
tes 4 regidao 4, pode calcular-se o volume da por¢io do cy-
lindro, cuja base & I (x, y) = 0, comprehendida entre esta
basle e a superficie = = f (z, y), por meio de uma das for-
mulas

) (B (r@
V_fa, dyf? o (@] _fa i [y [ 9 0.

Se a funcgdo [ (z. y) ¢ negativa na regido 4, calcula-se
este volume por meio das formulas

. b [y : N C)
¥ =——-/a dyf(}p(y> f(x,y)dz, ) =-—-/a dx 0 (@) [(x,y)dy.

Quando se quer determinar o volume de um corpo que
nio esta nas condicdes especiaes consideradas anteriormente,
decompde-se n’outros que estejam n’estas condicdes e de que
aquelle resulte por meio de sommas e subtrac¢oes.

No caso particular importante em que se pretende achar
o volume de um solido terminado por uma superficie continua,
que qualquer recla nio possa corlar em mais de dous ponlos,
e collocado acima do plano oy, deve-se¢ circumscrever & super-
ficie um cylindro perpendicular ao plano oy e achar a diffe-
renca entre a porciio d’este eylindro terminada na face supe-
rior e a por¢io do mesmo cylindro terminada na face inferior
da superficie.

N'este caso a equaciio [ (z. 9, 5) = 0 da superficie deve
dar os dons valores z = [, (z,%) e 5 = [, (. y) para carda sys-
tema de valores de x e y, os quaes correspondem, um face
superior, e oulro & face mferior da superficie. )

Para achar a equacio F (z, ) = 0 da base do cylindro
basta notar que, devendo a curva de contacto da superlicie
com o cvlindro ter o seu plano tangente perpendicular ao pla-
Nno xy, as suas equacoes sio

= 0'
z ?

r(‘vl y' :) = Ov
e portanto que a equacdo da base do cylindro resulta de eli-
minar z entre estas duas equacoes.
Se o corpo que vimos de considerar, corta 0 plano xy,
acha-se o seu volume procurando separadamente os volumes
10
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4

das partes collocadas acima e abaixo d’este plano e somman-
do os resultados.

ExexpLo — Procuremos o volume do ellipsoide cuja equa-
¢io é

z? B2
stEta-t

Consideremos primeiramente a parte d’este solido collo-
cada acima do plano zy. Nesle caso a equacio da base do cy-
lindro circumseripto ¢

x

U
e TE="

e como 0 maior e o menor valor de y sio + b e — b, te«
mos, pondo %— Vo' —y = B,

b B ¢ ——
V=f dyf f-\/B’—w’dw,
- b —n U

que por ser (n.° 10 —1I)

=8

f\/lf’ — 7zt dx=—;— eV — &t + % B? arc sen

da

r (b 2 o]
V———“—gf b<1—'Z-a> dy=—3—~nabc.

Logo o volume total do ellipsoide & igual a '§“ =abe.

45.—No caso das superficies de revolugio, geradas pelo
movimento de uma carva i roda de um dos eixos coordena-
dos, pode sempre realisar-se uma das integragdes de que de-
pende V. Seja

@ — ¢ () =0
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-

a equagio d’esla curva e seja o eixo dos y o eixo de revola-
¢io; a equagio da superlicie de revolugio €

2t 4 = ).

" A curva cuja equagio ¢ 28 — ¢ () = 0 divide o corpo
considerado em dJuas partes iguaes collocadas uma acima e
outra abaixo do plano my. Para achar o volmne da primeira,
que ¢ terminada por este plano e pela superficie cuja equa~-
¢io ¢

Z=+‘/'F’(3/)—‘Dg’

temos de empregar a formula
b
lV=j”@ PO = dn,
2 a J—()

que, por ser

PO e ds =5 ¢ )
—¢®
da
b
V= 1:/ ¢ () dy.
[

Exenpro 1.°—O volume gerado pelo segmento da para-
bola 2* = 2py comprehendido entre o vertice da curva e o
ponto cuja ordenada ¢ Y, movendo-se a roda do eixo dos ¥,
¢ dado pela formula

Y
V= prf ydy = =pY*.
0

Exenpro 2.°—Para achar o volume da por¢do do hyper-
boloide de revolugio de uma s folha gerada pelo movimento
da hyperbole

Ay —bPa=—dl
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4 roda do eixo do ¥, comprehendido entre os planos perpen-
diculares a este eixo tirados pelos pontos cujas ordenadas sio
— Y e Y, emprega-se a formula *

2 Y -V
V'sz:f @+ dy = T (g ).
Y

»

Arens das superticies curvas

A@.—Lemma— Se S representar a area de uma superfi-
cie plana, s a area da sua projecdo sobre outro plano e » 0
angulo dos dous planos, entre as duas dreas exisle a relagio

s = S cosw.

Esta proposiio é demonstrada na Trigonometria no caso
de S e s representarem arcas de figuras lerminadas por linhas
rectas. No caso das fguras terminadas por linhas curvas, S
¢ o limite de uma somma de rectangulos infinilamente pe-
quenos R e s o limite da scmma das projecies 7 d'esles re-
ctangulos sobre o outro plano, e como € r=21NR cosw, lemos

s = lim £r = cose lim XN = S cosw.

Seja, como no n.° 42, z = [ (r, y) a equacio de uma su-
perficie e F (z, ) = 0 a equacio de um cylindro que corta
esta superficie segundo uma curva fechada ao longe e no in-
terior da qual a supeificie ¢ continua e tal que a cada syste-
ma de valores de = e y corresponde um unico valor de z.
Decomponha-se a base d’este cylindro em fignras parciaes cu-
jas areas sejam $;, Sg, +« ., Sa . Se por um qualquer dos pon-
tos da superficie que se projectam sobre s;, lirarmos um pla-
no tangente & superficie, o cylindro recto de base s; corta esle
plano segundo uma linha que limita uma figura cuja area re-
presentaremos por S;. Poslo isto, chama-se area U da por¢io
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da superficie, cuja equagdo é = = [ (x, ¥), limitada pelo cy-
lindro F (z, ) = 0 o limite para que tende a somma

TS Syt e St s TS

quando §y, Sy, ..., S» tendem simultaneamente para zero.

Para justificar esta delinigio tem de provar-se que este li-
mite existe e & unico. Para isso, notemos que 0 angulo » que
faz o plano tangente i superficie no poato (z, y, 2) com o
plano zy é dado pela formula *

-

1

COSH == — =,
Vi pP+¢

~

IN

2z
onde p = T 1 =500 portanto temos

=

S;=’————Si,_—:—_: :
Vi pf + ¢

o que da
'U == limiéls; ‘/l——_{——pm?,
e porlan.lo (n.° £2)
U= [f 1 VITF T 7 dody

ou (n.° 43)
Uﬁﬁw¢mw+m+¢w
- Ja e
=f def T2
o 0 ()

Por meio d’esta formula obtem-se a irea da superficie
considerada, cnjo calculo fica assim dependente do calculo de

um integral duplo.
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ExeneLo— Seja [ (y, z) = 0 a equacdo de um cylindro
dado e procuremos a area da porgio da superficie d’este cy-
lindro comprehendida entre os dous planos & = a, & =
parallelos ao plano zy e os planes y = a, ¥y = b parallelos
ao plano zz.

Temos n’esle caso

B N Y B b,
Ufﬁdﬁ;vQ+(ﬁymem4;m=@—@&

representando por s o arco da base do cylindro comprehen-
dido entre os pontos pelos quaes passam os planos y = a @
y = b. D’este resullado conclue-se que a superficie lateral do
cylindro recto ¢ igual ao produclo do comprimenlo do arco
da base pela altura.

4. — Consideremos para segunda applicacio da formula
anterior a superficie de revolu¢io & roda do eixo das y, cuja
equacio ¢

2?4 22 = ¢ (y),
e procuremos a area U da por¢io d’esta superficie compre-
hendida entre os planos y = a e y = b.

A curva cuja equagdo ¢ a* — ¢ (y) = 0 divide a super-
ficie considerada em dnas partes iguaes uma collocada acima
e outra abaixo do plano ay. Pura achar a drea da primeira,
cuja equacio 6

z=+“{‘2(?/)—xs,
temos de empregar a furmula

1 b re@® it

=fbdyf<?(3/) e V14420 40
a “J—el) Ve () —a '

que por ser

fww dz .
—eVe @) — &
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da
b —
U=2=| oVi+e¢*)dy.
a
E’ por meio d'esta formula, dependente de uma unica in-
tegracdo, que se calcula a drea das superficies de revolugao.
ExEmpLo —— Para achar a irea da superficie de revolucio
gerada pelo arco da parabola 2? = 2py, comprehendido en-

tre os ponlos correspondentes a y =a €y = b, no seu mo-
vimento 4 roda do eixo dos y, basta por na formula anterior

® (1) = VZpy, 0 que di

1 b
U= Q) [ VU F AP dy

= -g'—'n' (2p)® [(b + iz p)g' — (ﬂ + 4?)%] ‘




CAPITULO 1V

APPLICACOES ANALYTICAS
DA THEORIA DOS INTEGRAES DEFINIDOS

Applicag¢des a4 Algebra

A8.—Theorema fundamenlal da theoria das equagdes.
—Deve-se a Gawss uma demonstracio, fundada na theoria
dos integraes delinidos, da propriedade que tem a equagio

[(:)=10—|—11;:+ R S -4 = 0

de ter sempre uma raiz da forma a 4 bi.
Pondo

Z==p(cos0 + i senb), 4, ==ra.(coswn -1 senwn),

temos

onde
P=r,c080 + r,pcos () La) 4 ... 4 r,o"cos (0 4 o)
Q==rysenw, +rypsen (0 +o,) 4 ... 4 ryp* sen (00 4 w,).
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Consideremos agora os dois integraes duplos
n 2w bgl’ 2% no sV
Jrefn o]

V == arclang g

onde

O primeiro da

ap I,D_Q 2r
R ] 2 baV If[a‘r o “[ ‘P] d
(9 apbe o L2 0 dp = ;3+02 0 Ps
P

)
ou, por lerem P, O, D_P e ;) os mesmos valores quando é
t‘ .
6 =0e0 = 2m,

R xRV
f f g d=0.
Do mesmo modo se acha
p MR
2 Ry ke [M- I I [03—0 - P 35] "
f ﬁ ‘939 fo 1'_0]0 do cfo WEEY o

que, por ser

2P 20

Q i P = 0
quando é p =0, e
op Pao
WM —mrt W aln o bR

= =—nta
gl T ey U L S +

quando é p = I (onde a representa uma quantidade Slneltende
para zero quando It tende para 0 infinito, e a, b, a’, V', etc.
representam quantidades independentes de It), di
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2w nar 2w
A0 " —— dp = — 2~ +/ arl0,
ﬁ ﬁ % 0 4 0

resultado differente de zero para valores de It sufficientemen-
te grandes, visto que, chamando M o maior valor de | e | no
intervallo de 0 = 0 a 0 = 2=, temos

o
/ adf
0

e M tende para zero quando It tende para o infinito.
Logo os integraes

I 2 Ry 9= [ BV
! — ! —_—
fo “Pﬁ % 20 "o’fo 'I% a0

217

220

< 2%,

¢é discon-

téem valores differentes; e portanto a funcgio

tinua (pag. i28) entre os limiles de integracio. Temos porém -

il ¢ (p. 0)

0  P¥ 4 (F

onde ¢ (p, 0), I’ e () representam funcgBes continnas de 0 e p;
logo haveria pelo menos um valor de 0 comprehendido entre
0 e 2=, ¢ um valor de p comprehendido entre 0 e R quo
d_arz!“xo P=0c¢e (=0, 0 que demonstra o theorema enun-
ciado.

49. — Theorema de Surm.—Do integral considerado
no n.° 22

X o (x)de , .

fa 4: pop el () —arcigy(a)+ =ind ¢ (),

onde se representa por ind o (z) (indice) o numero de vezes
que a funcgdo ¢ (x) se torna infinita passando de positiva a
negativa menos o numero de vezes que a mesma funcgio
se torna infinita passando de negativa a positiva, no intervallo
de a a X, tirou Cauchy o theorema de S:urm para a separa-
920 das raizes da equacdo algebrica [ (x) == 0, como vamos
ver.
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s

Nolemos primeiro que, por ser

1
f x o) f Yoy de
I - J, Tt ls@f
“1+ L{ (w)] ¢

1
= _ — arclang —— mind
arctang =) arc tang (u) + (P@)

1 ™
arc tan ) arctang —— — sig (),

representando por sig ¢ (x) uma quanud.\de lgual 4 unidade
com o signal de ¢ (z), lemos

1
xind ¢ (z) + = ind 1 are tang ¢ {a) 4+ arctang m

¢ (@)
—[arctt'(p(\’)—{—arcln L] =I [sig ¢ (@) — sig (X
5] ‘ ] (P(‘\) 9 ANE ] (f o (F

' (z)
(@)

sentar uma raiz da equagio [ (x) = 0 (que suppomos desem-
baracada das raizes iguaes), das ignaldades

["a—T) __ [1@—... [le4+1)__ _f_’_(ﬁ)_—}_—___
f@a—h) —hT@-+..."[@e+h e + -

Notemos tambem que, se for ¢ () = e se o repre-

conclue-s¢ que a funcgdo ¢ (z), na passagem pelo infinito,
muda de signal ¢ que passa de negativa para posiliva, e por-

tanlo que — ind [ I)— representa o numero de raizes de

f (@) = 0 comprehendidas entre @ e X, suppondo X > a.

losto isto, seja f, (@) 0 resto com ~|gnul trocado da divi-
sdo de [ (a;) por f!(x), f3 (x) o resto com signal trocado da
divisio de [’ (x) por [5 (x), etc. Teremos, sendo 1 0 grao da

equacio [ (z) =

!
‘md/; == mcl/f‘i,znd/fz ind%, ...,ind/",z‘
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e portanto
—ind L =i L 5 fy fa
ind i ind T + inl vl +ml/ + ind *;
+mdf"/_’+md [1

o que di, juntando e tirando ind ff e attendendo a uma for-
mula anterior,

Lot [ag DO B B

T f@ T %8 [ 8 n—n(a)
i [0 sig fs (V) — sig @
Ty ° ) °fn—x(\)

Consideremos agora os signaes das funccdes
), M, 0D, eon (), 0y fa(X).

fe+1 (X)
X
serd igual a 4- 1. Logo chamando P o numero de permanen-
cias de signal @ V¥ o numero de variagoes de signal n’esta
série de funugoax e p o numero de permunencias v 0 nu-

mero de variagdes de signal na série

[@), " (@) fi@)-.., i), ..., [u(a)

Se fx () e fi 1 (Y) tiverem 0 masmo signal, sig

teremos
! 1
indle =3 6 —0—7 @ -,
e portanto
[ (@)
i =V

visto ser V 4+ P = v 4 p.

D’esta formula tira-se o theorema de Sturm, isto ¢, que
o numero de raizes reaes de [ (z) = 0 comprehendidas entre
ae Xcéigunalav — V.
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Il
Applicaciio & theorin do pumeroT

BO. — Irracionalidade do numero =.—Da consideracio
do integral

(1 — 2% cos Sad
u-—fo( — %) cos 5 xdz

tirou o sr. Ilermile uma demonstracio muito elegante da ir-
racionalidade do numero = (¥).

Sendo n um numero par e (I — a*" = [ (z), Lemos
(n.°3—1I) '

1 - 9 1
ﬁ f (x) cos 22-— zdx = [;:— [ (z) sen ;—:—w‘lo

2 1, 1: 2 =
— = [ (x)sen 3 zdx = [? [ (z) sen 5 ]0

®

( ) I:f' ) cos — x] _ (%)9/'01 " (x) cos ';- xdz
== % [ — (gy ' (0)y— (i)gfol " (x) cos %a‘dw,
e do mesmo modo ' :

1 T
fo f" (x) cos > zdz
= % ") — ( ) [ () — ( ) [ f* (@) cos——xda;

(%) Jornal de Crelle, tomo 776,




1 3n ﬂ:
]:) f* (x) cos > xlz
2 9
=2y =) 0)—(—)/ [+ @) cos T ades
portantn, notando gne as derivadas de [ (z) d’ordem superior

e 2n sio nullas,
2>3 "
)— ()

Mo
+( &) o+ 2 (2 .

Para obter as quantidades [ (1), /" (1), ..., [** (1) po-
demos empregar o desenvolvimento

ﬁl(,—ws)nLOS?xlil’:-f(i (%)

[ 4R =[—( -+ R =" (1 + g)

can[oen () (3 4+ ()]
que da
[O) =0, [' (1) =0, .y fr=2 (1) = 0
fry=nton prrry=(+21( 7 )2 =5 ) =,

Para obter f (0), /" (0) etc. podemos recorrer ao desen-
volvimento

Fiy ==ty =1 —nkt 4 (2)m— ..,

que da
[1(0)=0,["(0)=0,...
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Logo a expressio do integral considerado é da forma

't — 2% cos = ad
/;)( — 7Y cos - zdz

S PTE) RPRTE R

onde 4, B, etc. representam numeros inleiros. ,
. k) . .
Posto isto, se 5 fosse um numero racional igual a =

teriamos

ban + 1 o1 * . \
—7 ], (L= cosg zde = A a*+1b* ... 4 Lar T+,

o que é absurdo. Com efleito, o segundo membro d’esta ignal-
dade representa sempre um numero inteiro, emquanto que o
primeiro membro é menor do que a unidade para valores suf-
ficientemente grandes de n. Para o reconhecer, basta notar
que podemos dar a n valores tio grandes que seja

[gn 1 s 1B

N I_’3<1
nl 12 !

e que por ser
(1 — =" cos ‘;’ z 21
quando z varia desde zero até i unidade, temos
' 2 L) o
j; 1 —2? cos-g—a:uc<fo .

Logo = é wm numero irracional.

1. — Formula de Wallis. — Do integral

1 gmdr

—

um:oVi—w’
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considerado na pag. 78, deduz-se uma bella expressio do nu-
mero = devida a Wallis.
Vimos que é

u _ 2 (2n —2) ... 4.2

W1 T ) @Bn — 1) ... 3.4

u en+41)...3.1 =

2T o+ 2) ... 4.2 727
Logo

Usn 4 2 $#.30 ... 41}
Usa +1 2388 oL (2u)pr(2n 4+ 2)° 27

Mas, por ser

q3n g1 . ain + 8
V1 —w3>t/1—w*>t/1——x’

quando ¢ z < 1, temos

Uzn > WUin 41 > Uan + 2,

o que di
Uan Uan —+ 1 > 1

Usu + 2 Usp 4 3 !
ou

_2',7’.:.}"_2_ Usa 1 > 1

2n 41 Uz 4 3 !
e portanto

lim Yt g,
n=own Unm + 3

Substitnindo n’esta igualdade ug, 4 1 € Usa 43 pelos seus
valores, acha-se a formnla seguinte, devida a Wallis :

2 43 2
T:= lim 22.4% (.. (2n)

"= {2_:32 PR (2”« + 1}3 (2"/ + 2).
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III *

Applicagiio no desenvolvimento das funcgoes
em série

52. — lesto da formula de Taylor. — Applicando a for-
mula (n.° 19 —I)

FX) —F(z) = f: I (z) dz
4 funcgio
F@)=[@)—f(z) ~ X—2)[' @)~ ... (En ) @)

e allendendo & igualdade

o

Fl' () = — o=

e
acha-se a formula de Taylor

f(X) = [ () + (X — ) [" (x) + ..

(X — = .
+ TOT}I— [*=1 (@) + I,

com a expressdo seguinte do resto

1 X w1 fn
e e

53. — Formula de Darbouz.— Applicando a formula

F()—F@ =, Q) de

n
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4 func¢do
FQy=¢ (O f(@ 4 ht) — =1 () [ (@ + D)
F1e =t M@ h) o (=) R () [ (@4 RO,

onde o (1) representa um polynomio inteiro do grao n, e at-
tendendo ‘as igualdades

() =e¢ (0), ¢+t () =0
CF () = (= letre () 4 @+ b,

obtem-se a formula seguinte. devida ao.sr. Darbouw, que
d’ella fez importantes applicacdes (¥):

O @+ — @)
= £ (=t (0 @ ) — g O @]+ I

me=l

onde ¢ .
Bo= (= 19 Bt [T () [ @ 4 o)

I — Uma consequencia importante d’esta formula é a que
se obtem mudando n’ella n em 21 ¢ pondo em seguida

) =r{—1)".
Por ser ‘

(P(t)_—_-lﬂ'*—nls"—‘—]—...+(—'I)’"(m)tﬂ" L I Y L A
temos, em virtude da formula de Taylor,

¢ (0)=¢ (0)=... =¢"~1(0) = 0,¢" (0)=(—1)" nl,

(Pﬂu-—m 0) = (— ( ) Mm—m)!, ¢ (0) = (2}1) !,

(#®) Jornal de Lioucille, 3.* série, lomo 1.
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Por ser tambem

p@O=0—N"+n¢—1P"1+ ...
N L
femos
e =¢ )= ... =¢"—1(1) =0,
e (1) = nl,sﬁ’"—"‘(l)=(:l)(‘2n —m)!, ¢ (1) =2n) .

Substituindo estes valores na formula de Darboux, depois
de mudar n’ella n em 2n, vem

M
(= et (e
fo+h—f@=3 (n) s+ n

m=1 0 —m-+4+1)...

— (=) fr@+ R

onde é

r=E 4()2"'n)hls = lﬁl =g @ b dl,

ou (pag. 64)

hﬁn-{-lK

R=(— 1) Wﬁ o — o d,

ou (pag. 64)
n han+1 K
‘e F D[+ D). 2]

onde X representa um numero comprehendido entre o maior
e o menor dos valores que toma f (z - ht) quando ¢ varia
desde 0 até 1.

R=(—1)

XE — A formula que vimos de deduzir applica-se com van-
*
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tagem & determina¢io do valor approximado dos integraes
definidos. Com effeito, pondo n’ella

-+ h
[@+h) —[@)= . " (@) de,

vem

o (—DmE (271) o

m

z+h
fz+ [' @) du =‘=m§1 ('Zn—m-l—i)...‘Zn[rm(ch )
— (=" f" @) + R

54.— Séries rigonomelricas. — Depois das séries orde-
nadas segundo as potencias de uma variavel nenhumas ha que
mais importancia tenham do que as séries da forma

a, + a, sen x 4 a, sen 2z 4 ... 4 a. sen nx 4 ...
+ b, cos x + bycos 2 -+ ... + b, cosnz | ...

Estas séries a que se di o nome de séries (rigonomelri-
cas, téem sido objecto de trabalhos importantes, que téem
concorrido poderosamente para o aperfeigoamento dos prin-
cipios fundamentaes da Analyse (*). Vamos aqui occupar-nos
d’este assumplo, limitando-nos 4 sua parle mais elementar.

X —O methodo que se segne no estudo do desenvolvi-
mento das funccBes em série trigonometrica levou, como ve-
remos, a considerar o integral definido

X sen ne
U = I) - dz
<fa [ @ senx

para se vér qual é o limite para que tende, quando n tende
para o inlinito. Principiaremos pois pela demonstragio do
theorema seguinte, devido a Derichlel :

Se a funcgdo [ () ¢ conlinua ¢ lem um numero limi-

(# Para conhecer a historia d'esta questdo consulte-se o trabalho se-
guinte: o . , )

A. Sachse : — Essai historique sur la réprésentation d’une fonclion ar-
bitraire par une série Lrigonomelrique (Bulletin des Science: Malthemali-
ques, 2.% série, tomo 1v),
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tado de mazimos ¢ minimos no inlervallo de ¢ = a a
=X, ¢scae X estio comprehendidosientre — = e 4 =,
o limile para que lende o inlegral u quando n tende para
o infinilo, é zcro, quando a ¢ X léem o mesmo signal, ¢

= [ (0) quando a ¢ X téem signaes conlrarios, ¢ ¢ % f(0)
quando é a = 0 ou X = 0.

A demonstragio que vamos dar d’este theorema ¢ devida
a 0. Bonnet (*).

Ponha-se f (z) sé%: == ¢ (z), e considere-se porlanto o
integral

sen nx
dz.

u=["p @

_ 1.°— Supponhamos primeiramente que @ e X sio posi-
tivos.

Se a fanc¢do @ () é positiva e ndo crescente no intervallo
de £ = a a v = X, o theorema demonstrado na pag. 65 da

__ 20 (a) X sen nw 2 (a)
e <[, r@ =g w <G
visto que & ’
2 X 2
—W<fa senna:da:<%.
Logo temos '

X
lim f ? () LICA M)

n=oo/04 T

Se a funcedo o (z) varia sempre no mesmo sentido no in-
tervallo de £ = a a x = X, mas ndo é sempre posiliva ¢
constante ou decrescente, decomponha-se o integral u do mo-
do seguinte:

»

X sen ne _ (Y sen nx
u=i[fa (Ci(p(av))Q da:]+0f T(Ia:,

T a

(%) Jornal de Liouville, 2.7 série, tomo xiv, pag. 252.
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onde C representa uma constante positiva maior do que o
maior valor absoluto de ¢ (z) no intervallo considerado, e
onde se deve empregar o signal 4 quando n’este intervallo
¢ (x) é decrescente e o signal — quando € crescente. Como
cada um dos integraes que entra no segundo membro d’esta
igualdade, esti no caso anteriormente considerado, estes in-
tegraes tendem para zero, quando m tende para o infinito.
" Logo u tende tambem para zcro.

Se a func¢do ¢ (2) ndo varia sempre no mesmo sentido
no intervallo de a a X, decomponha-se o integral w n’outros
para os quaes esta condi¢io tenha logar; e como cada um
d’elles tende para zero quando n tende para o infinito, a sua
somma tende tambem para zero.

Sejam agora @ e X negativos. Pondo z = — ¥, o integral
4 transforma-se no seguinte:

_ —-X . senny
U= f_aﬂ y —— 4

que estd no caso que vimos de considerar; logo u tende ainda
para zero quando n tende para o infinito.

2.°— Seja agora @ = 0 e X > 0. Decomponha-se o in-
tegral considerado do médo seguinte:

1 X
U =ft777 ¢ (z) s__er;nw dz +/l ¢ (2) s___er;n:c dx,
0 yn

e dé-se a m valores sufficientemente grandes para que a func-
¢d0 ¢ (z) varie sempre no mesmo sentido no intervallo de
=0azx= on

Supponhamos primeiramente que ¢ (x) ¢ decrescente n’este
intervallo.

E’ facil de vér, raciocinando como no caso anterior, que
o segundo dos integraes que entra na somma precedente,
tende para zero, quando n lende para o infinito.

Para achar o limite para que tende o primeiro integral,
note-se que é

i+ n
f‘/n sen ne dz =/ sen & dz,
z 0 T
0
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V1 sen

e que, por ser T dz finito e determinado quando n
0

varia desde 0 alé o, existem dous numeros m e M entre o0s
quaes este integral estil comprehendido. Logo temos (n.* 21
—3.9

1
[‘P 0 —¢ (‘717—2)] m </T/71 [‘P (1) —op (‘71%)] sel;nx iz
0

< [? ©) — sv(‘,—ln)]M,

d’onde se tira

=

n = ® n==w

= lim <p lim /V" aen nx z,

e porlanto (pag. 96)

lim «= lim /ww() Sen e

= ®© n=auw

—(p(O)/ Tl =290 =5 [(O.

Se ¢ (m) é crescente no intervallo de 2 = @ a ¢ = X,
podemos por

1
w = — ﬁ[_?(w)] sen ne .
/0 z

sen ne dz

1 (@] —
7n



o que da ainda

1

im = — ¢ (0) = — [(0).

n=o 2

-

| 3]

3.°—8e ¢ X = 0 e a negalivo, temos, pondo — z = y,

0 sen nx a sen nx
p-— —_— # ]
u fa ¢ () = dz = j:) s () —— dz

—a sen ny
= — — y,
4 ﬁ) ¢ (— ¥ Y uy

d’onde se tira ainda .

lim u=;i<p(0)= = [(0).

N.l-]

n

k.°— Finalmente, se @ e b téem signaes contrarios, de-
componha-se v do modo seguinte

sen nx

u=/:¢(w) m dﬂ"f‘ﬁf‘?(”)

sen ne

dz,

d’onde se tira
lim u=m=¢ (0) == [(0).

n=o

XX — D’este theorema deduziu Derichlet (*) o desenvolvi-
mento gle f.(ac) em série trigonomelrica, como vamos vér.
Da identidade conhecida

%-{- cos (B — o) +-cos 2(B—a)+ ... +cosn (B — 1)

sen (2n - 1) B;‘ 2

Bp—a
2

2 sen

tira-se, @ e b representando dous numeros cuja differenca nio
excede 2= ¢ £ um numero comprehendido enire a ¢ b,

(#) Jornal de Crelle, lomo 4.
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é‘f:/(ﬁ) dg + mglfabf({i) cos 2n (B — %) dB
sen (2n - 1)3_2""

g —x
2

—[ 1@ i

2 sen

f—=x
2

ou, pondo = z,

| Ti‘f:f (B dB + MEL 1f:/‘(ﬁ) cos 2n (B — ) dB

b — 2z

=f:1 [ @+ 25) 0 @41z,
7

sen 2

~ Quando n tende para o infinito, o segundo membro d’esta
igualdade tende para =f (z), e temos portanto

f@ =g [ r@d+L % [*r@cosm @ —a)d
= 2%_[: f(8) dB + 71:_ ,,.2', [cosmzf: f (B) cos m dB

4 sen m:cf: [ (B) sen mp dp] .

Esta formula, devida a Fourier, resolve a questao pro-
posta, isto &, di o desenvolvimento de [ () em série trigo-
nometrica. quando 2z esti comprehendido entre a ¢ bedé
@ — b = 2= (*). Ordinariamente di-se a @ ¢ b o0s valores
— w e w, ou os Yalores 0 e 2%, ‘

ExeneLo 1.°— Appliquemos a formula de Fourier 4 func-
¢do f (.’D) = g,

_ (¥) Deve-se observar que Fourier deu d'esta formula uma dcmonsira-
cio jnsufliciente. Deve-se principalmente a Dirichlel e a Rimann 0 terem
fixado as condicoes para que esta formula lenba logar.




Dando a a o valor 0 e a b o valor 2= e atlendendo as
igualdades '

/E“p.lp=2w9,f%psenm{3 df = —gE:/Zﬂﬁcos mBdB =0,
0 0 m Jo

aquella formula da o desenvolvimento

w=ﬁ—9[-senw+%sen2w+-§—sen3w+ ],

que tem logar para todos os valores de z comprehendidos en-
tre 0 e 2=.

Notou Fourier que uma mesma série trigonometrica pode
representar, para valores de z pertencentes a diversos inter-
vallos, funcgoes completamente differentes. E’ o que a série

anterior mostra claramente. Com effeito, mudando n’ella = em
— @, vem

—z=w+2(senz+%sen2w -l—%—senBa:—}— )
Logo a série

senm-{——;—sen 2w+%sen 3z 4 ...

- 1 . . .
é igual a 7 (= — ) quando a variavel esti comprehendida

entre 0 e 2= ; e é igual a — % (# -+ =) quando a variavel

estd comprehendida entre 0 e — 2=. No ponto z == 0 a série
toma o valor zero.

ExempLo 2.°— Seja agora f () =1, ¢ = — % b =_-12‘. .
Por ser
™ kid
T3 2
dp = =, sen mB df = 0,
T .
-3 :
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E k3
2 2 sen m -
~ cos mB df =

-z m
2

a formula de Fourier di o seguinte desenvolvimento de = em
série trigonometrica :

™

1 -1 .
——3 —— 3 -——OS-'.).'D—-...
3 cos = 3cos :v+5c

YIX — Seja I' (z) uma funcgio continua igual a [ (z) no
intervallo de 0 a [ ¢ igual a — [ (z) no intervallo de 0 a — I,
esejal <<

Por ser, em virtude da nogdo de integral definido,

fil F(f) df = o,f_ll F () cos mB dg = 0

/l zF (B) sen mp dB == 2/IF(p) sen mB dB,
— E 4 0

a formula de Fourier dd, para valores de x pertencentes ao
intervallo de — [ a [,

me 1

!
F(z) = 2 % senmz . F (B) sen mB dB,

e portanto, para valores de & pertencentes ao intervallo de 0
al

[ (z) = % , sen mz Ol { (8) sen mp dB.

I tvg

m




CAPITULO V

INTEGRAGOES DAS EQUACOES DIFFERENGIAES
DE PRIMEIRA ORDEM

Principlos geraes

858. — Seja [(w, Y, ZI'ZZ) = 0 uma equacio differencial da-
da, que determina (% em funcgio de z ¢ y, de modo que
d
") | =@
e seja
((2) F ((B, ¥y, 6 =0

uma equagio que define y como funcgio de @ e da constante
arbitraria ¢, a qual admitte uma derivada dada pela equagio

oF F dy 0

w -ﬁdw

3)

Se a eliminagio de ¢ entre as equagdes (2) e (3) levara
uma equagio que coincida com a proposta, & equacio (2) di-se
13
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o nome de inlegral geral ou de solucdo geral de (1). A cada
uma das equagdes gue se obtém dando em (2) a ¢ valores par-
ticulares chama-se um integral particular ou uma solugdo
particular de (1). A qualquer outra equacio (ue determine
uma funcedo y de @ que salisfaga a (1) chama-se inlegral sin-
gular ou soluguo singular de (1). Deve nolar-se que se da
muitas vezes estes mesmos nomes as funcgdes que estas equa-
¢oes determinam.

E evidente que o integral geral da para :%, 0S Mesmos va-
lores que a equagiio (1) qnando tanto n’elle como em (1) se
substitue % pelos seus valores tirados de (2).

A existencia de equacdes differenciaes admittindo uma so-
lugio geral, reconhece-se facilmente, visto que da eliminagdo
de ¢ entre (2) e (3) resulta uma equagdo differencial de que
(2) ¢é evidentemente a solugio geral.

0 estndo das condicdes a que deve salisfazer a equagdo
(1) para ter solugin geral, ndo é facil, e nio serd feito n’este
logar. Faremos porém aqui vér que esta equagio ndo pode
ter mais do que uma solugio geral.

Com effeito, substituindo em (1) a variavel 4 por outra va-
riavel ¢ ligada com y pela relacio F (z, y, ¢) = 0, temos,
por ser y funcgio de = ¢ ¢, a equagao

dy dy dc_ :
T 0 ; (T, Y)

que, por ser por hypothese,

) :
'5; = fi (.’.0, y))
da a equagio

w de
% d "

ou

MW (z. y, )
o de
Wz y. ) do
%y

0,
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3 (2,9, ¢)
5

= (),

a que se satisfaz, on pondo j—; = 0, ou pondo

ou pondo bF(a;—ic—) =
Y

A soluc@o % = 0 da para ¢ nm valor constante e repro-

duz portanto o integral geral (2).

As outras duas equagdes dio para ¢ valores que, sendo
substituidos em I (z, y, ¢) = 0, levam a solugdes singulares,
ou a solugBes particulares de (1). )

A respeito do que precede faremos as observagdes seguintes:

1.°— A solugdo proveniente das equacdes

F(x,z,c):.o,w(ma’___c_?/’f):o

reprclasenta a envolvente das curvas representadas pelo integral
eral.
‘ 2.°—No que precede considerou-se & como variavel inde-
pendente e y como funeciio e z. Podemos inversamente to-
mar y para variavel independente e considerar z como func-
¢do de y; e n’este caso deve mudar-se nas consideragdes an-
teriores £ em ¥ e ¥ em 2.
W (z, y, o)
%
levar a solugdes da e(gua(;ﬁo proposta, no caso de ser ao mes-

W (x, v, ¢ . 5
mo tempo ——(\?—/l— = 0. Do mesmo modo a equacao
[Y

3.°—A equagiio = 0 pbéde algumas vezes nao

o (z, 9, ©)
%y
se 6 a0 mesmo tempo

= o, péde nio levar a solugdes da proposta

oF (x, y, €) o
— =

ExempLo — Eliminando ¢ entre as equacdes

=c(zv——c)’,%%=2c(w-—6)

obtem-se a equacio differencial

dy\* dy 2 o ().
(&) —ta 48y =0
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Logo y = ¢ (x — ¢)* é a solucdo geral d’esta equacdo.
Para vér se a equacio precedente tem solugdes singulares,
ponha-se

)
-i-=-(a;—c)(a:—3c)==0,

o que di ¢ = z ou ¢ = % z, e portanto

& y=01y="—-'

A primeira d’estas equacBes ¢ um integral particular da
proposta visto que se tira do integral geral pondo ¢ = 0. A
segunda ¢ uma solucio singular, visto que ndo ha valor al-
gum conslante de ¢ que satisfaca & equagdo

— s‘;=—--—
c(@— ¢ 37

56. — Vamos agora expor os principaes methodos de que
se usa para achar o integral geral da equagio (n.

X — Inlegracdo immediala. — Seja
¢ (@) dz + ¢ (y) dy =0

a equagdo proposta. E’ evidente que 0 integral geral d’esta
equagio 6 '

fow o +fowdy=c

onde ¢ representa a constante arbitraria.
XX — Consideremos agora a equacio mais geral
_ ¢ @ 9 de 4 d(z,ydy=0,
cujo primeiro membro suppomos ser uma expressao differen-

cial exacta.
Viu-se no n.° 35 que, pondo
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u=fa<p (x, ) dw—l—f:tb (a, y) dy +c,
temos * -

M ) b4’ \
a—m—=<p(z,y),3y—=¢(w,y).,
0 integral geral da equagio proposta ¢ pois

fz‘?(‘”'y)d”’-l‘fyq'(a,y)d!!+0=’0,
a b

visto que, derivando esta equagdo relativamente a & 6 allen-
dendo s duas anteriores, vem

@Y+ (@Y =0

Pbde tambem escrever-se o integral geral da equagio pro-
posta debaixo da forma (pag. 401)

/y¢(w,ﬂ)dy+fw<p(w, b)dz + ¢ =0,
b a

que se deve proferir & anterior quando os integraes que n’ella
entram forem mais faceis de calcular do que os integraes queé
entram n’aquella.

ExempLo 1.°—O integral da equagio

dx dy
w—v+ﬂ—¢

=

arcsen z -}- arcsen y = €.
ExexpLo 2.°— O integral geral da equacio

@ 4y do+ @+ 1)dy=20
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é (pag. 103)
1
T ot ay+y-+c=0.
XXX — Separacdo de variaveis. — Supponhamos que a
equacgdo proposta ¢

¢y () 95 (4) dz 4 ¢, (@) ¢§s (3) dy = 0.

Dividindo ambos os termos por ¢, (y) ¢, (z) vem a equa-

¢do

21 (2) g 1 % ()

¢y (%) "y ()

que tem o mesmo integral geral que a proposta. Este inte-
gral é

dy——=-0

¢, (2) bs () o
o (@) dz 4 dy =¢.

¥2 (4)
ExXEMPLO — A equagdo
sVl — g do + Vi — P dy = 0
tem o mesmo integral geral que a equacio

e ytdy
V1 —(z’+t/i—y’

Este integral é (pag. 27)

‘/ JRPY: |
Vi—a:’+—yl—2y——%arcseny=sc.

= 0.

¥V — Multiplicac@o por um_factor.— O methodo que
agora vamos expor, devido a Euler, contém como caso par-
ticular o anterior.

Seja

® ¢ (@, ¥) dz 4 ¢ (2, y) dy = 0
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a equagio proposta, que suppomos admiltir um integral ge-
ral I' (x, y, ¢) = 0, e s¢ja y uma funccio de = e y. A
equacgio

©) z[p (2, y) de + ¢ (2, y) dy] =0

admitte 0 mesmo integral geral que a anterior. )
Posto isto, vamos mostrar que se pode sempre determinar

z de modo que o primeiro membro da equagdo precedente

seja uma expressio differencial exacta. Com effeito, por ser

P S

oF

= 3
dy x ]
dg — @

Ay ,5

temos

F
p(= 9 __ o , ;
$(x, y)  F i

%y

ou
oF F
2 Sy

e@ Y @Y

‘Logo, chamando z o valor commum das duas [racdes an~
teriores, temos as igualdades

oF oF
55-:=Zcp(m, y)"'ﬁ':zq’(wry)’

das quaes se deduz
z (2, y) dzo + ¢ (z, y) dy] = dF (@, ¥, )

isto ¢, o theorema enunciado.
Notemos ainda que por ser

0 (u) oF 20 (u) = 0 (u) 3F
w



16

onde 6 u = F (z, y, ¢), ¢ 0 (u) uma fanc¢do arbitraria de
u, temos ' :

do ) = 2 4z 4 °93——§;‘) dy

= z0'(u) [¢ (x, y) dov + ¢ (z, y) dy].

Logo qualquer factor da férma z 6' (u) torna o primeiro
membro de (4) uma differencial exacta.

Quando se conhece o factor z, determina-se o integral de
(3) pelo methodo anteriormente dado. A determinagio porém
do factor z ¢ uma questio que nio € mais simples do que a
integragio de (4) e sO em casos particulares se pode resolver.
Vamos aqui considerar apenas um d’estes casos.

Por ser o primeiro membro de (3) uma expressio difle-
rencial exacta, temos (n.° 35) a condigdo a que deve salisfazer
o factor z

) [zp (@,9)] _ 2[4 (@ 9]
¥y Y ?

ou

2 2z 2 a¢]
¢ (2, ¥) 55?'4’(93,?/) 55=z[a_1;'—’@ .

Pondo z = ¢¥, esta equagio transforma-se na seguinle

wm b I3 d d
(P(w’y)@'—q)(w)y)’ﬁ=%__?‘°

Suppondo agora qne o segundo membro d’esta equacgio é
a somma de duas parcellas taes que a primeira dividida por
¢ (z, ) di zero ou uma funccio f, (y) de y, e a segunda di-
vidida por ¢ (z, ¥) da zero/ou uma funceio fz () de z, temos
a equagio '

olmy) o — @) =@ NG + @D 6,

a que se satisfaz evidentemente pondo
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hi7) hilA .
_537' == fl (?/), —517 = /'2 ("D) ’

o que da
u={1, ) dy— [, @ do.
Temos pois n’este caso
g — cf!: W dy —~ /1 (@ &=
ExeMPLO — A equagio

(0 + aVTFa) de + by VT F a*dy=0

da . -
nu — Y bzy
1 gy 4 __ y 3 W U
(1+aV1+m)ay by V1 + g Phtv -1
a que se salisfaz pondo
i M x
e YT A+tat
o que di
zdz
—_—— T = | + o
U fd—}-w’ log V1 + #*,

e portanto o factor que torna a equagio dada differencial exa-
cta é
1

i+

z =

como se podia vér immediatamente.
Pela multiplicagdo por z a proposia transforma-se na se-

guinte:
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|

cujo integral geral é ,
log (z 4 V1 + 2%) + az -+ % by* = c.

V — Methodo de substituigdo.— Consiste este methodo
em substituir uma on ambas as variaveis x e y que entram na
equacdo differencial proposta por meio de outras ¢ e z ligadas
com x e y por uma ou duas relacdes dadas, de modo a trans-
formar esta equagio n’outra que se saiba integrar. Em seguida
elimina-se nas solucbes d’esta ultima as quantidades ¢ e z por
meio das relacdes dadas para obter as solu¢des da proposta.

ExemMpro —Para integrar a equacao
N+ avVi+ o + 2zvVi + 2* (y + o)) do
+boVi+2(y+ah)dy=0

onha-se y = z — &3, 0 que transforma esta equacio na se-
por l y q
guinte

(A +avViF2) ds+ bz Vi + 4 dz =0,
cujo integral é, como vimos no exemplo anterior,
log (z + VI F2*) + az + ~;- bz = c.
0 integﬁl da proposta é pois
log (& + VI F @) + as + g by + o =ec.

VE— Methodo da variagdo das constantes arbitrarias.
— Seja -

%=5@w+ﬁmw

a equacdo proposta.
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Supponhamos que se sabe inlegrar a equagio

W ey

e que
F,(@9,¢)=0

¢ o seu integral geral. Temos

oy Wy dy

T oy de 0
e portanto :
Y
dz
- E = f;. ({C, y)'
]

Consideremos agora ¢ como funccio de « e procuremos
qual o valor que deve ter para que F, (z, ¥, ¢) = 0 satisfaca
4 equacdo proposta. Temos

oF, 0, dy W, de
W Ty kT &0

e portanto, para que a proposta seja satisfeita, deve ser

W R, e
? x d
— =@+ @)

L]

ou
o,
¢ de
'D_IT"J:?—_f’(w’y)'
oy

Determinando por meio d’esta equacdo o valor de ¢ em
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funcgio de x, quando isso for possivel, ¢ substitnindo-o cm
F, (z, y, ¢) = 0, obtem-se o integral geral da equagdo pro-
posta.

O methodo precedente, que é no fundo um methodo de
substituicio em que ¢ é a nova variavel dependente, & devido
a Lagrange.

II

Applicac¢iio dos methodos precedentes &
integraciio de algumas equagoes
malils importantes

57.—Vamos agora applicar os methodos expostos no
numero anterior i integragdo d’algumas equacdes differenciaes
mais importantes.
X — Equagdes homogeneas. —A equagio
| 9 (@, 9) do + ¢ (3, 9) dy =0
diz-se homogenea do grio n quando, pondo y = zz, vem
p@ Y =a9¢ 2, ¢@y)=2c¢{, 2.

N’este caso a substitni¢ao anterior transforma esta equagio
na seguinte : i

e (1, 2) de + o0 ¢ (4, 2) (@dz + zdz) = 0,

ou
(1,2 +z¢ (2 de+ 2 (1, 2)dz=0,
ou ,.
do | $ (1, 2) dz .
Y (R E T U R
Temos_ pois,” pondo
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(1, z) dz
f¢1@+ T @

o integral da proposta

log z + f () =log ¢,

ou
o = ce— 1 ®);

e portanto

ExenpLo — Integremos a equagio homogenea
(aba® — azy — bxy) dz + zy dy = 0.
Pondo y = zz vem
(@b —az —bz + 20 ds + 2w ds =0
e portanto

zdz

+«—mv—w =0

Se @ ¢ b sio dous numeros reaes e desiguaes, (emos

zdz - b
z—a)(z—0b), b—ua

log (z — b)——bialog(z—a);

e portanto o integral da equacdo precedente serd

b

b —a
log @ + log (z — b)_a__ = log ¢,
(z—a) "
ou
_e (2 — by

— =
= —a°

]
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Pondo agora 7 = —Z—, vem o integral da equacio pro-
posta :

Se ¢ a = b, temos

zilz

(2 —ay

a .
==—z_a—|—log(‘.—a),

6 portanlo o integral da transformada é

log z 4 log (z—a)—z__a-——logc,
ou
a
log [cxz (z — a)] ==
d’onde se deduz
ax

log [¢ (y — o)) = 25 .

XX — Para integrar a equacio
(aw—[—by—}-c)dy—l—(ma:+ny+p)dw=0
ponha-se

az + by +c=z,mz+ny+4p=u,

e
d __ mdz — adu w=bdu—ndz
y= mb — na ? mb — na

0 que leva & equagio homogenea
(mz — nu) dz + (bu — az) du = 0,

que se integra pelo methodo anteriormente dado.
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Se 6 mb — na = 0, o processo anterior ndo é applica-
vel. N'este caso, substituindo na proposta m pelo seu valor
tirado d’esta equagio, vem

bedy + (az + by) (bdy + ndz) + bpdz =0,

e, pondo ar + by = u,
(w4 ¢) du + (nu — au -+ bp — ac) dz =0,
que se¢ integra pelo methodo de separacio de variaveis.

XXX — A equacdo

Yiowy=10@

que é do primeiro grio relativamente a ¥’ 6 a y ¢ conhecida

pelo nome de equacao lincar de primeira ordem. Yamos in-

legral-a pelo methodo da variagdo das constantes arbitrarias.
Para isso integra-se primeiro a equagio

dy .
i Te@y=0

oun
Yip@i—o,
que da
0g y + [ @) do = — log ¢,
¢ portanto

y = w—fcp (z) dz

Em seguida, considerando ¢ como va_riavel e determinan-
do-a de modo que seja satisfeita a equacio proposia, acha-se

do = [ @ do — g (@),
dz

o
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¢ portanto
c=fq, () S (@) dz | ¢,
Temos pois o integral geral da proposta

y = c—J? @ dw[ﬁ, @) ¢S @ dz gy o c] ,

ExempLo — Integremos a equacio

by 4 —1
Ty ==,

Temos n’este caso
P@ ==, b =0 —a)7
é portanto
/t;(a;) dz = — log =, ¢ f‘P @ de _ Jogo _ .
0 que da

y — a;[fw—l(d — ) ¥ g 4 C],
ou (n.° 10)

y=“['%%—7#rr+]

IV — Equacdo de Bernoulli.—A equagdo de Bernoulli:

d.
Tte@y=4@y

1l—n
y —, =% na equacio linear seguinte:

transforma-se, pondo

d,v'}‘('—n)(?(w)z‘:q’(a;)
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V —A equagido
¢ (z,9) dr + ¢ (2, ) dy + 0 (3, 9) (ydz — wdy) = 0
onde ¢ (r, ¥) e ¢ (z, y) representam duas funccdes homoge-
neas do grio m e 0 (r, ¥) uma funcgio homogenea do grao

n, transforma-se, pondo y = zz, wuma equagio de Bernoulli.
Com effeito temos, por hypothese, :

p@ y) =2 ¢ (1,2, ¢ @y =a" ¢, 3)

b (x, y) =20 (1, 2),
e portanto a equagdo proposla transforma-se na seguinte :
o1, 2) do + § (1, 3) (o + @dz) — ar—m+20 (1, 2) dz = 0,
d'onde se lira '

dr | 4(1.3) 0,2 et
dz+§°(',3)+z¢(l,Z)z cp(l,z)+z¢(4,z)w '

que ¢ uma eqnacio de Bernoulli.

VI — Equacdo de Jacobi.— A equagio de Jacobi
(@ + a'z + a"y) (@wly — ydz) — (b + bz + 0"y) dy
+ @+ x4 "y) de =0
transforma-se, pondo
2=zt a y=u-+5
o e B represeniando duas constantes, n’ama equacio da forma
(@ 7+ a" u) (zdu — uds) — (A3 + 4" w) du -+ (B + B'u) dz
+ (@ + a'« 4 a/'B) (adu — Bdz) — (b + b'a + " B) du
+ (¢4 a4 ¢"B) dz =0,

~ que se reduz & equagio considerada anteriormente (V), deter-
o 13
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minando as constantes « e B por meio das equacdes
oo+ datap)—(b+atd'p=0
Ba+ adato'B)— ¢+ cadt =0
ou

b Vat Ve _ °+c'°é+c"p=a+a’a—|—a”ﬁ.

Para resolver estas equagdes, represente-se por A o valor
commum d’estas tres quantidades, o que di

a—\t+data'p=0
b+ —Na+ =0
¢+ caf (" —NB=0,

e portanto

a— A a a”
b b — A b= 0.
c ¢ ¢ — A\

Por meio d’esta equagio do terceiro grao determina-se A
e em seguida por meio de duas das anteriores determina-se

o6 B.

VII— Equagdo de Iticcati. —Di-se o ndme de equac¢io

de Riccati & equacdo
d
T=p@+t@y+0@9"

que contém como caso particular aquella de que se occupou
este geometra. Esta equagdp representa um papel considera-
vel nos bellos trabalhos do sr. Darboux sobre Geometria ®;

(#) G. Darbouz: Légons sur la théorie générale des surfaces etc., Pa-
ris, 1887-1888,
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vamos porisso aqui estudar as suas principaes propriedades
e integral-a n’'um caso particular importante.
A) As principaes propriedades d’esta equacao sao:
1.2— A substilunigdo linear

_Py+0
Ry +S’

onde P, Q, I, S sio funcces de z tacs que PS — RO & dif-
ferente de zero, transforma a equagio de Riccali n'outra da
mesma forma.

E’ o que se vé facilmente substituindo na equagao proposta
y pelo seu valor

4

0 —Sz
y Hz—1r"’

e ordenando o resultado segundo as potencias de z, 0 que
leva a uma equacio da forma

(PS — Q) (Jl_'; = ¢, (&) + ¢, (#) z + 6, (@) 2%

d’onde se tira o theorema enunciado.

2.*—Quando se conhece um integral particular da equa-
¢io de Riccati, a determinacio do integral geral depende da
integracio de uma equagio linear de primeira ordem. Seja
y = ¥, 0 integral particular conhecido. Pondo

y=%+%
e attendendo 4 igualdade
W _ o @)+ 4 (@) + 0 @
obtem-se a equacdo linear
9 | (2500 (@) + ¢ ()] 2+ 0 (@) = 0.

3.2 — Supponhamos que se conhece outro integral particu-
) *
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lar da proposta y = y,. O valor correspondente de z, que
representaremos por z,, & um integral particular da equagao
precedente, o que da

$ 4 12900 (@) + ¢ @] % + 8 () = 0

portanto

1E—2) | fay, 0 () + ¢ @) 6 — 2 =0,

d’onde se tira o integral
sz =t u=[[20 () + ¥ @] dn,

que, por ser

da

T=h — o (gg— gy 6™

Yy—1%
Por meio d’esta formula a integracdo da equacio de Ric-

cati fica dependente de uma quadratura. )
&.* — Supponhamos finalmente que se conhece um tercei-

ro integral particular y == y, da proposta. Temos, como no
caso anterior,

Y—Y ’ —u
—_— c 1, —_ 1, e ’
y s o Ys)

e dividindo esta equagdo pela anterior membro a membro

Y—Ys _ Y
y—u Ye— %

B) Vamos agora considerar, seguindo Boole (*), um caso

(a? Boole:— An Trealise on differential équations, London, 1887,
pag. 91.
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particular da equacio de Riccati em que a sua integracio se
pode realisar completamente.
Seja proposla a equagio

dy n =1 _2 _b_,
Pl +Zy+ Y

onde a, b, ¢ representam quantidades constantes.

< S8 6 n = 2a, substitmindo a variavel y por meio de ou-
tra z ligada com a primeira pela relagio y = 2° 2, transfor-
ma-se a equagdo precedente na seguinte:

dz 1
-d‘i:'_'(b"’_l—c)xa ’

que é integravel por separacio de variaveis.

- . z" a
Se n ndo ¢ igual a 2a, pondo y = — — -, transfor-
° Y b

ma-se a proposta na seguinte:

dy, . n4+a C 5
'(Tx——bx T+ z 3/1"",5?/1»

cujos coefficientes differem dos da proposta pela troca e mu-
danca de signal de b e ¢, e pela mudanca de a em n 4 a.

l + 22 ohiem-se a

Pondo n’esta equagio y, =

Ys ¢
equacio
dy. ., , n+a b
dr @ + z Yo+ 7 W

cujos coefficientes differem dos da proposta pela mudanca de

aema -4 2n. 30 d
Continuando do mesmo mbdo chega-se a uma equagao da

forma

dyi in+a b
In B 1+~—ZD—-—-Z/.+O?I?7

quando 7 & par; on a uma equagio da forma

A
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dyi

po m"_l_{_m—}—a

[

quando ¢ é impar. Quando é n = 2 (in - a), islo é quando
n —2a
2n

que se chega pela série de transformacoes precedentes, estd
nas condi¢des primeiramente indicadas, e portanlo, para a
integrar, basta substituir a variavel y; por outra z ligada com
a primeira pela relacio y; = a + 9 z.

Ha ainda outro caso em que se sabe integrar a equagao

é igual a um inteiro posilivo, a equagio de Riccati a

de Riccali. Pondo na proposta y =

, vem a equacio

dz . n—a ¢
- = — o~ z—

z’
dz ’

a que se pode applicar o methodo anterior, e reduzil-a por
Sl]bSllllll(;OBb successivas a uma equacdo integravel, quando
20 —

2n

Y igual a um numero inteiro positivo.
VXX — Consideremos finalmente a equagio

dx dy
=0
O =aa—ra T Vi=ma =M

ou, dando-lhe a férma trigonometrica (n.° 14) por meio das
relagoes x = sen ¢, y = sen ¢,

=0
onde
Ap = VT — K sento; Ay = VT — K sen® .

A integracdo d’esla equa¢do couduz aos theoremas 1II e
IV do n.° 14, como vamos vér.
Temos pnmelramente

/so de + /t!»_dﬂ»_ .
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ou, determinando a constante ¢ pela condigio de a ¢ = 0
corresponder ¢ == 6,

p dp , (b db _ 6 &
_/; Bo +ﬁ A o AB°
ou, empregando a notagio do n.° 14,

()] F (k 9) + F (k, ¢) = " (b, ©).

Temos assim o integral da equagdo proposta expresso por

meio de transcendentes ellipticas. ] )
Mostrou porém Euler que o mesmo integral pode ser ex-

presso por meio de funcgoes elementares. E" o que vamos de-
monstrar por um methodo devido o Lagrange ().
Pondo

dy dé
—Z?’T = — —A——- = du

temos
() = o (5 = 0
e, derivando relativamente a u,
dp _
du®
: D’gstas :31qua(;6es lira-se, sommando-as e pondo ¢ +¢=p,

2
— k* sen2¢p, 2 :1%; == — kK sen 2¢.

dip

du =_%k’[seﬂ(l)+(1)+sen(p——q)] — — k¥senpcosq,

e, subtrahindo-as,

d¥q

= k® cos p senyq.

Mas de

(#) Lagrange: Oeuvres, tomo 1, pag. 5.




- 180
dp _ 4, dg _
. du = 87 — 8, oo =A0p 4 A¢
resulta
dp d \ '
EI;' ‘—l% = (A7;* — (Ad) = — k? (sen® ¢ — sen® ¢)
== — k* sen (¢ - ¢) sen (p — ¢) = — k* sen p sen ¢;
logo

dq
0S8 q ll_’ﬁ

op

dut

dp ~ sengq ’
du

ou, integrando,

d
log ?1% = log 4 + logsen ¢,
ou

dp
—‘m' =4 seq q,

onde 4 representa uma constante arbitraria.
Do mesmo modo se acha

dq

T = B sen p, ‘

onde B representa uma constante arbitraria.
D’estas equagdes lira-se, eliminando du,

A sen gdqg = B sen pdp,
ou, integrando,
Acosqg—Bcosp 4+ C=0,

onde C representa uma constante arbitraria.
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Para determinar as conslantes 4, B, C, notemos que deve
ser ¢ = & quando é ¢ = 0; e portanto a ullima equacdo e

as equacoes
4 sen ((p—q))=Avp-Aqa,Bsen(q+¢)=A¢+A¢

dio, pondo ¢ = 0,

2 cos b

A6 — 1 AS 41, __2c0s8
A= } = C=(B—4)cos b= =

T "sen6 ' seng ’

Temos pois _

— (cosq + cosp) -+ 2cos6 4 A (cosg — cosp) =0,
d’onde resulta

c0s 6 = cos p cos — sen ¢ sen¢ Ab.

Esta equacio & o integral geral da proposta, onde & re-
presenta a constante arbitraria.

Quando tiver logar a relacio (1) tem tambem logar esta
relagdo, o que demonstra o theorema L1 do n.° t4.

O theorema 1V do n.° 14 tira-se facilmente do theorema
anterior, como fez Legendre. Com effeito, pondo

S=E(k ¢+ £ &, 9,
temos a igualdade (n.° 14)
dS = Ap dp + A d¢
que, sommando com
AY dp -+ Ap dp = 0,

da
dS = (Ap + AY) (dg + dy) = B senpdp,

onde B tem o valor achado anteriormente.
Temos pois

S=—Bcosp+C

A
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- e

ou

E(k,9) + E (K ¢§) = — Bcos (p + ¢) + C.

Para determinar C ponha-se ¢ = 0, ¢ = € o0 que di

E (k, 6) = — B cos € + C.
Logo seri
E(k, ¢) + E (k, §) — E (k. 6) = — B [cos (p + ¢) — cos €]
= Afe;,'_gd senp sen§ (1 — A6) = k? sen ¢ sen ¢ sen 6,

que ¢ o que se queria demonstrar.

58.—Temos considerado até aqui equagdes, em que a de-
. ) . .
rivada ﬂu—: entra no primeiro grio. As equaches em que esla
derivada entra n’um grao superior ao primeiro, reduzem-se

. . il )
a0 caso anlerior, resolvendo-as relativamente a H% , quando is-

so é possivel. Ha casos porém em que a integracio se pode
fazer sem esta opera¢io. Um processo que muilas vezes se
emprega para este fim consiste em derivar a equagio proposta
f @, ¥y, ¥') =0 relativamente a z, o que da

of | of of dy'
&"’i’,gy"i'—"' 0

o de T

eliminar em seguida n’esta equacio = ¢ dx ou y ¢ dy por
meio da proposta e de dy = y'dz, o que leva a uma equacio
em que entram s as variaveis « e y' on y e y'; e procurar
depois uma solugio d’esta equagio, differente da equagio pro-
posta. Eliminando ' entre esta solu¢do e a equagio proposta
obtem-se o integral pedido. Vamos fazer applicacio d’este
processo a dous casos importantes.

X — Seja
y=o9W) s+ ¢

a equacio que se quer integrar. Derivando-a relativamente a
@, vem :
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I’ I ! ]
¥ ) e+ ¢ W =y — ¢ W)
ou, quando y' — ¢ (¥') ¢é differente de zero,

dx ¢ ly) M

&y ~y—e " T ¥—9@)
isto é, uma equacio linear, onde x & a variavel dependente e
y' a variavel independente, que se integra pelo methodo do n.°
57—111, e da um resultado da forma & = F (¢, ¢). Elimi-
nando depois %' entre esla equacio e a proposta oblem-se o
integral pedido.

Reduz-se a0 caso anterior a integragio das equacbes da

forma [ (y, ') = 0, que se podem resolver relativamente a y.
Temos n’este caso, pondo ¢ (y') = 0,

de_ /(0
dy’ 3/'

0 que da
¢ ('
=f_’l‘7—) (Iy’ + C.
Para achar o integral da proposta basta eliminar ' entre
esta equacdo e a equacio [ (y, y') = 0.
XX — Consideremos em segundo logar a equagio

s=0o@)y+ ¢

Derivando-a relativamente a « e eliminando em seguida
dz por meio da relagio dy = y' dz, vem

l (]
¢ &) vy + ¢ @)y id%— =1—y ¢

d’onde se tira, quando 1 — ' ¢ (y) ¢ differente de zero, a
equacio linear

dy ¥ ¢ ) YY)
dyl y,‘P(]/,)""‘l1 +y’(P(!/,)—"I b
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cujo integral ¢ da firma y = F (i, ¢). Eliminando y' entre
esta equacio e a proposta obtem-se o integral pedido.

Reduz-se a este caso aquelle em que a proposta é da [orma
f(z, ¥) = 0, e se pode resolver relativamente a . Pondo
entio ¢ (¥) = 0, vem

-{-;J-, =y o),

d’onde se tira

y= f y¥ @) dy + e
Eliminando depois # entre esta equagio e f (z, y) =0,
obtem-se o integral pedido.

XXK — Equacdo de Clairaut. — Consideremos finalmente
a equagao

y=yz 4+ ¢ (),

integrada pela primeira vez por Clairaut, a qual corresponde
aos dous casos de excepgio mencionados anteriormente.
Derivando-a relativamente a x, vem a equagio

dy!
oo =0,

que se parte nas duas

dy' _ '
- s =0+l =0

A primeira da y' = ¢, e portanto o integral geral da pro-
posta é

y=cz + } (c).

A segunda leva, pela eliminagio de y' entre ella e a pro-
posta, a outra solu¢io da proposta. Para vér que esta solugio
é singular, basta notar que o integral geral dando para 3’ um
valor constante e a equagio & + ¢' (') = 0 dando para y'
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uma funcgio de x, as duas funcebes y correspondentes sdo
differentes.

I

Integraciio dag cqua¢des differencioes
totaes com tres variavois

859.—Integrar a equagio differencial
ay Pdz + Qdy + Rdz = 0,
onde P, Q e It sio funccdes de x, ¥, =, e onde suppomos z a
variavel dependente e e y as variaveis independentes, € pro-
curar as equacdes da forma [ (z, y, z) = 0, que determinem
z como func¢io de z e y que satisfagca ds equacoes

L) 4 P 2 0
©) E= A=

Da identidade

’ap P R anaz)
"(»g+m;)—"( oz 3

2R Mz
-0 (b— + 7z ft)’

. u - .
conclue-se, eliminando = © 5 que é condi¢do necessaria, pa-
[ ¢
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ra que o problema proposto tenha solugio, que P, Q e R sa-
tisfagam 4 condicio

20 bn) (BR aP) (aP a())

Vejamos agora como se integra a equagdo proposta quan-
do esta condigio se verifica.

Integremos a primeira das equacBes (2), isto 6 a equacio
Pdz + Idz = 0,
o que da

(§) F%%ﬂ=?@.

¢ (y) representando uma func¢do arbitraria de y, que repre-
senta o papel da constante arbitraria, vislo que se considerou
n’esla integra¢do y como constante.

Derivando em seguida esta equacdo relativamente a y, vem

oF c‘_Il'D_z= lo (y) |
oz iy dy '

e portanto a segunda das equagdes (2) transforma-se na equa-
¢do

. W OF @ de(y)
(D) by E _lt- = dy [}

onde se deve eliminar z por meio de (4). Se a resultante d’esta
eliminagdo ndo contivér x, é uma equacio a duas variaveis y
e ¢ (y) de primeira ordem, por meio da qual se determina o
valor de ¢ (y) que se deve substitnir em (4). O resultado d’esta
substitui¢do salisfaz as duas equacgdes (2) e representa porisso
o integral pedido.

Mostremos agora que a resultante da eliminagdo de z em
(;5)[por meio de (4) ndo contém x, quando a condigio (3) é sa-
tisfeita.

Para isso, notemos primeiramente que, chamando u o fa-
ctor que torna Pdz + Rdz differencial exacta, temos

e b o e . ekt em S e e B g a Lt RS gem



(6) iF: = yP, 35 = uR,

o que transforma o primeiro membro de (3), que representa-
remos por K, em

K= F _ uQ;
%
e em seguida que ¢é condigio snfficiente para que esta quan-
tidade nio contenha &, que a sua derivada relativamente a o
seja nulla, quando se elimina z por meio da equagdo /(z,y, 7)
= ¢ (y), isto &, que seja

oK )K ¥z
w T mw
ou, attendendo & primeira das equacdes (2),

(7) pk_pX_o.

Temos porém, em virtude das formulas (6),

ap d(up)  #F 2 (uld)
2z Y = oy T

logo

kX 2Py 2 (uQ)
oy . @

K 2 (uR)y 2 (u))
2z oy iz

Substituindo estes dous valores na equagio (7) e attenden-
do a que das equagdes (G) resulta a identidade

d(uP) 2 (ul) _
)4 Pl

]

obtem-se a equa¢io
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_—— ¥

S oy
2 (uh) 2 (uQ)
+"[M -AB]=m

que, feitas as differenciacdes, da a equacio da condi¢io (3).
Logo o primeiro membro de (5) é independente de @ quando

tem logar a condigio (3).

[ ] [re o]

ExemprLo — A equacdo
zdz
0

adr ydy .
+zs+w:+y:+zs_

e R

equivale s seguintes

Z z v
o 5 'Yy z

A primeira da
2+ & = (Y)

e em segunida a equaciio (5) di

d
J— Qy J— _?d;y_) ,

d’onde resuita .
oY) =—1yt+ ¢

0 integral da equagio proposta é pois

oyt =,

Lo

A

como se podia vér immediatamente.
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