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RELATORIO DOS FACTOS MATS IMPORTANTES

QUE TIVERAM LOGAR NA

ACADEMIA POLYTECHNICA

NO ANNO LECTIVO DE 1887-1888

LIDO PELO DIRECTOR DA MESMA ACADEMIA

Na sessao publica de 17 d'outubro de 1887

@ LA segunda vez, Senhores, me apresento
J' deante de vos para, em obediencia 4 lei,
7 vos lér o relatorio dos factos mais im-
portantes da nossa vida academica, que
tiveram logar no anno lectivo que fin-
dou; e nio mais 4 vontade me encontro do que no
anno anterior, apezar das repetidas provas de bene-
volencia, que de vos tenho recebido, tanta é a minha
falta de dotes oratorios, e tio ingrato ¢ o assumpto
de que vou occupar-me.

Referir-me-hei, como no ultimo relatorio, que tive
a honra de 1¢r deante de vos, 4 frequencia das diver-
sas cadeiras da nossa Academia, ao resultado final
dos actos, ao estado dos diversos gabinetes auxiliares
do ensino, is mudangas, que tiveram logar no pes-
soal docente, e finalmente 4s obras do edificio.
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FREQUENCIA E RESULTADO DOS ACTOS. — Pela pu-
blicacio official da Academia—o Annuario— sabelis,
Senhores, qual o numero de alumnos que frequen-
taram este cstabelecimento scientifico no anno lectivo
que findou e a sua distribuigio pelas diversas cadei-
ras. Nio vos foi porém ainda annunciado o resultado
final dos actos, a que se procedeu no fim d’esse anno
lectivo e no principio do presente. Principiarei pois
este relatorio por vos enunciar este resultado.

Frequentaram as cadeiras da Academia no anno
lectivo findo 242 alumnos abrindo a totalidade de
757 matriculas por cadeiras. No fim do anno lectivo
fizéram-se 457 actos que juntos a 27 que tiveram
logar n’este mez de outubro prefazem o numero de
484 actos, assim distribuidos pelas diversas cadeiras:

1.2 cadeira.— Matricularam-se 42 alumnos, fize-
ram acto 33, foram approvados 31.

2.2 cadeira.— Matricularam-se 23, fizeram acto 13,
foram approvados 9. .

3.2 cadeira. — Matricularam-se 22, fizeram acto 14,
foram approvados 12.

4.3 cadeira (1.2 parte).— Matricularam-se 26, fize-
ram acto 9, foram approvados 9.

4.2 cadeira (2. parte). — Matricularam-se 8, fize-
ram acto 7, foram approvados 6.

5.3 cadeira (1.2 parte).—Matricularam-se 10, fize-
ram acto 10, foram approvados r0.

5.2 cadeira (2.@ parte). — Matricularam-se 6, fize-
ram acto §, foram approvados §.

6.2 cadeira.— Matricularam-se 105, fizeram acto
95, foram approvados 72.
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7.2 cadeira, — Matricularam-se 88, fizeram acto
57, foram approvados 45.

8.2 cadeira (1.2 parte). — Matricularam-se 104, fi-
zeram acto 49 e foram approvados 43.

8.% cadeira (2.2 parte).— Matricularam-se 37, fize-
_ram acto 15§, foram approvados 12.

9.2 cadeira. — Matricularam-se 11, fizeram acto 6,
foram approvados s.

10.* cadeira. — Matricularam-se 89, fizeram acto
59, foram approvados 39.

11.* cadeira.— Matricularam-se 59, fizeram acto
29, foram approvados 26.

12 cadeira.——Matricularam-se 6, fizeram acto 4,
foram approvados 4.

13.2 cadeira. — Matricularam-se 7, fizeram acto 7,
foram approvados 7. _

142 cadeira. — Matricularam-se 7, fizeram acto 7,
foram approvados 6.

15.* cadeira.— Matricularam-se §, foram approva-
dos 5.

16.* cadeira. — Matricularam-se 14, fizeram acto
9, foram approvados 9.

17.2 cadeira. — Matricularam-se 2, fez acto 1, que
foi approvado.

18." cadeira. — Matricularam-se 86, fizeram acto
55, que foram approvados.

Para brevidade junto na lista dos approvados
tanto os que foram approvados plenamente como os
que o foram approvados simpliciter, deixando para o
proximo Annuario a separagiio das duas listas, assim
como as listas dos que perderam o anno por faltas,
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dos que se riscaram da matricula, dos que nio obti-
veram mddia sufficiente para ir a acto final; e final-
mente a separagio dos resultados relativos aos actos
feitos em julho, e aos actos feitos em outubro.

Passarei agora a fallar dos gabinetes e estabeleci-
mentos auxiliares do ensino, que a Academia possue,
referindo-me porém sdomente iquelles que no anno
lectivo anterior foram enriquecidos com novos pro-
ductos.

BisLioTHECA. — Durante o anno findo, empre-
gou-se a maior parte da dotagio destinada pelo Con-
selho para a Bibliotheca, a compra de livros relativos
a Engenheria, a completar algumas das collecgoes
scientificas mais importantes que a Bibliotheca pos-
sula; e a acquisi¢io de novas collecgdes scientificas,
escolhidas entre as mais notaveis que existem na Eu-
ropa. Pareceu-me sempre que nada melhor podia
fazer-se a favor da Bibliotheca do que enriquecel-a
com taes collecgdes, que pelo seu preco elevado nio
podem ser facilmente adquiridas pela maior parte dos
leitores. No Annuario de 1886 a 1887 e no Annuario
que n'este anno se¢ publicara vereis a lista completa
das obras compradas.

LasoraTorio cHimMico. — Por um excellente rela-
torio que o illustre Director do Laboratorio chimico,
sr. Ferreira da Silva, teve a bondade de me dirigir,
vé-se que durante o anno lectivo, deu todo o desen-
volvimento possivel aos trabalhos praticos, realisando.
os alumnos no Laboratorio a preparagio de alguns
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corpos importantes da Chimica organica, que aqui
nio mencionarei, mas que conhecercis pelo Annuario
onde este relatorio sera publicado.

Realisou tambem este distincto professor deante
do Curso, ¢ em seguida, na minha presenga e d’al-
guns professores da Academia, a synthese memora-
vel da acetylena, que abriu a Berthelot o caminho
para a synthesc dos corpos organicos.

Com a dotagio do Laboratorio foram comprados
productos chimicos e reagentes para as preparagdes
e experiencias realisadas, e alguns apparelhos e uten-
silios, taes como — apparelho gazogenico de Alver-
gniat, grande exsicador de Dupr¢, apparelho de Soxh-
let para analyse do leite, etc.

GABINETE DE HISTORIA NATURAL.— As acquisi¢des
feitas para o gabinete de Mineralogia, Paleontologia
¢ Geologia foram pouco em relagio as necessidades
d’este gabinete, mas permittem ja poder tentar o en-
sino da crystalographia com maior desenvolvimento,
¢ iniciar o ensino das applicagdes do microscopio
lithologia.

Um dos meclhores modelos de microscopio de
Leiss, um goniometro, alguns mineraes appropriados
para o ensino e alguns exemplares de fosseis repre-
sentam o que de mais importante este anno poude
obter o gabincte.

Para o ensino da Geologia e Paleontologia, faltam
actualmente quasi todos os recursos. Porisso o illus-
tre Director do gabinete tenciona, com a dotagio do
presente anno lectivo, principiar a adquirir uma col-
lecgio dos fosseis necessarios para este ensino.
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Para o gabinete de Zoologia nio se fez este anno
acquisi¢io alguma, porque os pequenos recursos da
Academia nio permittem attender no mesmo anno a
todos os gabinetcs.

GABINETE DE CYNEMATICA. — Nio ha muitos an-
nos ainda, um distincto professor allemio Reuleaux,
depois de haver refutado com uma critica das mais
finas as antigas theorias das machinas, substituia-lhes
uma theoria nova, cheia de originalidade ¢ profun-
deza, que publicou n’um livro de um alcance phylo-
sophico excepcional que, como diz o sr. Tannery, to-
dos os que ensinam a Mecanica theorica ¢ pratica de-
vem mecditar.

O nosso illustre collega, professor de Mecanica
n'esta Academia, fascinado com razio pela doutrina
do sabio professor de Berlin, resolveu desde logo in-
troduzil-o no ensino da sua cadeira; e para facilitar
a0s alumnos a sua comprehensio, fundou um gabi-
nete de modelos dos diversos machinismos emprega-
dos por Reuleaux.

No anno lectivo que vem de findar adquiriram-se
para este gabinete nove modelos constituindo a série
M do catalogo de Hoff e V01gt a qual comprehende
os parafusos.

O custo avultado da s¢rie seguinte estando fora
das for¢as do orgamento da Academia, o Conselho,
por proposta do sr. Albuquerque, resolveu que se
pedisse a0 governo a quantia de 1:0008000 reis des-
tinada 4 compra d’essa scérie, e 4 impressio de um ca-
talogo illustrado dos modelos que o gabinete possue.
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Na Secretaria nio consta ainda qual a intengdo do
governo a este respeito.

Nio terminaremos o que temos a dizer sobre os
gabinetes sem declarar que no anno lectivo findo fo-
ram postos & disposigio da Academia com a melhor
-vontade pelo sr. Director do Instituto industrial os
instrumentos ¢ modelos d’aquelle estabelecimento
scientifico. Utilisimos d’este modo a sua bella collec-
¢io de modelos da Geometria Descriptiva ¢ a sua pi-
lha de 50 elementos de Bunsen, com a qual o sr.
Ferreira da Silva fez a synthese de acetylena de que
ja fallei.

Tivemos no anno lectivo findo concursos para
dous logares, um de lente proprictario na secgio de
Mathematica, outro de lente substituto na secgio da
Phylosophia.

Foi despachado para o primeiro logar o sr. Victo-
rino Teixeira Laranjeira, que depois de um curso
distincto na Universidade de Coimbra, onde recebeu
o grao de Bacharel em Mathematica, e na Escola do
Exercito de Lisboa, onde frequentou a Engenheria
militar, adquiriu nas obras do caminho de ferro do
Douro a pratica tio necessaria para o magisterio que
vae exercer. Foi despachado para o segundo logar o
sr. Aario Ferreira de Lacerda, que acabara de terminar
o scu curso na Universidade de Coimbra, adquirindo
pelo seu talento e applicagio o grao de Doutor em
Phylosophia. '

Ogras po EpiFicio.— Em virtude da reforma por
quc passou ultimamente o Instituto industrial do
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Porto, reconheceu-se a necessidade de construir um
edificio proprio para a collocagio d’este estabeleci-
mento de ensino, yisto nio se julgar a parte do nosso
edificio, actualmente occupada por elle, no caso de se
adaptar convenientemente s condicdes exigidas por
essa reforma, em vista da difficuldade de ahi se dis-
porem as officinas e as machinas que ¢ necessario
montar.

Tendo alguem lembrado como logar appropriado
para esta instituigdo o edificio occupado pela Escola
Medico-Cirurgica, e os terrenos visinhos occupados
pelo nosso Jardim Botanico, e a conveniencia de
transferir a Escola Medico-Cirurgica para o edificio
da Academia, de modo a reunir na mesma casa todos
os estabelecimentos de ensino superior que existem
n’esta cidade, mandou o governo ao Porto uma com-
missio composta dos srs. Manoel Affonso Espregucira
e Consclheiro Madeira Pinto para estudarem este as-
sumpto. Ioi esta commissio de parecer que era ac-
ceitavel este modo de installar os tres estabelecimen-
tos scientificos, devendo a Escola Medico- Cirurgica
occupar metade da ala norte do edificio, isto ¢, da
ala que volta para o lado da praga dos Voluntarios
da Rainha, e devendo a Academia occupar a outra
metade da ala norte e toda a ala leste do edificio, isto
¢, a parte que ella e o Instituto industrial actualmente
occupam,.

Em seguida mandou o governo ouvir a este
mesmo respeito os Consclhos da Academia Polyte-
chnica e da Escola Medico-Cirurgica. O Conselho da
Academia Polytechnica consultou, por maioria, que
achava conveniente a nova disposigio que se queria




DISCURSQ 13

dar aos tres estabelecimentos, com a condigio porém
de que primeiro se resolvesse a questdo de transfe-
rencia, para fora do edificio da Academia, do collegio
dos meninos orphios de N. Senhora da Graga, visto
que, sem esta transferencia, nio podia a Academia
approveitar convenientemente, por falta de commu-
nicagdes interiores, a parte que recebia pela mudanca
do Instituto para outro local.

Ao mesmo tempo que estas consultas tinham lo-
gar, encarregava o governo o distincto engenheiro,
antigo alumno d’esta Academia, sr. Alfredo Soares,
de elaborar um plano geral do edificio, de modo a
servir para a installagio das duas Escolas de instruc-
¢do superior do Porto.

Em virtude do que venho de vos dizer, Senhores,
intendeu a commissio d’Obras que se nio devia con-
tinuar as obras a que se estava procedendo no pavi-
mento terreo do edificio, para a construcgio de algu-
mas salas para aulas, por constar que esta parte do
edificio cra alterada no projecto que se estava elabo-
rando; fazendo somente excepgio para uma sala, que
julgou nio seria alterada por outra disposicio que
de futuro se quizesse dar 2o interior do edificio.

Se no anno lectivo que vae principiar se nio po-
der ainda dar desenvolvimento as obras para a cons-
trucgio de salas d’aulas, de que tanta necessidade te-
mos, tenciono propdr 4 commissio d’Obras ¢ ao go-
Verno, que se empregue uma parte da verba destinada
as obras, na reforma da mobilia que a Academia pos-
Su¢, € na compra de alguma mobilia nova, de que
ha necessidade para installar os productos que 0s
gabinetes teem adquirido.
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Durante as ferias que veem de ter logar foi offe-
recido 4 Academia pelo sr. Ascencio de Freitas Pi-
mentel Soromenho um premio destinado ao estu-
dante que mais se distinguisse, no anno lectivo que
vem de findar, no curso de Engenheria.
~ Apraz-me citar aqui esta acgio nobre de um por-
tuguez que, nas longinquas regides da Australia, se
nio esquece da patria. Actos d’esta natureza que sao
ha muito frequentes n’outros paizes, principiam, fe-
lizmente, tambem a praticar-se entre nos, o que pro-
va quanto se vae comprehendendo qual a influencia
que a instrucgio tem sobre a civilisagio e progresso
das nagoes. ‘

lustres Academicos a quem me cabe a honra
de entregar hoje os diplomas de premio e accessit .
que, pelo vosso talento ¢ applicagio, vos foram con-
feridos pelos vossos mestres!

Duas cousas concorrem principalmente para tor-
nar o homem grande:— o poder intellectual e o tra-
balho. Por nio juntarem ao poder intellectual o amor
ao trabalho, muitos espiritos téem passado sem dei-
xar o tra¢o luminoso que da sua intelligencia havia
a esperar. Porém o trabalho, nas sciencias, ¢ uma lu-
cta continuada e intensa contra as difficuldades que
ellas apresentam a cada passo aos que as cultivam, e
se nio vencem sem profunda meditagdo. Para animar
o espirito n'esta lucta ¢ necessario ter fé e muita fé.
Ter fé em que se ha de vencer a difficuldade que nos
atormenta, ter fé na consideragio que a sociedade de-’
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dica aos que sabem, ter f¢ nas posigdes elevadas que
.0 estado reserva para os homens illustrados.

Nio ha ramo algum do saber humano cuja histo-
ria nio apresente exemplos frequentes de quanto po-
de a fé.

Sem a fé nio teria Kepler, um d’esses homens ra-
ros, como diz Laplace, que a natureza da de tempos
a tempos 4s sciencias para d’cllas tirarem as grandes
theorias preparadas pelos trabalhos de muitos secu-
los, sem a fé, digo, nio teria Kepler passado 17 lon-
g0s annos em tentativas continuadas para chegar fi-
nalmente, depois de tio longo intervallo de medita-
¢do e estudo, 4 descoberta memoravel das leis que re-
gulam o movimento dos astros.

Sem a f¢ nio teria Saussure, um dos fundadores
da geologia, escalado entre mil difficuldades o gigan-
te da Europa, o Monte Branco, para ir no vertice do
colosso dos Alpes resolver tantas questdes importan-
tes para a sciencia que estava fundando.

Sem a f¢ nio teriam os inventores da machina a
vapor luctado com tanta coragem ¢ por tanto tempo
contra as difficuldades que a ignorancia oppunha 4
realisagio de tdo importante descoberta.

Sem a fé ndo teria Lesseps conseguido organi-
sar a poderosa companhia que forneceu os meios
para levar a effeito a abertura do canal de Suez, nem
teria conseguido concluir esta obra colossal, a maior
que a engenheria tem at¢ hoje realisado.

Quec uma f¢ viva vos anime pois, jovens acade-
micos, na vossa lucta contra as difficuldades das scien-
cias, que d’entre vos sairdo por certo engenheiros dis-
finctos, medicos illustres e talvez mesmo homens
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eminentes que um dia fario progredir as proprias’
sciencias que hoje estudaes. Que este numero seja
grande, ¢ o que vivamente desejo para honra d’esta
Academia e interesse da patria.

\

DISSE
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A—"Pessoal do quadro legal da Academia

1. Direcgdo

Francisco Gomes Teizeira, doutor na faculdade de Mathe-
matica na Universidade de Coimbra, antigo lente da
mesma faculdade, socio da Academia Real das Sciencias
de Lishoa, elc.

Costa Cabral, 132,
2. Corpo docente

Francisco de Salles Gomes Cardoso, donlor na faculdade
de Phitosophia ¢ bacharel na de Mathematica da Uni-
versidade de Coimbra e capitio de mar ¢ guerra.

Mattosinhos—Rua Direila, 0.

Francisco da Silva Cardoso.

Rua da Alegria, 341,

José Joaquim Rodrigues de Freitas, engenheiro civil pela
2

BN
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Academia Polytechnica do Porlo, socio correspondente
da Academia Real das Sciencias de Lisboa, ele.

Travessa de Santa Catharina, 52.

Antonio Alerandre Oliveire Lobo, bacharel formado na
faculdade de Direito.

Rua do Principe, 50.'

Conde de Campo Bello, doutor na faculdade de Philoso-
phia ¢ hacharel na de Mathematica da Universidade de
Coimbra, socio correspondente da Academia Real das
Sciencias de Lishoa, cle.

Quinta de Campo Bello (Gaya}.

Jowquim de Azevedo Sousa Vieira da Silra Alhuquerque,
engenheiro eivil pela Academia Polvlechnica do Porlo,
Cantigo professor no Lyeen Nacional do Porlo, ele.

Rua dos Fogueteiros, 1.

Antonio Jowquim Feryeiva daSilia, hacharel formado na fa-
culdade de Philosophia da Universidade de Coimbra, di-
reetor do Laboratorio Municipal de chimica do Porto, ete.

Rua da Alegria, 923,

José Diogo Arroyo. doutor na faculdade de Philosophia da
Universidade de Cotmbra, professor do Instituto Indus-
(rial ¢ Commercial do Porlo.

Marlyres da Liberdade, 189, ,

Wanoel da Terva Pereiva Vianna. hacharel formado nas
freuldades de Mathematica ¢ de Philosophia da Univer-
“sidade de Coimbra, engenheiro pela Eschola de Pontes
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¢ Estradas de Paris, e professor do Instituto Industrial
e Commercial do Porto.

Swta Catharina, 473,

Wenceslaw de Souse Pereira Lima, doutor na faculdade de

" Philosophia «a Universidade de Coimbra, membro do
Conselho Superior de Instruegio Publica, ¢ deputado ds
corles.

Rua de Cedoleita, 137,

Roberto Rodrigues Mendes, bacharel na faculdade de Ma-
thematica da Universidade de Coimbra, capitao d’estado
maior d'engenhieria, e professor do Instituto Industrial
¢ Commercial do Porto.

8. Lazaro, (Hotel America),

Luis Tynacio Woodouse, hacharel formado em Mathemali-
s pela Universidade de Coimbra e professor do Institn-
to Industrial ¢ Commercial do Porlo.

Rua do Breyner, 118,

Manoel Amundio Gonealves, bachare! formado em Philo-
sophia pela Universidade de Coimbra,

Santa Catharina, 881,

Duarte Leite Pereira da Silea, bacharel formado em Ma-
thematica ¢ Philosophia pela Universidade de Coimbra,

S. Lazaro, 118,

Manoel Rodriyues de Miranda Junior, cengenheiro civil
pela Academia Polylechnica do Porto e professor do Lns-
liluln Industrial e Commeareial do Porto.

Cedofeita, 468.
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Victorino Teixeira Laranjeira, bacharel na faculdade de
Mathematica da Universidade de Coimbra, tenente d'es-
tado maior d’engenheria ¢ professor do Instituto Indus-
trial ¢ Commercial do Porto.

Entreparedes, 28.

Guilherme Antonio Correia, professor do Instituto Indus-

trial ¢ Commercial do Porlo.
Martyres da Liberdade, 91.

Aarao Ferreira de Lacerda, doutor ma faculdade de Philo-
sophia da Universidade de Coimbra.

Alegria, 913,
3. Secretaria

Sceretario.— Bento Vieira Ferras & Araujo, hacharel
formado em Direito pela Universidade de Coimbra,

Rua das Vallas, 301.
4. Bibliotheca

Bibliothecario. — Bento Vieira Ferraz d'Arayjo, (in-
terinamente).

5. Jardim Botanico

Guarda, primeiro official do Jardim Botanico. — Joa-
quim Casimiro Barbosa, (interinamente).

Massarellos, 43,
6. Laboratorio Chimice

Guarda-preparador do Laboratorio Chimico.— Augus-



POLYTECHNICA DO PORTO 21

to Wenceslau da Silva, hacharel formado em Philosophia
pela Universidade de Coimbra.

Sanla Catharina, 612,

7. Gabinete de physica

Guarda-demonstrador de physica experimental. —
Vago.

8. Empregados subalternos

Guarda-mor.—Joaquim Filippe Coclho, no cdificio da
Academia.,

Guarda subalterno, servindo de ajudante de bibliothe-
cario.—José Buptista Mendes Moreira, Campo Alegre, 173.

Guarda subalterno.—Antonio Correia da Silva, no
edificio da Academia.

Guarda subalterno.—Franeisco Martins Ferreira Bor-
ges, Ferraria, 139.

Servente do Laboratorio chimico e do gabinele de
Physica.— Domingos (Gomes da Cruz, travessa de S. Dio-
nisio, 99.

‘ Servente da sceretaria ¢ porleiro. — Antonio Teireira
da Costa, Campo Pegueno, 47.

B— Pessoal nao perlencente a0 quadro legal

1. Pago pela dotagdo do expediente e dos estabelecimentos
academicos

Amanuense da secretaria.—Eduardo Lopes, Travessa
de Liceiras, 19.
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Horteldo do Jardim Bolanico.— Joaquim José Tava-
res, no Jardim.

Servente do Jardim Botanico.—Alberto Ferretra,
idem.

2. Pagos pela dotagdo das obras
do edificio da Academia e servigo de escripturacao
e inspec¢do das mesmas obras

Amauuense da commissio das obras. —J. Filippe
Coclho.

Guarda apontador das obras. —Joaquim de Sousa
Seabra, rua 9 de julho, 37.

C— Lentes jubilados

Arnaldo Anselmo Ferveira Braga, do conselho de Sua Ma-
geslade ¢ Dacharel formado nas faculdades de Medici-
na ¢ Philosophia da Universidade de Coimbra.

Breyner, 104.

Gustaro Adolpho Goncalres e Sousa, engenheiro civil pela
Academia Polytechnica do Porto, director e professor
do Instituto Industrial do Porto.

Principe, 158,

Pedro de Amorim Vianna, bacharel formado na faculdade
de Mathematica da Universidade de Coimbra, antigo
professor do lyceu nacional de Lishoa.

Setubal.

Adriano d'Abreu Cardoso Machado, ministro ¢ sceretario
d’Estado honorario, do conselho de Sua Magestade, dou-
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for na faculdade de Direito da Universidade de Coim-
bra, anligo lente substituto ordinario da mesma facal-
dade, e reitor da Universidade de Coimbra.

11
CADEIRAS

1.4 CADEIRA

Geomelria analylica; algebra superior; (rigonomelria
espherica. -—3 liedes semanaes. — Lenle proprictario Luiz
Ignacio Woodhouse.

2.* CADEIRA
Caleulo differencial e integral; ealeulo das differengas

¢ das variacoes.—3 licoes semanaes.— Lente proprietario
Dr. Francisco Gomes Tetreira.

3.2 CADEIRA

Mechanica racional; cinematica,—3 licbes semanaces.
—Leunle propriclavio Joaquim d’Azeredo Sousa Vietra da
Sulva Albuquerque.

£.* CADEIRA

Geomelria deseriptiva: — 4. parte: — Geomelria des-
criptiva ¢ projectiva; grapho-estatica,—3 licdes semanaes
—2." parte:—Applicacoes de geometria descriptiva.—1 1i-
¢do semanal.—Lente propriclario Duarte Leite Pereira da
Silra. : '
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D.* CADEIRA

Astronomia ¢ geodesia: — /.* parte:-— Astronomia ¢

geodesia.—3 licdes semanaes. — 2. parte:—Topographia.

— 1 ligho semanal. — Vaga. Rege interinamente o lenle)
proprietario da 1." cadeira.

6. CADEIRA

Physica: — /. parte: — Physica geral.—3 licdes se-
manaes.—2.* parte:— Physica induostrial.—1 licio sema-
nal.—Lente proprictario Conde de Campo Bello.

7.* CADEIRA

Chimica inorganica.—7.* parte:—Chimica inorganica
geral.—3 liches semanaes.—2.* parte:—Chimica inorga-
nica industrial.—1 licdo semanal.—Lenle proprietario Dr.

- José Diogo Arroyo.

8.2 CADEIRA

Chimica organica e analylica:—/.* parte: — Chimica
organica geral ¢ biologica.—2 licdes semanacs.—2." par-
te:—Chimica analytica.—1 licio semanal.—3.* parte:—
Chimica organica industrial.—1 licio semanal.-— Lente
proprictario Antonio Joaquim Ferreira da Silva.

9.* CADEIRA

Mineralogia; paleontologia e geologia.—3 licdes se-
manaes.— Lente proprictario Dr. Wenceslaw de Sousa Pe-
reira Lima.

10.* CADEIRA

Botanica:—1.* parte:—Botanica.—3 licdes semanacs.
—2." purte:—Botanica industrial. Malerias primas de ori-
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gem vegetal. — | licio semanal. — Lente proprietario Dr.
Francisco de Salles Gomes Cardoso.

11.* CADEIRA

Zoologia:—{." parte:—Toologia.—3 licbes semanaes.
~=2.2 parte:—Zoologia industrial. Malerias primas de ori-
gem animal.—1 licdo semanal.— Lente proprietario Ma-
noel Amandio Gonealres.

12.» CADEIRA

Resislencia dos materiaes ¢ estabilidade das cons-
trueenes, Materiaes de constroecio. Resistencia dos mate-
riaes. Grapho-estatica applicada. Processos geraes de cons-
trnegdo.—3 licdes semanaes.—-Lente proprietario Roberto
Rodrigues Mendes.

13.» CADEIRA

Hydraulica e machinas, curso biennal.—/." anno:—
Hydraulica. Machinas em geral. Machinas hydranlicas.—
3 ligdes semanaes. — 2.0 anno:— Thermodynamica ; ma-
chinas thermicas. Motores electricos. Machinas diversas.
Construecao de machinas, ——3 licoes semanaes, — Lenle
proprictario Manoel da Terra Pereiva Tianna.

14.* CADEIRA

Coustrucenes ¢ vias de communicacio, curso biennal,
—1.° anno:—Edificios. Abaslecimento de aguas ¢ esgolos,
Hydraulica agricola. Rios ¢ canaes. Portos de mar e pha-
roes.—3 licoes semanaes.— 2.° anno:— Estradas. Cami-

*nhos de ferro. Pontes. —3 licoes semanaes. — Lente pro-
prictavio Victorino Telreira Lavanjeira.
15.* CADEIRA

Montanistica ¢ docimasia, curso hiecnmal.—4.* anno.
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—1." parte;—Docimasia.—1 licio semanal.—2.* parte:
— Metallargia. —2 licoes semanaes.—2.° anno:—Arle de
minas.—3 licoes semanaes.—Lente proprictario Hanoel
Rodrigues de Miranda Junior.

16.* CADEIRA

Economia politica.  Estatistica.  Principios de direito
publico, administrativo ¢ commercial. Legislacdo.—17." par-
te:—Economia politica. Estatistica. Principios de direito
publico, direito administrativo e commercial.—2 licoes se-
manaes.—2." parte;—Economia de legislacio ¢ obras pu-
Blicas, de minas e industrial.—1 licdo semanal.—Lenle
proprictario dutonio Alerandre Oliceira Lobo.

17.0 CADEIRA

Commercio, curso bienwal.—/7." anno.—1.* parte:—
Caleulo commercial, Escripturaciio em geral ¢ especialmen-
te dos bancos.—2 licdes semanaes,—2." parte:—Contabili-
dade industrial.—1 licdo semanal.—2.° anno:—Economixa
cominercial ¢ geographia commercial.—3 ligdes semanaces.,
—Lente proprictario José Joaquim Rodrigues de Freitas,

18.* CADEIRA

Desenho.— 4.* parte:—Desenho de ligura, paizagem
¢ ornilo.—-3 licoes semanaes.——2.° parte:—Desenho de
architectura ¢ agonadas.—3 licoes semanaes.—3." purte:—
Desenho topographico. Desenho de machinas (eshocos
vista acompanhados de cotas, para reduzir a desenho geo-
metrico.—3 licoes semanaes.—Lenle proprielario Fran-
cisco du Stlra Cardoso.
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III

Plano dos cstudos

dos diversos cursos da Academia Polylechnica

(DECRETO DE 10 DE DEZEMBRO DE 18885)

I — CURSO DE ENGENHEIROS CIVIS DE OBRAS PUBLICAS

12.
Ak,

o

10.
15.
45,

4.° ANNO

. Geometria analytica ; algebra superior; tri-

gonometria espherica . . . .
Chimica inorganica geral. .
Desenhbo . . . . . .
Exercicios de mathematica . .
Chimica pratica . . . . . .

2.° ANNO

. Calculo differencial e integral; calculo das

differencas e das variagdes . . .
Physica geral . . . .« « . .
Chimica analytica. . « - « + . =
Desenho . . . « « « « .« . .
Exercicios de mathematica . . . .
Physica pratica . + « « .« . .
Chimica pratica . . « .« + « =

Numecro de horas
scmanacs

Exercicios

———

Ligbes

—

6

o &

[ S0 > B =2

(3]

-
e
(]
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_3.° ANNO

. Mecanica racional ; cinematica

4. Geometria descriptiva | ..
49. Economia polilica. Estatistica. l’rmclplos de
dircito publico e direito administrativo.
46. Desenho . . . . . . . . .
5. Exercicios de geometria descriptiva 1
4.° ANNU
8. Astronomia e geodesia . . . . .
| 6. Geomelria descriptiva II. . . .
17. Mineralogia; paleontologia ¢ geologia .
18. Bolanica gelal . .

1. Excrcicios de geometria desmpuva l[
Mineralogia pratica . . . . . .
Excursoes geologicas.

5.° ANNO

9. Topographia . . . . e

22. Resistencia dos materiaes e eqtabllldade das
construcgdes . . ., . .« e

24. Hydraulica e machinas I oun II .

30. Construcgoes Tou I1., . . . .

23. Projectos de construcces . . . .
25. 1 ()_]GClOS de hydraulica e machinas I ou lI

Exercicios pralicos de topographia .
Misspes. °

Numero de horas
scmanacs

Ligges |Bxercicios

6
6




POLYTECHNICA DO PORTO

6.° ANNO

29

Numero dc horas
scmanacs
Ligdes |Exercicios

6

6

2 .
6
6

15 | 12

e ¢

206

Numcro de horas
scmanacs

Lighos |Exercicios

26. Hydraulica e machinas Tou Il . .

32. Construecoes lLouw I. . . o

0. Economia e legislagio de obras publlcas
de minas ¢ industrial. . .

33. Projectos de construcgBes IT ou 1

27. Projectos de machinas Ifould . . .
Missdes. '
Il CURSO DE ENGENHEIROS CIVIS DE MINAS

1.° ANNO

1. Geomelria analytica; algebra superior; tri-
gonometria esphema ... .

12. Chimica inorganica geral. .

k4. Desenho . . . c e e e

Exercicios de mathemalnca. e e .
Chimica pratica . . - =« « =« =« =




30

1o

10.
15,
45.

[

39.

.
[=2]

L 17.

18.
. Exercicios de geometria descriptiva II .

ANNUARIO DA ACADEMIA

2.° ANNO

Calculo differencial e integral ;
differencas e das variacdes .
Physica geral . . . . .
Chimica analytica. . . .
Desenho . . . . . .
Exercicios de mathematica .
Physica pritica .
Chimica pratica . . . .

3.° ANNO

. Mecanica racional ; cinematica
. Geomelria descriptiva I . .

calculo das

. . .

Economia politica. Estatistica. Principios de
direito publico ¢ direito administrativo .

Desenho . . . .

4.° ANNO

. Astronomia e geodesia . .

Geometria descriptiva II. .

. Excrcicios de geometria descriptiva I . .

Mineralogia ; paleontologia e geologia . .

Botanica geral. . . . .

Mineralogia pritica . . .
Excursdes geologicas. .

. . .

. . . .

Numero de horas
scmanacs

Lickes  Baxercicios
6 .
6
2 .
. 6
. 2
Q
. 2
14 | 12
R B,
26
6
6 .
1 .
2
6| 8
Rl
2% ‘
6
2 .
6
6 .
2
2
2 | 4
I e ®
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5.9 ANNO

9. Topographia . . . « - .
22. Resistencia dos maleriaes ¢ estalnluhulc das
constrocgdes . . . . e e e e
24 Hydraulica e machinas I on ]I e e e .
37. Montanistica e docimasia I ou 11
25. Projectos de hydraulica e machinas. . .
38. Projectos de arte de minas . . . . -
Exercicios praticos de topographia . . .
Missdes.

6.2 ANNO
26. Hydraulica e machinas 11 ou I. .
3% e 85. Montanistica ¢ docimasia 1T ouw 1. .
$0. Economia e legislagio de obras publicas, de
minas e industeial. o o o e e e e

Projectos de metallurgia. o« o«
36. Projectos de metallurgia . .+ .o -
36. Excrcicios de docimasia . . . o . -
MissGes.

Numero de horas
semanaes

Lighes |Ex reicion

31

CI
6
6
6 .
6
6
L2
20 | 14
—n T
34
6
6
2 | .
6
2
2
14 | 10




|

O
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IIl — CURSO DE ENGENHEIROS CIVIS INDUSTRIAES

1. aNNO

1. Geometiia analytica ; algebra superior; tri-

gonometria espherica. . . .
12. Chimica inorganica geral.
44. Desenbo . . . . . .
Exercicios e mathematica .
Chimica prilica

2.° ANNO

2. Calculo differencial e integral; calculo das

differencas e das variacoes . .

10, Physica geral. . . .

15. Chimica analytica. . . . .

£5. Desenho . . . . .,
Exercicios de mathematica
Physica pratica . . . . .
Chimica pritica . . . . .

Numero de horas
scmanacs
Ligdex |Exercicios

6
6 .
6
. 2
. 2
12 10
R i i,
22
6
6
)
6
2
2
. 2
1% ] 12
e e
126




14.
39.

46,
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3. ANNO

Mecanica racional : cinematica . . .

. Geometria descriptiva l .« - o .

Chimica organica e biologica . . .
feonomia |)(Jllllud. Estatistica. l’unuplos de

direito publico e direito administrativo .

Desenho . . . ...

. Exercicios de geomema desUl[)ll\a r. .

Chimica pritica . . . . « « =+ =

4.° ANNO

6 Geometria descriptiva Il . . . . .

17.
18,

20,
1.

Mineralogia; paleontologia e geologia .
Botanica geral. . . . . . . .
Zoologia geral. . . . . . .
Exercicios de geometria descripliva I1 .
Mineralogia pritica . .+« « « .
Excursdes geologicas. . .« .

33

Numero de horas
semanacs

Ligdes  |Bxercicios:

6 .
2 .
4




I

34

2]
(3%

24

19,

42,

28.

26.
16.
1.
21.

40.

29.
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5.% ANNO

. Resistencia dos materiaes e estabilidade das

construcgdes . . . . o e

. Hydraulica e machinas I on [[ e
. Chimica inorganica indastrial . . . .

Botanica industrial. Materias primas de ori-

gem vegelal . . . e e e
Contabilidade industrial (n este anno ou no
6° . . . . . . L. .

Projectos relativos a machinas e a dmmca
indastrial . o . o 0 . L L L,
MissOes.

6.0 ANNO

Hydraulica e machinas iTon 1. . . .
Chimica organica industrial . . . .,

Physica indastrial. . . . . . .
Zoologia industrial. Materias primas de ori-
gem animal . . . . . [, .

Economia e legislacio de obras publicas, de
minas e industrial . . . . . . .

. Contabilidade industrial (n’este anno ou no

S
Projectos de machinas e de physica e chi-
mica industrial . . . . . . . .
Missoes.

Numero de horas

scmanacs
Lighes | Exercicios
6 .
6 .
2 .
2 .
2 .
. 6
18 | 6
B
2%

6 .
2 .
2 .
2 .
2 .
2

. 6
16| ¢
R e VS

22




10.
19,

43,
t9.
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IV — CURSO DE COMMERCIO

4.° ANNO

Physica geral. . . . o . o
Chimica inorganica geral. .
Physica pmtma, especialmente trabalho com

0 microse ODIO . . . e e e e .
Chimica pratica . . « « « « =

2.° ANNO

Commercio Tou Il . . . - ..
Botanica industrial. Materias pnmas de ori-
gem vegetal

. Chimica analytica. . . =+ . «

Chimica pratica . . « .« « « -

3.° ANNO

41 e 42. Commercio Houl. . . . -

39.

1.

47,

Economia politica. Estatistica. Principios de
direito publico, direito administrativo e com-

mercial . . . o e e e e
Zoologia industrial. Mateuas primas de ori-
gem animal . . .o . o e o e

Analyse chimica commercial. . . . .

Numero de horas
semanacs

Ligies  Exercicios
6 .
6 .
2
. 2
12 | %
TN
16
6 .
2 .
2 .
2
10 | 2
et TN
12
6 .
4 .
2 .
2
12| 2
— T N e s
1%
*




36 ANNUARIO DA ACADEMIA -

V—CURSO PREPARATORIO PARA A ESCOLA DO EXERCITO

a. Para officiaes de estado maior e
R o . Numero de horas
de engenheria militar; e para engenheria semanacs
civil. Ligdes  |Exorcicios

4.° ANNO

1. Geometria analytica ; algebra superior; tri-

gonomelria espherica. . . . . . .| O .
12. Chimica inorganica geral. . . . . .| 6 .
4%. Desenbo . . . . . . . . . . 6
Exercicios de mathematica . . . = . 2
Chimica pratica . . . . . .« . ] . 2
12 ] 10
2.° ANNO o
2. Calculo differencial e integral; calculo das
differencas ¢ das variagdes . . . . .| O .
10. Physica geral. . . . . . . . .1 G
15. Chimica analytica. . . . . . . 2 .
45. Desenho . . . . . . . . o . 6
Exercicios de mathematica . . . . .| . 2
Physica pritica . . . . . .+ . . 2
Chimica pritiea . . . . . . . . 2
1% | 12
——

26




39.

oz Y

-
~} o~}

12,
44,

5. Desenho .
5. Exercicios de geomelria descriptiva I

POLYTECHNICA DO PORTO

3.° ANNO

Mecanica racional ; cinematica . . . .
Geometria descriptival < o« o« -
Economia politica. Estatistica. Principios de
direilo publico e direito administrativo. .

. . . . .

4.° ANNO

Astronomia e geodesia .« . .+ - o
Geomeltria descriptiva 1.
Mineralogia ; paleontologia e geologia . .
Botanica gelal e . . .
Exercicios de geometria deaulpu\'a I .

Mineralogia pritica
Excursoes geologicas.

b. Para officiaes de artilheria.

1.° ANNO

Geometria analytica; algebra superior ; tri-
gonometria espherica .o
Chimica inorganica geral. « - -
Desenho . . . + « o o -
Exercicios de mathematica . . -
Chimica pratica . .

317

Numero dc horas
semanacs
Licdes 1Exercicios
6 .
6 .
4 .

6
2
16 | 8
LN
24
6 .
2 .
6 | -
6 .
. 2
. 2
20 | 4
N —
24
] .
6 .
6
. 2
’2
12 | 10
P
23
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o

39.

46,

Q.
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2. ANNO

Calculo differencial e integral; calculo das
differencas e das variacdes . . . . .
Physica geral. . . . . . . .

. Chimica analytica. . . . . . . .
.Desenho . . . . . . . . . .

Exercicios de mathematica . . . . .

Physica pratica . . . . . . . ]

Chimica pratica . . . . « .+ . .

3.° ANNO

. Mecanica racional; cinematica . . . .

Geometria descriptival . . . . . .
Economia politica. Estatistica. Principios de
direito publico e direito administrativo.

Desenho . . . . . . . . . .
Exercicios de geometria descriptiva. . .

Numero de horas
semanacs

Ligbes |Exercicios
6 .
G
. 6
. 2
. 2
. 2
1% | 12
26
6 .
6
'3 .
6
. 2
16 | 8




1

10.
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’

39

VI — CURSO PREPARATORIO PARA A ESCOLA NAVAL

a. Para officiaes de marinha.

. Geomelria analytica; algebra superior; tri-
gonometria espherica. .
Physica geral.
Exercicios de mathemalica .
Physica pritica

b. Para engenheiros constructores

navaes.

1

12
44

o

10.

45

1. ANNO

. Geomelria analytica; algebra superior; tri-
gonomeltria espherica.
. Chimica inorganica geral.
. Desenho
Exercicios de mathem
Chimica pratica .

alica

2.9 ANNO

. Calculo differencial e integral; calculo

differencas e das variacoes .
. Geometria descriptiva 1 .
Physica geral .
Desenho .
. Exercicios de geometria descriptiva I

Physica pritica

das

P

Numcro dc horas
sSCManacs

Exercicios

—— e et

|
|

Ligges

A

)

(

<

(23]

(3]
(23]
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Numero de horas
scCmanaces

3.° ANNO Ligses |Exercicios

3. Mecanica racional ; cinematica . . . .| 6
18. Botanica geral. . . . . . . . .| ¢ .
6. Desenho . . . . . . . . . . . 0

VII — CURSO PREPARATORIO PARAAS ESCOLAS
MEDICO-CIRURGICAS

Numcro de horas

scmanacs
Licbes  (Pxercicios
10. Physica geral. Physica pratica . . . .| ¢ 2
12. Chimica inorganica geral. Chimica pritica. [ 6 2
14 e 15. Chimica organica, biologica e analytica.
Chimica pratica . . . . . . . .| 6 2
20. Zoologia geral. . . . . . . . .| G
18. Botanica geral. . . . . . . . .[ 6
30 | 6
e —




e~
=

POLYTECHNICA DO PORTO

Vill — CURSO PREPARATORIO PARA A ESCOLA DE
PHARMAGIA NAS ESCOLAS MEDICO-CIRURGICAS

——

Numero de horas
semanacs

i‘igéox }Emcicios

12, Chimica inorganica geral. Chimica pritica. | 6 ‘ 2
14 ¢ 15. Chimica organica, biologica ¢ analyti-

¢a. Chimica pritica « -« = « = 6 2
18. Botanica geral. . . . . . e+ 6

18 | 4

——a N

—_—

Condicdes da admissio dos alumuos

Para 2 malricula na Academia Polytechuic: do Porto
¢ necessario a apresenlagio das certidines d’approvacdo em
lodas as disciplinas de 4.0, 20 ¢ 3.0 classe (seeciio de
sciencias) do curso dos lyeeus, ¢ cerlidio dlapprovacao
em desenho.

Aos alumnos, que até outubro de 1886, inclusive, obli-
veram approvagdo no 3.° ¢ 5. anno (’elementos de phy-
sica, chimica e hisloria natural, segundo o revimen de
1880, ¢ dispensada a certidio Qapprovagio nos exames do
5.0 ¢ 6.2 anno da mesma disciplina (DL D. de 29 de julho
de 1886 ¢ 17 de feverciro de 1887.)

A matricula ¢ requerida ao director. O regquerimento
deve ser feito em papel sellado, datado, assignado ¢ do-
cumeniado nos termos acima  referidos, dectarando-se
nelle a naturalidade (freguezia e concelho), Hliacio pa-
terna, idade do requerente € 08 cursos ou cadeiras em que
pretende matricular-se.
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0s estudantes admitlidos & malricula te

m de apresen-
tar mo acto da assignatura da

ricala a guia do paga-
mento da propina de | 68602.reis, feito no cofre contral do
districto do Porlo.

Os alumnos militares, que pretendam frequent
carsos preparatorios para a Escola do Exercito
requerer ao Ministerio da Gue

ar os
, precisam
rraca respecliva licenca,

Dias ¢ horas das aulas e dos cxercicios

1." Cadeira—aula, 3., 5.» ¢ sabbados; das 12 s 2 horas,

—exeretetos, 3 s ddas 10 99 42 b,
2.% Cadeira—aula, 2. 4. ¢ 6.m; das 12 ds 2 horas,
Yt 1 . ge 19
—2

. 318,
3." Cadeira—aula, 3.~ 5, sabbados; das 12 s 2 horas.,
4." Cadeirq—1 » parte—aula, 2.0 4 o o 6. das 2 4s 4

horas,

—2.% parte—aula, 3. das 10 s 12 horas.
5.% Cadeira—A » parle—aula, 3.=, 5. o sabbados; das 2
as & horas, -
—2." parte—anla, 2. das 12 s 2 horas.
6." Cadeira—aula, 3, 5.m ¢

Nuars . 4

sabbados; das 2 s 4 horas,

! Cdas 0 ds 42 Bapas, ,

7." Cadeira—aula, Do hs o 6.™; das M/& fev /Zv
exerelelos, 2.m das 1042 horass

8." Cadeira—aula, 3., 5.0 0 sabbados; das 8 3 10 hor:

1 . 3 go /4 .

iS.

9.* Cadeira—anla g (5,0 )

y ey Y

Sl el
0 [ZLL 0

10." Caderra—aila, RN TN

5 das 12 ds 2 horas
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—exereicios, 6, dasH0ds T2 horas: ,
1.® Cadeira—aula, 3.%, O "‘e (ll)lmdos dds-Laﬁ—fHﬂﬂ%s /s /o Aevecg

__exercicios, 5.7 das-2-is—x 15 .
49.» Cadeira—aula, 2., k.= ¢ 6.%; d'm is b horas.

_W. Yy ns us -—('.. .
43.» Cadeira—aula, 3.™ o a8 mhlmdns t| 18 2s & horas.

—enWer—hv%

14.0 Ludezm-—aula 2o fo e 6. das 10 as 12 horas.

y ey

15.° Ladcua——‘mla 2 oo hee () ass d 18 I.’ as 2 ‘) Iloms
ol Ts2-rs-horas:

16.* Cadetra—1." p.nl(,~aula 3 "o d.“’; das 10 ds 12

horas.
—2.° parlc—aula, s sabbado:; das 10ds 12 2 horas.
47."Cadcira—auld, 3. 5. ¢ sabbados; das 10 as 12
horas.

48" Cadeira—aula, 2.9, ke 0. das 10 ds 12 horas.

v |
Livros que servem de fexto ¢ acol selhados jara consulta ‘
nas diversas cadeiras, no anno lectivo de 1887-1888 7 X/ 7

1.+ Cadeira—(omes Tcl.'rcu'u (F.): Introducgdo i theo-
ria das funccoes.

Carnoy ; Carso de geomelria analytica.
9 Cadeiva—Gomes Teixeire (I): Carso d’analyse

inlmllcsmml. Porto, 1887.
Castro Freive ¢ Sousa Pinlo: Elemenlos de calculo

differencial e integral—Coimbra.
T 3.0 Cadeira—Murent (TN Trailé de mycanicque PQ‘-
tioh%;. 'usage des adidats X PAggregation el ala Li-
/ R cenee,N2. " uhu(m, 2V ill—§° u.s 1877-18¢8.

L“’ /‘_, Wmcw /);‘p‘_,oM - a/C; /ﬂ«ﬁ; Lot Cm it Pl /“

«Mﬁ‘mﬂ s Waﬂ% /w,,/z.f

L 1S

W// “%W e Aone /f“:%
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o}
melyrie” desoN
5 partipr ToXte (lL \l\ I’ 3 p

el :ll!:ls de” b6 pl'uu: 18 I"n'is‘ 1885.'
3.0 Cadeira—Faye (11.): Cours 8astronomie de
I'Eeole Polytechnique, 2 vol. in-8.° Paris, 1881-1883.
L. partie: Astronomie sphérique. Deseription des instru-
ments. Théorie des errears. Giodésie el géographic ma-
thématique. 1881, 1 vol. in-8.» de VITI-374 p.—I1. partie:
Aslronomie solaire. Théorie de la lune. Na\l«mlmn 1883.

Halbets: Topographie.

Calheiros: Apontamentos de geodesia.

6.* Cadeiva—Juamin (J.): Pelit traité de physique 4
Pusage des élablissements dinstraction, des aspiranls au
baccalauréats et des candidals aux ¢eoles du gouvernement.
Nouveau tirage, augment¢ des Notes sur les progrés ré-
cents de lu physique, par M. E. Bouty. 1 vol. in-8.° Pa-
ris, 1882,

Ganot (A.): Trailé clémentaive de physique. 19.¢ edi-
lion, enticrement refondue, par George Maneuvrier. 1 vol.
in-8.° de 1160 p. contenant 1014 gravures intercalées dans
le texte et deax planches én couleur. Paris, 188%.

7.% ¢ 8.2 Cadeiras—Agenda dn chimiste i 'usage des
ingénienrs, physiciens, clhimistes, ete.  Paris, librairie
Hachette, ultima edicio.

Berthelot (M.): Trailé ¢lémentaire de chimie inorga-
“nique, 2. edition, avee la collaboration de Jungleisch.
2. vol. in-8.° de XX-A83 pag. ¢ XV-489 pag. Paris,
1880).

Lapa (J. 1. Ferreira): Technologia raral on arles chi-
micas agricolo-florestacs. 1.* parte: Produclos fermenta-
dos. 3.0 edicdao. 1 vol. in-8.° e 37% p. Lishoa, 1885, 2.

-~ . 1
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parle: Azeiles, lacticinios, cereaes, farinhas, pio ¢ fbeulas,
2.0 edicio. 1 vol. in-8.° de 221 pag. Lishoa, 1875. 3.
parte: Productos saccharinos, florestaes, lextis, aninnes
¢ salinos. 1 vol. in-8.¢ Lisboa.

Puyen (A.): Pricis de chimic indusltrielle, i nsage:
1: des ¢eoles darts el manufactures et des arls el me-
liers; 2.¢ des éeoles preparatoires aux professions indus-
triclles; 8. des fabricants ¢ dex agriculleurs; 6.m ¢di-
tion, revue et mise an courant des deriiicres décourvertes
scientifiques, par Camille Vincent, 2 lom. in-8.° de
882 ¢ 1:014 pag. ot 1 atlas de XLIV planches. Paris,
1877-78.

Silra (A, J. Ferreira da): Tralado de chimica ele-
mentar. 1. Chimica mineral. 4 vol. in-8. de X V=580 p.
Porto, 1883.

Debraye: Cours élémentaire de chimie, 2 vol.

~ 9. CGadeira Lapparent (A, de): Cours de ‘minéralo-

gie. 1 vol. in-8.° de XII-360 pag. avee 319 gravures
dans le fexte et une planche chromo-lithographice. Pu-
ris, 188%.

Gonealves Guimardaes (Dr. A, 1L): Tratado elementar
de mineralogia. Principios geraes. Porto, 1883. 1 vol.
in-8." de 239 pag. ¢ atlas de XXII esl.

2 Cadeira—Laness

oA

v (J. L. de): Mam | de higloispee s

re naturdNJe médicale. Llow
HenriNes (Julio): TerminWogia holanica. S 27 fho-
Bonnier flore pour la letermi-

Layens: Nouvel
nation facile desMlantes. Paris.
11 2 Cadeira—Lanessan (J. L. de): Manuel de histoi-
re naturelle medicale.
120 Cadeira—Flamant:
et résislance des malériaux. 1886.
13.» Cadeira—&alls .

Slabilité des constructions
(Baudry).

Gpillose Coirttfler—etes 123 IS5
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14.* Cadeira—Duxgnd-Claye (Ch. L)\el L. Murs:
RoXtes et chemins vieiny.,

Debawire: Manuel de Xingénieur des ponts el chays-

bte e 4,// /0/’ /‘/"M

'//a W/J * cadeira—DBa lingﬁ}‘:id pour I'esgai des mjuerals
%/ Covers despl )(]mlsl ‘allurgiues et desicombustibles. Payfs 1881 .
(D. Luiz Rarinagaly): Cyfso desetptlurgia

zhpps (J. 4.): Elbments df mélall rgy.

fotther y e 16.» Cadeira—Rodriques de Freitas (J. J.): Principios
/JZﬁL 4 & (.., de economia politica.
A e Codigo administrativo.
i “'/ Z"/“‘ /) Codigo Commercial l’on luguez.
SN 17.* Cadeira tabilite,

Pereire: l‘(ll)los de l’mtuot composu des annuités et
des rents viagéres,

.

4 Kl
. .

’ Estabelecimentos da Academia

—_—

I. — Bibliotheca ‘
1. Sobre a historia e desenvolvimento d'este esla-
- Dbelecimento veja-se:

Memoria historica da Academia Polytechnica do Por-
to, pelo conselheiro Adriano ’Abren Cardoso Machado,
no Annuariode 1877-1878, pag. 206, 208-210, 225 ¢ 926.

Catalogo du Bibliotheca de Acudemia Polytechnica do
Porto; 1.* parte. Calalogo dos livros de Mathematica ¢ de
Philosophia natural. Porlo, 1883; Annuario de 1878- 1879,
pag. 29-37; Annuario de 1879- I880 pag. 33 a l; An-
nuario de 188() 1881, pag. &3-54; Annuario de 1881

D

\
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1882, pag. 55-82; Awnuario de 18R82-1883, pag. 167-
195: Annuario de 1883-188%, pag. 100-110; Annuario
de 188%-1885, pag. 48-57; Annuario de 1886-1887, pag.
18-60).

II. — Gabinete de historia natural

Sobre esle gabinele veja-se: Annuario de 1878-
1879, pag. 39-41, ¢ Annuario 1886-1887, pag. 60.

III. — Gabinete de machinas e de physica

Sobre este gabinete veja-se 0 Annuario de 1881-1885,
pag. 57.

IV.— Laboratorio chimico

1.—Sobre esle laboratorio veja-se : Annuario de
1878-1879, pag. 45-59, Annuario de 1879-1880, pay.
AT-57, Annuario de 1880-1881, pag. 56-57, Annuario
de 1881-1882, pag. 83-97, Annuario de 1882-1883, pag.
L43-162, Annuario de 1883-1884%, pag. 117-203, Annua-
rio de 1884-1885, pag. 5859, Annuario de 1886-1887,
pag. 61-65.

2.—Relatorio do director do lahoratorio

Jll.=e Ex.me Snr.

Tenho a honra de enviar 2 V. Ex.* nm succinto relatorio
dos trabalhos academicos realisados no anno lectivo findo de
1886-1887, na cadeira de chimica organica ¢ analytica, a meu
cargo. .
A regencia dos dous cursos fez-se com sufficiente regnla-
ridade. 0 programma das ligdes foi o que apresentei ao Gon-
selho em Julho de 1886 ¢ que foi approvado pelo Conselho -

Superior de lnstrucgio Publica.
No curso de chimica organica foram estudadas com o de-
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vido desenvolvimento as principaes materias constantes do
programma, abrangendo as generalidades, os hydrocarbone-
tos, os alcoves, os aldehydes e os acidos organicos. As outras
partes do programma foram mais rapidamente percorridas por
falta de tempo.

No curso de chimica analytica foram mais aprofundadas
as duas primeiras partes do programma—preliminares e ana-
lyse mineral qualitativa, dando en particular importancia ao
estudo dos methodos geraes de separagin e reconhecimento
dos acidos e das bases no caso mais complexo de uma mis-
tura de saes mineraes. As outras tres partes do programma,
versando sobre analyse mineral, quantitativa, analyse dos ga-
zes e analyses especiaes, sO po.deram ser mui rapidamente es-
bocadas. .

Parece reconhecer-se que uma so ligio por semana par:
o desenvolvimento sufliciente de todas as partes do program-
ma de chimica analytica, & insnfliciente. E comtudo ninguem
desconhece os grandissimos subsidios gne a analyse chimica
hoje fornece para a resolugio d'um grande numero de pro-
blemas que interessam as mais importantes forcas vivas Jama
nagdo. Se a experiencia de mais eslte anno lectivo me mostrar
a impossibilidaude de dar aquelle estudo o desenvolvimento
que cle merece, proporei a V. Ex.® e ao Conselho academico
as. providencias que julgar mais acertadas,

Os trabalhos priticos realisados no Laboratorio pelos
alomnos, que foram distribuidos em turmas, versaram sobre
a preparacio d’alguns corpos importantes da chimica orga-
nica. Entre estes mencionaremos, no grupo dos hydrocarbo-
nelos, os que se referem & formena, ao chloroformio ¢ ao
iodoformio, & ethylena e chloreto e brometo de ethyvlena, &
acetylena, i terebinthena e seus chlorhydratos, i benzina e
nitrobenzina, e & naphtalina. A proposito dos alcooes foram
praticadas preparacdes relativas ao alcool absoluto, i glyce-
rina e mannita, & glucose, ao assucar invertido; ao phenol
ordinario e ao acido picrico. Dos acidos organicos prepararam-
se os acidos formico, benzoico e oxalico. Foi tambem objecto
d’um trabatho a formacio da importante base organica, pon-
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to de partida para a preparacio d’essa immensidade de cores
artificiaes que a industria hoje aproveita em larga escala para
a impressdo nos tecidos — quero fallar da anilina obtida por
meio da benzina, por intermedio da nitrobenzina.

Além d’estes trabalhos e de um certo numero de demons-
tracBes durante as lighes, tambem realisei, perante o clrso, a
importante synthese tolal da acetylena, que abriu a Berthelot
0 caminho para a synthese dos corpos organicos, a partir dos
elementos. A experiencia foi realisada em 22 de Dezembro do
anno findo. tendo-me V. Ex.* feito a honra de assistir 4 rea-
lisagio della e alguns meus collegas. E uma experiencia que
Ddo pode facilmente repetir-se, se attendermos aos meios de
que é necessario lan¢ar mio. Como se sabe, consiste ella em
Provocar a combinagio directa do hydrogenio e do carbono
por influencia do arco voltaico.

No curso de chimica analytica fiz a demonstragio da prin-
cipal parte dos apparelhos em uso nos laboratorios e realisei
Perante o curso numerosas experiencias demonstrativas. 0
Numero de sessdes de trabalho no Laboratorio nio podia ser
Muito elevado, visto que por emquanto o Conselho apenas lhe
desting um larno por semana. Alguns, mas poucos, alumnos
sollicitaram (e mim permissao para estndarem no Laboratorio
além dos dias que lhe cabiam por tarno. Dous d’esses alum-
Dos, Annibal Augusto Trigo e Alfredo Augusto Lishoa de Lima,
que foram laureados pelo Consetho, merecem louvores pela
assiduidade, applicagio e cuidado de que deram provas n’estes
traballms, em que eram guiados pelo preparador do Laboratorio.

Com a dotagio do Laboratorio foram compradas obras
de chimica para o Laboratorio, diversos productos chimicos
& reagentes, e alguns apparelhos e utensilios, entre os quaes
Mencionarei —o apparelho gazogenico d'Alvergniat, campanas
Para vaceno, grande exsiccador de Dupré, apparelho de Soxhlet
Para analyse do leite, reguladores de temperatura, etc. As
mezas para trabalho dos alumnos foram reformadas, ficando
Mais commodas para o trabalho. ’

Deus guarde v, Ex.* Porlo, 11 de Oulubro de 1887.
L= Ex,=o snp. Director da Academia Polytechnica do Porto,
A. J. Ferreira da Silva.
4

’
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. V.—Jardim Botanico

1.—Sobre esle jardim veja-se: Annuario de 1877-
1878, pag. 29-30; Annuario de 1878-1879, pag. 51-506;
Annuario de 1879-1880, pag. A&-45 e 230, Annuario de
1880-1881, pag. 56-37, Annuario de 1881-1882, pag.
99-113, Annuario de 1882-1883, pag. 136-142, Annua-
rio de 188:3-188%, pag. 203-247.

VI. — Observatorio Astronomico

Veja-se a Memoria historica «lo conselheiro Adriano
Machado, ji cilada, Awnwario de 1877-1878, pag. 207 ¢

9223, Annuario de 1886-1887, pag. 66. Conserva-se, ain-
da hoje, imprestravel para observacoes.

VII. — Gabinete de Cinematica (Systema Renleanx)

Sobre este gabinete veja-se: Aunuario de 1878-1879,
pag. 89, Annuario de 1881-1882, pag. 115-120, Annua-
rio de 18841885, pag. 61 ¢ 62 ¢ Annuario de 1886-
1887, pag. 66-67.
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LISTA ALPHABETICA DOS ALUMNOS DA ACADEMIA

indicando a sua filiagdo,
naturalidade, e as cadeiras em que se matricularam

1—Abel Brandfo Leite Pereira Cardoso de Menezcs, filho de Antonio
Brandio de Andrade da Canha e Lima, natural de S. Thomé de Covellos,
concelhio deBaiio—6.* cadeira (1.2 parte), 8.* (1.* e 2.* parle), e 11.* (1=
parle)s
2—Abilio Ribeiro de Miranda, filho de Joaquim Correia de Miranda,
hatural de Ssanto Thyrso—1.t, 6.% (1.* parle), 8.2 (2.® parte), e 18.* (2.2
parte);
. 3—Accacio Umbelino Pereira da Silva, filho de Eduardo Auguslo Pe-
Teira Barbosa, natural de Santa Eulalia, concelho ds Pagos de Ferreira—6.*
(L™ parte), e 7.8 (1.8 parte);

4—Adolpho Pinto Monteire da Cruz, (o de Antonio Alves Pinto
da Cruz, natural de Rio Preto (Brazil)—G.* (1% parte), e 7.% (1.2 parte);

5—Affonso da Silveira Machado Vasconcellos Castello Branco, filho
de Jodo da Silveira Machado Caslello Branco, nataral de Vizen—i.* (L.*
Parle), e fo.» (1.0 parte);

6—Albano Annibal de Barros, filho de Francisco Augusto de Barros,
Datural de Braganca—3.%, 4.% (1.% parte), 8,® (2.8 parte), 16.* (1.* parle) e
10.8 (1. partey ;

7—Albano Aungusto d'Oliveira, fllho de Deltina da Rocha Oliveira, na-
tural (e Recarei, concelho de paredes—8.* (1.* e 2.* parte);

8—Albano Mendes de Magalhdes Ramalho, filho de Jodo Mendes de
Magalhaes, natural de Lamego—1.#, 6.8 (1% parte), e 18.% (L.* parte);

9—Alberto Alvaro d’Armada, fitho de Joaquim Alvaro d'Armada, na-
tural do Rio de Janeiro (Brazil)—10.* (1.% parte), e 11.% (L* parle);

. 10—Alberto Augusio Gomes d’Almeida, filho de Jos¢ Gomes d'Al-

Mmeida, natural de castelldes, concelto de Cambra—11.* (L.* parte) 3

11—Alberto Barbosa de Queiroz, filho de Antonio Barbosa de Quei-
Yoz, natural de Ancade, concelhio de Bailo—1.* ¢ 11.* (L.* parte);

12—Atberto Ortigio de Miranda, (itho de Jodo Baptista de Miranda,

natural do Porlo—11.% (1.8 parte);
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13—Alberto Vieira Gomes, filho de Manoe! Joaquim Gomes, natural
de Braga—2.%, 6.° (1.% parle), 8.8 (2.0 parle), 18.» 2.2 parte);

14— Alexandre Carneiro Geraldes da Silva Moreira, filho de José Car-
neiro Geraldes da Silva Moreira, natural do Marco de Canavezes—d.% (Lo
parle), 7.% (1.» parte) e 8.» (2. parte)

15—Alfredo Araujo d’Almeida Campos, filho de Antonio d’Almeida
Querido, nalural do Porto—8.» (L." e 2.8 parte), 10.* (L.* parie) e 11.* (1.*
parte);

16—Alfredo Arlhur Lopes Navarro, filho de Anlonio José Lopes Na-
varro, nalural de Coimbra—1.2;

I7—Alfredo Augusto Lisboa de Lima, filho de José Maria de Lima,
natural de Lamego—3.%, 4.» (1.% parte), 16.* (1.* parte) e 18.2 (3.% parte);

18—Alfredo da Costa Rodrigues, filho de Antonio da Costa Rodrigues,
natural do Porto—10.8 (1.8 parle) e 11.* (L.* parte);

19—Alfredo da Silva Reis, filho de Jodo Jusé da Silva, natural do
Porto—8.2 (1.» e 2.* parte), 10.% (1.* parte) e 11.0 (1.8 parte);

90—Alfredo Simdes Ramos, lilho de José Ramos de Proenca Saraiva,
natural do Souto da Casa, conceltho de Fundio—7.» (1.* parte), 8.8 (1.0 e
2.8 parle) e 11.% (1.* parte)s

21—Alfredo de Sousa Azevedo, liho de Joio Baplista de Sousa Aze-
vedo, natural do Porto—2.%, 4. (1.0 parle), 8.8 (2.0 parle), 16.% (1% parte)
e 18.0 (3.* parle);

22—Alvaro Alves Moreira Coelho, filho de Jos¢ Joaquim Moreira
Coelho, natural do Porto—1.%, 7. (L.* parle), ¢ 18.% (1.8 parte; s

93—Alvaro Augusto Ferreira Pipa, filho de Joaquim José da Silva
Pipa, nalural de Braga—7.%, (L.» parle) 8.% (1.* e 2.2 parte) e 10.* (1.® parte);

24—Alvaro Aurelio de Sousa Rego, fitho de José Maria Rego, natu-
ral do Porto—4.% (2.% parte), 5. (1.4 parle) e 9.%3

95— Alvaro d'Azevedo Albuquerque, filho de Joaquim de Sousa Aze-
vedo Vieira da Silva Albugquerque, natural do Porto—1.8, 7.* (L.# parte) e
18.4 (1.0 parle);

ag—Annibal Augusto da Silva, filho de Jost Joaquim Fernandes da
silva, natural do Porlo—1.%, 7.8 (L.* parte) e 18.% (1.* parte)s

95—Annibal Augusto Trigo, fitho de Antonio Manoe! Trigo, natural
de Moncorvo—3.%, 4.4 (L® parle, 16,2 (L parle) e 18.* (3.® parle)s

28—Annibal Lopes Brou, filho de Francisco Pedro Brou, natural de
Lisboa—8.8 (1.8 ¢ 2.3 parte), 10> (1.8 parte) e 1L (L.* parte);

29— Antonio d’Almeida Moraes Pessanha, filho de José Pereira da
Silva e Castro, nalural de Passos, concellio de Sabrosa—8.» (1% e 2.0 parte),
10.% (1.* parte) e 11.% (1.* parte);

30—Antonio Amorim Pires Tosle, filbo de Joaquim Augusto Pires .
Toste, natural de Angra do leroismo (Acores)—L.2, 7.8 (1.% parle) e 18.%
(1.® parte);

31—Antonio Arnaldo Taveira, filho de Jos¢ Januario Taveira Cardo-
so, natural de Sande, €oncelho de Lamego—6." (1.* parte), 7.% (1.* parte) e
10.2 (1.7 parle)

32—Anlonio Augusto d’Abren e Silva Lapa, filho de Jos¢ Anlonio
Pereira da Silva Lapa, natural de Lamego—6.* (L.* parte), 7.* (L.* parte) e
8.8 (1.% e 2.% parte);

.
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33— Anlonio Angusto da Rocha_Peixolo, filho de Antonio Luiz da
Rocha Peixoto, natural Jda Povoa de Varzim—1.2, 6.8 (1.0 parle) e 18.%
2. parte) ; —

31—Antonio Correia de Mazalhiies Ribeiro Junior, filho de Antonio
Correia de Magathles Ribeiro, natural do Porto—1.%, 7.0 (L# parte) ¢ I8
(1.» parte);

35—Antonio Duarle Percira da Silva, tilho de Jos¢ Duarle Pereira,
natural de S, Miguel do Bairro, concelho de Caslello de Paiva—t.8 (2.4 par-
te), 5.0 (1.» parte), 9.* e 17.8;

36—Anlonio Evaristo de Moraes Rocha, lilho de Jodo Evaristo da
Rocha, naturat de Chaves—1.%, 8. (2.% parte) e 18,2 (L.* parle);

37—Anlonio Geraldo da Cunha, filho de Jos¢ da Cunha Alves de
Sousa, natural de Braga—8.7 (1.8 ¢ 2.4 parte), 10.* (1.* parle) e 11.° (1.2
parle) s

J8—Antonio Gowmes Duarle, fitho de José Antonio Gomes Duarle,
halural de Pinheiro, concetho d'Aguiar de Sousa—6.% (1.% parte), 7.* (1.»
barte) ¢ 8.0 (1.4 ¢ 2.8 parte);

49—Anlonio José de Lima, filho de José Antonio de Lima, natural
de Pereiro, concellio de Barcellos—1.» (2.4 parte), 5. (1.* parte) e 9.8

40—Anfonio José da Molla Campos Junior, filho de Antonio Jos¢
da Motta Campos, natural do Porto—10.* (1. parte) e 1L (1® parte);

d1—Anltonio Julio Ferreira de Barros, (ilho de Sabino Ferreira de
Barros, nalural de Surca—7.8 (1.0 parte), 8.8 (1.2 e 2.* parle), 10.* (1.*
Parle) e 11,% (1.8 parte); -

12— Antonio Lopes Baplisla, fitho de Jodo Lopes Baplista, natural
do Porlo—2.8, 7.8 (1.8 parte), 8,8 (2.2 parte) e 180 (2.4 parle)s

43—Antonio Luiz Soares Duarle, fitho de Manocl Francisco Duarle,
natural do Porlo—4.n (1.8 parle);

44—Antonio Manoel Botelho, filho de Francisco de Paula Botelho,
natural de Belem—2.8, 8, (1.* ¢ 2.0 parte) e 11.% (L.* parte);

46—Antonio Marlins Dulgado, filho de Jodo Marlins Delgado, naln-
ral de Perre, concelho de Vianna do Castello—6.% (L.* parte), 7.8 (1.* parte)
€ 8.° (L. ¢ 2,8 parle);

46— Antonio Moreira Bealo, fitho de Joaquim Antonio Beato, natu-
ral de Souzel, districlo de Portalegre—6.2 (L.* parte), 10.2 (1.» parte) e
112 (18 partey;

Li—Antonio Pedro Saraiva, filho de José Pedro Saraiva, natural de
Villa Nova de Foz-Cda-—6.2 (1.* parte), 8.2 (1.* e 2.8 parle), 10.8 (1.» parte)
€ 1L.% (1.2 parle);

18—Antonio Pinto d'Albuquerque Stockler, fitho de Luiz ’Albuquer-
que do Amaral Cardoso, natural de Ceia—1.2, 7.0 (1.2 parte) e 18.2 (L.* parle);

19—Antonio Pinlo de Sampaio ¢ Mello, filhe de Antonio Pinto da Cu-
hha e Sousa, natural de Arcos de Baulhe, concelho de Cabeceiras de Basto
=L&, 7,8 (10 parte);

50—Antonio Rigaud Nogueira, filho de Francisco Rodrigues Nogueira,
natural da Babia (Brazil)—5.2 (2.0 parte), 9.8, 12,8, 13.2 (2.2 parle) e 14.%
(2. parte);

S51—Anlonio de Sousa Monleiro, filho de Manoel Monteiro, nalural
de Leiria—13.2 (2.0 parte), 14,4 (2.0 parle), 15.8 e 16. (2. parle);
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52—Antonio Thomaz Ferreira Cardoso, filho de Antonio Joaquim
Santiago, natural d'0liveira J’Azemeis—1.% (1.8 parte), 8.* (2.2 parte), 9.,
10.2 (1. parte) e 16.* (1.8 parte);

53—Antonio Villela Areias Junior, filho de Antonio Villela Areias,
natural da Povoa de Lanhoso—{.a e 6.2 (1.® parte);

51—Antonio Xavier Gomes dos Santos, (fitho de Anlonio Gomes dos
Sanlos, nalural de S. Miguel do Souto, concetho da Villa da Feira—3.3, 4.8
(1.® parte), 8.% (2.2 parle) e 9.»

S5—Armando "da Cunha Azevedo, filho de José Marques d’Azevedo,
natural de Aveiro—6.2 (1.2 parte) e 7.0 (1.* parte); .

56—Armindo Augusto Girdo Guimardes, ilho de José Anlonio- Gui-
maries, natural de Vizen—2.*, 6. (1.8 parte) 7.8 (1.% parte) 8.2 (2.8 parte)
e 18.% (2.2 parte);

57—Arnaldo Arthur Ferreira Braga, filho de Arthur Aureliano Fer-
reira Braga, Tatural do Porlo—8.® (1.» e 2.% parte) 10.* (1.8 parte) ¢ 1.8
(1.2 parte);

58—Arnaldo Augusio Gomes Ferreira, filho de Jodo Antonio Lou-'
ren¢o Gomes Ferreira, natural de Villarinho de Castanheiro, concelho de
Carrazeda ¢'Ancilies—11.% (1.* parte); .

H9—Arnaldo José Claro, filho de Sebastiio José Claro, nalural de
Villa Real—6.* (1.% parle)-8.% (1.* e 2.* parte) e 10.» (1.* parte);

to—Arnaldo de Mattos Cardoso Pereira, filho de Luiz Cardoso Pe-
reira, natural do Porto—G.* (L® parte), 7.* (1.® parie) ¢ 103 (1,8 parte);

61—Arthur Augusto d’Albuquerque Seabra, filho de Armando Arthur
Ferreira de Seabra da Motta e Silva, natural do Porto—4.2 (1.% parte) e 9.3

G2—Arthur Hygino Soares, filho de José Viclorino Soares, natural
@’Angra do Heroismo (A¢dres)—2.%, .2 (1% parte), 8.2 (2.8 parle), 16.» (1,8
parte) e 18,2 (3.2 parte);

G63—Arthur Mendes de Magalhlies Ramalho, filho de Jodo Mendes de
Magalhies, natural de Lamego—13.8, 14,8, 15.2 ¢ 16.% (2.2 parte);

G4—Arthur Pinto Malheiro, filho de Manoel Pinto Malheiro, natural
do Porto—1.%, 10.» (1.® parte), 11.» (1.» parte) e 18.% (1.» parle);

65—Arthur Vicira de Castro, filho de Jos¢ Anlonio Vieira de Castro,
natural de Santa Eulalia, concelho de Fafe—6.2 (1.® parte), 7.8 (1.8 parie) e
10,2 (1.3 parte); .

66—Augusto Guedes da Silva, filho de Clemente Guedes da Silva,
natural de Crestuma, concelho de Villa Nova de Gaya—8.n (1.8 ¢ 2.2 parte),
10.» (1.® parle) e 11.® (1.* parte);

67—Auguslo Maria Soares, fitho de Jodo Lourengo d’Almeida Soares,
natural de Valenca—1.%, 7.8 (1.» parle) e 18.% (1.» parte);

68—Augusto de Miranda, filho de Januario de Miranda, natural de
Torres Vedras—6.% (1.% parte), 7.% (1.® parte) e 8. (1.8 ¢ 2.3 parle);

69—Augusto Pereira Nobre, fitho de José Pereira Nobre, natural do
Porto—v.® ¢ 11.2 (1.2 parte);

T0—Bellarmino Baplista Vasconcellos, filho de Antonio Soares Moreira
Vasconcellos, natural de Cepellos, concelho de Amarante—1.%, 6.0 (1, par-
te), 8.2 (2.% parle) e 18.* (3. parte);

71--Bernardo Jos¢ Borges, filho de Manoel José Borges, natural da
Regoa—11.2 (1.» parte);



N

[V
~1

POLYTECHNICA 'O PORTO

72—Candido Frias Sampaio e Mello, filho de Antonio Pinto da Cunha
¢ Sousa, natural de S. Braz do Castanheiro, concello de Carrazeda d'An-
cifles—1.8, 6.& (1.% parte), 10.* (1.* parte) e 18.% (L.* e 2.8 parte);

73—cCarlos Alberto Vianna Pedreira, filho de Joaquim Maria Pedrei-
ra, natural de Vianna—2.8, 8.% (2.% parfe), 10.» (1.* parte) e 18.* (3.* parte);

74—Carlos Augusto Aflalo Carnciro Geraldes, (ho de Jose Carneiro
Geraldes, natural do Porlo—7.# (1.% parte) e 8.* (1.8 e 2.2 parle);

75—Carlos Augusto Teixeira Babo, filho de José Joaquim Teixeira
Babo, natlural de Figueiré, concelho d’Amarante—l11.% (1.* parte);

76—cCarlos Fernando Brou, filho de Francisco Pedro Brou, natural
de Lishoa—2.2, 7.8 (1.» parte) ¢ 18.% (1.* parle); )

77—carlos Henrique Coisne, filho de Pedro Francisco Jos¢ Coisne,
nalural de Sleeniverk (Franga)—3.%, 4. (1.» parte), 8.2 (2.% parte), 16.@ (1.2
parle) e 18,2 (3.8 parle)y

78—Carlos Henrique da Silva Maia Pinlo, filho de Henrique Pinto,
natural do PSTlo—2.8, 4. (1.* parte), 8.% (2.% parte), 10.* (1.* parte), 16.%
(L.* parte) e 18.2 (2.2 parle);

n9—carlos José Gomes Branddo, filho de Jos¢ Antonio Gomes Bran-
ddo, natural do Rio de Janeiro—3.%, 4.% (L.* parte), 8.2 (2.° parte), 16.*
(1.2 parte) e 18.% (3.8 parte);

80—Carlos de Sampaio Gongalves, filko de Joaquim José Gongalves,
Natural do Rio de Juneiro (Brazil—1.%, 7.% (1.* parte) e 18.% (1.° parte);

81—Casimiro Antonio d’Oliveira, filho de Francisco Josc d'Oliveira,
Natural de Mosleiré, concelho de Vieira—g.» (1% e 2.8 parte) e 1L.° (1.t
parte);

82—Casimiro Jeronymo de Faria, filho de Jeronymo Domingos de
Faria, natural de Galafura, concelho da Regoa—5.® (1.* parle) e 9.8

#3—Cesar Augusto Gongalves da Costa Lima, fitho de Francisco Gon-
¢alves da Costa Lima, natural do Porlo—2.%, 6.* (L.* parte), 8.* (2.% parte)
€ 18.% (1.2 parle);

81—Christovdo Teixeira Machado, filho de Francisco Teixeira Ma-
chado, natural do Rio de Janeiro—8.8 (1.8 ¢ 2.2 parle) ¢ 11.* (1.* parte);

85--Clomenle Joaquim dos Santes Pinte Junior, filho de Clemente
Joaquim dos’ Santos Piito. natural de Carrazeda do Montenegro, concetho
de Valpassos—6.0 (1.0 parte), 7.5 (L® parte) ¢ 10.% (L* parte);

86—Custodio Jusé Ribeiro, Alho de Jos¢ Maria Ribeiro, natural de
Christello, concelho de Valenca—1.%, 7.8 (1.® parte) e 18.% (1.% parte);

87—Cuslodio Mactins Henriques, filho de Joaquim Martins Henriques,
natural de Pecegueiro, concelho de Sever do Youga—8." (L. ¢ 2.% parte) ¢
1L® (1.2 parte);

88—Diniz Fernandes Neves, filio de Antonio Thomaz das Neves,
natural do Porto—6.® (1. parle), 7. (1.8 parle) e 10.* (1.* parte)s

89—Eduardo Alfredo de Sousa, filho de Jodo José de Sousd, natural
do Porto—6.» (1. parte) e 8.2 (1.3 e 2.% parle); ) '

90—Eduardo Augusto Soares de lil_g_ll’ls_, filho de Antonio Joaguim de
Freilas, natural de Villa Cova da LixaZZ6.% (1.% parte), 10.* (1% parte) e
118 (1,0 parle)s

91—Eduardo Gongalves de Mattos, filho de José Gongalves de Mat-
108, natural do Porto—8.8 (1.% ¢ 2.8 parte) e 11.% (1.% parte);
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92—Eduardo de Moura, (itho de Francisco Antonio Marques de Moura,
natural d'lihavo—8.2 (1.8 ¢ 2.8 parte) e 11.% (i.® parte);

O3—Eduardo Nunes d'0liveira, fitho de Manoel Nunes Cancella, na-
tural de Figueird dos Vinhos—8.* (1.% ¢ 2.8 parle) ¢ 112 (L2 parle);

91—Eduardo de Svusa Monteiro Maia, fllio de Henrique Anthero de
Sousa Maia, natural do Porlo—6. {I.* pallc) T (LS parte) e 8.2 (1. e
2.% parte);

95—Eduardo Teixeira Leite, fitho de Apntonio Teixeira Leile, nalural
do Rio de Janeiro (Brazil)-—4.% (1.* parte), 9.7, LL® (1% parte) e IRA (3.0 parle)s

9t—1iduino Rocha, fitho de Juslino Augusto Rocha, natural da Horta
(Ilha do Fayal)—8.* (1.2 e 2., parte) e 11.8 (1.* parle);

&)T—E’l_gl_lLQ[iO Adolfo Moreira da Fonseca, litho de Manoel Eleulerio
Moreira da Fonseca, natural do Porto—1.%, 7.2 (1.* parle) e 18,2 (1.2 parle);

98—Elysio Leitdo Vieira dos Santos, filho de Joaguim Vieira dos
Sanlos, nitlural do Porlo—t.® e 6.8 (1. parle);

49—Ernesto Eugenio Alves de Sousa Junior, fitho de Ernesto Euge-
nio Alves “de Souza, natural do Porlo—13.# (2.4 parte), 14,8 (2.2 parte) e
16.% (2.* parte);

loo—Fernando Jos¢ d'Almeida, filho de Francisco José d’Almeida,
nataral de S. Pedro do Sul—{1,° (1.2 parte) s

l(Jl—l't‘l nando Moulinho, filho de Joaquim Ferreira Moulinho, na-
tural do Porlo—6.% (1.% parte) e 7.8 (1.8 parte);

102—Filippe de Sousa Carneiro Canavarro, [itho de Cypriano de
Sousa Carueiro Canavarro, nalural da Regoa—I12.8, 13.% (2.° anno), 4.0 (2.0
annoj, 15.% (L.° anno) a 16.* (2.% parle);

{03—Flavio Augusto Marinho Paes, {Hho de Carlos Augusto Paes,
natural do Porto—2.,%, 6.% (1.4 parte), 8.2 (2.8 parle) e 18.* (2% parle);

101—=Flavio \lurmm da Fonseca, (itho de Miguel Moreira da Fonseca,
nalural de L.mnwo—-l a6 (L oparte) e 188 (1.® parfe)s

105 —Flavio Norherlo de Barros, filbo de Manoel Antonio de Barros,
natural de Valenga—8.2 (1.2 e 2% parter, 1008 (1.2 parte) e 11.8 (1.% parle);

to6—Fortunato d'Azevedo Varella, fitho de Antonio José d'Azevedo
Varella, nalural de Sauta Maria d’Infias, concellio de Guimardes—11.* (1.%
parle);

107—Francisco Antonio Bayio Tagueuho, fitho de Franeisco Joaquim
Gomes Taqunnho “natural de Cuba—6.% (1.8 parle), 7.» (1% parie) e 8.8 (1.8
e 2. parle); T

108—Francisco Antonio Lopes, fitho de Anlonio Joaquim Lopes, na-
tural de Azenhas, concelho de Mogadouro—1.%, 6. (1.* parle), 7. (L.® par-
ey e 18.% (1.% parte);

109—Francisco Araujo de Castro Coulinho, filho de Francisco José
d’Araujo, natural do Rio de Janeiro (Brazil)—6.* (1.» [).ll"(‘), 7.0 (1.2 parle),
8,2 (1.* ¢ 2." parle);

Lio—Francisco Emilio de Carvallio Pinheiro, fitho de D. Emilia do
Carmo d'Otiveira Carvalho, natural &'Alter do Chio—1.%, 7,0 (1.* parle) ¢
18.2 (1.* parle);

111—Francisco Ferreira Figueiredo Leitdo, filho de José Ferreira Fi-
gueiredo Leitdo, nalural de Santa Eulalia de Besteiros—6.% (1.» parle), 7.8
(1.% parle) e 8.2 (1.* ¢ 2.7 parle);
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112—Francisco Forbes de Bessa, (ilho de Joaguim de Bessa Pinlo,
natural do Porlo—3.%, 1.0 (1% parle), 7.* (1.7 parte), 16.% (L.* parte) ¢ 18.%
(2.0 parte);

li3—Francisco lgnacio Parra, fitho de Simio Antonio Parra, natu-
ral ¢’Urros, concelho de Mogadouro—8.* (Lr ¢ 2.0 parte), 108 (1. parte) e
1.8 (1.7 parte)s

|1i—Francisco Pereira Viauna, fiho de Jodo pereira Vianng, nalu-
ral de Vianna do Castello—1.t, 7.% (1. partey e 184 (1.0 parte)s

15— Francisco de Pina Vaz, filho de Jacinthio de Pina Vaz, natural
do Porto—11.t (1.% parle)s

116—Francisco de Resende, filio de Francisco Autonio de Resende
Junior, natural d@’Aveiro—1.#%, 7.0 (L.* parle) e 18.% (1% parte);

117—Frederico Leite Pereira de Mello,- fitho de Jos¢ Leite Pereira de
Mello, natural de Penatiel—1.%, 7.° (1. parle) e 18.° (1.8 parte);

1I8—Gregorio Correia Pinto Rollg, fitho de Simplicio Arlindo Correia
Rolla, natural da Regoa—2.%, 6.° (1.% parle), 7.% (L.» parle), 8. (2.0 parte)
e 18.» (2,8 parte);

119—Guilherme Maria Rodrigues Bello, filho de Anlonio Moreira
Belto, natural do Porto—2.%, 6.8 (L." parte), 8.4 (2.0 parie) e 180 (2.0
parte);
120—Guilherme Teixeira de Sousa ¢ silva Alcoforado, fliho de puarte
Teixeira de Sousa e Silva Alcoforado, natural d& Guimaries—7.® (1.* parte)
e 10,8 (L.* parte)s

121—Guithermina de Moraes Sarmento, (ilha de Anselmo Evaristo de
Moracs Sarmento, nalural do porlo—6.% (1.2 parte), 7.0 (1.0 parte) e 10.%
(L0 parte)s

122—Heitor Correia da Silva Samjp:
Sampaio, natural de Braga—6." (1.* parte),
(L. parle);

123—Henrigue Carlos Rodrizues, tilho de Anlot
gues, natural do Porlo—6.® (1.* parle) 8.A (1.8 ¢ 2.8 pi
e 11.% (1.» parle)s

12f—Henrique Guedes de vasconcellos, fitho de Jos¢ Vasconcellos
Noronlia ¢ Menezes, nalural de Lamego—1.#, 16.* (1. parte) e 1.8 (2.0 parle);

125—Henrique Juse Marlins Ferveira, lillio de Antonio Jos¢ Marlins
Ferreira, natural do Porto—3.%, 4. (L& parle), 16.8 (1. parte) ¢ 18.°
(3.8 parte)y

{si—Herenlano de Mallos Sarmento de Beja, filho de Antonio Au-
gusto de Mattos Sarmento de Beja, natural de Coimbra—g.* (1.8 parte), 7.
(L% parte), 8.0 (1% e 2.8 parte) ¢ 10.% (1. parte);

127—Horacio Dias Peixoto, lilho de Joaquim Dias Peixolo, natural
de S. Bartholomeu do Rego, concelho de Celorico de Basto—6." (1.» parte),
1.8 (L8 parle) e 10.% (L.® parte);

128—Hugo de Noronha, filho de Tito Augusto puarle de Noronha,
natural d'0var—2,, 6.* (1.° parte), 7. (L.* parte) e 18.8 (2.2 parte);

120—Ignacio Pinlo droliveira, filho de Jos¢ Pinto d'Oliveira, natural
de Guimaraes—1.8, 6.0 (1.0 parte) e 8.0 (1.2 parte) ;

130—1llydio Fernandes Monleirvo, tilho de Manocl Fernandes Mon-
feiro, natural do Porto—6.> (1. parle) e 7.0 (1. parte)s

tio, lilho de Joio Correia da Silva
g (18 e 2.4 parte) e 11.2

\io Francisco Rodri-
wrle) 108 (172 parte)
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131—1Izolino Aurelio Ferreira Ennes, filho de José Augusto Ennes
Junior, natural do Porto—11." (1.* parte);

132—Jodo Alves Pinto da Cruz, filho de Jodo Alves da Cruz, natural
do Porto—1.#, 7.* (1.2 parte) e 18.* (1.* parte);

133—Jodo Augusto dos Santos Teixeira, filho de Augusto Cesar Jus-
tino Teixeira, natural de Lamego—1.%, 6.2 (1.0 parle);

134—Joilo Carlos de Caslro Corte Real Machado, (ilho de Jodo Carlos
d’Almeida Machado, natural d'Oliveirinba, concelho d’Aveiro—2,%, 6.% (1.8
parte), 8.2 (2.2 parte) e 18.% (2.2 parte);

185—Jodo Chrysostomo d’Oliveira Ramos, filho de Jolio d’Oliveira
Ramos, natural de Santa Maria de Vallega, concelho d’0Ovar—4.» (2.2 parte),
5.8 (1.2 parle), 9.8, 10.* (1.* parte)

136—Joiio Dias Pereira da Graca, filho de Januario Dias Pereira da
Graga, nalural de Sosa, concelho de Vagos—10.0 (1.2 parte);

137—Jodo Fernandes da Silva Leiio, fitho de José Fernandes da Silva
Ledo, natural de Bissau (Guing)—1.2, 7.8 (1.8 parte) ¢ 18,2 (1.% parle);

138—Joldio Gomes da Silva Osorio Junior, filho de Joiio Gomes da
Silva Osorio, natural de Lamego—7.* (1.* parle), 8.2 (1.* ¢ 2.% parle) e 11,»
(L.® parte);

139—Jodo Luiz Carrilho, filho de Manoel José Carrilho, natural de
Selxas, concetho d@Caminha—1.2, 7.* (1.2 parte) e 18.% (1.% parte);

140 —Jodio Machado d’ ,\mu;o. filho de Joaguim da Costa Araujo, na-
tural de Landim, concelho de Famalicio—6.* (1.* parle), 7.% (1.8 parte), 8.*
(L. ¢ 2.% parte) e 11.% (1.2 parle);

141—Joiio Monteiro Guedes, filho de Rita Lard, natural de Moura-
Morta, concelho da Regoa—8.", (1.* e 2.% parle) e 11.% (1.8 parle)s

142—Jodo Pereira Vasco, filho. de Manoel Pereira Vasco, natural de
O0lhdo—8. (1.2 ¢ 2,* parle) e 11.2 (1.» parie);

143—Joilo Simdes Castello, litho de Antonio Simoes Castello, nalu-
ral de Lishoa—T1.» e 6.5 (1.8 par lu),

{41—Joaquim Dbias do Soccorro, filho de Joaquim Antonio do Soc-
corro, natural de Villa do Londe—l &G0 (1.8 parte), 7.0 (L2 parte) e 18,8
(1.2 parte);

115—Joaquim Gaundencio Rodrigues Pacheco, fitho de Anlonio Pereira
Rodrigues Pacheco d'Almeida, natural de Sande, concelho de Lamego—i3.2
(2.° anno), 14.* (2. anno), 15.* (1. anno), 16.* (2.» parte) ¢ 18.® (3.2 parte);

{46—Joaquim Jos¢ Pinto, fitho de Jos¢ Maria Pinto, natural de Pe-
nafiel—6.% (1.2 parte), 8.8 (1.8 ¢ 2.4 parte) e 11.% (1. parte);

147—Joaquim Manoel Cahral, filho de Antonio Joaquim Cabral, na-
fural d’Outeiro de Galos, concelho da Méda—7.0 (1.8 parte), 8.2 (1.* e 2.8
parte) e 10.* (1.® parte);

148—Joaquim de Mallos Coutinho, filho de Jos¢ de Mattos Coulinho,
natural d’Alpiarga, concelho d’Almeirim—6.* (1.* parle) ¢ 7.2 (1.* parle);

119—Joaquim Pinto Coelho, fitho do José¢ Pinto Coelho, natural de
Mosellos, concelho da Feira—6.» (1.0 parte) e 7.2 (1.® parte) s

150—Joaquim de Sousa Branddo, filho de Francisco José de Sousa
Brandio, nalural de Lordello, concelho de Paredes—6." (1.3 parte) 7.8 (J.%
parte) e 10.8 (1.* parte);

151—José Alves Bonifacio, filho de José Alves Bonifacio, natural de
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Castello de Neiva, concelho de Vianna do Caslello—18.2 (2.° anno), 14.*
(2.° anno), 15,8 (1.° annoy e 16.* (2.7 parte)3

In2—José Alves Ferreira da Silva, filhio de Augusto Alves Ferreira
da Silva, natural de Santo Antonio da Lomba, concetho de Gondomar—8.*
(1.n ¢ 2.8 parley e 11.% (1.% parte);

{53—Josté Antonio Duarte, filho de Francisco Antonio Duarte, natural
das Caldas da Rainha—8.2 (1.8 e 2.,% parle), 10. (1.~ parte) e 1.8 €1.% parle);

154—José Antonio Goncalves de Lima, fitho de Antonio Gongalves
de' Lima, natural do Porto—7.* (1.* parte), 10.% (2.* parte), 11.* (2.* parle)
8 17.8 (1.° anno);

153—Jos¢ Augusto de Campos e Brito, filho de Francisco Antonio
da Cosla e Brito, natural de Melgago—6.* (1.% parte), 7.* (L. parle) e 8.%
(1.~ e 2.8 parte);

156—José Augusto Vieira da Fonseca, filho de Jos¢ Augusto Vieira
da Fonseca, natural de Chaves—2.%, 7.% (L.* parte), 8, (2.% parte) e 18.%
(L® parte);

157—Jos¢ Auguslo Villas Boas, filho de severino Ces
natural de S. Faustiio; concellio do Peso da Regoa—6.% (1.* parle) e
(1.» parte) ;

158—José Baptisia Gongalves Dias Junior, filho de José Baplista
Gongalves Dias, natural do Porto—8.* (L.* e 2.% parte), 10.* (1.8 parle) e
H.® (1. parte);

150—José Caelano de Sousa e Lacerda, filho de Joiio Caetano de
Sousa ¢ Lacerda, natural de S. Thiago da Ribeira Secca, concelho da Ca-
lheta (Agores)—6.0 (1.% parte), 7.0 (1.> parle) ¢ 8.0 (1. e 2.8 parte);

160—José Corrta Pinlo da Fonseca, filho do Francisco Corrda Pinto,
nalural de Samodies, concelbo de Lamego—8.* (1.» parte), 9. ¢ 1.*
(1.% parte);

161—José da Cunha Rolta, filho de José da Cunha Rolla Pereira, na-
tural de §. christovio de Lordello, concelho de Felgueiras—1.%, 6.° (1.*
parle) 5

163—Jose Dordio Rebocho Pacs, filho de Antonio P
cato, nalural de Cano, concelho de Souzel—17.® (1.* parte),
parte) e 10.* (1.% parte);

163—Jose Gouvalves d’Araujo, fitho de Luiz Gongalves d’Araujo, na-
tural do portg—6.» (1. parte), 7. (1.> parle) e 10,0 (1.* parte);

161—Jos¢ Gongatves da Costa, filho de Manoel Gongalves da Costa,
natural de Balazar, concelho da Povoa de Varzin—12.%, 13.% (2.° anno),
148 (2.0 annoy, 16.% (2.0 parle) e 18 (2. e &.° parle) s

165—José Guedes Junior, filho de José Guedes de Carv
ral de Ervedosa, concetho da Pesqueira—11.° (1.* parte):

166—Jos¢ Henriques de Mcirelles Pinto, -fillio de Manoel Antonio
Meirelles, natural de S. Bartholomeu, concelho de Villa Flor—7.% (1.8 par-
te), 11.2 (1.» parle) e 16.* (1.* parle);

167—José Lopes dos Rios, fitho de Jost:
Porto—2,n, 4.5 (1.8 parte), 8.2 (2.% parte), 16.% (1= p
. 168—Jose Maria Kebello da Silva, fitho de Jos¢ An
Silva, natural de Braga—1.t, 8.8 (2. parle) ¢ 18.% (2.~ parte);

169—José Maria Rodrigues de Faria, filho de Lino Antonio Rodrigaes

ar Villas Boas,
7%

aes Dordio Fal-
g.r (1.he 2.0

alho, natu-

Lopes dos Rios, natural do
arte) e 18.* (3.7 parte);
tonio Rebello da
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de Faria, natural de S, Thiago de Lanhoso, conceiho da Povoa de L'mhoso
—7.0 (1.* parte) e 8.8 (1.2 e 2.* parte); ‘

17)—José Maria Rebello Valente de Carvalho, filho de Jodo Nepo-
muceno Rebello Valente, natural d'Oliveira d’Azemeis—2.%, L.* (1.* parle),
8.8 (2.0 parte), 16.2 (1.* parte) e 18.% (3.8 parte);

171—José Mendes Esleves Guimardes, fitho de Antonio Jusé Esleves
Guimaries, natural do Rio_de Janeiro (Brazil)—6.* (1.* parle), 7.* (1.® par-
le) e 8.0 (1. ¢ 2.* parle); -

172—Jost do Nascitnento Ribeiro da Cruz, filho de José Ribeiro da
Cruz, natural de Fozeda—G.2 (1.0 parte), 7.2 (1.2 parte) ¢ 8.2 (1.2 e 2.2 parte);

173—José Pinto Pizarro (h Gama Laobo, filho de Fr rancisco Teixeira
Lobo, natural de Sabroza—3.%, o (1.2 parte), 6.® (1.» parte) e 18.,» (2.*
e 3.* parte);

171—Jos¢ Rodrigues Braga, filho de Jos¢ Rodrigues Braga, natural
de Chaves—a.n (1.8 parte), 8.% (1.* e 2. parte) e 11.% (1.* parte);

175—José Vicente d’Araujo, filho de Anlonio Vicenle d’Araujo, na-
tural de Tongués, concelho de Villa do Conde—10.% (1% parte);

176—Jost Vicente da Silva Senna, filho de Jodio Vicente Senna, na-
tural d'Elvas—1.8, 7.0 (1.% parte) e 18,0 (1.® parle);

177—Juho Baplista da cunha Braga, filho de Jodo Baptista Braga,
natural de Braga—6.® (1.* parte) ¢ 8.8 (1.* ¢ 2 toparle)s

178—Julio de Carvalho Baplista, filho de José Maria Lopes de Car-
valho Baplista, natural de Celorico da Beira—6.» (1.* parte), 7.» (1. parle)
e 8.0 (L& ¢ 2.t parle);

179—Julio Lopes Valente da Cruz, filho de Jodio Carlos da Cruz, na-
tural da cuarda—1.2, 6.2 (1.* parte) ¢ 18.% (1.» parle);

180—Julio da Mouta Sardinha, filho d'Antonio Sardinha, natural do
Porto—6.% (1.% parle) e 7.8 (L% parte); M

181—Julio Nunes de Mattos, fitho de Francisco Augusto Nunes de
Mattos, natural do Porlo—6.% (1.2 parte) ¢ 7.0 (1.* parte);

182—Lucindo Martins 'Oliveira, filho de Francisco Moreira d'0li-
veira, natural de S. Jodo da Foz do Sousa, concelho de Gondomar—6.*
(1. partej, 7.% (1.» parte) e 8.3 (1.8 e 2.* parle);

183—Luiz Couto dos Santos, filho de Miguel Couto dos Santos, na-

/ tural do Rio de Jandlro (Brazil)—1.*, 7.~ (1.* parte) e 18.% (1.5 parte);

181—Luiz de Freilas Viegas, (ilho Jde Luiz de Freilas Viegas, nalural
do Porto—8.8°(1,% ¢ 2.* parte) ¢ 11.2 (1.% parte);

185—Luiz Jos¢ de Lima, filho d’Antonio José de Lima, natural do
Rio de Janeiro—8. (1. e 2.% parte), e 11.% (L.* parte);

186—Luiz Paulo d'Aguiar, filho de Francisca Ermelinda d'0liveira
Ferraz, nanral de Gourdies, concetho de Sabrosa—6.* (1.* parte), 7. (1.*
parte) e 10.* (1.* parte);

187—Luiz Pinto Ribeiro da Fonseca, fitho de Manoel Ribeiro da
Fonseca, natural de Villar do Paraiso, concelho de Villa Nova de Gaya—

& (L.* e 2.8 parle), 10,0 (1.2 parte) e 11.» (1.* parle);

188—Luiz Xavier Barbosa da Costa, (ilho de Joio Thomaz da Costa,
natural de Vianna do Castello—6.» (1.2 parte), 7.% (1.» parte) e 8.2 (L.* ¢
2.0 parte);

189—Manoel Augusto de Queiroz e Castro, fitho de Joaquim Augusto

' *
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de Queiroz, natural de S. Cosmado, concellio d’Armamar—11.» (1.'*‘ parle)s

la0—Manoel Correia d'Almeida, filho de Miguel Correin d'Almeida,
natural de Villa Real—7.8 (1.2 parle); 8.0 (L.* e 2,0 parte) e 10,8 (1.2 parle);

191-=Manoel Ferreira Machado fanior, fitho de Manoel Ferreira Ma-
chado, natural de Fonles, concelto de Leirla—6.% (1% parte)e 7.0 (1.e
parte); :
192—Manoel Garrido Monleiro, filhn de Manoel Garrido Baqueiro,
natural de Sanla Maria d’Insua, eoneelho de Ponte-Caldella (Galliza)—8.%
(1.2 ¢ 2. parte), 102 (1.0 parle) e 112 (1.° parte)

u3—Manoel Gonealves d'Araujo, filho de Luiz gongalves d’Araujo,
natural do Porlo—3.2, 18 (1 parte), 162 (L2 parte) e 18.2 (3= parle)

191—Manoel Luiz Mendes, filho de Jodo Francisco Mendes, natural
de Seara, concelho de Ponte de Lima—1., 6.2 (1.0 parte), 7.0 (1.2 parte),
8.% (2.2 parte) e 18.* (2.0 parte)s

195—Manoel de Metlo Ferrari, (itho de Jos¢é de Mello Ferrari, natu-
ral do Villar @'Oiiem, concetho~de Vizeu—6.= (1.* parle), 7.+ (1.t parte) o
8.2 (1.2 ¢ 2.0 parte)s

195—Manoel Nunes ¢'0liveira, ilho de José Nunes d'Oliveira, natu-
ral de Sosa, concelho de Vagos—8.2 (1> parle), 8.2 (1.» e 2.0 parle), 10 (1.2
parle) e 11.2 (1.2 parte);
; 197—Manoel Pinto Pimentel, fitho de Joaquim pinto Furlado, natu-
ral de Favaios, concellio d'Alijo—7.2 (L» parte) ¢ 8. (1. e 2.0 parte);

to8—Manoel de Sousa Machado Junior, filho de Manoel de Sousa
Machado, natural do Porlo—4.* (2.* parte), 5.° (12 parle), 9. e 10,2 (1.0 parte);
. 1949--Manoel Victorino de Bettencourt Junior, filho de Manoe! Viclo-
rino de Bettencourt, natural de Santa Barbara, concelho de Villa das Vellas
(Agores)—6.0 (Lo parte), 7.0 (1.0 parte) e 8.2 (L.+ e 2.2 parle)s
—— 2u0—Nargiso da Silva Guimardes, filho d'Antonio Joaquim da Silva
Guimardes, nalural de S, Christovio da Matta, concelho de Villa do Conde
—G.2 (1. parte), 7.0 (1.2 parte) e 8¢ (L ¢ 2.2 parte);

201—0lympio Arthue d'0liveira Dias, filho d'Antonio Aungusto d*Oli-
veira Dias, nalural de Braganga—2., 6. (L. parte), 7.2 (L parte), 8.2 (2.2
Darte) e 182 (2. parte);

202—nlympio Vieira Pinto dos Reis, filho de Joaquim Yieira Pinto
dos Reis, natural do Porlo—2.* ¢ 7.* (1.* parle);

203—0sear Cibrlio e Garclo, filho de Francisco Luiz Garclio, natural
de Valenca—2., 6.0 (1. parte), 8 (2.* parte) e 18.2 (2.2 parte);

20{—Paulo Ferreira, filho de Luiz José Ferreira, natural do Porlo—
2.4 6. (1.0 parte), 8.0 (2.0 parte) e 18.° (2 parte);

2us—Ranl Corrda Bettencourl Furtado, filho de José Candido de Bet-
lencour! rurtado, natural da Hogla (Itha do Fayal)—1.r e 18. (1.2 parte)s

206—Ranl Larose Rocha, filho de Jos¢ Goncalves Rocha, natural do
Porlo—s.2 (1.0 ¢ 2.4 parte), 10.8 (L2 parle) € 1.0 (1.2 parle) s

ay7—Raymundo Ferreira dos santos, filho d'Antonio Ferreira dos
Santos, natural do Porlo—5. (2.0 parte), 8.2 (2.4 parte), 12.%, 18. (2.° anno),
140 (2.2 anno) e 150 (1.0 anno);

208—Ricardo Candido Furtado d’Antas, filho de Jodo Candido Furta-
do d’Antas, natural de Lisboa—1Ls, 7. (1. parte) ¢ 182 (1.2 parle)s

209—Ricardo Severo da Fonseca Costa, filho de Jos¢ Antonio da

frome
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Fonseca Costa, natural de Lishoa—1.* (22 parte), 5. (1.2 parte), 9.2 ¢ 10.¢
(1.* parle); ,

210—Rita de Moraes Sarmmento, filha d’Anselmo de Moraes Sarmento,
natural do Pailo—1.2, 7.* (1.* parte) e 18,2 (1. parte);

211—Rodolpho  Augusto da Silva Telles, filho d'Antonio Xavier da
Silva Telles, natural de Ponda (India ortugueza)—6.» (1.2 parte), 7.0 (1,2
parte) e 8.2 (1.* e 2. parte); PO

212—Ruy da Rocha e Castro, filho d’Agostinhio da Rocha e Castro,
natural de S. Pedro, concellio de Villa Real—3.#, 4.8 (1.2 parle), 16,2 (1.n
parte) e 18.® (1.» parte); '

213—samuel Tavares Maia, filho de Manoel Tavares d’Almeida Maia,
natural de Ilhavo—6.% (1.* parle), 7.4 (1.8 parle) e 10.n (1.8 parte);

214—8ebaslido Barroso Monge, fitho de Pedro Monge, natural d'Al-
deia Nova, concelho de Serpa—6.% (1% parte), 8.8 (L8 ¢ 2.8 parte), 10.8
(L.® parte) e 11.# (1.2 parte);

215--Segismundo Alves Rocadas, filho d’Anna de Jesus Ferreira, na-
lural de Villa Real—6.® (1.8 parte) ¢ 7.% (1.» parte);

216—S8eralim Martins dos Sanlos, filho de Francisco Martins dos
Sanlos, natural de Caslelio de Paiva—G.® (1.* parte), 7.2 (1.» parte) e t0.®
(1.0 parlef-;

217—Theodorico Teixeira Pimentel, filho de Jodo Rodrigues Pimentel,
natural de Favaios, concelho d'Alijo—2.2, 4.0 (1,0 parte), 8.2 (2% parte),

, 16,8 (1.8 parle) ¢ 18.2 (3.2 parle)

218—Thiago Augusto d*Almeida, filho de José Bernardino d&’Almeida,
natural de Gandra, concelho d’Esposende—6.0 (1.2 parte), 7.% (1.* parte) e
8.2 (1.* e 2. parle);

219—Torquato Ernesto Leite Brochado, filho d’Affonso Augusto Car-
doso Broclm(lo’,«nn(urul de S. Pedro d’Athayde, concelho d’Amarante—7.8
(1.» parle), B.2 (1% e 2. parte) e 10.8 (1.* parte);

220—Vasco Orligo de Sampaio, fitho de José Joanuitm d'Oliveira
Sampaio, natural do Rio de Janeiro (Brazil)—2,5, 4.0 (1.® parte), 10.» (1,2
parte), 16. (1.» parte) e 18.2 (2.% parte); .

221--Yicenle Augusto Baydo Taquenho, filho de Francisco Joaquim
Gomes Taquenfio, natural de Cuba—¢.% (1.3 parle), 7.* (1.» parle) e 8.8 (1,8
e 2.0 parte) ; T

222—Vicenle de Bessa, (ilho de Leonardo Joaquim de Bessa, nataral
de Penella, concelho de Caslelio de Paiva—8." (1.0 ¢ 2.0 parte) e 11,8
(1.~ parte);

223—Vicenle Moreira de Carvalho, fillio de Anlonio Moreira de Car-
valho, natural do Porto—6.2 (1,» parte), i.% (1.5 parte) ¢ 8.2 (1.5 e 2.» parle)s

221—Victor Henriques Ayres Mora, filho de Emyydio Antonio Mora,
natural do Sardoal—6.% (1.% parle), 7.4 (1.% parte) ¢ 8,8 (L% e 2.4 parte)

225—Victor Hugo José Teixeira Machado, filho de Antonio Anaslacio
Machado, nalural de S. Miguel, concelbo de Santa Martha de Penaguiiio—
L&, 7.8 (L® parle) e 18.2 (1.2 parte);

226—Virginio Jos¢ Gomes Braga, filho de Manoel José Gomes Braga,
natural de Vimieiro, concellio de Braga—6.* (1.* parte) e 7.8 (1.2 parle).

\
\



(Quadro estatistico dos alumnos matriculados em 1887-1888
distribuidos segundo a sua naturalidade

Districtos

Aveiro .. ..

CONCELILOS

Aveiro . . . . . .
Castello de Paiva. . .
Ilhavo . . . . . .

Oliveira d’Azemeis .
Ovar., . . « « o « o =
Sever do Youga .

Vagos . ..

Villa da Feira . .

§ Caba. . . . .

(Serpa . . - -« -

Braga . . « « -

Celorico de Basto
Espozende

Fafe . . . .

Famalicio

Guimaries . « « « « o o
pPovoa de Lanhoso . . . .
Vielra « « o « o o o o o

Macicira de Cambra. . . .

Barcellos « « « o « « «

Cabeceiras de Basto. . .+ .

YUNERO DE ALUMNOS

0 1O = 1O & = 1O O Co por tont.

. E
. (=
18

3 %40
19
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NUMERO DE ALUMNOS

P e, O

Districtos CONCELHOS . .
- - =
t & =2
Transporle............ Ceer e cees 40
Braganga . . . . . . . 2
Carrazeda JAovcides . . . 2 |
Braganga....{ Mogadouro . . . . . 2> 8 |
' Moncorvo., . + + « . . . |
Yilla-Flor. . « « « . . . !
C. Branco.... Fanddo. . . . . . . . . [
Coimbra ..... Coimbra . . . . . . . . 11
Faro........ Olhio . . . .« o . . 1 |

‘Ct‘i:l. e e e e
Celorico da Beira

Guarda ... .. P © ’ 5
Guarda. . . . . . \ 31
~Villa Nova de Fozcon . . . 2

Caldas da Rainha
Leiria.......  Figueird dos Yinhos . . .
Leiria « - v v v e s e

o — =

—— |
-—

gBelem.........
Lishoa . « « « « « « «

Lisboa ......
('l‘orres Vedras . . . . .

— T

—
~)

Alter do Chio . « « .« .
Portalegre ..., Elvas . . . . ..
(Souzel,........

1 =
—
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e e

NUMERO DE ALUMNOS

Districtos CONCELHOS ) ]
=5 =) -
Transporte. ....c..oovn. certre e .1
Amarante, .« « « . . . 3
Baddo . . v v e e e e oo 2
Felgueiras . . « « . 1
Gondomar . « . « . . . 2
Marco de Canavezes . . . ]
Pacos de Ferreira . . . . 1
Porto......... paredes e e 35 80
Penafiel . . . . . + « . 2
Porto . . . . . . ... B7
Povoa e Varzim. . . 2
Santo Thyrso . . . . . . 1
Villa do Conde. . . . . . 3
Villa Nova de Gaya. . . 2
Santarem .. ; Almeirim . . . .« . . 1{ 9
Sardoal . . . . . . ¢ 1
115
Caminha . . . + « « « ! '
S\lclguqo.‘....... 1
V. do Castello./ Ponte do Lima . . . . . 1012
Valenca .+ - « « « « « ¢ 4
(Vianna do Castello. . . . 5
Alijo. « v o 0 o v e 2
CHAveS « v o v o o o = o 3
Murca .« . oo . - . 1
Villa Real .../ Reg0a « o v v v oo v e 6{ 94
Sabroza « + « « « o o« :
Santa Martha de Penaguido 1
Valpassos. « .« « .+ . . 1
Vilta Real. . « « . « + - A
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NUMERO DE ALDMNOS
Disirictos CONCELHOS T )
YR T i R E R ERREREEE 186
Armamar. « . « » « o« 1
) Lamego . . . . . . .. M
Vizew ....... S. Joio da Pesqueira. . . - 1, 18
S. Pedro do Sul. . . . . 1
ViZEBU « o o o o o o o &
ILHAS ADJACENTES
Angra.......-‘ Angra do Heroismo . . 2( 3
{ Villa das Vellas . . « . . 1
Funchal..... Calheta, . . + . & e e 1 1
Horta ....... florta . . . « . . 2 9
PCSSESSOES ULTRAMARINAS 40
E G dalndia. Ponda. . . . . . . . . 1 1
Cabo Verde... Bissau. . . . . . . R |
PAIZES ESTRANGEIROS
. Bahin « « & ¢« o ¢ v o o | )
Brazil....... Rio de Janeiro . . . . - 10 12
Rio Preto. . « « « « | 5
Franga...... Steenwerk . . . - . e - 1 1

Hespanha....

Ponte Caldella (Galliza) . . 1 1

[0}
o
(=]

Totale .. en
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Alumnos premiados e distinctos no anno lectivo de 1886 a 1887,
proclamados em sessdo solemne de 17 d'outubro de 1887

1.* Cadeira

Distincgao — Gregorio Correia Pinto Rolha.
» — Guilherme Maria Rodrigues Bello.

2. Cadeira

Accessit— Abel Fonloura da Cosla.
» — Alfredo Augusto Lishoa de Lima.
Distinccao— Annibal Augusto Trigo.

3.» Cadeira

1.° accessi! — Jodo Chrysostomo d’Oliveira Ramos.

2. » —Casimiro Jeronymo de Faria.
» » — Manoel de Souza Machado Junior.
4.* Cadeira

"~ Accessit — Anlonio José de Lima.

6. Cadeira

Premio honorifico— Avthar Pinto Malheiro,
Aceessit— Antonio Jos¢ da Mota Campos Junior,
- » —José Alves Ferreira da Silva.
— Antonio Joaquim Judice Cabral.
Distincto— Francisco Forbes de Bessa.
— Carlos Henrique Coisne.
— Arthur Ilygino Soares.
— Manoel Gonealves d’Aranjo.
— Jos¢ Maria Rebello Valente de Carvalho.
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7.2 Cadeira

Premio honorifico— Arthur Pinto Malheiro.

1.0 aceessit— Anlonio Joaquim Judice Cabral.
— Autonio Jos¢ da Motta Campos Junior.
—_Jose Alves Ferreiva da Silva.

2.2 qereessit— Alberlo Vieira Gomes.
— Annibal Beltencourt.

Distinccao— Custodio Marlins Henrigues.

8. Cadeira (1* e 2.' parte)

4.° Premio honm'i/ico—.-\|'ll|ur Pinto Malheiro.

20 » » — Alberto Pereira Pinto d’Aguiar.

1.0 aceessit— Annibal Beltencourt.
— Antonio Augusto da Costa Soares.
— Antonio Joaquim Judice Cabral,
—Antonio Joseé da Motla Campos Junior.
—Arnaldo Angusto Gomes Ferreira.
—Jodo Dellim de Mattos Rivira.
2.0 accessil— Alexandre Marlins Pamplona Ramos.
Distincgao— Afredo da Costa Rodrigues.
— Eduardo de Barros.
—Joao Alves Marlins. .
— Manoel Augusto Dias Milheiro.

8.+ Cadeira (2. parte)

1.0 qecessit — Aliredo Augusto Lishoa de Lima.

— Annibal Augusto Trigo.
2° »  —Joio Chrysostomo d'Oliveira Ramos.”
* Distinegao — Ricardo Severo da Fonseca Costa.

— — -

102 Cadeira

Accessit — Alberto Pereira Pinto " Aguiar.

A

~
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112 Cadeira

1.° accessit— Antonio Augusto Pereira Cardoso.
2.° »  —Alberto Pereira Pinto d’Aguiar.
Distinecao— Humberto Pinto da Costa Araujo.

12* Cadeira

Accessit —Joaquim Gaudencio Rodrigues Pacheco.

13.* Cadeira

Aecessit—José Alves Bonifacio.
Distinceao—Joaquim Gaudencio Rodrigues Pacheco.

14.* Cadeira
Distineeao —José Alves Bonifacio.
» —Joaquim Gaudencio Rodrigues Pacheco.
18.» Cadeira (1. parte)

Distinccao — Hugo de Noronha.

18.+ Cadeira (2.* parte)

Premio honorifico— Alfredo Augusto Lishoa de Lima.

» »  —Alberlo Pereira Pinto d’Aguiar.
Aecessit — Fernando de Souza Magalhies.,
Distinceao — Carlos José Gomes Brandao.

» —Annibal Augusto Trigo.
» —Carlos Henrique Coisne,
» — Manoel Gongalves d’Araujo.

18* Cadeira (3.« parte)

Accessit — Antonio Duarte Pereira da Silva.
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M - ' . ~ ' .
Blossilcoco dos oluvmos quelominssam o 5.2 o do cunse d'engenhoria

wo ommo lecive de 1885-18%6

2.* CLASSE

Casimiro Augnsto Lobo Ramalho.
Alfredo Djalme Martins J'Azevedo.

LY

3. CLASSE
1.2—Alberlo Pimenta Castel-Branco.
2.o— Antonio_Rigaud Nogueira.

me ommo hectiva de 1 886-1487

12 CLASSE
1.»—Jodo Chrysostomo d’Oliveira Ramos.
I.>—Rodolpho Ferreira Dias Guimaries.
22— Manoel de Souza Machado Junior.

2.* CLASSE

_Le—Casimivo Jeronymo de Faria.
A.°— Antonio José de Lima.

30— Alfredo Baptista Coclho.
k.>—Ricardo Severo da Fonseca Porto.

3.* CLASSE

1.20— Antonio Ferreira da Silva Barros.
2.°— Alfredo Ernesto Dias Branco.
3.0— Alvaro Aurelio de Souza Rego.
3.°— Antonio Duarte Pereira da Silva.
Lo—Fernando de Souza Magalhies.
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Designacio dos alumnos que tiraram carta de capacidade de
cursos da Academia no anno lectivo de 1886 a 1887

Data em que foi conferida

Nomes ¢ designagdo do curso a cana de curso

Commerciantes

José Benlo Rodrigues Pereira........ 22de janeiro de 1887.

Minas

William Macdonald Smith,........... i2dejulho de 1887."
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Decreto de 44 d’agosto de 4885 sobre a collocacio de 2 lentes
na propriedade de 2 cadeiras da Academia Polytechnica

MINISTERIO DO REINO

I)!recga’io Geral d'Instrucciio Publica

1. REPARTICAO

Dr. José Diogo Arroyo, lente proprietario da cadeira
de zoologia da Academia Polylechnica do Porto, collocado
na eadeira de chimica inorganica damesma Academia,

Manuwel Amandio Gonealres, lente substituto da Aca-
demia Polylechnica do Porto, promovido & propriedade da
cadeira de zoologia.

Seerelaria destado dos Negocios do Reino, em 19 de
agosto de 1885, — wlonio Maria de Amorin. |

(Diario do Governo n.° 18%, de 20 ’agoslo de 1885.)

e

Decreto de 23 de setembro de 1885
sobre a collocacio de varios lentes da Academia Polytechnica

e

Direcoiio Geral d'instruccilo Publica

|.* REPARTIGAO

Por deerelo de 23 de sctembro ultimo, em virtude da
carta de lei de 21 de jullo de 1885, collocados : nas cadei-
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ras da Academia Polyvtechnica do Porto, os respectivos len-
tes proprictarios, pela forma seguinte :

Dr. Francisco de Salles Gomes Cardoso-—na 10,2 ca-
deira (Bolanica); Francisco da Silva C:ll'(lOSO——llil@ ca-
deira (Desenho); Conselheiro Adriano d’Abren Cardoso Ma-
chado—mna 16.* cadeira (Economia politica, estatistica,
principios de direilo publico, administrativo e commercial,
legislacdo); José Joaquim Rodrigues de. Freitas, na 17.°
cadeira (Commercio); Dr. Adriano de Paiva de Faria Leite
Brandio—na 6.* cadeira (Physica); Joaquim de Azevedo
Souza Vieira (Ta/Sil\'u Albuquerque—na 3.* cadeira (Me-
canica racional, cinematica); Anlonio .luuflﬁim Ferreira da
Silva—na 8,* cadeira (Chimica organica ¢ analytica); Ma-
noel da Terra Pereira Vianna—na 13,* cadeira (Hydrau-
liea, machinas); Dr. Weneeslan de Souza Pereira Lima —
na 9.4 cadeira (Mineralogia, paleontologia ¢ geologia); Dr,
Francisco Gomes Teixeira—na 2.3 cadeira (Caleulo diffe-
rencial ¢ integral, caleulo das diﬂﬁ("n_;:ls e das variacoes);
Roberto Rodrigues Mendes —na L2,“ cadeira (Resistencia
dos maleriaes ¢ estabilidade das construecnes); Luiz lgna-
¢io Woodhouse—na 1,8 cadeira (Geomeltria aualylica, ai-
gebra superior, trigoifometria espherica).

Secretaria d'estado dos Negocios do Reino, em 10 de
novembro de 1885. — Antonio Maria de Amorim.

(Diario do Governon.° 255, de I 1 de novembro de 18855.)
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DECRETO N.° 1
74
Aposentagdo dos empregados civis

Artigo 1.° K garantida a aposentacio, conforme as pres-
cripeies d'este decreto, aos empregados e funccionarios
civis ou magistrados, pagos pelos cofres do estado que, por
effeito da legislacdo em vigor, téem direito de ser jubila-
dos ou aposentados.

§ unico. Tgnalmente ¢ concedido o direito de aposenta-
a0 aos empregados que, ndo o gosando actuahmente, con-
tem menos de quarenla e cinco annos de idade e se sujei-
tem ao pagamento da quota por idades, fixada na tabella
annexa a este deereto, que faz parle d’elle e que baixa
assignada pelo ministro e secrelario d’estado dos negocios
da fazenda.

Art. 2.° A aposentacio dos empregados civis pode ser
ordinaria ou extraordinaria.

Arl. 3.2 Sdo condiches indispensaveis para obler a apo-
sentacdo ordinaria

1.° Ter completado sessenta annos de idade e trinta de
servico effectivo;

2.° Absoluta impossibilidade, physica on moral, de con-
linuar no desempenho do cargo;

3.° Contribuigao, durante dez annos ao menos, com a
quota legal para a caixa das aposentacoes.

§ 1.° Na conlagem do tempo de servico nio sdo atten-
didos os dias de suspensio, de faltas nio justificadas, nem
de licenca por mais de trinta dias e cada anno.

§ 2.° A impossibilidade physica ou moral ¢ verificada
pelo exame de tres facultativos nomeados pelo governo e
parecer fundamentado do chefe da reparticdo ou servico a
que pertenca o empregado a aposentar.

v
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§ 3.° A disposicdo do n.° 3.° d'este artigo ndo ¢ appli-
cavel aos actuaes empregados que, ao tempo da publicacio
d’este decreto, tiverem completado cincoenta annos de
idade.

Art. 4.° A aposentacdo extraordinaria é concedida:

1.2 Ao empregado que, contando uarenta annos de
idade e quinze de servico, se impossibilile de continnar na
actividade por molivo de doenca ndo contrahida, ou acei-
dcnle nio occorrido no exercicio das suas funcgoes;

.2 Ao empregado de qualquer idade gue, tendo dez an-
nos de servico, se impossibilite de continuar na actividade
em rasio de molestia contrahida no exercicio das suas func-
¢oes ¢ por causa d'elle;

3.° Ao empregado que, 1ndepu)dcmcmente de qualquer
oulra condicio, se torne inhabil para o servigo por desas-
tre que resulle do exercicio das suas funcedes; por feri-
mento ou mutilacio em combate ou lucla no desempenho
do cargo; por molestia adquirida na pratica de algum acto
humanitario ou de dedieaciio @ causa publica.

§1.° As causas de impossibilidade previstas n'esle agé
tigo sio applicaveis as disposicies do § 2.2 do artigo 3

§ 2.° Cessando a impossibilidade, ¢ verificado que seja
esse facto pelo modo indicado no paragrapho antecedenle,
o empregado seri reslituido @ actividade do servico no
mesmo logar que servia, ou n'oulro equivalente e na pri-
meira vacatura gue se der.

Art. 5.2 Perde o direito & aposentagio o empmgud’ ‘que
for dumludo ou exoncrado; porém, %cndolendnnlud%con-
tar-se-lhe-ha o tempo de servigo anterior.

Art. 6.° Para o cffeito das aposentaghes so pade con-
tar-se cumulalivamente o lempo de Servico em cargos ou
elmpregos que déem direito d aposentacio ou jubilacio.

Arl. 7.° No caso de aposentacdo ordinaria a pensio do
aposentado ¢ igual ao vencimento do ultimo cargo exercido
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durante ao menos cinco annos, mas nunca superior & quan-
tia de 1:2005000 réis. Este limite serd reduzido a réis
1:0005000 para os empregados nomeados depois da publi-
cacio da lei de 15 de julho de 1885,

§ 1.2 O limite de cinco annos ¢ reduzido a dois para os
empregados que tenham actualmente pelo menos quinze
annos do servico,

§ 2.° No caso de um empregado ter sido transferido
por conveniencia do servigo, ¢ ndo como casligo, para lo-
gar de vencimento menor dentro da mesma calegoria, re-
gulari o vencimento do logar mais rendoso exercido ao
menos durante cinco annos. :

Art. 8.° Nas aposentacoes extraordinarias as pensoes
sdo: .
1.° De melade do vencimento nos casos dos n.™ 1.° ¢
2.° do artigo £.° com o augmenlo de 3 /3 por cento no pri-
meiro caso ¢ de 2 1/, por cento no segundo, por anno de
servico a mais do minimo ali designado, alé trinta annos;

2.° Na hypothese do n.° 3.2 do artigo %.° a pensao sera
igual ao vencimento da actividade.

§ unico. A disposicio do artigo 7.° & applicavel em to-
dos os casos previstos n'esle arligo.

Art. 9.° Para os cffeitos dos artigos 7.° ¢ 8.° d’esle de-
creto so se considera o ordenado ou o vencimento principal
com exclusio de gratificacdes, supplementos de ordenado,
emolumentos, ajudas de cuslo, angmento por dinturnidade
de servico, ou outras retribuigdes aceessorias de qualquer
natureza. o

§ 1.° A disposicio d’este arligo ndo ¢ applicavel ao au-
gmento do terco de ordenado concedido aos juizes ¢ pro-
fessores por dinturnidade de servico, nem ds parles dos
emolumentos concedidas nas aposentagoes de empregados
das alfandegas.

§ 2.° Igualmente ndo se applica o disposlo n'esle arligo

*
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aos funccionarios ou magistrados a quem seja imposto por
lei um limite de idade para aposentagio.

Arl. 10.° A aposentacio pode ser concedida, ou a re-
querimento do interessado, ou por determinacio do go-
verno independentemente de solicitacio d'aquelle.

§ 1.° Quando a aposenta¢io provenha de delerminacio
do governo ¢ o empregado com ella ndo se conforme,
¢-lhe permiltido recorrer do parecer da junta medica esta-
belecida pelo artigo 3.¢ § 2.° para uma nova junla, com-
posta de dois facullativos nomeados pelo governo, dois es-
colhidos pelo interessado entre os lentes da escola medico-
cirurgica de Lishoa ¢ o director do servico ou reparlicio a
que o aposentado pertenca, presidindo o ultimo que dard
aos oulros membros da junta todos os precisos esclareci-
mentos. Se esta nova junla confirmar o parecer da pri-
meira, serdo pagos pelo inleressado os honorarios dos fa-
cultativos (que a compozerem,

§ 2.° Em qualquer hypothese o decrelo da aposentagio
conters as causas ¢ condicoes d’esta, bem como a pensio
concedida, ¢ ndo sortira eficilo de pagamento da pensdo,
emquanto o processo ndo liver recebido cisto pelo qual o
tribunal de contas reconheca a legalidade da aposentacio
e 0 seu cabimento dentro do fundo disponivel de que trata
o n.° 2.° do artigo 17.°

§ 3. Emquanto o risto ndo for concedido, nio pode
ser provido o logar exercido pelo pensionista.

§ 4.0 0 governo dara lodos os annos ds corles conla
circumstanciada das aposenlacoes que tiver deeretado.

Art. 411.° 0 empregado aposentado perde a respectiva
pensdo quando seja condemnado em algnma das penas
maiores estabelecidas na lei penal, ou ainda em pena cor-
reccional por crime de furlo, abuso de conlianga, burla,
receplagio de cousa furlada ou roubada, falsidade, atlenta-
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do contra o pudor on qualquer outro cue importe perda
dos direitos politicos.

Arl. 12.° As pensdes de aposentacdo s6 pddem ser pe-
nhoradas nos mMesmMos casos ¢ propor¢oes (ue os venei-
mentos da-actividade.

Art. 13.° A pensio de aposentaciio nio pade ser aceu-
mulada com qualquer outro vencimenlo pago pelos cofres
do eslado, quando da accumulagio resulte quantia superior
ou ignal 4 que o empregado perceberia, se continuasse no
servico aclivo.

Art. 14.° Todos os empregados civis nomeados depois
da dala d'este decrelo, ou que por effeito de reorganisacio
ou reforma legal dos servicos ou reparticoes recebamsmelho-
ria de vencimentos depois da mesma data, bem como os
que depois da mesma data forem promovidos ou angmen-
tados em vencimento por diuturnidade de servico, sio obri-
gados a contribuir para a caixa de aposentagdes com a quo-
1a de 5 por cento, deduzida para os primeiros e segundos
de todos os seus vencimentos, lixos on eventuaes, de qual-
quer natureza que sejam, exeepto ahonos para despeza de
jornada, para renda das casas das reparliches ou para des-
pezas d’eslas, ¢ para o0s lerceiros deduzidos de qualquer ex-
cesso de vencimentos proveniente da promogio ou augmento.

§ 1.0 A importancia das quolas pagas por empregados
que se impossibilitem antes de terem: adquirido direito a
aposentacao extraordinaria serd restituida aos interessados
sem vencimenlo de juros. :

§ 2.° Os empregados a que se referem os arligos 2.°e
3.2 da lei de 15 de julho de 1885 continnardo pagando a
quota n'ella fixada até que s¢ verifiquem as circumslan-
cias previstas w'esle arligo. O producto anterior ¢ futuro
das mesmas quotas faz parte do capital da caixa de apo-
senlacoes.

Art. 15.2 0 pagamento das quotas de que trata o arligo




86 ANNUARIO DA ACADEMIA

precedente, ¢ feito por desconto nas folhas ou recibos dos
vencimentos de qualquer natureza, ¢ a sua iinportancia sera
enlregue mensalmente na caixa de aposentagoes.

Art. 16.° Junto do monle pio official ¢ creada uma caixa
de aposentagdes para os empregados civis, a qual fica su-
jeila & inspeecio ¢ fiscalisacdo do governo, exercida pelo
minislerio da fazenda.

§ unico. A caixa de aposenlacfies incumbe arrecadar e
capitalisar os seus rendimentos, ¢ pagar as pensoes dos in-
teressados (ue apresenlem os seus litulos visados pelo tri-
bunal de contas.

Arl. 17.¢ Os fundos da caixa de aposentacdo dividem-se:

1.° Em fundo permanente ¢ indefinido formado pela ca-
pitalisa¢ao de 10 por cento do fundo disponivel, pelos sal-
dos d’esse mesmo fundo ¢ por quaesquer quantias prove-
nientes das mullas, de que trata o artigo 20.°

2." Em fundo disponivel resultando: @) do subsidio an-
nual que-as cortes fixarem; b)) das quotas dos emprega-
dos; ¢) do rendimento do fundo permanente, tudo liquido
dos 10 por cento de que trala o numero precedente,

Art. 18.° 0s fundos da eaixa de aposenlaces, § propor-
¢d0 que possam ser capilalisados, serdo convertidos em ti-
tulos de divida publica consolidada.

Art. 19.° O dinheiro pertencente d caixa de aposenta-
¢oes serd depositado na caixa geral dos depositos, ¢ ali
vencera o juro concedido aos deposilos voluntarios. A di-
rec¢ao ndo poderd ter em cofre quantia superior a 5005000
réis.

Art. 20.° Conslituem receita da caixa de aposentacoes:

1.2 Os descontos dos vencimentos dos empregados por
motivo de licencas, faltas ndo justilicadas, ou suspensio;

2.° As multas imposlas aos empregados por fallas ou
abusos no exercicio das suas funccdes;

3.° Quaesquer donatives ou legados 4 mesma caixa.
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Art. 21.° A administracio da caixa de aposentactes ¢
confiada a uma assembléa geral e a uma diree¢io, com-
posta de presidente que serd 0 mesmo do monte pio official,
tres vogaes, um thesourceiro ¢ dois secretarios.

Art. 22.° Os vogaes da direccdo, os scerelarios ¢ o the-
sourciro sio eleilos annualmente pela assembléa geval, de-
vendo a eleicao cair seipre em dois membros da direcgdo
cessanle, sem (que nenhum seja obrigado a servir por mais
de tres annos conseculivos.

Metade pelo menos da direeeiio serd composta de em-
pregados cujo vencimenlo ndo seja inferior a 5005000 réis,
perlencendo sempre o thesoureiro a essa metade.

Arl. 23.° Todos os cargos da direcgdo sdo graluilos e
obrigatorios, ndo podendo ser escolhidos para ella sendo
empregados residentes em Lishoa.

Art. 2%.° Os membros da direccdo sdo solidariamente
responsaveis pelos prejuizos que causarem 4 caixa por actos
de negligencia, omissdo ou culpa.

Art. 25.° Havera uma conmnnissio revisora composla de
tres membros, eleita ammualmente pela assembléa geral, 4
qual competiri:

1.° Examinar o relalorio, livros ¢ gerencia da dneccdo

2.2 Enviar ao governo e apresentar em assembléa o sen
parceer dcerca dos actos administrativos da direc¢io ¢ dcerca
do estado da caixa.

Art. 26.° A’ assemblea geral da caixa de aposentacoes
podem pertencer todos os empregados civis do estado, que

tenham dircilo @ aposentagdo e que paguem pelo menos .

125000 réis de quota annual. A essa assembléa geral com-
petem as mesmas faculdades ¢ alleibuigdes, (ue perlencem
d do monte pio official.

Art. 27.° O governo propori todos os annos ds corles
o subsidio que ha de ser concedido & caixa de aposenta-
¢oes. Emquanto as corles nio resolvam seria n’esle anno
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economico o subsidio igual aos juros da quantia de réis
1.A77:8505000 nominaes e inseripedes averbadas a favor
da caixa nacional de aposentacdes, que serio endregues a
caixa de aposentacdes com o devido pertence.

Art. 28.° As aposentagdes e jubilactes concedidas até a
data do presente deereto continuam a ser pagas pelo the-
souro, conforme a legislacio em vigor.

Arl. 290 As disposicoes dos artigos 7.° ¢ 8.° d’esla
lei ndo sao applicaveis aos empregados de qualquer natu- .
reza ou categoria, que, tendo direito a ser aposentados ou
Jubilados, nmos termos da legislacio em vigor, houverem
complelado quinze annos de servico, uma vez que n'elles
se veriliquem na occasiao da aposenlaciio as condicdes es-
labelecidas nos n.> 1.° ¢ 2.° do arligo 3.°

Art. 30.° Nao sdo applicaveis as disposicoes d’esle de-
creto aos operarios e quaesquer owmlros servidores do esla-
do, cujo vencimento lenha o caracler de salario ou jornal.

Art. 31.° Podem ser admiltidos na caixa de aposenta-
¢des os empregados das junlas geraes dos dislriclos, e ca-
maras municipaes, verificadas as seguintes condicoes :

1.2 Acceitarem essas corporacoes lodos o0s preceitos do
presente decrelo dcerca de aposentacdes ordinarias ou ex-
traordinarias ;

2.* Obrigarem-se a pagar mensalmente 4 caixa de apo-
sentaches ¢ por conta de cada um dos seus acluacs empre-
gados com direito a aposenlagio ou a0s (quaes (ueiram con-
feril-a, bem como pelos que nomearem com mais de trinta
annos de idade, as quotas, de que tracla o § unico do ar-
tigo 1.°;

3.* Obrigarem-se a pagar pelos empregados de futuro
nomeados as quotas de que trala o arligo 1%.°, quando te-
nham menos de trinla annos de idade.

h.* Obrigarem-se a conceder i caixa de aposentacdes,
quando seja necessario, uma subvencdo proporcional i (o
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estado sendo a proporcionalidade relativa ao numero de
empregados.

§ unico. Sdo auctorisadas as junlas geracs e as cama-
ras que pretendam aproveitar-se das disposicdes d'este
arligo, a modilicarem as disposi¢des vigenles dcerca da
aposentacio dos empregados.

- Arl. 32.° 0s lueros da caixa geral dos deposilos ainda
nao converlidos em inscripepes averbadas a favor da caixa
nacional de aposentagdes ¢ os que de futuro aquella obliver,
salvo a parte de que trata o decreto n.° 2 d'esla dala,
conslituem receita do estado applicavel & amortisacio da
divida publica, conforme eslava preceituado antes da lei
de 15 de jullio de 1885 sobre aposentacdes.

Art. 33.° A junta do credito publico entregard & admi-
nistracio da caixa de aposentacdes o capital existente em
seu poder ¢ perfencenle @ caixa nacional de aposenlacoes,
com excepeao do que seja proveniente de subvencbes das
juntas geraes dos districlos ou das camaras municipaes, 0
qual sera restituido. ds corporacdes interessadas com 08
juros vencidos a rasdo de /5 por cenlo ao anno.

Arl. 3%.2 0 governo decretard os eslatulos da caixa de
aposentagdes, fard os regulamentos necessarios para a exe-
cucio d’este decreto, e dard conta ds cortes das disposicoes
d’elle que carecamn de sancgdo legislaliva.

Arl. 35.¢ Fieam revogadas todas as disposicoes em con-
trario.

O presidente do consclho de ministros, ministro e se-
cretario d’estado dos negocios do reino; e 0s ministros e
secretarios d’estado de todas as oulras repartiches, assim
o tenham entendido ¢ facam executar, Pago, 17 de julho
de 1886.—REL.—-José Luciano de Castro—Francisco An-
tonio da Veiga Beirao— Marianno Cyrillo de Carvalho—
Visconde de S. Januario—Ienvique de Macedo—Henrique
de Barros Gomes— Emygdio Julio Navarro.

. S
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DECRETO N.° 2

+ Reforma dos empregados e operarios nao comprehendidos
no decreto d'esta data, acerca das aposentagdes
dos empregados civis

Arl. 1.°.E’ concedido o direito de reforma aos empre-
gados menores de todos os ministerios, servigos, reparticoes
¢ eslabelecimientos d’elles dependentes, aos dos (ribunaes
superiores de justica, de contas ¢ de administracio, que
ndo gosem aclualmente por lei ou regulamento o direito de
aposenlacio, bem como aos operarios de lodos os estabele-
cimentos fabris do estado, ou dos servicos d’elles dependen-
les que tenham caracler de permanencia, e que ou ao pre-
senle ou na data futura da sua admissao conlem menos de
quarenta ¢ cinco annos de idade, ¢ queiram sujeitar-se ao
pagamento das quolas por idades, conslanies da tabella an-
nexa a este deerelo, que faz parte d’elle, ¢ haixa assi-
gnada pelo ministro ¢ seeretario d’estado dos negocios da
fazenda,

§ unico. Nas mesmas condicoes d’esle arligo e seguintes
¢ concedido o direito de reforma, desde que entrem nos
(quadros legaes, aos empregados e operarios de fuluro ad-
millidos nos estabelecimentos fabris da direcgdo geral de
artilheria e do arsenal de marinha, ou aos que ainda actual-
menle se enconlrem em situagdo, cujo lempo de servico
ndo sc conle para reforma, quando uns ¢ oulros nio con-
tem mais de quarenta ¢ cineo annos de idade.

Art. 2.° A reforma dos empregados ¢ operarios, de que
trata esle decreto, pode ser ordinaria ou extraordinaria.

Art. 3.° Sdo condicdes essenciaes para obter a reforma
ordinaria:
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1.» Sessenta annos de idade ¢ quarenta de servico ou
trabalho cffectivo; ,

2.» Absoluta impossibilidade physica ou moral de con-
tinunar na actividade;; ‘

3.0 Contribuicio durante dez annos, ao menos, com a
quota legal para a caixa de reformas creada por este de-
crelo.

§ 1.° Na contagem do tempo de servigo ou trabalho ndo
sdo altendidos os dias de suspensio, de fallas ndo juslili-
cadas, nem de licenca por mais de trinta dias em cada
anno.

§ 2.° A impossibilidade physica ou moral ¢ verificada
pelo exame de dois facullativos nomeados pelo governo,
e informacdo fundamentada do director ou chefe do servigo
ou officina, a que pertenga o cmpregado ou operario a re-
formar.

Arl. &.° A reforma extraordinaria ¢ concedida:

1.° Ao empregado ou operario que, contando quarenta ¢
cinco annos de idade e vinte de servigo ou trabalho, se im-
possibilite de continuar na actividade por motivo de doenga
nio contrahida ou de accidente nio occorrido no servico ou
trabalho;

2.° Ao que, tendo quakquer idade ¢ dez annos de servigo
ou trabalho, se impossibilite de continuar na aclividade em
rasio de molestia contrahida no exercicio das suas funegoes
ou trabalho, ¢ por effeilo draquellas ou d'esle;

3.° Ao que, independentemente de qualquer outra con-
dicio, se impossibilile por desasire que resulle do exercicio
das suas funccoes ou trabalho, por ferimento ou mutilacio
em combate ou lucta no desempenho do cargo ou trabatho,
por molestia adquirida na pratica de algum acto humani-
tario ou de dedicacdo d causa publica.

§ 1.° A’s causas de impossibilidade, previslas n’esle ar-
tigo, sao applicaveis as disposicoes do § 2.° do artigo 3.°
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§ 2.° Cessando a impossibilidade, e verificado que seja
esse facto pelo modo indicado no paragrapho antecedente,
0 empregado ou operario serd restituido a4 actividade do
servico na mesma posicdo em que servia antes da reforma,
ot n'onlra equivalente ¢ na primeira vacatura que se der.

Art. 5.0 Perde o direito & reforma o empregado oun ope-
rario demiltido on despedido; porém, sendo outra vez read-
millido, contar-se-ha o lemipo do servico anlerior.

Art. 6.° No caso de reforma ordinaria a pensdo do re-
formado ¢ igual aos dois tercos do vencimento ou salario do
ultimo logar exercido durante 10 menos cinco annos, mas
nunca superior a 600 reis diarios.

§ unico. Quando o vencimento na aclividade seja s6
por dias uleis, tambem serd assim a ‘pensio de reforma.

Arl. 7.° Nas reformas extraordinarias as pensies sio:

1.2 De um tereo do vencimento ou salario, nos casos
dos n.> 1.° ¢ 2.° do artigo %.° com o augmento de 2 ?/,
por cento no primeiro, ¢ de 1 /3 por cento no segundo
caso, por anno de servico ou trabalho a mais do minimo
ali designado e alé quarenta annos;

2.° No caso do n.° 3.° do arlizo £.°, a pensio seri igual
a dois tercos do vencimento da actividade.

§ unico. A disposi¢ao ultima do arligo 6.° ¢ applicavel
em lodos os casos previstos n'este arligo.

Art. 8.* Para os effeilos dos dois artiros antecedentes
s0 se considera o veneimento ou salario principal com ex-
clusio de gralilicacdes, supplementos, ajudas de custo,
augmentos por dinturnidade de servico ou outras retribui-
¢des accessorias de qualquer natureza.

Art. 9.2 A reformia pade ser coneedida a pedido do in-
teressado ou por determinacio do governo, independente-
mente de solicitacdo d’aquelle.

§ 1.° Em qualquer hypothese o despacho de reforma
conlerd as causas e condicdes d’esta, bem como a designa-
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¢do da pensio concedida, e nio surlird effeilo de paga-
mento da pensio, emquanlo nido liver oblido o #isto do
tribunal de contas, reconhecendo a legalidade da reforma,
e o seu cabimento dentro do fundo disponivel da caixa de
reformas.

§ 2.° Emquanto o risto ndo for concedido nio pode ser
provido o logar exercido pelo pensionisla.

§ 3.° 0 governo dard lodos 08 anuos conla ds corles -

das reformas que tiver concedido.

Art. 10.° Os empregados ¢ os operarios reformados per-
dem as respectivas pensoes de reforma nos mesmos casos
em que os oulros empregados do estado perdem as de
aposentagao.

Art. 11.° As pensoes de reforma so podem ser penho-
radas 1nos mesmos ¢asos gue os vencimentos ou salarios da
aclividade. :

Art. 12,0 A pensio de reforma ndo pade ser accumu-
lada com qualquer outra retribui¢io paga pelos cofres do
estado, quando da accumulacio resulta quantia igual ou
superior ao vencimento ou salario da actividade,

Arl. 13.° A importancia das (uolas pagas pelos empre-
gados ou operarios que se impossibilitem antes de com-
pletos dez annos de servico, ¢ (ue nao eslejam nos casos
do 1n.° 8.° do arligo %.°, bem como a dos que forem exo-
nerados ou despedidos por conveniencia do servico, inde-
pendente do procedimento dos inleressados, serdo restitui-
das a0s interessados ou suas familias com o vencimento do
juro accumulado de 3 por cento ao anno.

Arl. 14.° A cobranca das quolas ¢ feita por desconto
na folha ou recihos dos vencimentos de qualquer especie,
¢ a sua imporlancia serd enlregue mensalmenle na caixa
de reformas.

§ unico. Quando os operarios sejam remunerados por meio
de tarcfas ou empreitadas as quolas recairio sobre os lu-
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cros d’esses contraclos, que ndo poderio nunca ser repu-
tados inferiores ao salario normal,

Arl. 150 A administracio da eaixa de reformas ¢ con-
fiada i direccdo da caixa economica portugueza, nos fer mos$
da lei de 15 de julho de 18835. !

Art. 16.° Os fundos da caixa de reformas dividem-se:

1.2 Em fundo permanente ¢ indefinido formado pela ca-
pitalisacdo de 10 por cento do fundo disponivel, pelos sal-
dos d’esse fundo, e por qualquer quantia proveniente de
multas ou descontos pagos pelos empregados e operarios
de que trata este decrelo.

2.© Em fundo disponivel resultante:

) Do subsidio annual que as cortes fixarem: 5) Das
quotas dos interessados; ¢) Do rendimento do fundo per-
manente, tudo liquido dos 10 por cento destinados ao fundo
permanente,

Art. 17.° Os fundos da caixa de reformas, i medida (que
forem capitalisados, serio convertidos em titnlos de divida
publica perpetua averbados i caixa de reformas.

Al 8.2 O dinheiro pertencente & caixa de reformas
serd depositado na caixa geral de depositos, e ali vencerd
0 juro concedido aos depositos voluntarios. A administra-
¢d0 da caixa de reformas so conservard em cofre a (quantia
absolutamente indispensavel para os pagamentos correntes.

Art. 19.° Constituem receita da eaixa de reforma além
do subsidio ¢ quolas ;

1.°0s descontos de vencimentos ou salarios, on de mul-
tas por motivo de licenca e de faltas ndo justificadas;

2.° Quaesquer donativos ou legados.

Art. 20.° 0 governo propord annualmenté ds edries o
subsidio «que ha de ser concedido & caixa de reformas. Para
0 anno corrente o subsidio consistird nos juros que produ-
zirem os titulos de divida publica em que forem converli-
“dos os lucros liquidos da caixa geral de deposilos no anno



POLYTECHNICA DO PORTO 95

economico de 1885-1886, ainda nio applicados em titulos
averbados a favor da caixa nacional de aposentacoes.

Art. 21.° As reformas ji concedidas em virtude dos ar-
tigos 244.° a 249.° do regulamento do arsenal da marinha,
ou pelo effeito da disposicdo da lei de 3 de julho de 1878
conlinuario a ser pagos pelo thesouro publico.

_Art. 22.° E garantida a reforma a que tenham dircito
os actuaes empregados menores e os operarios dos estabe-
lecimentos fabris da direccdo geral de artilheria e do ar-
senal da marinha, nos precisos termos da legislag¢io em
vigor.

Art. 23.° O governo fard os regulamentos necessarios
para a plena execucio do presente decreto, e dard conta
ds corles da disposicdo d'elle que carecam de sanc¢do
legislativa.

Arl. 250 Ficam revogadas as disposicdes em contra-
rio.

0 presidente do conselhio de ministros, ministro e se-
cretario d'estado dos negocios do reino, ¢ os ministros e
seerelarios d'estado das oulras l'cpnl'lit_f(’u‘s, assim o lenham
antendido ¢ facam exeeutar. Paco, 17 de julho de 1886.—
REIL. — José Luciano de Castro — Francisco Antonio da
Veiga Beirao — Marianno Cyrillo de Carvalho — Visconde
de S. Januario— Henrique de Macedo—Henrique de Bar-
ros Gomes— Emyqgdio Julio Navarro.
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Tabella das quotas por idades a que se refere
o decreto n.c 4 sobre aposentagdes

Idades i Percentagem
Ale 25 ANN0S ... veiintiiiiiirririenanes Cerrerecsenriiaaen I 5 por cenlo
De 25 2 30 ANM0S. .. vt ieiiiiitiiintinenrnrioneronreeneanenss 6 »
D8 30 a35annos.......iiiiiiiii e T »
De 852 40 A0S .. ieitviiiniienenrnieneaenerreninrnenenns 8 »
De 40 2 45 ANN0S. . ...ttt it it i e 10 »

Pago, em 17 de julho de 1886.—Marianno Cyrillo de
Carvalho. '

Tabella das quotas por idades a que se refere
o decreto n.” 2 sobre reformas

Idades . Percentagem
AL 25 aNN0S .. vttt iiir it iiineriniiiesrenirnnerernens 5 por cenlo
DE 25 A 30 ANNOS. cvirvtiit e it iiieneireenrenrenennrannes e »
De 308 35 ANN0S..ouiniriiiiin i inriereinenenenrenennnss -1 »
De 35 2 40 ANN0S. i vt iiiiniiire it 8 »
1L (U I S 11 ‘9 »

Paco, em 17 de julho de 1886.—Marianno Cyrillo de
Carvalho. .
Diario do Governo n.° 163 de 23 de julho de 1886.
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Decreto de 23 d’agosto de 4886,
regutamentando o Deereto n.o 4 de 47 de julho de 1886

Direccito geral da contabilidade publica

REPARTICAO CENTRAL

Sendo urgente regular a execacio do deerelo com forea
de fei n. 1 de 17 de julho de 1886, na parte em que es-
tabelece as receitas proprias da caixa de aposentagio, pro-
venicntes das quotas dos empregados ¢ funccionarios com
direito & mesma aposentacio ou jubila¢do, ao tempo da
promulgacio do citado decereto, de forma que essas recei-
tas se lornem effectivas; ¢ bem assim estabelecer o modo
pratico de realisar o recurso estabelecido no § 1.° do arti-
go 10.°, ¢ emquanto nio estiver definitivamente constituida
a administracio da dita caixa: hei por bem, e¢m nome de
El-Rei, em conformidade do disposto no artigo 34.° do
cilado decrelo, determinar o seguinte:

Artigo 1.° Os empregados ¢ funccionarios civis de qual-
(quer ordem e natureza, que, nos termos da legislacdo vi-
sente ao tempo da promulgacio da carta de lei de 15 de
julho de 1885 ¢ do deereto n.° 1 com forca de lei de 17
de julho de 18806 tinham direilo & aposentacio ou jubila-
¢do sem exercicio, ¢ que sdo desde ji obrigados a pagar
quota para a caixa de aposentacdo, contribuirdo nos ler-
mos seguinles :

1. Com a quola de & por cento dos seus vencimentos
nos termos do artigo 7.° do regnlamento de 23 de dezem-
bro de 18875, todos os empregados nomeados depois de &
de janeiro de 1886 (que tiverem satisfeito ds prescripeoes
do arligo 8.2 do mesmo regulnento ¢ que ndo se acharem
comprehiendidos na disposicio do n.° 3.0 d’esle arlig,
porque, n'esse caso, a deduegdo serd de 5 por cento e nos
termos do mesmo numero;
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2.° Com a quota de % por eento, so do acrescimo do
veneimento, nos termos do numero anterior, os funceiona-
rios de que trala o artigo 9.° do citado regulamento de 23
de dezembro de 1885, que igualmente ndo estiverem com-
prehendidos nas disposicoes do n.° 3.° d’este artigo, por-
que n'esse caso a deducedo serd tambem de 5 por cento e
nos lermos do mesmo numero;

3.2 Com a quota de § por cento de todos o3 veneimen-
tos fixos ou eventuaes, de gualgquer natureza que sejamn,
excepto abonos para despezas de jornada, para renda das
casas das reparticdes ou para despezas d'eslas, lodos os
empregados civis nomeados depois do dia 31 de julho nl-
tlimo ou que por effeito de reorganisagio ou reforma legal
dos servicos ou reparliches recebam melhoria de venci-
menlos, depois da meswma dala; : ‘

k.2 Com a quota de 5 por cenlo do augmento de venei-
mento, nos termos do namero antecedente, que tiverem os
spregados transferidos, promovidos on angmentados em
vencimento por dinturnidade de servico;

5.2 Com a quota de 55 por cenfo de todos o8 vencimen-
tos os eserivies de fazenda que, @ data da publicacio do
deereto com forca de lei de 23 de julho de 18806, tivessem
cinco annos de exercicio, para gosarem do benelicio na
pensdo de aposentagio concedida pelo arligo 20.° do mes-
mo decrelo;

6.2 Com a quola de & por cento de todos os vencimen-
tos 0s empregados nomeados depois de & de janceiro de
1886, que nao lizeram a deelaracio de que trata o arli-
go 8.0 do ji citado regulamento de 23 de dezembro de
1R885.

§ 1.0 Os empregados que nos termos dos e 1.0 ¢ 2.0
este arligo ja cram obrigados a contribuir com 4 por
cento de lodos on de parte dos seus vencimenlos para a
caixa de aposentacdo, pagario se ndo esliverem compre-
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hemdidos nas disposi¢oes do w.° 3., pelo augmento de

vencimento que tiveram ou tiverem depois do 1.° de jutho

de 1886, 5 por cento, mas continnardo tambem a contri-

buir com & por cento, deduzidos da somma corresponden-

te aos vencimentos anteriores, e nos termos dos n.> 1.° e
° d'este artigo. )

§ 2.0 Serit sempre applicada a deduegao de 3 por eento
dos vencimenltos lotaes, nos casos do n.° 3.° d’este artigo,
seja qual for a data em que os empregados tenham sido
nomeados.

Artigo 2.° Pelas differentes reparticdes da direceio ge-
ral da contabilidade publica, nos diversos ministerios, se-
rdo expedidas immediatamente as ordens necessarias para
que o pagamento das quolas devidas, a comecar do mez
de agosto corrente, seja feilo por desconto nas folhas ou
recibos de vencimentos dos respectivos funccionarios a da-
tar d’este mesmo mez.

Arligo 3.° Aos magistrados, tanto judiciaes como do
ministerio publico de qualquer graduacio, que devam pa-
gar (uola para a caixa de aposentacio, nos lermos d’este
deereto, serdo os descontos [eitos em relacio aos venci-
mentos pagos directamenlte pelo estado ¢ meneionados no
orcamenlo, visto que so por esses veéncimenlos ¢ ll\dda a
pensdo das aposentlacoes.

Artigo %£.° Aos empregados do servigo mtemo das al-
fandegas a dedaecdo, nos lermos do artigo anlerior, serd
feita em relagio aos vencimentos pagos pelo estado e emo-
lnmentos que lhe forem distribuidos; constituindo essa de-
duccio total receita da caixa de aposentacio.

§ 1.° A pensio da aposenlacdo d’estes empregados,
comprehendendo ordenado e emolumentos, serd paga pela
caixa, ficando, porém, entendido que o cofre dos emolu-
mentos aduaneiros entregard ao da caixa de aposenlagio,
da qual conslituird receita disponivel, a parte dos cinolu-

*
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mentos que competirem aos individuos que forem aposen-

i{' tados a datar de 31 de julho de 1886, ¢ hem assim o
' desconto mensal que se fizer nos emolumentos dos empre-
gados, nos termos d'este decreto, a datar da sua execncdo.

§ 2.° A parte dos emolumentos, complementar da pen-
sdo de aposentacdo, serd calculada nos termos dos arligos
applicaveis do decreto com forca de lei n.° 1 de 17 de
jullio ultimo, proporeionalmente ao que estabelecem o ca-
pitulo 5.° ¢ a tabella n.> 9 do decreto n.° 3 de 17 de se-
tembro de 1883, de forma que essa parle nunca exceda a
50 por cento dos emolumenlos, que respeclivamente rece-
berem os empregados em effectividade de servico, do modo

. seguinle:

1. No caso de aposentag¢io ordinaria a percentagem
sobre os emolumentos serd de 50 por cento

2.° No caso de aposentagdo extraordinaria essa percen-
fagem: ‘

a) na hypothese do n.° 1. do arligo &.° do decreto com
forca de lei n.° 4 de 47 de julho ultimo serd de 15 por
cento, com o augmento de 2 3/, por cento por anno de ser-
vico, além de quinze até trinta annos;

b) na hypothese do n.» 2 do mesmo arligo %.° serd de

" 20 por cento com o augmento de Yy por cenlo por anno
Wt de servico além de dez a trinta annos; ¢
¢) na hypothese do n.° 3 do mesmo artigo &.° serid de
15 por cento até cinco annos de servico e mais 1 25 por
5 cento por anno de servico alé (rinta annos.
hw Artigo 5.2 A importancia da quola a desconlar seri fi-
xada pelo chefe do servico ou da reparli¢io, escola ou es-
tabelecimento onde o empregado ou funccionario servir,
em visla das instrucgies expedidas, nos termos ('este de-
creto, pela respectiva reparticao da diveegdo geral da con-
tabilidade publica,
§ 1.° No caso em que o funccionario se ndo conforme
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com o desconto por entender que a lei lhe ndo ¢ correcta-
mente applicada, pade recorrer para o ministro da fazen-
da, por intermedio de um conselho especial, composto do
director geral da contabilidade publica e dos dois chefes de
- reparligio da mesma direc¢do ou de qualquer oulra das do
ministerio da fazenda, escolhidos pelo ministro, conselho
que informara sobre a reclamacio, devendo remetter depois
“lodo o processo ao consellieiro procurador geral da corda
¢ fazenda, para que, em vista do parecer d’este magis-
trado sobre a questio, o ministro resolvacomo for de justica.

§ 2.2 0 recurso de que trata o § 1.° nio tem effeito
suspensivo do desconto: esle far-se-ha alé que o ministro
resolva. Modificando o ministro a importancia do desconto
restituir-se-ha ao empregado o que a mais lhe houver sido
descontado, ou encontrar-se-ha no pagamento das quotas
futuras.

Artigo G.° Para os effeitos do artigo 1.°, a epocha das
nomeacdes dos empregados, mesmo para as que dependem
de confirmacio posterior, conta-se da data em (ue o0s fune-
cionarios comecaram ou comecarem a servir, ainda so com
nomeacio legal provisoria. As (uotas que porventura ha-
jam pago, ou tenham de pagar, para a caixa de aposenta-
¢do, ser-lhe-hao restituidas, se os empregados ndo foremn
confirmados no exercicio de seus empregos.

Artigo 7.0 O processo da aposentacdo dos magistrados
judiciaes serd regulado pelas disposicdes applicaveis da le-
gislacio em vigor, devendo o conselheiro do supremo (ri-
bunal de justica, a quem for distribuido o processo respe-
ctivo, providenciar, nos fermos que julgar convenientes,
que pela direcgio geral da contabilidade publica se mande
proceder ao exame medico de que trata o artigo &.° do de-
creto de 26 de julho ultimo em execucdo do § 2.° do arti-
go 3.° do citado decreto com forga de lei n.o 1 de 17 do
mesmo mez.

g e = P e e A sty = it KU % T S R P =i 10 i O
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Artigo 8.2 A importancia das quotas pagas pelos cmn-
pregados ¢ das demais deducgoes feitas nos respeclivos
vencimentos, que pertencem & caixa de aposenlacio, serd
escriplurada nas contas publicas e separado, para ser en-
tregue opportunamente d adininistracdo da mesma caixa.

§ 1.° Fica, porém, entendido que o producto d’essas
quotas ou deducedes ndo poderi ser applicado a venci-
mentos de aposenlacio, nos termos do decreto de 26 de
julho de 1886, sendo na parte que reslar depois de dedu-
zidos: 3:5338554 réis, correspondente a 40 por cento do
juro do fundo da caixa nacional de aposentlaches de que
trala o artigo 27.° do decreto com for¢a de lei n.e 1 de 17
do mesmo mez, ¢ ainda 10 por cento da totalidade das
mesmas quolas ou deduccdes—alim de ficar intaclo o fun-
do permanente da eaixa de aposentacio eslabelecido pelo
citado deereto n.° 1 de 17 de jullio de 1886.

§ 2.° Quando a parte do fundo disponivel da caixa de
dp()\enhlgao nio chegar para o pagamento de novas apo-
senlagdes, em processo, lerdo preferencia, mediante des-
pacho do ministro da fazenda, pela seguinte ordem, no
cabimento da somma disponivel:

1.° A pensio de qualquer aposentando com inais lempo
de servigo effectivo;

2.° A pensio menor enire as que couberem a aposen-
tandos com mais tempo de servicos

3.2 Em igualdade de importancia de pensoes a relativa

mdwlduo de maior idade; ¢
° Em igualdade de idades dos apnbcnt'mdo a pen-
sdo (u_|o processo, depois da aposentacio deeretada, pri-
meiro tiver sido enviada @ direecao geral da conlabilidade
publica.

§ 3.° Para compensar a despeza do thesouro com apo-
sentacdes depois da publicacdo do decreto de 26 de julho
ultimo, a junta do credito publico enfregari no ministerio
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da fazenda, os juros das inscripeoes de que trala o arligo
27.° do cilado deereto com forea de lei n.e 1 de 17 de ju-.
Iho ultimo, alim de que, opportanamente, peka direceio
geral da conlabilidade publica, se entregue i@ caixa das
aposentagoes o saldo que houver, acompanhado das con-
las especiaes mandadas coordenar pelo referido deereto de
26 de julho de 1886. :

Artigo 9.° Quando a aposentacio de gualquer empre-
vado provenha de determinacio do governo, a direccdo ge-
ral da contabilidade dard copia ao interessado, se liver o
exercicio do seu emprego em Lishoa, em vinte ¢ quatro
horas, do auto da conferencia medica, de que trata o arli-
go 4.° do decreto de 29 de julho ultimo, cobrando recibo
da enlrega, '

§ 1.° Se o empregado ou funceionarip se nio conflor-
mar com o parecer da conferencia medica poderi, dentro
em tres dias improrogaveis, usar do recurso que estabele-
ce o mesmo artigo, declarando-o em requerimento feilo ao
Rei pela referida direc¢do geral da contabilidade publica,
¢ indicando quaes sio os facultativos, lentes da escola me-
dico-cirurgica de Lisboa, que escolhe para comporem a
nova junta medica.

§ 2.° Apresenlado o requerimento, a direc¢do geral sub-
mellera o recurso immediatamente ao ministro para esle
indicar os dois facullalivos, que por parte do governo de-
vem fazer parte da referida nova junta medica.

§ 3.° Feita esta nomeacdo a direcgdo geral, no dia util
immedialo, ou no mesmo, podendo ser, convocard a nova
junla para se reunir sob a presidencia do-direclor dos ser-
vicos ou da reparlicio a que o aposentado pertenca, atim
de examinar de novo o mesmo aposentado. O presidente
d’esta nova junta, quando se tratar da aposenta¢io de ma-
gistrado judicial, serd o conselheiro do supremo (ribunal
de justica & quem o respectivo proeesso tiver sido distri-
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buido, ¢ reunir-se-ha a mesma junta na hora e local que
por esse presidente forem indicados.

§ 4.2 O termo lavrado por esta junta seri enviado 3
direccao geral da contabilidade, para os effeitos do artigo
k.0 do decreto citado de 26 de julho ultimo.

§ 5.° Se o aposentando, em lres dias improrogaveis,
nao declarar que recorre do parecer da primeira junta me-
dica, apresentando o vespectivo requerimento, cntender-
se-ha que se conforma com a aposentacio.

§ 6.2 O aposentando poderd exigie que se lhe passe re-
cibo da apresentacao do requerimento de reeurso, indican-
do o dia e hora em que o apresentou.

Artigo 10.° Para os effeilos do arligo 4.° do decreto de
26 de julho ultimo, quando o empregado a aposentar ndo
tenha o exercicio do seu emprego em Lishoa, a junta me-
dica a que se refere o § 2.° do artigo 3.» do deereto com
forca de lei n.° I de 17 de julho ullimo, poderi ser no-
meada pelo respectivo governador civil do districto, por
ordem do ministro da fazenda.

N’este caso, ¢ quando a aposentacio nao tenha sido
requerida pelo aposentando, o governador civil fard prati-
car todos os actos marcados nos §§ 1.° a £.° do artigo an-
tecedente, nos prasos marcados nos mesmos paragraphos,
exaclamente como o deveria fazer o director geral da con-
labilidade publica.

Artigo 11.° Os honorarios dos facultativos (que compo-
zerem as juntas de recurso, de que tratam os arligos 9.° ¢
10.°, d’esle decreto, quando esta se conforme com o pare-
cer da primeira, serdo pagos pelo interessado; no caso que
este 0s nao salisfaca, ser-lhe-hao integralmente desconla-
dos no primeiro vencimento que o thesouro ou a caixa das
aposentacdes houver de lhe fazer.

O conselheiro d’estado, presidente do conselho de mi-
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nistros, ¢ 08 ministros e secrefarios destaddo de todas as
repartigoes, assim o lenham entendido ¢ facam executar.

Paco, aos 23 de agoslo de 1886. — PRINCIPE RE-
GENTE.—José Luciano de Castro—Francisco Antonio du
Veiqa Beirao— Marianno Cyrillo de Carvalho — Visconde
de 8. Januario — Henrigue de Burros Gomes — Emygdio
Julio Navarro.

Determinando o decreto com forea de lei n.e 1 de 17
de julho unllimo «que creou a caixa geral de aposenlacio,
que a administracio d'ella seja confiada respectiva as-
sembléa geral ¢ a uma direcedo eleita pela mesma assem-
bléa; )

Considerando que nos termos do artigo 26.° do mesmo
decreto podem prrtencer @ assemblea geral todos os em-
pregados civis do estado, que paguem pelo menos 125000
réis de quota annual, ¢ sendo certo que igual direito com-
pete a todos os funccionarios civis «(ue, sem pagamento
de quota, téem a aposentacio garandida por forca das dis-
posicies do mesmo deerelo;

Considerando assim que a aposentacdo se acha assegu-
rada a todos os empregados «ue a ella tinham direito na
epocha da promulgacio do citado decrelo, mesmo 0s no-
meados depois de 4 de janeiro de 1R&G, que houvessem
satisfeito s prescripeoes do regulamento de 23 de dezem-
bro anterior;

Considerando que ¢ urgente estabelecer a administra-
cao da caixa de aposentacio, fazendo installar os respecti-
vos corpos gerentes, para que tenha plena exeeucio o mes-
mo decreto de 17 de jutho ultimo: hei por bem, em nome
de El-Rei, determinar o seguinte :

Artigo 1.° E’ convocada para o dia 30 de setembro do
corrente anno a assembléa geral da eaixa de aposentacio,
a qual se reanird em Lishoa, na sala do monte pio official.
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Artigo 2.° Podem fazer parte da assembléa geral da
caixa de aposentagio :

1.2 0s funccionarios a quem o decerelo com forga de lei
n. 1 de 17 de julho de 1886 manleve o direilo de apo-
sentacdo e que a ella tinham jus nos termos da legistacio
vigente n’essa dala; comlanto qne paguem ou devessem
pagar, nos lermos geraes do mesmo decrelo, pelo menos
125000 annuaces de quotas para a dita caixa de aposentacio;

2.° Todos os funccionarios comprehendidos na disposi-
¢do do § unico do artigo 1.° do citado decreto, que decla-
rarem  sujeitar-se a disposicdo do mesmo paragrapho, e
que pagueni pelo menos a mesma quota annual de 125000 rs.

Art. 3.° Os fanccionarios, nos lermos do arligo anlece-
denle, que pretenderem fazer parle da assembléa geral,
apresentariao em qualquer dos dias, que decorrerem desde
1 até 20 de setewbro, i direecio geral da conlabilidade
publica no minislerio da fazenda, o pedido para fazerem
parle da assembléa, demonstrando o direito que téem para
esse pedido. Reconhiecido o direilo, a direecio geral da
contahilidade publica entregard ao reclamante uma senha
com o nome ¢ categoria do funccionario, senha que darad
direito a esle, de fazer parte da assembléa geral da.caixa
de aposentacio.

§ mico. As duvidas que a diveecio geral da contahili-
dade publica tenha na concessao de qualquer senha de en-
trada na assembléa geral serdo resolvidas pelo ministro da
fazenda até 25 do mesmo nez.

Arl. 4.0 A assembléa geral compor-se-ha dos funccio-
narios munidos das senhas de admissio, que tiverem sido
expedidas pela direccao geral da contabilidade  publica.
Esta terd enviado anlecipadamente ao presidente da direc-
¢do do monte pio oflicial, que servira de presidente da as-
sembléa preparatoria da caixa de aposentacdo, uma rela-
¢do dos funccionarios aos quaes tiver enlregue a senha de
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admissio. Por essa relacio sera feita a chamada dos fune-
cionarios com direito a fazer pacle da assembléa.

Art. 5.° Reunidos os funccionarios de que trata o ar-
tigo antecedente, pelo menos em numero de cincoenta, ¢
sob a presidencia provisoria do presidente da direecio do
monte pio official, este nomeara dois secrelarios interinos
e fara proceder ao escrutinio para a eleicdo da mesa, nos
termos dos artigos 21.° ¢ 22.° do decreto com forca de lei
n.* 1 de 47 de julho de 1886. Corrido o escrutinio ¢ elei-
tos um presidente, wn vice-presidente, dois seerelarios e
dois vice-secretarios, o presidente inlerino dari posse aos
nomeados, cessando as funcedes da mesa provisoria.

Art. 6.° Em segaimento, a assembléa fard a elei¢cio do
thesoureiro ¢ secretario da direecio, nos termos dos arti-
gos 22.° ¢ 23.° do mesmo decrelo n.° 1 de 17 de julho de
1886.

Art. 7.° A assembléa geral nomeard tambem uma com-
missao especial para redigir e submetler @ approvacio do
governo o projecto dos estatulos por que a caixa de apo-
sentacdo se ha de reger, podendo fazer parte d’essa com-
missio especial os membros da mesa da assembléa geral
e da direccdo.

Art. 8.0 Pelo ministerio dos negocios da fazenda serito
dadas as providencias necessarias para a execucio desle
decrelo.

0 conselheiro d'estado, presidente do conselho de mi-
nislros, ¢ os minislros ¢ secretarios d’estado de todas as
reparticoes assim o tenham enlendido e facam executar.
daco, a0s 23 de agosto de 1886, — PRINCIPE REGEN-
TE. —José Luciano de Castro— Francisco Antonio da
Veiga Beirao— Marianno Cyrillo de Carvalho — Visconde
de S. Januario— Henvique de Burros Gomes— Enygdio
Julio Nuvarro.

(Diario do Governo n.° 192 de 26 d'agosto de 1886).
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Garta de lei de 1 de setembro de 4887 regulando
o vencimento d'exercicio aos professores d’inslrucydo superior

Direcciio Geral d'lnstrucciio Publica

1.* REPARTICAO

v

DOM LUIZ, por graca de Deuns, Rei de Porlugal ¢
dos Algarves, ele. Fazemos saber a todos os nossos sub-
ditos, que as cortes geraes decretaram e nds queremos a
lei seguinte:

Artigo 1.° Os vencimenlos dos lentes cathedraticos ¢
professores proprictarios dos eslabelecimentos de instruc-
¢do superior dependentes do ministerto do reino constam
de duas parles, uma permanente oun de calegoria ¢ outra
eventual on de exercicio. Constitue o vencimento perma-
nente ou de categoria o ordenado tixo, que se acha esla-
belecido pela legislagio aclual para os lenles ¢ professo-

res de cada um dos indicados eslabelecimentos. O venci-

menlo eventual ou de exercicio consisle n’uma gralificacio
incusal de £35000 réis.

§ 1.° 0 vencimento eventual ou de exercicio ¢ pago
unica ¢ exclusivamente aos lentes ¢ professores que exer-
cem o cffectivo servico de aclos, exames e regencia de ca-
deira na faculdade, escola on instituto a que pertencem.

Nenhum outro servico publico de qualquer natareza di di-

reito a este vencimento para cuja contagem as faltas dos
professores ndo podem ser abonados por motivo algum,
nem ainda por doenea, )

§ 2.2 0s lenles ¢ professores que accumularem com o
sea servico a regencia de uma ou mais cadeiras da mesma
faculdade ou escola, recebem, durante os dias que servi-
rem, a parte do vencimento de exercicio que deixar de
ser abonado ao professor substituido, alem da gratificacdo
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de effectividade que lhes compeliv nos termos do paragra-
pho antecedente.

§ 3.0 Quando para occorrer A inlerrupeio do ensino
seja chamada pessoa idonea de fora da escola ou estabe-
lecimento, nos termos da legislagio em vigor, seri abo-
nado a essa pessoa o vencimento de exercicio duranic o
tempo que servir,

Arl. 2.¢ Os lentes ¢ professores substitutos de instruc-
¢dio superior ein servico effectivo de actos, exames ¢ re-
gencia de cadeira, recebem desde o primeiro dia de exer-
cicio o respectivo ordenado fixo de subslitulo ¢ 0 venci-
mento do exercicio pelo tempo que serven, 11 conformi-
dade do disposlo n’esta lei.

§ unico. No caso de accumulagio de regencia de doas
ou mais cadeiras ¢ applicavel aos lentes e professores
substitutos a disposi¢io do § 2.© do arligo antecedentle.

Arl. 3.2 0 vencimento de exercicio ¢ de 438000 réis
por mez completo de effectivo servico. As fraccdes do mez
conlam-se praporcionalmente aos dias de servico, nio se
incluindo n'essa confagem as ferias do Nalal e Paschoa,
ou quaesquer outros feriados superiores Q(:inco dias con-
seculivos,

Arl. &.» Para os lentes substitutos ou auxiliares que
dirigem salas de estndo ou (rabalhos priticos o vencimento
de exercicio ¢ de 238000 véis por mez de servico effectivo,
nio podendo accumular-se com o da regencia de cadeira,
nem as salag de estudo ou trabalhos priticos prolongar-se
mais fempo que a regencia da cadeira.

Art. 5.0 Os,lentes que sirvam em duas ou mais escolas
s por uma dellas poderio receber o veneimento de exer-
cicio, creado por esta lei, além dos vencimenlos de qual-
quer nalureza a que ji hoje tenham direito.

Arl. 6.7 Os lentes proprictarios ¢ substitutos de ensino
superior, que no tempo lectivo estiverem ausentes das ler-

o\
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ras em que devem exercer o magisterio, nio recebem o
ordenado de calegoria, salvo justificando a ausencia, com
licenca ou impedimento legal,

§ 1.2 50 ¢ legal a licenga concedida pelo chefe do esta-
belecimento respeclivo alé trinta dias, durante o anno le-
clivo, e pelo governo seja .qual {or o praso.

§ 2.0 S ¢ legal o impedimento do lente ausente, quan-
do desempenha alguma commissio inherente ao seu cargo
por virtude de lei on exerce funceoes legislativas.

§ 3.° A licenca por mais de seis mezes, ainda que por
motivo de molestia, faz perder o direilo ao ordenado de
calegoria. A licenca por mais de dons mezes importa o
desconto de um lereo do ordenado de calegoria,

§ 4.2 A licenca pode em qualquer d'estas hypolheses
ser prorogada pelo governo sem prejuizo do ordenado de
calegoria, precedendo exame de facullalivos nomeados
pelo governo.

Art. 7.0 Os lentes e substitutos de ensino superior que
acceitarem do poder execnlivo logares de commissio in-
compaliveis com o servico do magisterio, ¢ que nio sejam
considerados por lei como de exercicio effectivo no pro-

Aessorado, deixam vagas as suas cadeiras ou substituicoes;

mas s¢ forem exoncrados da cominissido, vao tomar no
magisterio o logar que por antiguidade lhes pertenceria se
n'elle honvessem persistido, com o ordenado correspon-
dente, logo que as vacaturas do quadro permittam abo-
nar-1h'o.

§ 1.° Aos lentes e subslitutos que forem providos em
logares de commissio, que preferirem o magisterio, ¢ con-
cedido o praso de tres mezes para o declararem ao gover-
no, sob pena de se entender que optam pela commissiio,

§ 2.0 0 governo lica auclorisado para dectarar no de-
creto de nomeacio, ou ainda depois, antes do_provimento
da vacalura, «que o nomeado ¢ isento das disposi¢oes d’esle
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artigo ¢ seu § 1.° por um espaco de tempo nido excedente
a lres annos.

Art. 8.° Para occorrer is despezas creadas pela pre-
sente lei, cobrar-se-hio nos diversos -estabelecimentos de
instruccio superior, dependentes do minislerio do reino,
mais 306 por cento sohre os direitos de matriculas ¢ car-
tas, designados na tabella approvada por decreto de 26 de
junho de 1880, ¢ na carta de lei de 21 de julho de 1885,
arligo 1.0, § 2.°

§ unico. Se a receila proveniente d’este addicional nio
chegar para as despezas creadas por esta lei, serd a diffe-
renca supprida pelas quantias que sohrarem dos differen-
tes capitulos de instruegio publica deseriplos no or¢amento
geral do eslado.

Arl. 9.0 Ao vencimento de exercicio concedido n’esta
lei ¢ applicavel quanlo aos lentes e professores nomeados
antes do deereto w1 de 17 de jutho de 1886, o ue dis-
poe i ullima parte do artigo 142 d’esle decrelo, relativa-
menle ao excesso e vencimenlos provenienle de promo-
¢io ou dintrnidade de servigo. v

Art. 10.° Fiea revogada a legislacio contraria a esla.

Mandimos portanto a todas as aucloridades, a quem o
conhecimento e. execucdo da referida lei pertencer, que a
cumpram ¢ a facam cumprir e guardar o inleir:lmqnle
como n'ella se contém.

0 presidente do conselho de ministros, ministro e se-
eretario d’estado dos negocios do reino, a faca imprimir,
publicar e correr. Dada no paco da Ajuda, em 1 de setem-
bro de. 1887. —EL-REI, com rubrica e guarda.—José
Luciano de Castro.—(Logar do séllo grande das armas
reaes.)

Carta de lei pela qual Vossa Mageslade, tendo sanccio-
nado o decreto das corles geraes de 6 de agosto ullimo,
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que eslabelece o vencimento de exercicio para os lenles e
professores proprictarios dos estabelecimentos de instrac-
¢io superior dependentes do ministerio do reino; regulao
modo ¢ condicdes em que deve ser abonado o alludido
vencimenlo, tanto em relacio dquelles lenles e professores
como aos subslilutos e auxiliares que tiverem regencia de
cadeiras; ¢ fixa aleumas rvegras relativas a licencas ¢ lo-
gares de commissoes; manda cumprir ¢ guardar o refe-
rido decreto como n’'elle se conlém, pela forma relro de-
clarada.

Para Vossa Mageslade ver.— Antonio Germano Fer-
reire e Silva a fez.

(Diario do Governo, n.° 201, de 9 de selembro de

1887).

Decreto de 47 de [everciro de 1887
modilicando o decreto regulamentar de 22 d'agosto de 1865

Direcgiio Geral d'instracciio Publica

|.* REPARTICAO

Tomando em consideracio as representacdes de al-
guns estabelecimentos de inslruegdo snperior sobre a ne-
cessidade de se modificar em varias disposicoes o decrelo
de 22 de agosto de 18653, que regula os concursos aos lo-
gares do magislerio superior, dependentes do ninislerio
do reino; e

Conformando-me com as propostas do conselho supe-
rior de instruccdo publica dcerca do assumplo, e depois de
ouvir a secedo permanente do mesmo conselho:

Hei por bem ordenar o seguinte:

I. O numero V do artigo 8.°, § 1.° do decreto de 22
de agoslo de 18065 ¢ substituido pela forma seguinte:
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« V. Diploma de um curso completo de instruc¢do su-
perior obtido nas faculdades de mathematica ou de philo-
sophia da universidade de Coimhra, na escola polylechmica
de Lisboa ou na academia polytechuica do Porto; ou di-
ploma de um curso das academias de bellas artes; ou di-
ploma do ensino do 2.° grau, ou de algum dos cursos es-
peciaes, dos instilulos industriaes, em que se comprehenda
a frequencia ¢ exame de desenho, para a admissao ao
concurso das cadeiras de desenho na universidade, na es-
cola polytechnica ¢ na academia polylechnica. »

1. A disposicio do artigo 12.°, sob a epigraphe « Fa-
culdade de mathematica», ¢ substiluida d’este modo:

« .0 Licdo: algebra superior, calculo differencial ¢ in-
legral, geomelria analylica, mechanica racional ¢ physica
mathematica. »

« 2. Licdo : aslronomia, geodesia e mechanica celeste. »

L. A disposi¢do do mesmo arligo 12.°, sob a epigra-
phe «Escola polylechnican, ¢ con referencia s licoes do
concurso para as cadeiras de mineralogia e geologia, ¢ de
montanistica, docimasia ¢ metallurgia, ¢ substituida d’esla
férma:

«Para a cadeira de¢ mineralogia e geologia: uma em
mineralogia e oulra em geologia. »

O presidente do conselho de ministros, ministro e se-
cretario d’estado dos negocios do reino, assim o tenha en-
tendido e faca exceutar. Paco da Ajuda, em 17 de feve-
reiro de 1887. — REL. — José Luciano de Castro.

(Diario do Governo, n.° 43, de 28 de fevereiro e
1887).
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Pecreto de B de janeiro de 1888, ampliando o n.o 4.0, § 4o
do art. 8.0 do decreto regulamentar de 22 d'agosto de 1865

Tomando em consideragio as razoes exposlas pelo
Conselho Superior de instrueedo publica no seu relatorio
geral de 135 doutubro de 1887, sobre a necessidade de se
ampliar o disposto no n.° £.°, § 1.° do artigo 8.° do de-
ereto regulamentar de 22 d’agosto de 1863, por modo que
ox alumnos habilitados na Academia Polytechnica do Porto
nio sejam inhibidos de concorrer aos Togares do magiste-
rio, na seeciio de philosophia da mesma Academia: el
por bem decretar o seguinle:

Artigo 1.° Sdo admiltidos ao concurso para provimento
dos logares do magislerio na seegdo de philosophia da
Academia Polvlechnica do Porto os candidatos que apre-
sentarem documentos por onde provem ter sido approvidos
nos aclos das seguintes eadeiras da referida Academia:

1.7 Geomeltria analytica, algebra superior ¢ rigonome-
tria espherica;

2.0 Calenlo differeneial ¢ infegral; -

3.0 Mechanica;

6." Physica;

7.0 Chimica inorganica

8. Chimica organica ¢ analyse chimica ;

9.0 Mincralogia e geologia;

C10." Botanica
11 .» Zoologia.

Os candidatos deverio tainbem apresentar certidio de
approvacio nas licoes de ornato ¢ paizagem professadas
na ceadeira de desenho, e certidao dos aclos de quacsquer
onlras cadeiras physico-chimieas ou naturaes, gue de fu~
furo alli venham a crear-se, '
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Art. 2.° Fica por este modo ampliado o n.° ko, §1.°
do artigo 8.° do decreto regulamentar de 22 de agoslo de
1865.

O presidente do conselho de ministros, ministro e se-
crelario d’'eslado dos negocios do reino, o lenha assim en-
tendido ¢ faga executar. Pago d’Ajuda, em 5 de janeiro de
1888. — REIL. —José Luciano de Castro.

(Diario do Gocerno n.° 7 de 10 de janciro de 1888,

A proposta a que se refere este decrelo foi feita no Conselho Superior
de Instrucedio Publica na sua sessdio de outubro de 1887 pelo delegado da
Academia Polytechnica, Dr. José Diogo Arroyo.
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- PROGRAMMAS

I CApkira — Algebra superior e geometria analytica

Lente. L. 1. Woodhouse. Seis horas semanaes

L]

ALGEBRA

L. Deferminuntes, — Nocdes preliniinares, Disposicio par, disposicio
impar. Permutacdo de dous elementos. Permulacio circular. Delinicio do
delerminante. Nolagio. Ordens do determinanle. Termo principal. Proprie-
dades geraes dos delerminanles. belermiinantes menores, Desenvolvimenlo
dos determinantes, regra de Sarrus. Caletlo dos determinantes. Resolucio
das equagaes do primeiro grau a muilas incognitas. Produclo de dous de-
terminantes. .

2. Generalisagio da nogio de quantidade. — Propriedades combina-
torias das operacoes de arithmetica, Numeros irracionaes. Introducgio da
ideia de direecio no symbolo representativo da grandeza, Quanlidades geo-
elricas. Madulo, argumento. Delinigio das operacdes geomeliivas. Verilica-
¢lo das propriedades combinatorias das operagoes da arillunetica. Quanti-
dades imaginarias. Interpretacio geomelrica de ‘/’:"l. Nolacdo algebrica e
trigonometrica das quantidades imaginarias, Operacoes sobre imaginarios.
Formula de Moivre. Raizes da unidade. )

3. Series. — Series convergenles e divergentes. Series de termos reaes.
Regras de convergencia. — Series de lermos imaginarios. Series absoluta-
menle convergentes. Operacdes sobre series. Series ordenadas segundo as
polencias inteiras e posilivas da variavel. Circulo de convergencia. Series
uniformemente convergentes.

- P 1\n

4. Productos infinitos, = Condiclio de convergencia. Limike de (1 +;) ’
quando n cresce indetfinidamente,

5. Fraceoes continuas. — Definigio. Transformacio da frac¢io em se-
rie. Estudo do caso em «que .os numeradores das inlegrantes sdo a unidade,

1
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8. Principivs geraes da theorie das funcgies. — Continuidade e des-
continuidade. Theoremas sobre continuidade, Funcgdes uniformes e multi-
forines.

Funccio algebrica inleira, — Formula de Taylor, Pefiniclio e formacio
das derivadas, Continuidade da funcgio inteira. Decomposicio (1) da func-
“¢io em faclores lineares. Funccies racionaes fraccionarias. Sua decompo-
sicdo. .
Funccio exponencial. Sua periodicidade. A funcgdo exponencial é uni-
forme e continua em todo o plano. Funccilo inversa ou logarithmica. Ra-
mos da funccido, Continuidade.

Fancedes circulares direclas e inversas, Ramos e pontos crilicos. Con-
linuidade.

11

7. Theorie geral dus equugnes algebricas. — Theoremas preliminares,
A equacio algebrica tem pelo menos uma raiz. becomposicio do scu pri-
meiro membro em n factores lineares. A equagdo algebrica de grau n lem n
raizes. Composicio dos coeflicientes, Divisores algebricos. Reducgdo da equa-
cdo com raizes eguaes. Solugdes communs a duas equacdes. Transformacio
das equacoes. lrreduclibilidade. v

8. Separagin das raizes dus equugoes numericas. — Resolu¢iio alge-
brica e numerica das equacoes, Limites dos modulos das raizes ¢ limites
das raizes reaes de uma equacio de coeflicientes reaes. Theoremas relativos
4 substituicio da variavel por dois nuneros e corollarios. Theorema sohre
a mudanca de signal de f—r'“; quando I (#) passa por zero. Theorema de
Rolle. Theorema de Slurm. Applicacio is condicoes de realidade das raizes
de uma equagiio de grau dado,

Separacdo das raizes pelo theorema de Sturm.

separacio das raizes pelo melhodo de Lagrange.

Theorema de Cauchy ¢ separaciio das raizes imaginarias.

o, Calenlo das raizes. — Raizes connnensuraveis, Raizes incommensu-
raveis. Methodo de Newton ¢ Fourier, Raizes imaginarias.

10.  Funcenes symelricas. — Eliminacdo.

11, Resolucio algebrice das equagnes. — Equacio do  lerceiro grau,
Kgnacio do quarlo grau.

‘

TRIGONOMETRIA ESPHERICA

Formulas fundamentaes. — Resolugio dos Lriangulos.

(1) A demonxragdo di-se na theoria das cquagdese
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GEOMETRIA ANALYTICA PLANA

. I

1. Ponto.— Coordenadas cartesianas. Coordenadas polares. bistancia en-
tre dois pontos. Transformaciio de coordenadas. Classificagiio das linhas planas.

2. Linhe recte. — Equacdo da linha recla. A equacdo do primeiro grau
represenia uma recta. Diflerentes formas da equacio da linha recta. Recta
que passa por dois pontos dados. Condicdes para que tres pontos estejam
em linha recta, Angulo de duas rectas. Condicnes de parallelismo e perpen-
dicularidade. Inlerseccdo de duas rectas. Condicdio para que tres rectas se-
jam concorrentes, Equaciio de uma recla que passa pela intersec¢do de ou-
tras duas. bistancia de um ponto a uma recta, Recta imaginaria. Equacdes
represeniando um syslema de reclas. Generalidades sobre equagdes que se
decompoem em factores.

3. Circulo. —Equacdo em coordenadas cartesianas e polares. Delermi-
na¢do do raio e coordenadas do centro. Circulo que passa por dois e tres
ponlos. Tangente e polar.

4. Curvas do sequndo y:-au.—l)iscus'sao da equaciio do segundo grau.
Identidade das curvas do segundo graw com as sec¢oes conicas, As curvas
do segundo gran sio em geral determinadas por cinco condicdes. Conica
que passa por dois pontos dados. Conica que passa por quatro pontos da-
dos. Relaclio entre seis pontos d'uma conica. Definiclio das conicas pela re-
lacto das distancias de cada um dos seus pontos a uma recta e a um ponto.
Directris ¢ foco. :

Centro, diamelros e eixos. Tangente e polar,

5. Illipse. — Estudo da ellipse. Focos e directrises, Raios vectores. Tan-

gente ¢ normal. Diametros, Diametros conjugados. Cordas supplementares.
6. Hyperbole. —Estudo da hryperhole. Focos e directrises. Raios vecto-
res. Tangenle ¢ normal. Diametros. Diamelros conjugados. Cordas supple-

menlares. Asymptotas,
7. Parabnle, — Estudo da parabola, Foco e directris. Tangenie e nor-

mal, Diametros. . .

I
COMPLEMENTOS

8. Applicagio do methodo de nolagio abreviada d linha recta. —Da
equagio o — & 8 = 0. Applicaciio do methodo & demonstragio de theo-
remas ¢ resolucdo de problemas. Relagio harmonica e anharmonica. Sys-
tema de rectas homographicas. Coordenadas trilineares e tangenciaes.

GEOMETRIA ANALYTICA NO ESPAGCO

9. Ponlo reclo e pleno. — Coordenadas do ponto no espago. Dislancia
entre dois pontos. Coordenadas polares de um ponto. Transformacio de

*
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coordenadas. Superficies e linhas, Equacoes da recla e do plano, Problemas

sobre a recta e o plano.
10. Superficies cylindricas conicas e de revolugdo,
1. Equagio geral do scgundo grau.

II Caprira — Circulo differencial e integral;
n_ calculo das differengas e das variagGes

Lente. Dr. F. Gomes Teixcira. Seis horas semanaes
Na exposicio das doutrinas que sio comprehendidas nesta cadeira, o

] respeclivo lenle segue 0s Fragmentos de um curso de analyse infinl-
L tesimal, que siio publicados neste Annuario, ¢ de que elle ¢ auctor,

1II Caprira — Mecanica racional e cinematica

Lente J. A. Albuquerque. Seis horas semanaes

| I—MECANICA RACIONAL

Nocio de movimento ¢ de forca: objecto da miecanica; distinccdo en-
tre mecanica racional e mecanica physica, bivisio da mecanica racional em
Phoronomia, Estatica e Dynamica, Representacio ideal dos corpos em me-
canica racional : ponlto material ¢ systema material,

Caracter veclorial das grandezas em mecanica, Nogoes de geomelria de’
systemas de vectores como propedeulica da mecanica moderna,

A.—PHORONOMIA

a) MOVIMENTO ABSOLUTO

1) Phoronomia do ponto material

Objecto da Phoronomia; correlacio entre esta sciencia ¢ a geomelria,
Movimento absoluto e relativo. A fluxdo das grandezas: noglo geral de ve-
locidade.
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Theoria da velocidade

Equa¢io do morimento do ponto sobre a trajecloria. Movimento uni-
forme e variado, rectilinco e curvilineo. Velocidade linear. Representacdo
graphica da lei do movimento: curva dos espacos e das velocidades. Tin-
portancia da representacio graphica do movimento como methodo de inves-
tigagdo das leis naluraes.

Decomposicio do movimento: a simullaneidade de movimentos como
‘pura concepgio. Expressio do movimento de um ponto pelo de tres movi-
mentos rectilineos coordenados : equacdes finilas do movimento. Composicio
de velocidades simulltaneas de umi ponto: parallelogrammo, parallelipipedo
e, geralmente, polygono das velocidades. Movimento de um ponto em rela-
¢do a um polo fixo: movimento arcolar no plano e no espaco ; movimento
angular, movimento de circulacio, e de resvalamento; velocidades respecti-
vas. Propriedades projectivas do movimenlo de um ponto.

Applicagoes: projeccio de um movimento circular e uniforme sobre
um diametro— principaes propriedades da velocidade de um planeta no seun
movimento ao redor do sol— methodo de Roberval para o tracado das tan-
gentes &is curvas: exemplifica-se o methodo na espira de Archimedes, na
conchoide, na quadratriz, nas conicas e na cycloide. '

Theoria du acceleracdao

Incremento geometrico da velocidades acceleraciio tolaly sna decompo-
sicio natural em acceleraciio tangencial e centripetla. Interpretacio geome-
trica da acceleracio tolal. Propriedades projectivas da aceeleraciio total, Des-
vio elementar: importancia da sua consideracio; expressiio da acceleragio
no desvio. Equacoes differenciaes do movimento. Conhecimmento que 2 con-
sideraciio simultanea das noeoes de velocidade e acceleragio da do movi-
mento de wm ponto. Hodrographo. — Decomposiclio da acceleraciio total se-
gundo o raio veclor ¢ a perpendicular a este raio n'um movimento plano.
Exemplos: movimenlo elliptico areolar uniforme com o polo no centro da

ellipse; movimento kepleriano,
2) Phoronomia dos solidos ou systemas invariaveis

Simplificacies que ao estudo do movimento de um solido da a hypo-
these da invariabilidade da f6rma. Movimento elementar de um solido. As
especies mais simples do movimento elementar de win solido: movimento
de translacio e de rolagio; suas propriedades geometricas e phoronomlcas.
Representacio da rotacdo por um veclor,

Figuras planas

Movimento de uma figura plana no seu plano: desloca¢do finita: des-
locacdio infinitamente pequena; centro ou polo instantaneo de rotacio; de-
terminacio do polo pelo conhecimento das direccoes das velocidades con-
temporaneas de dois pontos; situacio do polo no infinilo. Movimento con-

P
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tinuo da figura plana; trajeclorias polares; sua reciprocidade; sua deter-
minac¢do por pontos; movimento epicycloidal plano. Problema inverso das
epicycloides.

Applicagdo ao movimento de uma recta de comprimento constante,
cujos extremos sio dirigidos pelos lados de wm angulo: circulos de Cardan.

Exemplo de Reuleaux do fuso plano no triengulo (Gleichseitiges Bogen-
zweieck i Dreieck).

Movimento de uma figura plana no espaco: deslocagdo infinitamente
pequena; foco do plano; caracteristica; propriedades do fico e da caracte~
ristica. Caso em que a caracterislica passa ao intinito.

Figuras esphericas

Movimento de uma figura espherica na sua espheras deslocagiio finita
deslocaciio infinilamente pequen:t; polo e eixo instanlanco de rotacio; sua
determinacio. Movimento continuo da figura espherica: trajectorias polares

~esphericas; reducgio do movimenlo da figura ao de rolamento das traje-

ctorias polares esphericas ; movimento epicycloidal-espherico.

Solidos

Movimenlo de um solido cujos ponios se deslocam parallelamente a
um plano fixo; sua reduccdo ao de uma figura plana no seu planoj; rola-
mento cylindrico.

Movimento de um solido ao redor de win ponto ixo: sua reducgio ao
de uma figura espherica na sua esphera; theorema de Poinsol: rolamento
conico. Relacdio que liga a velocidade angular ao redor do cixo inslantaneo,
a velocidade angular d'este eixo descrevendo as dnas superficies conicas ¢
0s raios de curvatura d'ellas. Applicagio 4 rotagio diurna, Soluciio analyti-
ca: expressio em determinantes das componentes da velocidade linear de
um ponto do solido (Euler), '

Movimento o mais geral de um solido livre no espaco: deslocagio -
nita; reducgio a uma translacio ¢ rolacio; infinidade de combinacies de

dois movimentos do mesmo genero ; quanlidades que permanecem constan-

- tes em todos os systemas d’essas combinacoes; systema notavel em que a

translacio ¢ parallela’ a0 eixo da rolacio; seu estado unico: movimento
helicoidal; eixo de rotaciio e de resvalamento, sua construccido — deslocaglio
infinitesimal : eixo instantaneo de rofacio e de resvalamento s delerminaciio
da velocidade do movimento helicoidal, Movimento conlinuo: imagem de
Poinsot; imperfeicio d’esla representacdo. Axoides: imagem de Poncelet.
Superficies e contornos complementares dos axoides: lheorewma de Reuleaux
que reduz o movimento mais geral de um solido ao rolamento de duas
curvas.
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b) MOVIMENTO RELATIVO

1) Movimento relative de um ponto material

Relaclo entre a velocidade absoluta, relativa ¢ de arrastamento. Casos
de movimento relativo em qgue o movimento de arrastamento ¢ wma irans-
lacio simples, uma rotaclio siples: exemplifica-se no movimento appa-
rente do sol e no movimento diurno dos astros. Relacdo enlre a accelera-
ciio absolula, relativa, de arrastamento e complementar : theorema de Corio-
lis, sua demonstracio geometrica e analytica, Expressio em determinantes
das componentes da acceleracio complementar, Exemplos da applicacio do
theorema de Coriolis: acceleracio de um ponto referido a ccordenadas re-
ctilineas, e polares.

2) Movimentos elementares compostos
ou relativos de um solido

Composicdo de translacdes. - Composicio de rotagoes: Lo ao redor de
eixos parallelos: hinario de rolacoes — 2.0 ao redor de eixos convergenles.
Composicio de trauslicoes e rolacoes. Determinagdo analytica do efvo cen-
tral do movimento.

Expressoes analylicas da deslocacdo elementar de um ponto do solido
em funccdo dos seis parametros que delinemnr o movimento mais geral do
solido. Acceleracio angular: componenles segundo o eixo instantaneo e a
normal a este eixo. Projeceoes sobre tres eixos reclangulares fixos da acce-
leracio angular lotal; que o theorema subsisle no caso dos eixos coorde-
nados serem levados pelo movimento de rotacdo. Expressio em determi-
nanles das componentes da acceleragio de um ponto do solido devido & ac-
celeracio angular, '

Aeceleracio no movimento dos solidos: «) acceleracio no movimento
de um solido parallelamente a um plano, ou acceleraciio no movimento de
uma figura plana no seu plano: logar geometrico dos pontos malerines em
que a acceleracio normal ¢ nulla (circumferencia de inflexiio); logar geome-
trico dos ponlos materiaes em (que a acceleracio tangencial é nullag centro
das acceleracdes ; centro geomelrico das aceeleragdes ; b) acceleracio no mo-
vimento de um solido ao redor de um ponto fixo; ¢) acceleragio no movi-
mento geral de um solido: theorema de Rivals; expressdo analytica d'este
theorema.

De algumas particularidades que o movimento relativo de duas super-
ficies solidas em contacto podemn apresentar.
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Passagem da phoronomia d estatica ¢ dynamica

Principios fundamentaes da mecanica racional; considerados como fa-
clos primarios da constituicio cosmica: I Principio da persistencia — II
Principio da coexistencia — 111 Principio da mutualidade de acciio.

As forcas comparadas aos seus efleilos : nociio de massa. Avaliacio nu-
merica das massas pelos pesos; densidade; homogenidade. Representaciio
das-forgas por veclores.

Como a nocio de massa opera a passagem dos theoremas e construc-
¢des da phoronomia para a dynamica: composi¢io das forcas applicadas a
um- mesmo ponlo material ; projecciio das foreas; decomposicio de uma
forca applicada a nm ponto malerial em forca tangencial e normal & traje-
cloria do ponto; theorema e Coriolis em dynamica; forca de inercia de
arrastamento, forea cenltrifuga conposta,

Nocdo do trabalho das for¢as: alla importancia da nociio do trahalho,
tirada da sciencia economica, em vista da industria do homem e da grande
industria da Natureza. Unidades de trabalho. Trabalho elementar de uma
forca: dois aspectos differentes de o consilerar. Expressdo do trabalho ele-
mentar de uma forca emanante de wn ponto fixo,

Trabalho virtual; importancia d'esla concepcido como arlificio de ra-
ciocinio. Theorema que liga o trabalho clementar da forca resultante ao das
forgas componentes ; theorema que liga o trabalho elementar de umia forca
relalivo a uma deslocaciio qualquer aos trabalhos da mesma forca relativos
&s deslocacoes componentes d’aquella. Expressiio do trabalho elementar de
uma for¢a em coordenadas rectangulares. Nogdo de momento de uma forea
em relacio a um ponto, a wm eixo e a um plano. Representacio do mo-
mento por uma area plana; representaciio do momento por un veclore: cixo
do momento. Theorema do trabalho elementar de uma forca na rofacio do
ponto de applicacio da forca ao redor do eixo. Determinanies que expri-
mem os momentos de uma forga relalivamenle a tres eixos rectangulares.
Modificacoes que soffrem estes delerminantes devidas a uma translagio dos
eixos coordenados. Expressio do momento de uma forca relativamente a
um eixo dado de posicio em funcgdio d’aquelles determinantes. Theorema
de Varignon. Relacdo entre os momentos de uma forca relalivamente a um
feixe de reclas que se crusam no mesmo ponto.

B. — ESTATICA
1) Estatica do ponto material

Definicdo de equilibrio. Independencia das condigdes estaticas das for-
¢as e do estado de quietagio ou de movimento do ponto material. Equa-
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¢oes geraes do equilibrio de um ponto livee, Reducedo das tres equagdes
do equilibrio a wma unica equagdio, por meio do trabalho virtual. Equili-
brio de um ponto obrigado a uma curva ou superficie; reaccio normal da
curva e da superficie; reducgdo d'este equilibrio ao do ponto livre. Dois
methodos para o estahelecimento das equagaes de equilibrio: 1. methodo
do trabalho virtualy 2.° methodo das reacedes. Equilibrio relativo de um
ponto livre: applicacdo a win ponlo pesado & superlicie da terra; peso do
ponto material.

) 2) Estatica dos systemas materiaes

Nocdes sobre a constiluiciio dos syslemas naturaes; distinecio de for-
cas interiores e exterioves. Hypolhese da continuidade da materia nos cor-
pos. Pressio n'um elemento dos systemas maleriaes; isolropismo. Sysle-
mas obrigados a ligacoes: systemas invariaveis. Lemma relalivo 4 somma
dos traballios das forcas inleriores.

Equilibrio dos systemas obrigados a ligagoes (principio das velocida-
des virtuaes): reducgdo do syslemna ao de pontos livres. Theorema de Tschirn-
hausen servindo de lemma para obler a expressio do trabalhio das for¢as
de ligacio. Annullagdio d’este lrabalho para deslocacoes vicluaes compativeis
com as ligagnes. Methodo de Lagrange para o estabelecimento analylico
das equacies geraes do equilibrio ; sua importancia,

Exemplos,

Equilibrio dos systemas invariaveis s applicacio do principins das velo-
ctdades virtuaes aos systemas invariaveis —1.° caso em que o syslema é
livre: as seis equacdes necessarias e sufficientes que definem o equilibrio.
Reducciio do numero das equacdes de equilibrio em easos especiaes das for-
cas applicadas: a) forcas convergenles em um mesmo ponto; b) for¢as pa-
rallelas a um plano, a uma rectay ¢) forcas situadas n'um mesmo plano. —
2.° caso em que o systema estd obrigado a um ponto fixo, ou-a um eixo
flxo; equacoes da reacciio do ponto ou do eixo.

Equilibrio de um corpo que se appoia n'um plano fixo por um nu-

“mero determinado de pontos; solucdo do paradoxo relativo is pressoes,

Equivalencia das forgass sua expressio analytica por seis ou por uma
equagio. Consequencias immediatas da equivalencia,

Composicio das forcas nos casos especiaes: systema de for¢as conver-
genles; systema de forcas parallelas. Caso de duas forgas parallelas — bina-
720 de forcas.

Theoria dos binarios de for¢as: propriedades do binario; representa-
¢do do bhinario por uma area, e por um vector (eixo do binario); proprie-
dade projectiva do eixo; efleito dynamico de wmn binario applicado a um
solido. Composic¢io dos hinarios.

composigio geral das forgas: reduccdio de um systema qualquer de for-
¢as a duas; a uma resullante de translagdo e a um binario; momento re-
sultante. Expressiio analytica da condicdo de reduclibilidade de um syslema
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de forcas auma unica forca. Minimo dos momentos relalivamenie is di-
versas posicdes da resullante de translacio (dynama): eixo central dos
momentus —representacdio geomelrica de Poinsol dos ¢ixos no espago re-
lativamente aos quaes se tomam os momentos de um systema de forcas.
Theorema de Chasles relativo 4 invariabilidade de volumme do tetracdro cu-
jas arestas oppostas sio os dois vectores que representans as forgas equiva-
lentes a um systema. Lei de dualidade enlre a Estatica e a Phoronomia.

Centro das forcas parallelas; propriedades caraclerislicas, Centro de
gravidade: centro de massa de solidos, superlicies ¢ linhas. Caso da homo-
genidade. Theoremas «que podem facilitar a determinagio do centro e gra-
vidade. Exemplos principaes da delerminagio do cenlro de gravidade na
bypothese da homogenidade. :

Metliodo centrobarico: theorema de Pappus-Guldin,

Equilibrio dos systemas funiculares: noc¢do de tensiio do corddo; equi-
librio de um cordio acluado por tres forcas: equilibrio do polygno fonicu-
lary construcgdo graphica de Varignon : easos particulares do polygno funi-
culary equagoes do equilibrio da curva funicular: applicacdo a um fio lenso
sobre uma superficie—a um fio homogeneo pesado suspenso pelas extre-~
midades (catenaria). Equilibrio dos systemas polygonaes articulados senr at-
triclo, .

Theoria geral da funceio de forca: determinaciio simples das quanti-
dades relativas & forca por meio da funcciio de forca ; representaciio geome-
trica por weio das superticies de nivel. Caso fundamental em (ue exisle
uma, funcedo de forcas polencial. Theoremas de Laplace e de Poisson rela-
tivos ao parametro differencial da segunda ordem do polencial.

Applicacdo & atlracclo de uma esphera homogenea, ou conposta de ca-
madas espliericas homogeneas, sobre wn ponto material situado no exterior
ou interiar da esphera,

Equacoes do equilibrio interior de um systema material gqualquer 5 equi-
librio do parallelipido e do letraedro elementar. Ellipsoide das pressoes,
Orientagiio de um elemento plano sob wma determinada pressio.

Casos de systemas isotropos: Hydrostatica. Equagoes geraes do equili-
brio dos fluidos: equacido de Clairaul. Superficie de nivel ; expressiio da pres-
sio no paramelro da superticie de nivel s propriedades izopiezica, isotherma
e homogenica de uma camnada de nivel,

Applicacio aos liguidos pesadosy altura represenlaliva das - pressoes,
Pressiio de um liquido pesado sobre wma superficie immersa: centra de
pressio; sua deferminaciio geometrica e analylica no caso da superficie
plana. Reduecido das pressoes clearentarves sobre uma superlicie curva, Caso
em que as pressoes superticiaes dio resullanle: principio de Archimedes.
Equilibrio dos corpos fluctuatites : condigio de estabilidade do equilibrio.

Applicacdes: nivellamento harowetrico: equilibrio relativo de um li-
quido que gira uniformemente ao redor de um eixo vertical,

Summaria exposigio historica dps diversos principios sobre que se tem
fundado a Estatica. ' :
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C.—DYNAMICA

1) Dynamica de um ponto material

Equacoes differenciaes dynamicas do movimento linear: forma de Eu-
ler; forma de Maclaurin: problemas geraes que ellas exprimeny deterinina-
¢io das constantes arhitrarias. Expressio destas equacoes sob a forma de
equilibrio : forca de inercia, equagio do trabalho virtual que exprime o
equilibrio dynamico,

Equacoes differenciaes dynamicas do movimento areolar.

Integraes geraes das cquacoes differenciaes do movimento: Theorema
do augmento da guantidade de movimento projectado — Theorema do tra-
balho ; caso de funcciio de forga: theorema das forcas vivasy expressio do
theorema por meio das superficies de nivel. Dois casos importantes em que
existe funcedo de forca— Theorema do accrescimo do momento da quanti-
dade de movimento em relacio a um eixo. Caso do theorema das areas.
Forcas centraes: expressio differencial-de wna forca central nos elementos
da trajeclorio.

Movimento de um ponto sobre uma curva e sohre uma superficie da-
das: caso de funccdo de forca, Dynamica do movimenlo relativo de um
ponto material: exlensio dos theoremias geraes a este mwovimento.

Applicacoes:

Movimento reclilineo em geral: casos em que a integragdo se reduz a
quadratura — Movimento reclilineo de uim ponto altrahido ou repellido por
uma forea central proporcional & dislancia ao centro — Movinento rectili-
neo e verlical, descendenle e ascendente, de wn ponto pesado no vacuo ¢
n'um meio resistente, .

Lremplos principaes de movimenlo curcilineo:

Movimento dos projectis no vacuo ¢ emn um meio resistente — Movi-
mento curvilineo de win ponto attrabido ou repellido por wna for¢a cen-
tral: «) proporcional & dislancia ao centros b) inversamente proporcional
ao quadrado da dislancia ao centro: movimento dos planetas ao redor do
Sol ; leis de Kepler ¢ suas iimmedialas consequencias,

Exemplos principues do mocimentn de um ponio sobre wne curcae e
wma superficie: Movimento de um poito pesado sobre uma recta inelinada.
Movimento de um ponto material pesado movel sobre um circulo vertical 3
pendulo circular simples no vacuo; pendulo cycloidal no vacuo. Tautochro-
na e brachistochrona de um ponlo pesado no vacuo. Pendulo circular em
um meio resistente no caso de mui pequenas oscillacoes. Solugies singu-
lares em mecanicas inlerpretacio de Loussinesq; um dos exemplos mais
simples.

Exemplos de mocimentos relativos : queda de win ponto pesado no va-
cuo allendendo ao movimento da terra: desvio éste contlrmado pela expe-
riencia de Reich em Freyberg. Pendulo de Foucault.
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2; Dynamica dos systemas materiaes

Systemas obrigados a ligagies:

Reducedo da dynamica dos systemas & estatica «dos syslemas : principio
de d'Alembert: seus differentes enunciados, e expressiio analylica, Equacoes
geraes do movimento estahelecidas pela applicacio do methodo dos mulli-
plicadores ; vantagem da introducedo das indeterminadas. Exemplos do em-
prego do methodo. bislincgdo essencial das ligaghes ndio variarem ou varia-
rem com o tempo para a depemdencia que existe enlre o movimenlo real e
os movimentos virtuaes. Theorema de Hamillon; equagdes dynamicas de
Lagrange (primeira forma canonica); equacoes dynamicas de Hawillon (se-
gunda forma canonica). Applicacdo das equacoes de Lagrange ao monmulto
de um poulo obrigado a wina esphera (pendulo conico).

Integraes da equaciio geral do movimento: Theorema do movimento do
centro de gravidade— Theorema das quantidades de movimento projectadas
— Theorema dos momentos das quantidades de movimento; interpretacdo
Phoronomica de Resal: theorema das areas; plano do maximo das areas;
caso do plano invariavel — Theorema das for¢as vivasg theorema da ener-
gia: conservacio da energia lolal do Universo; theorema de Yvon Villar-
ceau relativo ao virial,

Theorema de Gauss do minimo esfor¢o. Theorema da menor acciio.

Estabelidade do eqnilibrio: theorema de Lejeune Dirichlet,

Extensdo dos theoremas geraes ao caso do movimento relativo,

Propriedades mecanicas do centro de gravidade; theorema de Kanigs
trabaiho da gravidade,

Systemas incariaveis : Decomposicdio do movimento de um solido livre
em movimento do centro de gravidade e ao redor d'este centro; expressio
da somma dos momentos das quantidades de movimento e da forga viva
de um solido movendo-se ao redor de um eixo.

Theoria dos momenlos de inercia: momentos de inercia em relagio a
um eixo, a um ponto (polar), e a um plano; relacio de dependencia das
tres especies de momenlos de inercia; raio de gyraciio; relaciio entre os
nomentos de inercia relativos a eivos parallelos; propriedade de minimo
momento. Momento de inercia em relacio a wm eixo passanfe por um
ponlo; eixos principaes de inercia (Segner) ¢ momentos de desvio (devia-
tions moments, Rankine); propriedades dos eixos principaes ¢ sua deter-
minacio; ellipsoide central (Cauchy-Poinsol). Theoremas geraes que podem
felicitar a determinaciio dos eixos principaes de inercia. Expressiio do mo-
mento de inercia de um solido de revolugdo em relacdo ao seu eixo, Mo-
mentos de inercia das figuras planas: ellipse central. Momento de inercia
polar, Exemplos principaes da determinacio de momentos de inercia.

Equacoes dynamicas do movimento de um solido ao redor de um eixo
fixo; theoria do pendulo composto —pendulo simples synchrono; eixo de
oscillaciio ; propriedades de maximo e de minimo do tempo de uma oscil-
lacdio.

Movimento de um solido ao redor de um ponto fixo; equacoes de Eu-
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ler; formulas que exprimem as componentes de rolaclo instantanea nas
velocidades de nulaciio, precessio e rolagio propria do solido. Caso em que
as forcas slo nullas, ou reducliveis a uma for¢a que passa constantemente
pelo ponto lixo: dois primeiros integraes das equagoes de Eulery estabele-
cimenlo directo d'estes integraes. Theoria geomelrica de Poinsot.

Movimento de um solido de revolucio homogeneo obrigado a um ponto
fixo do seu eixo de figura — caso particular de uma precessiio uniforme sem
nutaclo, com rotacfio propria uniforine, — Applicaciio a um solido de revo-
lugio pesado homogenco.
. Movimento de um solido inleiramente livre, acluado por uni systema
qualquer de forgas,

Theoria da percussiio; theoremas de Darboux relalivos i variacio da
orca viva na percussdo. Applicacio a um solido obrigado a um ¢ixo tixo;
cenlro de percussio. Choque dos corpos; solugio geometrica de Darboux,

[I—CINEMATICA

('l‘l[EORIA DOSs MECANISMOS)

Objecto da cinematica theorica, considerada como sciencia da compo-
siclo e do movimento das machinas, ou theoria dos mecanismos. Breve
digressdo hislorica sobre a origem ¢ formagio d'esla scieneia — exposigiio
eritica dos syslemas de classilicacio dos mecanismos de Monge, Hachetle,
Lanz ¢ Betancourl (1809-1819), Borgnis (1818), Limilacio e denominagio da
sciencia por Ampere (1834); systema de Robert Willis (1811), de Lahoulaye
(1849), de Haton de Ia Goupillicre (1861).

Razio da imperfeicio dos systemas propostos. tonsliluicdo logica ¢ scien-
tifica da cinematica pelo systema Reuleaux, fundado nas verdadeiras leis da
formacio dos mecanismos. Solucio geral dos problemas das machinas : pon-
to de partida de Reuleaux s definicdo de machina. Caracteristica dos proble-
mas relalis os 4s machinas, Anatyse cinematica das machinas: decomposi¢lo
em mecanimos, em cadeias, em hinarios de elemenlos, Formaciio de um bhi-
nario de elementos pela ligacio reciproca dos elementos de dois hinarios
primitivos. Ligagiio de mn numero qualquer de binarios de elementos : cadeia
cinemalica simples ¢ compostas cadeia fechada desmodromica, Transforma-
¢do da cadeia fechada em mecanisto. Pluralidade d'esla transformaglo.
Transformaciio do mecanismo em machina,

Differentes especies de binavios de elementos: condi¢io a que deve sa-
tisfazer um hinario de elementos para ser desmodromico. Binarios de ele-
mentos inferiores ou de encaixamento (parafuso, cylindro, prisma); seu esta-
belecimento it priori. Apoios necessarios ¢ suflicientes dos clementos. Bi-
narios superiores. Invesligacio geral dos perfis de elementos em visla de
uma dada lei de movimento: processo geral de dentadura ; theorema e cons-
trucgdo de Savarys processo approximado de Poncelet; processo de traje~

clorias polares auxiliares,
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Caso em que a lei do movimento ¢ defenida por trajeclorias polares

circulares: engrenagens cylindricas nos lres typos principaes de lanterna,
flancos, desenvolventes de circulo; processos de dentadura de neuleaux.
Engrenagem de cremalheira, Resvalamento durante o movimento relativo
elementar de dois dentes em .contacto, Engrenagens conicas ; methodo pra-
clico de Tredgold. Engrenagens hyperboloides.
‘ Binarios de elementos dependentes: clausura dos hinarios por meio de
forcas sensiveis; clausura por meio de cadeias cinematicas. Elementos cine-
maticos ductis; lnn:u 10s monocineticos (orgios de traccdo c de compressiio);
clausura cmeumhca completa dos elementos ductis,

Cadeiras cinematicas dependentes: ponlos mortos nos mecanismos ; pas-—
sagem d'estes ponlos por mein de forcas sensiveis ou por clausura de
cadeias.

Nolacio cinematica.

Cadeia fundamental: quadrilatero de manivelle cylindrico; trajeclo—
rias polares da cadeia; Lrajectorias polares reduzidas, Mecanismos deriva-
dos da cadeia. Transformaciio evoluliva da cadeia: cadeia cylindrice de ma~
nivella de impulsio; theoria geometrica e analylica da biella. Mecanismos
d’ella derivados ; machinas que elles constituem.

Principios geraes de modilicaciio accessoria de (orma: 1.° amplificagdo
dos moendes (Zapfen-Erweiterung). —2.2 reducciio das cadeias.

Applicagiio d'estes principios i cadeia de manivella (C"gP1): amplifica-

" ¢lo 2 em 1, 1 em 2 (excenlrico), 3 em 2, 2 em 3, L em2em3,3em? em 1.

Transformacdo evolutiva da amplificacio annular 2 em 3: cadeie de
corredice em crus reclangular ; mecanismos derivados.

Reduccdo do numero de mcmhros de uma cadeia: exemplifica-se nas
cadelas (CgPL) — ¢; (CgPL) — a — ¢; (CiCol) — e

Corredica oscillante em cruz obliqua (G''g Psl)d. Cadeias de corredu;'t an-
gular de desvio simples ¢ duplo: (CPL CPL); 2 (CPL),

Cadeia simples de rodas dentadas cylindricas; mecanismos derivados :
mecanistno epicyclo.

Capsulismos de manivella derivados da cadeia (G7gPL): analyse feita
sobre os modelos do gahinete (schemas das machinas de vapor de Simpson
e Shipton, de Cochrane, de Davies ;5 schemas das hombas de Beale e de Ra-
melli, do ventilador de W edding).

Capsulismos de rodas derivados da cadeia qlmples de rodas dentadas
cylindricas (G#+0%): analyse feita sobre os modelos do gabinete (schema
das machinas de Pappenheim, Fabry, Root, Evrard, Repsold, Dart, Revillion
Galloway. Trens ordinarios de rodas dent’ulas, engrenagens recorrenles;
trens epicycloidaes.

Analyse cinemalica das machinas tradicionalmente consideradas como
machines simples : alavanca, plano inclinado, cunha, roldana, sarilho, pa-
raluso.

Analyse das machinas completas ;: concepclio que considera a machina
completa como o resultado da combinagdo das tres parles — receplor —
transmissor — operador. Divisio das machinas em machinas de transporie
¢ de transformaciio. Critica d’aquella ¢oncepeiio. Interpretacio cinematica da
machina completa,

Theoria geral do movimento das machmas.
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METHODO DE ENSINO

0 curso da 3.* cadeira ¢ dado em 70 licdes (numero médio) de duas
horas cada uma (seis semanaes) expostas na aula pelo professor. Depois de
um cerlo numero de ligoes, que completem uma divisio do programma, os
alumnos sio interrogados pelo professor sobre as malerias dadas (o0 numero
dos interrogatorios niio excede doze).

0 professor expoe as licdes segundo o programma, sem dependencia
de compendio ; para o que, previamenle & hora da licio, os calculos e as
figuras sio escriplos e tracadas com todo o desenvolvimento nas lres pe-
dras da aula, sendo as duas lioras da licio consagradas & exposi¢do oral
feita pelo professor. Indica-se, porémn, como podendo servir de auxilio ao
trabalho dos alumnos no estudo das licoes expostas sobre o programma, a
obra de G. Githerl — Cours de Mécanique, 2.* ediclo, 1882: e faz-s¢ oppor-
tunamente a bibliographia das principaes obras a consultar para maior
desernvolvimento de alguns assumplos mais importanles do curso.

IV Canrira — Geometria descriptiva

Lenle Duarte Leite Pereira da Silea. Oilo horas semanaes.

PRIMEIRA PARTE

Ohjeclo e historia da geometria descriptiva; methodos de projec¢lo cen-
tral e parallela, Formas fundamentaes das 3 especies, sua relaclo e corres-
pondencia,

Projecyio central; correspondencia e collineaciio perspectiva. Represen-
tagio do centro e dos elemenios que o coutém. Rajos e planos projectivos,
triangulo caracteristico,

Represenlagio d'elementos que ndo contém o centro. Reclas ¢ planos;
tracos, ponlos e linhas de fuga, triangulo caracteristico. Rebalimento do
plano projector, ponto’ de divisdo. Problemas sobre reclas e planos.

passagem para a geometria projecliva. Lei de dualidade na geometria
do espaco, do plano e da paveias [Grmas correlalivas; exemplos,

correspondencia de formas. Formas perspectivas, elementos correspon-
dentes ¢ unidos. Formas projectivas; theorema fundamental.

Projectividade de dnas formas de tres elemenlos.

Formas sohrepostas concordes ¢ oppostas.

Relacies metricas entre formas projectivas, Razio anharmonica, sym-
bolo de Mibius. Theorema de Pappus para as formas perspeclivas, passa-
gem para as projuclivas; as seis razoes anharmonicas de (ualro pontos.

Formas harmonicas, elementos conjugados, Theoremas e conslruccoes

geomelricas resuliantes.
Conslrucgio de formas projeclivas, e razoes anharmonicas e harmoni-
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cas. Ponlos limiles em pontuaes projeclivas; rectos cenlraes em feixes pro-
jectivos. '

Theoremas de Pappus, Desargues e Chasles,

Formas semelhantes e eguaes, theoremas.

Formas involutorias; involuglio, elementos conjugados. Ponto e recla
central, clementos duplos. Theoremas fundamentaes, elementos imaginarios
(v. Staudt).

Theorenta de Desargues, construccio de formas ln\'olutouns. Theoremas
de la Ceva e Menelaus.

Collineacdo de formas de 2.® especie. Formas collineares e reciprocas
(v. Standty; lei da dualidade.

Projectividade de formas collineares e reciprocas. Cenlro e eixo de col-
lineacito, elementos correspondentes e unidos, rectas limites,

Theorema sobre a rotacio do cenlro de collineacio em torno d'uma re-
cta, limile, homologia, centro ¢ eixo; rectas limiles, construcciio de formas
homologicas. Conicas, como homologas do circulo ; suas especies. Caracte-
ristica da homologia; aflinidade, semelhanea, e congruencia,

Dupla geracdo ponlual ¢ tangenical d'um circulo. Passagem para as
conicas ; pontual e feixe de segunda ordem, theoremas fundamentaes,

Elementos que delerminam wma conica. Theoremas de Pascal e Brian-
chon 5 seus corollarios ; applicacaes e problemas.

Series projectivas de pontos e langentes, elementos unidos ; generalisa-
¢llo das formas de 1.8 especie.

Series involulorias de pontos e tangentes, elementos duples,

Polos e polares, separaciio harmonica: triangulo polar, Theorema fun-
damental; demonstracio da lei da dualidade no plano,

Curvas polares reciprocas,

Elemenlos conjugados ¢ sobrepostes em involurio,

Cenlros ¢ diamelros conjugados, propricdades e theoremas, eixos, Focos
e directrizes.

Theorema de Desargues e corollarios, Problemas do segundo griul. Col-
lineagio nas formas a tres dimensoes, elementos correspondentes e unidos s
centros, eixos ¢ plano de collineacio, planos limiles. Caracteristicay aflini-
dade, semelhanga, ¢ congruencia. Projeceio orthogonal usual. Kepelicio dos
elementos do methodo das projeccdes orthogonaes, e seu desenvolvimenlo ;
problemas.

2. Curvas planas, geomelricas e graphicas, Tangente e normal, pon-
tos singulares ; tracado das langenles e normaes & curvas graphicas, curvas
d’erro. Curvatura, conslruc¢io do seu centro.

Projecedes d'uma curva plana, e da tangenle; parles uleis o para-
sitas.

Superfleies ; plano langente, ¢ normal. Curvalura; seccoes principacs,
theorema d’Euler. Normalias, linhas de curvalura ¢ geodesicas. Representa-
¢llo graphica d'uma superficie, conlornos apparentes.

4. Cones e cylindros, em especial de 2. ordem, sua represenlacio
graphica. Construccio do plano tangente. Problemas em que enlram como
auxiliares cones e cylindros.

Seccoes planas d'um cone on cylindro; caso em que sio parallelas.
Férma das curvas; ramos infinilos e assymplotas. Processos para construir
as projeccdes d' umn secgdo, e das suas langentes.
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Conslruceio da seccio no seu plano. Transformada por planificacio
methodo geral para o seu tragado.

4. Superficies de revoluglio, modos de geraglo. Planos tangentes, e
normaes. Representagdo graphica das superficies de revolucio e construcgio
do plano tangente.

Seccoes planas; methodos geraes para determinar as suas projeccdes,
e a tangente n'um ponto qualquer,

Toroj forma das sec¢des planas, theorema de Yvon Villarceau, Hyper-
boloide de revolugdo; principaes propriedades.

5. Superficies regradas, modos de geracio. Superficies planificaveis, e
enviezadas ; planos tangentes, aresta de reversio. Concordancia de duas su-
perficies regradas ao longo d'uma geratriz,

Hyperholoide regrado; principaes propriedades. Divisdo homographica
e propriedades anharmonicas das geratrizes, Represenlagio graphica: cons-
trucclo de planos tangentes e secgoes planas.

Transicio para o paraboloide; estudo especial d’esta superficie. Sua re-
presentacdio graphica; construcylio de planos tangentes e de secgdes planas,

Construcclo do plano tangenle a uma superficie regrada qualquer, por
meio de lyperholoides e paraboloides auxiliares.

Esludo summario dos conoides, cylindroides, e superficies d’egual de-
clive.

6. Quadricas; modos de geragio, propriedades ¢ theoremas geraes.
Theoria dos polos e polares: demonstracio da lei de reciprocidade. Repre-
sentagio graphica das differentes especies de quadricas; conslrucgio de pla-
nos tangenles. Seccoes planasy sua construcgio,

7. Intersecydo de superficies; curvas empenadas. T'm"enlc e plano
normal, ponlos singulares; plano e circulo osculador, l’lO[)l'ledddL‘S proje-
clivas (ms curvas empenadas,

Methodos geraes de conslruegdo da inlersecglio de duas superficies, e
da langente n'um ponto qualquer,

8. Intersecgiio de cones e cylindros, processos de construecdo da curva
e. da tangente. Penclracdes, arrancamentos, e casos mixtos, Forma da curva;
ranmos infinilos ¢ assymptolas, ponlos singulares.

9. Interseccdo de superlicies de revolugdo e cones ou cylindros ; pro-
cesso de construcgido da curva por meio de projecgoes conicas ou cylindri-
cas, e tracado da tangente.

Intersecciio de superficies de revolucdo. Processo de conslruccio no
€aso em que os scus eixos se encontram, e tracado da tangente, grau da
projeccio da interseccio no plano dos eixos. Caso geral em que os eixos
se ndo encontram ; varios processos de construcgdo, emprego de superficies
auxiliares de revolugio (Schiappa Monleiro), tracado da tangente.

10. Interseccio de quadricas. Discussiio da curva; quarticas de segunda
espegie e cubicas; principaes propriedades. Theoremas geraes sobre as in-
tersec¢oes planas de quadricas.

Processos geraes de construcglio da intersec¢do de quadricas, baseados
na projecgiio conica (Schiappa Monteiro); tracado da tangente, e delermina-
¢do dos pontos singulares.

Processos especiaes para o caso de duas quadricas de revolu¢do (Cha-
puy), e duas quadricas regradas, com geratriz commum.

11. Projeccoes coladas. Problemas relativos & recta e ao plano.




18 ACADEMIA POLYTECHNICA DO PORTO

Cones e cylindros, construccdo de planos tangentes.

12. Calculo graphico. Opera¢des simples, potencias e raizes; logari-
thmos. Instrumentos de calculo, Operacdes graphicas sobre areas; trans-
formagio graphica de areas; planimetro polar.

13. Graphostatica. Representacdo graphica das forgas. Composicio de
forgas que actuam n'um ponto ; parallelogrammo e polygono de forgas. Com-
posi¢do de forgas n'um plano; binarios, polygono funicufar. Momentos de
rotacio das forgas. Forgas no espago. Caso de forgas parallelas ; ceniro de
gravidade, Momentos de inercia. Applicagdes.

SEGUNDA PARTE (4:2-ANNG)

1. Superficies helicoidaes. Parafuzos de filetes triangulares e qua-
drados.

Tracado das engrenagens cylindricas, conicas e helicoidaes.

2. Superticies topographicas.

3. Theoria das sombras. Definigio: linha de separagdo de sombra e
luz. Sombra propria ¢ produzida., Methodos geraes para a resolugio dos
problemas de sombras; pontos brilhantes. Nogdes sohre aguadas.

4. Perspectiva linear conica, befinigoes; perspectiva de figuras no geo-
metral, escala de larguras. Perspecliva d'uma elevacio, escala de alturas;
rebaixamento do geometral, Construcedes directas sobre o quadro. Problema
inverso da perspecliva,

5. Perspectiva cavalheira, axonometrica ¢ isometrica.

6. Nogoes de slercotomia,

V Caprira — Astronomia e geodesia
Lente (interino) 1. 1. Woodhouse. Oilo horas semanaes

(Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porlo de 1885-1886, pag.
66 a 68). .

VI Capkira— Physioa

Lente Conde de Campo Bello. Seis horas semanaes

(vide Annuario da Academia Polytechnica do Porlo de 1885-1886, pag.
68 a 83).

VII CADEIRA — Chimica inorganica
Lente Dr. José Diogo Arroyo. Oito licdes semanaes

(vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1885-1886, pag.
83 a 89).
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VIIT CapEIRA — Chimica organica

Lente A. J. Ferreira da Silva. Oito licdes semanaes

(Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1886-1887, pag.
17 a 23). ' :

IX CADEIRA — Mineralogia, paleontologia
e geologia

Lente (interino) M. 4. GGongalves. Seis horas semanaes

{(Vide Annuario da Academia Polylechnica do Porto de 1885-1886, pag.
95 a 100). :

X CADEIRA — Botanica

Lente Dr. . Salles Gomes Cardoso. Seis horas semanaes’

Introducgio, — Plano d'exposicio do curso. Objectos d’estudo e meios
d'observacio,

Jardins hotanicos.

Hervarios. Processos para a colheita e conservagdo das plantas,

Technica microscopica. Condigoes especiaes das preparacoes bolanicas.
Methodos para obter as ampliticagdes maximas, Processos de desenho. No-
¢oes theoricas necessarias para a interpretagio das imagens microscopicas.

Historia da sciencia botanica. Estudos [eitos sobre a Botanica portu-
gueza,

MORPHOLOGIA —PHYSIOLOGIA —EMBRYOGENIA
NOGOES GERAES DE MORPHOLOGIA E PHYSIOLOGIA

Morphologia da cellulo, —Natureza chimica e estructura physica do
protoplasma. E' uma substancia proleica. Suas relagdes com os corpos col-
loides. Meio interno da cellula, Produclos a que o protoplasma da origem,
Cyloplasma e Hyaloplasma. Microsomas-cytoplasmaticos. 0 peoloplasma
lem uma estructura reticulada. Camada membranosa. Morphologia do nu-
cleo. Iyaloplasma nuclear. Microsomas nucleares, Nucleolos. Nucleina,
chromatina e achromatina, Membrana cellular, Fermentos soluveis. Chloro-
phylla. Productos de transubslanciacio. Cristalloides, Aleurona. Amido.

Physiologia da cellula. —Elementos nulritivos da cellula vegelal, Nu-
triclio e respiracdo, Theorias da respiracdo. Condi¢des physicas de lodos os
phenomenos vitaes, Nulrigio. Assimiilagdo e transubstanciaciio. Eslados de
combinaco em que os elementos nutrilivos sin mais aptos para entrar na
corrente organica. Func¢lo chlorophyllina, Synthese dos compostos terna~
rios. Traballo chimico da nutri¢io no protoplasma incolor. Digeslio vege-

*
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tal. Papel dos fermentos soluveis nos phienomenos chimicos da cellula. Syn-
these dos albuminoides.

Formagio das cellulas, — Divisio cellular, Divisdo binaria. Cellulas
sem nucleo. Cellulas com nuelro. Phenomenos da Karyokinese. Trabalhos
recentes de Strasburger, Flemming e Guignard, sivniflcacdo dos asters, 0
processo typico de divisdo binaria parece estabelecer um parentesco intimo
entre os phyloplasmas e 0s zooplasmas, Reproduc;io por gomos. Divisdo
pluricellular. Formacdo livee; casos interiediarios que a ligam & divisio
normal. Renovacios @ reductivel ao processo da bipartigio. conjugaciio e
fecundavio. Sexunalidade. Gamelias. Homologias entre os gametas masculinos
e femininos. Theoria geral da conjugacido e fecundagio.

Motilidade. — A contraclilidade parece ser o resullado d’acgdes physico
chimicas. Theoria e classilicacio dos movimentos que se observam na cel-
lula vegelal.

Ecolutilidade e Sensibilidude, — Deflinicio das propriedades fundamen-
taes da materia viva. 0s phytoplasmas e os zooplasmas considerados com-
parativamente nas suas tendencias evolutivas, A sensibilidade nos phytos e
zoorganismos. 0 bioplasmia,

Morphologiu dos Lecidos e uppurelhos. — Caracteres geraes dos tecidos.
oOrigem dos lecidos. Meristema. Genese do merislema. Classificaclio e estudo
dos tecidos ¢ apparethos. Epiderme. Suber. Parenchyma. Tecido secretor,
Sclerenchyma. Tecido crivoso. Tecido vascular. Espacos intercellulares aerife-
ros. Apparelhos: legmenlar, conduclor, de suslentaglio, conjunclivo, assini-
lador, de reserva, secretor, absorvenle, e aerifero,

Physiologie dos tecidos e apparelhos.

Morpholugia geral do corpo da planta. — Dilferenciacio progressiva e
divisio' correspendente do trabalho vital. Crescimento, Desegualdade de
crescimento; nutagiio. Ramilicacio. Disposicdo dos membros. Diagrammas.
Enlre-n6s ¢ divergencias. Causas morphologicas (ue determinam a disposi-
¢io dos membros, Accidentes da superiicie; pellos; emergencias; cryptas
¢ stomas. Alteracio na disposicdo primiliva dos membros.

Physiologia geral do corpo da planta. — Condicdes de exercicio de
vida. Analyse do meio externo, Natureza dos alimentos. Influencia das ra-
diacoes. Thermotropismo, Heliotropismo. Combinagio do geotropismo e do
heliotropismo. influencia da refrangibilidade das radiagoes sobre 08 movi-
mentos phototaclicos. Acgio di planla sobre o meio externo. Kmissiio de
radiacoes, Acedo dos solidog, liquidos ¢ substancias dissolvidas.

Differencing io progressiva do corpo da planta. — Divisdo progressiva
do trabalho. Raiz. Caule. Folha. Flor.

Morphologia e Physinlogie du raiz.

Morphologia e Physiologin do caule.

Morphologia e Physiologic da folha, Phyllotaria. Folheatura dos go-
mos.

Morphologin e Physiologin da flor, — Estruclura do pedicello, das
bracteas, do calix e da corolla, Estructura do androceo ; formagdo das cel-
lulas mdes do polien; estructura ¢ dehiscencia da parede da anthera ; des-
envolvimentio e estructura do tubo pollinico. Estructura do gyneceos; gy-
neceo dyalycarpellar, Estructura do estylete.o estigma. Estructura do ovulo.
Formacio do sacco embryonario, Homologia da nucetla e sacco pollinico.
Angiospermicas, gymnospermicas. Formaglo da oosphera no sacco embryo-
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nario das Angiospermicas. Formagdo da oosphera no sacco-embryonario
das Gymunospermicas, Estructura do funiculo e dos tegumentos. Estructura
dos neclarios floraes. Liquido estygmalico. Transpira¢io da flor, Desenvol-
vimenlo d'acido carbonico nos orgios floraes. Papel physiologico dos ver-
ticillios floraes successivos. Pollinisaciio, Papel dos insectos na pollinisacio,
Flores dichogamicas e isogamicas. Germina¢do do pollen. Fecundagdo nas
Angiospermicas e Gymnospermicas. Caracteres geraes da formaglo do ovo.

Inflorescencias. Preflorescencia. Diagranimas floraes. ’

Embryogenia das Phanerogamicas. — Desenvolvimento do ovo em
embryio nas Angiospermicas e Gymnospermicas. Suspensor. Formagio do
albumen. Endosperma, Desenvolvimento do ovualo em semente. Perisperina.
Amendoa. Formacio do fructo. Germinagdo da semente ¢ desenvolvimento
do embrydo em plantula. Digestio das provisdes nutritivas. Desenvolvimento
da plantula em planta adulla, Discontinuidade do desenvolvimento. Periodos
de repouso. Vida latente dos tuberculos e gomos, Applicagdo dos processos
naturaes de desenvolvimento dissociado 4 multiplicaclio artiflcial das plan-
tas. Esboco geral da vida das plantas.

Embryngenin das Cryplogumicas vasculares. — FormacIo do ovo nos
Felos. Soros. Sporangeos. Sporos. Germinacdo dos sporos e desenvolvimento
do prothallinm. Antheridios e archegonios. Desenvolvimento do ovulo em
embryiio e d'este em planta adulta,

Embryogenia des Muscineas.

Formacio da cellula-ovo e desenvolvimento das Thallophytas.

Sexnalidade e autofecundaciio. Differenca sexual dos gametas, Parthe-
nogenese. Apogamia. Hybridos ¢ Mestigos. Formagio de variedades pelo
crusamento.

TERMINOLOGIA — TAXONOMIA

Delinicdio dos termos technicos, Traduccdo latina d'esses lermos. No-
¢oes geraes sobre classificacdo. Methodo artificial de Tournefort, Clave do
systema de Linneo, Methodo na'ural de Jussieu. Agrupamento de De Can-
dolle. Classificagoes de Endlichier ¢ de Brogniarr,

BOTANICA ESPECIAL

" Thallophylas. —Caracteres geraes e diviso,

Cogumellos. — Cavacteres physicos e chimicos dos Cogumellos. Estru-
ctura dos Cogumellos: sporos; hymenium; mycelinm, Reproduc¢iio e fecun-
dacdo nos Cogumellos. Polymorphismo. Propriedades nocivas dos Cogumel-
os. Schizomycetos € saccharomycetos. Fermentagdes pathologicas. Theorias
da auto-infeccdo. As Plomainas. Classilicacio dos organismos fermentos. Pa-
pel alimentar dos Cogumellos. Caracteres geraes que permittem distinguir as
especies nocivas das especies inoflensivas,

Algas, — Classificagdo e descripgdo.

Lichens.

Hepaticas. Sphagneas. Musgos.

Cryplogamicas vasculares.— Felos, Ophiogliosseas. Lycopocaios. Se—
baginellas. Isoetaceas. Marsiliaceas. Salvineas,

Gymnospermicas. — Cycadaceas. Conniferas e Gnetaceas.
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Angiospermicas. — Caracleres geraes,
Honocotyledoneas,
Dycotyledoneas.

PALEONTOLOGIA
CLASSIFICAGAO DOS TERRENOS GEOLOGICOS

Floras que se tem succedido duranle os differentes periodos geologicos.
Algas fosseis.
Cryplogamicas vasculures fosseis.

Evolugio particular das Sigillarias. Calamodendreas, Dolerophylleas,
Salisbureas, Aciculureas.

Evolugio particular das Gnelaceas.
Origem e evolugdo das Monocotyledoneas e Dycotyledoneas.

GEOGRAPHIA BOTANICA

Nogdes sobre os climas,

Caracteres botanicos das sonas, ‘

Influencia da distribuicdo dos climas, dos continentes, e dos mares
nos periodos prehisloricos sobre a geographia vegelal,

BOTANICA AGRICOLA E INDUSTRIAL

Productos agricolas. Culluras industriaes, Plantas lenhosas. Arvores
florestaes e fructiferas da Europa. Arvores folhosas. Arvores resinonsas. Con-
servacdo de madeiras, Gommas, Malerias goridurosas. Produclos resinosos.
Gommas elasticas. Malerias IHamentosas. Malerias tincloriaes. Substancias
feculentas e saccharinas,

Aplidoes agricolas do solo porluguez. Meios de melhorar essas apli-
dges. Produclos agricolas do paiz. Descripeio holanica de Portugal, Areas
florestaes.

XI CADEIRA — Zoologia
Lente M. 4. tioncalres

(Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1883-1886, pag.
108 a 109).

XII CADEIRA — Ccnstrucgdes em geral
e resistencia dos materiaes

Lente (interino) M. Terra Pereira Vianna. Seis horas
semanaes

PRIMEIRA PARTE
PROCESSOS GERAES DE CONSTRUCCAO

I1—Construc¢des e movimentos de terras,
1—Escavagoes. Transportes. Aterros. Consolidacdo de taludes,
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2—Dragagens.
11—Construcgoes de pedra.
1—Pedras naturaes. Tijolos e oulros producios artificiaes.
2—Argamassas. Cal, cimentos, pozzolanas. Arela.
- 83—Execucio das cantarias e alvenarias,
11I—Construccoes de madeira.
{—Madeiras.
2—sSamblagens e ligacdes.
1V—Construccoes de ferro.
1—Ferro fundido. Ferro forjado. Aco.
2—Ligacoes e emprego do ferro nas construc¢des.
V—Materiaes e obras accessorias.
{—Gesso.
2—Betumes e asphalto.
3—Tintas e vernizes,
4—~Alguns metaes e ligas. . N
VI—-Fundacoes.
1-—-Sondagens.
2—Fundac¢des ordinarias.
3—Fundacoes especiaes.
Y1I—Projeclos. Organisacio dos estaleiros. Direcglio dos trabalhos. Marca-
¢clo das obras,

SEGUNDA PARTE

RESISTENCIA DOS MATERIAES
(0s methodos da graphostatica sdo expostos juntamente ¢om as theorias analyticas)

I—Nocdes preliminares,
{—Determinaciio dos centros de gravidade e momentos de inercia das
areas planas,
2—Distribuicdo dos esforgos sobre uma area plana,
I1—Estabilidade das construccdes de alvenaria.
1—Condigoes geraes de estabilidade. Massico isolado. Massigo submet-
tido a accoes lateraes.
92—Exemplos. Acglio do vento; chaminés, Muros de reservatorios,
S—Impulsos das terras. Muros de supporte.
4—Abobadas.
11I—Determinacio dos esforcos nos systemas articulados. Vigas america-
nas. Vigas de rotula.
1V—Distensdo ¢ compressdo simples.
{—Estudo geral.
2—Vasos e supporles cylindricos e esphericos.
V—Escorregamento transversal, Acrebites,
VI—Torsio.
VII—Flexdo das vigas rectas.
{—Estudo geral,
9—cCalculo dos momentos de flexdo e dos esforgos transversos, Vigas

apoiadas em 2 pontos. Vigas encastradas. Yigas apoiadas em
muitos pontos.
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3—Determinaciio graphica dos momentos de flexdo e dos esforgos
transversos,
4—Calculo das dimensdes transversaes das vigas fleclidas.
5—Vigas carregadas de topo.
6—Vigas submeltidas a forcas obliquas.
7—Semelbanc¢a das vigas na resistencia & flexio,
VIII—Flexdo d'um systema de vigas rectas.
IX—Flexdio dos arcos,
X—Flexdo das superficies. Portas de eclusas.
XI—Flexdo das molas.
XII—Effeito dos choques e das cargas em movimento,

Na segunda parte serve de texto o livro: A. Flamant— Stabilit¢ des
constructions. Résistance des malériauz — 1886,

XIIT CapEIRA —Hydraulica e machinas
Lente Roberto Rodrigues Mendes. Seis horas semanaes

(Curso biennal)

(Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1880-1887, pag.
25 a 28). ‘

X1V Capeira—QConstrucgdes e vias de communicagio
Lente (interino) 1. Mendes. Seis horas semanaes

(Curso biennal)

(vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1886-1887, pag.
28 a 31).

XV CADEIRA —Montanistica e docimasia

Seis horas semanaes
(Curso biennal)

(vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1885-1886, pag.
116 a 122). )

XVI Caprira—Economia politica. Estatistica.
Principios de direito publico, administrativo e com-
mercial. Legislagdo

Lente 4. Lobo. Seis horas semanaes

(Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porlo de 1886-1837, pag.
32 a 99).

.\ i l | J
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XVII CapEira — Escripturagio em geral e especial-
mente dos bancos. Contabilidade industrial

Lente J. J. Rodrigues de I'reilas

(Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porto de 1886-1887, pag.
39 a 41).

XVIII CADEIRA

Lente Irancisco da Silva Cardoso

(Vide Annuario da Academia Polytechnica do Porlo de 1886-1887, pagi-
nas 41).
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CAPITULO VIII

FUNCGOES DE VARIAVEIS IMAGINARIAS

Defini¢des e principios geracs

A®8.—Tendo de tractar agora das funccbes de varia-
veis imaginarias, recordemos primeiro que toda a variavel
imaginaria 5 = & 4 1y pode ser representada por um ponto
cujas coordenadas cartesianas sdo x e y; e portanto que po-
demos fallar no ponto z, quando nos quizermos referir ao
ponlo (x, ¥), e reciprocamente que podemos fallar no imagi-
nario representado pelo ponto (r, y) quando gunizermos fal-
lar no imaginario z.

129.—A toda a funcgio da variavel imaginaria s =z
-+ iy que tem uma derivada finita e determinada em todos os
pontos = - iy do plano chama-se uma func¢do monogenea
da variavel imaginaria z = x -} 1. Assim, por exemplo, sio
funccdes monogeneas as funccdes raccionaes inteiras, as fune-
¢0es transcendentes ¢, sen =, cos z, elc.

Se entre dous pontos quaesquer de uma regido .4 do pla-
no onde estio representados os valores de z, se poder tracar
uma linha continua em todos os pontos da qual a func¢io
[ (3) tenha uma derivada finita e delerminada, diz-se que
[ (2) é uma funccao monogenea de z na drea A.

A respeito das definicoes precedentes faremos as observa-
¢Oes seguintes:

1.* — Para que uma expressio v (2, y) + 1 (z, y) seja

18
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funcgio monogenea de uma variavel imaginaria z = & + iy

¢ necessario que ¢ (r, ¥) e ¢ (z, y) sauisfagam as condicGes
seguintes (n.° 50) :

2 . Dz;) 2 Dq)

o e’

Ar W o
Assim, por exemplo, a expressio

E4+yP+i@—y

nio € func¢io monogenea de  + 1y.
22 —Uma fancedo de uma variavel imaginaria s pixle
ser monogenea sO em parte da drea em gue ¢ determinada.

Tem, por e\emplo esta propriedade a funcgio definida pela
série (*)

[G@)="3 ns®
0

quando a, que representa um nnmero inteiro positivo impar,
¢ b que representa uma quantidade positiva menor do que a
unidade, satisfazem & condigio ab << 1 4 # =. Com elleito,
a série considerada ¢ convergente quando ¢ ]3| <1 (*) e
quando ¢ ]z 1= 1. Em todos os pontos que salisfazem i
primeira condi¢io, a funceio tem uma derivada finita e deter-
minada, como adiante veremos. Nos pontos que satisfazem &
segunda condicio, a [unc¢io nio tem derivada, vislo que,
poudo 7= (0§ » + 15¢n w, vem

w -
/(:) = x b" [COS ((L" m) + 1 sen (an (“)J'
0
e a funcgio de w
. b cos (0 @)

o
)
-
0

nio tem derivada (n.° 127).

(#) Weierstrass: Zur Functionen-Lehre (Monatsbericht der K. Aka-
der:ie zu Berlin, 1880).
() lh-pusenta -se por | m | o mnddulo da quanlidade i (Weierstrass),
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3.*— Uma funceio monogenea n'uma area A pode ser
uma parte de outra func¢do monogenea n’uma irea que con-
tenha a primeira. Assim, porexemplo, a funcedo delinida pela
série

t+z4 24,

convergente quando ¢ | z | < 1, faz parte da funcgio i

monogenea em todo o plano, exceplo no ponto s = 1.
Do mesmo modo, a funcgio delinida pela série (%)

[@=FG) = 7+ == D] s + g+

é ignal a F () quando | 5 — a | > 1, e & igual ao infinito
quando é | z — a | < 1. Logo se I" (3) representa uma func-
¢do monogenea em todo o plano, [ (=) represenla uma parte
d’essa funceio monogenea.

£.2*—Quando a regiio do plano em que a funccio [ (3)
é determinada se compde de muitas dreas separadas, [(3) pode
representar, n'estas differentes ireas, differentes funccoes mo-
nogencas completamente independentes. Esta observacio im-
portante foi demonstrada pelo snr. Weierstrass da maneira se-
guinte : '

Seja ¢ () uma expressio igual a 4 1 quando | = | <71,
e igual a — 1 quando | = | > 1. Pondo

fi (3) + f5(3)
2

F, (z) = fi(2) ; [z (3)

Fo(z):——- ) 9 [

a expressio
Fy(2)+ F () 9 (3)

¢ igual a f; (3) quando | 51 < 1, e é igunal a f; (5) quando
2] >1.

Ha virias expressoes analylicas satisfazendo is condicdes
impostas a ¢ (2); taes sdo as expresses dadas pelos snrs.

(%) Veja-se o nosso arligo: Exemples de fonclions & espaces lacu-~ -

naires publicado nos Nouvelles Annules de Malhématiques, 3.% série, lo-
mo vi. i
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Weierstrass (*) e Schrider (**). Aqni empregaremos para esse
fim a expressio
a? sk—1 l — 4)

?(‘)=L‘LLI(1+~L—I) )

estdada no n.? 125, no caso das variaveis reaes, e que tem
logar tambem no caso das variaveis imaginarias. Com effeito,
por ser

i — m
= li
(P( ) ml»r_nbo l + z"
conclue-se ﬁue ¢ ()=1quando | z | < 1,equee(s)=—1

quando | | > 1.

Ha muitos outros meios de formar expressdes analyticas
satisfazemdo as comdicdes do theorema enunciado. Aqui expo-
remos ainda um, devido ao snr. Lereh, de Praga (***).

Sejam 4, e w, duas luncedes monogeneas independentes,
e consideremos a fracgdo continua

Uy Uy
U, Uy

U, 4+ Uy — ...

cujas convergentes ¢, e ¢, estio ligadas pela relagio

[(3) = u +uy — -~

Uy - Uy —

1, Uy
Cu o1 == Uy - Ug — ¢
»

ou

Cotr Cn — (U, + Us) € U Uy == 0.

E facil de vér que esta igualdade pode ser escripta de-
baixo da forma

Cn L1 = 'Lfl . 7&3 Cy — u]
Cot1— Uy ul. Cn — Uy

(#)  Welerstruss loe, cil,
(%) Zeitschrift fur Mathematik, 876,
(%%} Bulletin des Sclences malhdématiques, 2.0 série, lomo X,
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e

d’onde resulla

n — ul . 7.12 Ch—y — ul
€n — u2 ul ) Cop—1 — u2
Cn—1— U, Uy Cp_g— U,
Cn—1 — 'ug lll ) Oy —p — ’Ll2
e portanto
Cngr— U (u,)"+1 Lo — Uy
cn-}-l“’“g ] u, .l'o—us
ou, por ser ¢, = u, + u,,
Cngr — Uy (112,)'”rs
Cog1 — Uy u, )

D’esta igualdade conclue-se que lim ‘¢.q; = u, se
fn = 0
[ug | <<|uy |, cque lim copr=uyselu,|>]ul;

fn = w
Isto ¢, que a expressio [ (z) representa u, na area onde ¢
| ug | <1u;|, e que represenla u, na area onde ¢ | u, |

> U |

It

Extensiio da formula de Taylor fis funcedes
de variaveis imaginarias

A30. — Theorema I—Se a funccio { (z) liver uma
derivada finita e determinada pare todos os valores que
toma z quando. passa de 2y para 1 descrevendo uma re:la
que une esles dois ponlos, serd (¥)

(%) Pelas nolacdes R [A] ¢ I (] representa-se a parte real e a parte
imaginaria de A.
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() @) = [EI=RZ—35) " N+ THZ— =) [ (32)]

2, ¢ 7, represenlando dois valores de 7 comprehendidos no
caminho sequido por z para o de z, ¢ 1. Serd lambem

(2) () —[(GE)=rvEc (Z—z2)[ [50+ 07— )],
X e 0 representando quantidades reaes posilivas comprehen-
didas enlre 0 ¢ 1.

Sejam A B a recta descripta pelo ponto z; A, M e B os
pontos correspondentes aos imaginarios 3, Y €Z; » 0 angulo

y

C

BOz da recta com o eixo das abscissas; € g, ¢, ¢, b as dis-
tancias 04, OM, 0B, CO. Serd

z=CP L+ iMP =0+ OP}iMP

=b+op(cosot+isenow)=10 —}—pc'i"),
e do mesmo modo

Zo=0b+ cim, =b4¢ c'iw.

Logo temos

[G) =[O0 =06+ i @)

e, derivando relativamente a p,
LG =6+ W

Applicando agora is funcgdes ¢ (¢) e ¢ (p) o theorema
III do n.° 49 vem
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(&) =% (o) + (' — ) ¢' (p)
$ ) = o)+ (" — po) ¢ (o)
p, € py representando dois valoves de p corresponidentes a dois
valores 4 €] 55 de 5 comprehendidos no intervallo AB. Te-
nos pols
[(Z)=#E)+196)
= (po) + 1 & (po) + &' — 0o} [¢' (pr) + 24’ (po)]
— [+ — ) LR )+ T
ou
(2) =[(30) + B [(Z = 5) [" Gl + T [(Z — 20 [ (22)]

por ser

¢ —p " =2—3.

Esti pois demonstrada a formula (1), devida a Cauchy.
D’esta formula vamos deduzir a formula (2), devida ao snr.
Mansion, professor na Universidade de Gand (*).

Pondo na formula (1)

Z-—zp=Bc® [ (5)=Cc" ['(z)) = De"
vem
[(Z) — [(zo) = BC cos (b + ) + BDisen (b d)=1II e,
onde

12— B2 2 cos? (b + ¢) + B2 D¥Fsen® (b 4 d).

Suppondo agora € >> D, vem

(#) Bulletins de dcadémie de Belgique, 3.% série, tomo x. A for-
mula do sar, Mansion ¢ aniloga a outra devida_ao snr. Darhoux (Journal
de Liowville, 3.% série, tomo n) cuja demonstragdo ¢ mus complicada.
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]I"ZQB’C’,

e portanlo

H=\BC v3,

onde ) representa um factor positivo igual ou inferior & uni-
dade.
Logo temos a formula

[) —[(e) =) VIO b= (Z— ) [ (5)

que da a formula (2) pondo h — b — ¢ = a, e notando que
das relacdes
Z—z=( =" n—n=(—w " a—a<ld—p
se tira p, — py =0 (¢ — po), € portanto

5 —%=0(Z—2z),

6 representando uma quantidade positiva menor do que a uni-
dade.

Se for D > C, demonstra-se o theorema do mesmo mo-
do pondo I = ABD v2.

Do theorema que vimos de demonstrar deduz-se como no
n.° 49 os dois corollarios seguintes :

1.°—Se a dericada de uma funcedo é nulla n'um certo
wlervallo rectilineo, a funcgdo € conslante no mesmo n-
tervallo.

9.2 — Se duas funcedes tiverem a mesma derivada n'um
cerlo intervallo rectilineo, a sua differenca serd constante
no mesmo ntervallo.

Theorema 11— Se as funccies { (z) ¢ F (z) ¢ as suas
derivadas ' (z), 1" @), ..., @), F @), F' (@), ..., F" (2)
forem finitas ¢ delerminadas para lodos os vaelores que
toma 7 quando passa de z, ¢ L descrevendo wma recla que
una esles dois ponlos, sera:




[@— (e —t— 2 ) ==L ()
P2~ F o)~ (7= 2 ) —...— LBl
7 — )ttt 7 — 3,)" !
((l - 10; r [t (ze)+.. .+ (-(n = 01)) ! [~ (z0) + It
T (Z— M 7 — o1

M(I» T 1) ! [ (Zo) +...+ W k=t (z,) + .,
onde
Zg0 (1= O

(n-—i)l f"[:o—}—O(Z—ZO)]

o= y7 et &=

R 3 tln'(Z——:"vO)m(]‘'__e)m__l m {~ Y -
W= /30 T e 500 (£ = ),

Demonstra-se este theorema do mesmo modo que o theo-
rema correspondente do n.° 86, applicando o theorema ante-
rior i funceao ¢ do n.° 86.

Veste theorema deduz-se, pondo

F@E)=G—zpkt,

o theorema seguinte:
Theorema 111 — Se as funccies {(z), { (), ..., " (3)

forem finitas e delerminadus para lodos os valores que lo-
ma z quando passa de zy @ Z descrevendo uma recla que

une esles dois ponlos serd

[)y="[(5)+ (Z—3)[ )+ ...
I ke TER NS

(n—1)
onde
- _Z--::"l——O"_‘ s , -
/fn=7\v”‘"( (103_(_1)!) [* [z + 0 (Z — =)l

A formala precedente €, como se vé, a formula de Tay-
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lor que foi demonstrada primeiro no caso de variaveis reaes,
e que foi entendida por Cauchy ao caso das variaveis imagi-
narias. A expressio que vimos de achar do resto 1, & a ex-
pressio devida ao sr. Darboux (%), com a forma que lhe deu
ultimamente o sr. Mansion (**).

4314. — Se na vesinhanca do ponto a, a funcedo f (z)
for susceptivel de ser desenvolvida em série ordenada se-
gundo as polencias de z — a, de modo que seja

[(2) = o 4,(5 — @) 4y G— OF oo hu G — AP ..

leremos

Com effeito, pondo _ -
[G=A,+ 4, —O+ .. Fda(E—a)y
+GE—artie (s ),
e derivando n vezes esta igualdade relativamente a =, vem

dr o
dz®

/‘n (Z) = 0| ds —|—— (;’ —_— a)n+1

dr—1
+nm+1)E—ar ‘d“z—,.Tf

F+ooot+tmEDIE—a)p(z, a),
e pondo z = a

f* (@) =n! An .

(%) Jowrnal de Liowoille, 3.2 série, tomo 11
(%%¢) Loc. cil.
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Applica¢des

-

4 82. — Desenvolvimento do binomio. — Applicando a
formula de Taylor ao binomio

y= + )"

onde k ¢ real e = imaginario, vem como no n.° 88

=i+ 5 (Bt n

=

o=y o HEZ R Qo on oy (apozy.

2) Se 0 modulo p de 5 == p (cos » 4 1 sen m) ¢ menor

do que a unidade, cada vez que n augmenta de nma unidade
I, adquire o factor

(=)
n T l4-0z
cujo modulo é igual ao valor absoluto da expressio

1—0
= (k1) ,
o (n Vite 6® - 20p cos

visto ser 0 modulo de 1 4 0z igual a

VI 4 6% p* - 20p cos o,

0 producto dos dois primeiros factores de M tende para

— ¢ quando n lende para 0 inlinito; e o terceiro ¢ sempre
. . . X -0

menor do que a unidade visto que o sen maior valor i
)
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que se obtem pondo cos w = — |, & menor do que a uni-
dade.

Logo ha um valor de n a partir do qual o modulo do res-
to /t, adquire indetinidamente factores menores do-que a uni-
dade, e portanto fi* lende para zero quando n tende para o
infinito.

Logo n’este caso, o hinomio considerado pode ser desen-
volvido em série ordenada segundo as potencias de = pela for-
mula

4k -+—=a°jl(£:):.“.

2)  Se o modulo de 5 ¢ maior do que a unidade, a série
precedente € divergente. Com effeito, 0 modulo do quociente de
dous termos consecutivos d’esta serie : .

((L—I}L‘—'I)z _(k—a)z ('2__1):

(/i) T oa+1 |+T.l,'

a

tende para p quando a tende para o infinito. Logo ha um va.
lor de @ a partir do qual os mddulos dos termos da série cres-
cem indelinidamente. '

Para o estndo do caso em que o modulo dejz é igual &
unidade, assim como para o estudo do caso em que k € ima-
ginario, pode-se consultar uma excellente memoria do sr. Man-
sion publicada nos Annales de la Sociélé scientifique de Bru-
zelles (lomo 1x).

Applignemos agora a formula que vimos de obter & de-
ducgdo d’algumas formnlas de que teremos de fazer uso.

I —A funcgio

el — et
sen = --—_.,—,

1)

(21)F setz = ek (1 -— ¢=2e)k,

1) Se k ¢ um numero inteiro positivo, vem
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k .
(X sents = X (— 1), ( 2) ¢k — 2a)iz

a=20

k
. (—1)° ( “ ) [cos (k —2a) 3+ isen (k — 2a)s]

[ A

a

3
suppondo (0 ) =1.
D’esta igualdade tira-se, se k & par,

: . k v
()* sen*z = . p . (— 1) (ft) cos (B — 2a) 3,

e, se k & impar,

k 2 ’
PE—tgenty = X (— 1) ( ]") sen (b — 2a) 5.
a=0 a

Estas formulas importantes dio o desenvolvimento da po-
tencia k de sen 3 ordenado segundo os senos ou cosenos
dos arcos multiplos de 3. 0 numero de termos destes desen-
volvimentos ¢ finito ¢ os termos equidistantes dos extremos sio
iguaes, como ¢ facil de ver.

9) Se k for negativo on fraccionario, as formulas pre-
cedentes ainda teem logar quando o madulo e e~ *= & me-
nor do que a unidade, isto ¢, supprn o 3=z - iy, quando
& ¢ < 1, on y < 0. Nesle caso purém o numero de lermos
das formulas precedentes € infinito, ¢ ddo portanto o desen-
volvimento de sen*s em scrie ordenada segun lo 0s senos ou
os cosenos (os arcos multiplox de 3. Esta especie de séries de
que aqui apparece o primeiro exemplo, tem uma importan-
cia grande em Analyse, ¢ scrio estudadas n’outra parte do
Curso.

artindo da igualdade

(20) senks == (— bk e—kis (] — gtis b

oblem-se, como no caso anterior, as formulas que dao o des-
envolvimento de sen®s em seérie ordenada segundo os senos
on 0s cosenos dos arcos multiplos de s quando ¢ y > 0.

EX — Por uma analyse scimilhante & que vem de ser em-
pregada se acha as formulas:
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2% cosks =

a

LI oA

o(z)cos(k—i)a)z

quando £ ¢ inteiro e positivo, e

DF ok T (k oy~
2ZeosFz = X a cos (k — 2a) 3

a w0

quando k ¢ negativo ou fraccionario.
KX — Reciprocamente, da igualdade

(cos = -+ i sen 2)f = (e¥)* = ¢ = cos kz -+ i sen k3,

onde k ¢ inteiro e posilivo, deduz-se, desenvolvendo a poten-
cia do binomio que entra no primeiro miembro e ignalando
separadamente as parles reaes e as partes imaginarias dos
seus dois membros,

k

sen ks ==k cos*—1! zsen 5 — ( 3 ) cosF —3 zsen’ z

s

k : :
—}—(,5 cos* =5 zsend s — ..,

. k .
cos fiz = cos* 5 - ( o ) cos® — 2 sen? 3

k

+(4)c05"—‘zseu‘z—

O numero de termos d'estes desenvolvimenlos é finito.

A33. — Desenvoleimento da exponencial. — Por um
calculo semilhante ao empregado no caso das variaveis reaes
(n.° 92) acha-se a formula -

~2 zn—l
0'=—“1+3’+~2—i+ +<m!+lf'|
It = 2= 695,
nl

Pondo z = p (cos o - i sen ), acha-se que o modulo
de I, ¢
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£ pcosw ’
n |

e portanto que I, tende para zero guando n tende para o in-
finito, qualquer que seja o valor de z. Logo e* ¢ sempre sus-
ceptivel de ser desenvolvida em série ordenada segundo as po-
tencias de z pela formula

=1+

n 8

1 al

434, — Desenvolvimento do log (1 4 z).— Applicando
a formula de Taylor a esta fanccio, vem, como no caso das
variaveis reaes,

log(1+43)=15— »!2-'3’ + oo F(— l)"“’ + Ry

'=_ - zn (|_9)n—1
o= (=00 ey \res)

considerando somente aquelle ramo de log (1 -~ =) cujo va-
lor inicial ¢ igual a zero.

Raciocinando agora como no n.* 93 vé-se (ue s¢ 0 mo-
dulo de z é menor do que a unulmlc temos o desenvolvi-
mento em série

| o\o 1)e -1 z°
Og(,l_l—h)—-a‘;l(— ) _d_s

e que, se o modulo de 5 & maior Jo que 2 unidade, esta sé-
rie ¢ divergente.

135, — Desenvolvimento do seno ¢ do coseno em sé-
rie. — Por meio de uma analyse semilhante & que foi empre-
gada no caso das variaveis reaes, & facil de vér que as séries
achadas no n.° 94 para o seno ¢ o coseno de uma variavel
real, ainda téem logar quando a variavel ¢ imaginaria.
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Iy

Outros methodos para desenvolver
as funcedes eom série

13@. — 0 processo anterior para achar o desenvolvi-
mento das funcedes em série & raras vezes applicavel por can-
sa da complicacio da expressio do resto R, , que ¢ necessa-
rio discutir, para saber se . tende para zero quando n tende
para o infinito. Recorre-se porisso n’esle caso a um theorema
célebre de Cauchy, que serd demonstrado no Caleulo Integral,
e ainda a um theorema importante, devido ao snr. Weiers-
trass, que aqui vamos demonstrar.

Demonstremos porém primeiro os dous lemmas seguin- ..
tes : .

Lemma 1.°—I; condizdo necessaria ¢ sufficiente para
que a série "

© ® .
EL@= L (ot

seja uniformemente convergente nw'uma drea dada, que a
cada valdor da quantidade positive 8, por mais pequena
que seja, corresponda um valdr n, de n lal que a destgual-
dade

L@+t i ()] <8
seja salisfeila por lodos os valores de n superiores a n,,
qualquer que seja p e qualquer que seja o ponto que z re-

presenle na drea considerada. )
. Deduz-se facilmente este lemma da igualdade (n.° 9)

s @+ fas @+ hra @]
< + ‘/(wn—{-l + tee '+' xn-{-p)g + (?/"—Fl + e +yn+p)’—-.

Com effeito, se a série proposta {or uniformemente con-
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vergenle na area considerada, a cada valor de &' e de 8" por
mais pequenos qne sejam corresponderi um valor n, de n
(n.* 17) tal que as desigualdades

Tagr b @uts b oo gy < g s gy <08

serio salisfeitas (em valor absoluto) por todos os valores de
nosuperiores a ny, qualquer que seja p e qualquer que seja z
dentro da drea considerada. Logo tambem a desigualdade

| g1 )+ far G) A oee o fuagr () | < VI o2

serd salisfeita pelos mesmos valores de n, p e =, o que de-
monstra a primeira parte Jo theorema, visto que se pode sem-
pre por 8 = - V&% g,

Reciprocamente, se ¢ ¢ ¢’ representarem dous nunmeros
posilivos tdo pequenos yuanto se queira, ¢ 8 wm numero po-
silivo menor do que &' e &/, e se for

WESECOR PR o N R R

quando n < n,, qualquer gne seja p e qualquer que seja o
ponto representado por z dentro da area considerada, vird

@ugrF oo Bag G+ o T <Y
logo as designaldades
Tut14 ... +-Tn+1r<8<8ly Yndrt oo b Yugp <8<
serdo satisfeitas (em valor absoluto) pelos mesmos valores de
n. p e z. A série proposta ¢ pois uniformemente convergente

na area considerada (n.° 17).
Lemma 2.° — Se a série

w .
F@E)= L 63", s=z+1y
noe=1

for convergenle w'um circulo de raio dado, e se, em lodos

os pon'os do inlerior d’este circulo que léem o mesmo ma-

dulo ¢, 0 midulo de ¥ (z) for menor do que uma quan!i-
18
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dade positiva L, o modulo de cada lermo da séric serd tam-
bem menor do que L.

Com effeito, multiplicando a série proposla por =™,
vem

m-:]. w‘
s FE = % Gtk L 6o
n=1 n=m-1
m=‘~l ;:
= X ("":"—m—i_c"‘—*— p (‘u:"—m’{—“)
ne=1 ne=m--1

1t representando uma quantidade cujo modulo tende para ze-
ro quando k tende para o inlinito.
Mas, como por hypothese ¢

Lo F @) I <Igmm,
e como, por mais pequeno que seja o valdr que se altribna a

uma quantidade positiva 8, ha sempre um valor &, tal que ¢
| 1t} << 8, quando k => ky, teremos (n.c 9)

s B — | <Igm 43,

ou

m-:l 13

Y tast " dtat X Gz Lm0,
n=1 n=m-+4 1

Dando agora n’esta designaldade a s os valores

O g L

e a k um valor maior do que os differentes valores de F,
correspondentes a cstes valores de 3, temos as desigualda-
des - .

Im—1

k
DR T D R

ne 1 p=m-+41 )

<lp=m 430
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=t nw—m)io k n—m)io
o c< ) +tnt 5 egre N
"= 1 n=m--1
<lg=m4-29

que dio, sommando ¢ attendendo ao theorema 1. do n.° 9,

- i ire g
S g (I—}—cl(n m)9+...+c'(n N (n ’IN)J)

el

n

+ }§+1(',. P"_"'(' +ci(n—m)0+m+ci(u—l)(n—1n)§)

n=m

| <allemm + ),

ou, pondo

ot ci(a——'l) (n—m)_ 1;(;1.“(" -mp

(n—m)0 .
im—mp ="
1—e

14-¢

¢ dando a 0 um valor que ndo seja raiz da eqnacio

I — cv‘(n—m)o =0, isto ¢, um valor tal que .1 seja finito,

m—1 ;_‘ .
2 C” Aen"'m _I,- a/(:m + ‘\.4 Cn ‘,'Pll—m < w (LP—’" + O)

n= 1 nem-41

ou

B
et U | <t g,

representando por B a parte da desigualdade precedente inde-

pendente de ¢,,. )
D'esta desigualdade tira-se

| €n lzlr"'—H;

porque, se fosse
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| e | > L™ 8,

odia dar-se a a um valor tio grande gue fosse
B -~
| ¢ | —I—a—|>"9—m+°

u a fortiori

B o
e - a«\l>/,r'"+o,
visto ser (n.° 9)

| B1
@

Cm

+

ot g |>

Da desigualdade
|t | < Lg=™ 3

tira-se o theorema enunciado; porque, sefosse | ew | > Lp™™,
podia dar-se a & um valor 1ao pequeno que fosse .

| tm | > le—™+¢.
139. — Theorema. — Se uma [unégdo [ (z) for susce-

plivel de ser desenvolvida na séric uniformemente conver-
gente den'ro de um circulo de raio R:

) fE=rE+rE+ e PG A

¢ se as funccoes Py (). Py (), ele. forem susceplivels de ser
desenvolridas em séries ordenalas sequulo as polencias
inteiras e positivas de z, concergen’es dentro do mesmo cir-
culo:

po(z)=_400_{_‘,‘10:_*_‘420 PLESI 4 dn®

t-'oqo'o'o'.ov.-o.- 00000 TR N N . . . .« LR B .
(2)  Pu(3) == A®™ - A, 3 4 4, 4 A A
v

|
:i
E



237

a funcedo f(z) serd tambem susceplivel de ser desenvolvida
em série ordenada sequndo as polencias de z:

) [(3)=-’|0+“113+‘A932 cor o dm 3 cen
¢ serd
(4) A== A% - £ ® - o A ™

Este theorema foi demonstrado pelo snr. Weierstrass da
maneira seguinte (*):

Seja p uma quantidade positiva menor do que It ; por ser
uniformemente convergente a série (1) na circumferencia de
raio ¢, a cada valor da quantidade positiva 8, por mais pe-
queno que seja, corresponderi um valor n, de n tal que a
desigualdade

| Pagr (5) F Paga (@) + oo+ Pusyp () <3

seri satisfeita por todo o valor de n igual ou superior a 1,
e por todos os valores de z que téem o modulo p, qualquer
(que seja p.

Mas temos (n.° 15)

Pogr(z)+...+ l',.+p(z)_-=,10<u+1>+,10(n+s)+”-._'_Ao(,..m
bz AN gD L AR

+ ..... . . @ * @ s g e 5 g e L] LR N [ 000 . LI )
2 (An@HD o A, 0D L A0 R)
+oo-¢. --------- 6t a s e a b b sy R R R N R A . .

. Logo, em virtude do lemma precedente, temos a des-
ignaldade

[ At +D) - A0 +D 4 o0 An0FD | LG,

d’onde se conclue a convergencia da série (4).
Considerando agora oulro numero posillvo ¢ tal que

seja

(%) Monatsberichle der Kon. Akademie de Wissenschaften zu Ier-
lin — 1880,
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k>0 >0,
podemos dar a n» um valor tal que seja tambem
| dm@FD o Ap@+2 L A0 | < G

por maior que seja p; e portanto

R

’ lim ((l,,.(u+1) oAt +‘|,,,(u+p)))

p=w

Pondo para brevidade
Am® —.L‘ A L AW = 4,

lim (,t,,<"+'>+ EI ORI g .1.,.("+P’) = A

P =
o que di

/
Am == l ,u + ‘ Im

[ A" | < 8o,

vem, para os valores de z cujo modulo p ¢ inferior a ¢, a
desigualdade

| A A LAz o A [

<a[1+§;+ ...+(9—‘:)m+ ---]2351—‘1—9,

da qual se conclue que (n.° 13, 2.°) a série:
Ay Az A

¢ absolutamente convergente.
Por outra parte, ¢ tambem convergente (n.° 15) a série

Py (@) A P (2) b ovv  Pu(s) = Ae® F A oo - A
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+ z ("1(0) + 4 1(1) + et 4 1("))

e e e .
o2 (a® A A A A )
4+ e e e e

Temos pois

- ®
Y . m It == X (-"Im + -‘l“m) bt

m=1 m

d’onde se tira

i"op.,(z)_ Poanne ¥ op— % Ao

a = me=0 qmenA1 m = 0

e portanto (n.° 9, 1.%

S » -
)Y Pﬂ (3) — X Apz™ < ) + ) P—-ﬂl—-— R
. —

a=0 m = 0 p

Como a & se pode dar um valor tio pequeno quanto se
queira, tira-se d’esta desigualdade

0 o0
¥ P.(z)= X Anz™,

a=20 mes

isto é, a igualdade (3), que se queria demonstrar.
138, — Lremplo 1.°— A funcgio

f (z) = sen (sen z)

3’& considerada no n.° 9% no caso de ser zreale | z | <1),
4 a série

sen®s sendz

[(5)=1—senz 3T~ B1 4+ ..
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qne & uniformemente convergente qualquer que seja 5 (n.°
17). A funecao

-3 ~0 n
scn":———(l—:+3—l—5[+...)

pode ser desenvolvida (n.° 13) em série ordenada segundo as
potencias de s, qualquer que seja 3. Logo, em virlude do
theorema précedente, tambem a funcedo sen (sen 3) pode ser
desenvolvida em série ordenada segundo as potencias de z,
(qualquer que seja 3.

Exemplo 2.°— A [uncgio

~k
di a série uniformemente convergente, qualguer que seja =,

[G) =1+ opp L BT

1) Se k & inteiro positivo, cada termo d’esta série pode
ser desenvolvido segundo as potencias de z, qualquer gne seja
o valor de 3, e portanto o mesmo acontece a funcgdo pro-
posla. :

2) Se k ¢ negativo ou fraccionario, cada termo da série
pode ser desenvolvido segnndo as potencias de z, quando o
maOdulo de 7 & menor do que a unidade. Logo a funcgio pro-
posta & tambem susceptivel de ser desenvolvida em série or-
denada segundo as potencias de 3, quando é | 7 [ < I.

Exemplo 8. — Yé-se do mesmo modo que a funcgdo

[ (s) = sen [log (z +- 1]

pode ser desenvolvida em série ordenada segundo as poten-
cias de 3z quando o modulo de ¢ menor do que a unidade.
A.39. — Applicando o theorema precedente is séries or-
denadas segundo as potencias de = — @, sendo z variavel o
« constante, deduz-se, como vamos vér, o theorema seguinte:
Theorema. — Se @ série ‘

[D=t6+nGE—0F .  FalE—a ...
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[or convergenle no inlerior de um circulo de cenlro a ¢
raio R, islo é, quando |z — a | < R, e se 7y representar
um ponto do wnlerior d'este circulo, as derivadas ' (zy),
("' (zy), elc. serdo respeclivamente iguaes ds sommas das de-
ricadas de primeira ordem, de sequnda ordem, ele. dos
termos da série proposta, isto é:

[T)=c,+ 20 —a)+ ... +nea(zp—ap—24 ...
[1(Go)=2e4+3.2¢4(5p—a) +....bn(n—1) e, (g —a)y =2+ ...

Em sequndo logar, se for |z, —a |+ |2—r7 | <R,
leremos :

[ = [ () (=5 [ o) A o+ E o ()

n!

Com elfeilo, pondo na série proposta z = 35 + h, te-
remos

[Goth)=c+¢GAh—a) ...
+en(zp+h—ay+4 ...
Esta série, considerada como func¢do de h, é uniforme-
mente convergente quando ¢ | 5, - h — a | < I, ou a for-
tiori (n.° 9, 1.9 quando ¢ |3 — a |-+ | h|<T K. Desen-

volvendo pois os binomios que n’ella entram e ordenando o
resultado segundo as potencias de h, teremos, em virtude do

theorema precedente,
f g0+ h)=[o(30) + bty (30) + B f3(z0) + - .-
onde ¢ ‘
[z =46, (Go—W+ oo+ (s —a)y+ ...
G)=¢+26GE—a)+ .. TR0 G —a" " 4.,

PO N T I T R T R R R R R R A R A A A R}




Pondo agora i = 3 — 3o, vem
[(z)=[o(z) + (5 — %) [ENE S ol ey Zo)" [u (Z0) + -+
com a condicio | zp — @ |+ | 7 — 5 | < 1.

Para das formulas precedentes tirar o theorema enuncia-
do hasta notar que ¢ (n.° 130)

o o) = [ o [ (God = [1 s < fo = T80

Corollario. — Se a série
/(3)=Co+(71(3—a) + e + Cu(:—'(l/)"—*— e

for convergenle no inlerior do circulo de raio R e centro
a, a funce@o serd continua den'ro do mesmo circulo.

Com effeito, em todos os poutos do interior d’este circu-
lo f () tem uma derivada finita e determinada.

140, — A respeito das derivadas das séries enunciare-
mos ainda o theorema seguinte, que se demonstra do mesmo
modo que o theorema anilogo relativo ds funcgdes de varia-
veis reaes (n.° 124):

Theorema. — Se @ série

[A=h@+LE+ e +hE+ -

for convergente n'uma drea dada, ¢ se na mesma drea for
uniformemente convergenle a séric sequinlc formada com
as derivadas dos termos da precedente:

f’l(z)-{—f’,(z) + ... Fal@) 4 oy
serd

P =10E+ o @+ et e e

na mesma drea.



Funcgdes rogulares n’uma regiiio do plano

A4 4. — Definicoes. — Se a funegdo [ (z), na vesinhanga
do ponto z,, for susceptivel de ser desenvolvida em série or-
denada segundo as potencias de 2 — z,, de modo que haja
um numero positivo It tal que seja : '

[ = ot e —2) 4 ooe a5 — 2l - o
quando | z — z, | < R, diz-se que a funccdo [ (z) ¢ regular
no ponlo Zy-

E’ facil de vér que (1 + )%, ¢, log (I + =) ete. sido func-
¢Oes regulares em todo o plano exceplo em ponlOs isolados.

1) O binomio (1 4 3)* da

(4 2= +:o)"'[ '*‘TT_‘:o]k

o

= +ars () (G2)

quando | = — = | < | 1 4 2z, | ; e portanto & regular em to-
do o plano, excepto no ponto 2, = — 1.

2) Da série
=14+ (EZ—z5)+ ... + (—%—l-—)——{—
tira-se

e[t 4 e—z) o+ EZE L]

portanto e ¢ uma funccdo regular em todo o plano.
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3)  Da igualdade

log (1 4+ 9 = log (1 + =) +log (1 + F72)

. . z—72, o [3z— %)\
—log 1+ + Er 2 — 4 (EE2) +

que tem logar quando ¢ | 3 — 3o | <{ 1+ 3 | , conclue-se
que log (1 -+ =) ¢ uma func¢do regular em todo o plano ex-
cepto no ponto 7, = — 1.

4) Do mesmo modo se mostra que sen 3 € €0S 2 8i0
funcedes regulares em todo o plano.

A4, Theoremn 1.°—Se uma funcedao uniforme, re-
gular em todos os pontos de uma drea A, for constante em
todos os pontos de uma linha finita conlide na drea A, se-
rd constante em loda a drea.

Este theorema ¢ devido a Neumann, e foi por elle de-
monstrado do modo seguinte :

Representando por a o valor de s correspondente a um
ponto qualquer da linha dada, teremos para todos os valores
de z representados pelos pontos de um circulo de centro @ ¢
raio It

[G) = b oz — @) o a0
ou (n.° 130) ’

a"

(=@ +G—af @+ .+ E—L @+

Mas por ser constante a funcgdo [ (z) em todos o0s pon-
tos da linha dada, temos

f'(a)=0, " (a)= 6, etc.

‘Logo serd [ (z) = [ (a) em todo o circulo considerado.
Tomando em seguida um ponto b do circulo anterior e
repetindo o raciocinio precedente demonstra-se do mesmo mo-
do que ¢ f(z) = [ (b) = [ (a) em todos os pontos de um
segundo circulo, que é em parte distincto do anterior. Toman-
do um ponto ¢ d’este circulo acha-se do mesmo modo [ (2)
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= [(¢) = [ (b) = [ (@) em todos os pontos de um terceiro
circulo. Continuando do mesmo modo até ao contorno da area
A demonstra-se completamente o theorema.

Theorema 2.° — Se duas funceies uniformes regulares
em lodos os ponlos de uma drea A, forem iguaes em todos
os pontos de uma linha finita contida na drea A, serdo
iquaes em foda a drea.

Este theorema ¢ consequencia immediata do anterior, pois
que a differenca das duas funceBes sendo nulla em todos os
pontos da linha dada, serd nulla em teda a drea A.

Theorema 3.°— Se wma funceio uniforme regular no
ponlo a se anulle assim como as suas derivadas alé a@ or-
dem m — 1, quawdo ¢z == a, leremos

d [(@=(—a"(3)

onde ¢ (z) é uma funcego uniforme regular na vesinhanca
do ponto a.

Com efleito, sendo por hypothese
[G)=rt e,z =a)F ... Fta(z— O+ ...
ety = [ (W), ¢, = [ (a), ..., teremos

[O=G—ar [ 1@+ S @+

d’onde se tlira o theorema enunciado.

Theorema 4.°—0s ponlos em que uma funccdo uni-
forme reqular n'uma drea A (lem wm mesmo valor, eslao
separalos por infervallos finitos, se a func¢@o ndo ¢ cons-
lante. _

Com effeito, por ndo ser conslante a funccdo [ (3) na
area A, as derivadas [ (@), /’ (@), ete. ndo podem ser todas
iguaes a zero. Chamando pois /™ (a) a primeira derivada que
nio se annalla, teremos a dilferenca

m!

() =@ =(z =) [ 5 @)+ gy 0 + -]

onde @ possivel dar a | 3 — a | um modulo tio pequeno J,
qe o madido do sen primeiro termo seja mator qiie o modulo




246

da somma dos seguintes quando | 5 — «a | < 3. Logo na cir-
cumferencia e centro a e raio 3 a differenca [ (3) -— [ ()
ndo pade ser nulla.

Theorema 5.°— A somma de duas erpressoes unifor-
mes regulares em todos os pontes da drea A, é uma cr-
pressao reqular nos mesmos ponlos.

Este theorema ¢ uma consequencia immediata do theore-
ma do n.e 45, Cem effeito, chamando [(z) e F (3) as duas
expressoes dadas e @ um ponlo da area {4, teremos

[(5)="o+('1(3-—a)+ L G () LI S,
F(:):(‘o'*‘(,‘l (:—a)+ . 4_—("" (z—(l//"—"— o

e portanto ] :

)+ FE) =Cotto+ (Gt ) 6 —a) F ...

Theorema 6.°— O producto de duas expressies unifor-
mes requlares em lodos os pontos da drea A é uma expres-
sao reqular nos mesmos ponlos.

Demonstra-se este theorema do mesmo modo que o an-
terior partindo do theorema 5.0 do n.* 15,

Theorema 7.°— O quociente de duas expressoes ¢ (z) e
¢ (2) uniformes e requlares na drea A serd regular nos
ponlos da mesma drea em que o denominador ¢ (z) se ndo
annulla.

Com effeito, pondo

Y@ =6+6E -+ . FaGE—a ...,

onde ¢, ¢ differente de zero, teremos

1 (5 — @) (¢, + e (5 — @) .. )]~ !
R R

=6+ PE—a]?,
pondo

=@+ 6E—a)+...)

Co

=P(z--a).
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Dando a ] z — @ | um valor tio pequeno que seja
| P (z — a) | < 1, podemos desenvolver [} (3 |= ' em série
ordenada segundo as potencias de 7 — a, e leremos

4

T H—PGE—a)+ P GE—f=(PE—a)+..]

ista série 6 uniformemente convergente na vesinhanca do
ponto a assim como (n.° 15) as séries que resultam de

1
~ - 2 v 197 T

P —a), (P(z—a) elc.; logo (n.°137) a funccio P @
¢ susceptivel de ser desenvolvida em série ordenada segundo
as polencias de = — @ na vesinhanga do ponto «. Esta func-
¢io 6 pois regular no ponto @ assim como, em virtude do

. z) 1
theorema anterior, a funcgio (?—(“ = ) .
’ O AAATE

VI
Funcedes regulares em todo o plano

143 — A toda a funeedo uniforme [ () regular em lo-
dos os pontos do plano chama-se funcedo inleira. Taes sio,
entre as funcedes algebricas, os polyncmios raceionaes in-
teiros relativamente a z, e, entre as funcgdes transcendentes,
as funccdes ¢, sen 3, cos = e, em geral, as funecdes que po-
dem ser desenvolvidas na série ordenadi segundo as polen-
cias inteiras posilivas de z:

f@i=rcF0e, 54054 i R i N
gualguer que seja 3. Com elleito, estas funcedes sio regula-
res em todos ox pontos do plano, pois qie. desenvolvendo se-
gundo as polencias de 5 — @ 0s termos da série

[(G)=rtq -+ etz —a+a)+ .. + e z—at+ar+ ...,

obtemi-ge, em irtude do - theorema do n® 137, o desenvolvi-




mento de f(z) com série ordenada segundo as potencias de
z — a, qualquer que seja a@.
- A theoria das funccoes transcendentes inteiras é a conti-
nuagdo natural da theoria das funcedes racionaes inteiras, es-
tndada na Algebra, ¢ as suas propriedades sio, em parte,
anélogas as propriedades d’estas. Sio tambem susceptiveis de
se exprimir por um producto de factores que tornam explici-
tas as raizes da funegio. Este vesultado importante, demons-
trado primeiro por Euler, Canchy, ete. em alguns casos par-
ticulares, foi completamente estabelecido pelo snr. Weiers-
trass (*). Antes porém de expor o bello theorema devido a0
eminente geometra de Berlin, vamos considerar as duas func-
coes sen z ¢ cos z cnja decomposicdo em [actores, devida a
Euler, se obtem por consideragoes particulares.

144, — Decomposicao do seno e do coseno em [uclo-
res. — Principiemos por demonstrar o lemma seguinte :

Se u,. u,. ele. representarem funcedes de s cujos madu-
los sejam menores do que um numero posilivo L, o produ-
clo

o Un
n i[=l m (l + Wg")

tenderi para a unidade, quando m tende para o infinito.
Gom efleito, temos '

T Ll

Ly
1 n <117’l:2’

ou, reunindo os termos do segundo membro em grupos de

1, 2, 4, ..., 28, ... teremos,

R | U 1 .1 1 1

e [ R E (R NS
( 1 1 : 1 )

+ -Qa)2+ms+"'+(§:}-—1_—4)’ +"' ’

ou a foritori, notando que a somma dos termos de cada

() Weierstrass: Zur Theorie per eindeutigen analytischen Func!io-
;ten)cmcr Veranderlichen (Abhandlungen der K, Akademie zu Berlin —
876).
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grupo ¢ menor do que o producto do primeiro termo do gru-
po pelo numero de termos,

2 Ju| 1 1 !
;‘T<L[’l+-2-+§,+..._+§‘+...]
d’onde
R un |

- —— << 2L,
1 nt <
0
Logo a série X | |

- ¢ convergente (n.° 12—1.9, e
portanto (n.** 48 e 20) ¢ tambem convergente o producto

ﬁ(u+’ﬁ),

1 ne
e temos
o S
ke u I (l + :f”L)
lim 1l (l—f—,—L} — Yo wy=1-
"=l im 1l ('l + -?—l;)
m = w 1 :

Posto isto, vamos decompdr a funcein sen = em factores,
Da expressio de sen ks dada no n.° 132 — I tira-se,
quando £ é impar, pondo ¢os® z = 1 — sen? s,

ar

sen kz = [ (sen z),

onde [ (sen z) represenla uma fan<¢in inteira do grao k. Os
valores de sen 3, e numero k, que annullam esta funcedo
devem corresponder aos valores de = que satisfazem i equa-

¢d0 sen kz = 0 e que dio para sen z valores distinctos, isto
é, aos valores de z seguintes:

™ o k—1=
O’i"k‘vi"k:"'ti__ﬁ‘)r‘
L.ogo temos

17




| sen? 2z | sen? z
sen kz=4sen s 'x:>< k—N=},

(
sen?® - sen?
k 2k

ond A ¢ nma constante que vamos determinar. Para isso, de-
vida-se os dous membros da igualdade precedente por Kz e
faga-se depois tender = para zero. O primeiro membro tenden-

do para a unidade e o segundo para lk— , leremos A = k.

: - 134
Mudando na equagdo precedente z em rE teremos a

equacio
=3 . 3
sen? - \ sen® —4-
©3 k k
senws=Fksen o {1 — -—— ol ———,, ——
k wen? - sont 11
ok \ ) 2k

Vamos agora procurar o limite para que tende o segundo
membro d’esta equagio quando k tende para o infinito.

por tender para a unidade a razio do seno para 0 arco
quando o arco lende para zero, ¢ facil de vér que, guando k&
tende para o infinito, teremos

z? 5t L4 .
SEN "2 = TZ (’I — T) (' — —[{) S (l —_ (H:——_'I—)”)kl,l:m@ Ra

pohdo

w3
sen? — sen® -
k !
Bo=|1l—-——}. . \ VD= |
sent ¢ sen? k—1)=
k ok 7/

Consideremos um factor qualquer de Ra, isto é, o factor

4
sen® — .
k .

1 — - ,
a nw
sen® —

k
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onde 6 n >men< k—;—i Por ser (n.° 133)

(717:)3
nr N k nw

sen — = — — ——— €08 0 —

onde 0, representa uma quantidade inferior & unidade em va-
lor absolulo; e por ser .

2 ~3
27LZ=W v 1 e)2
sen’ — = - (14 ¢*,

onde e representa uma quantidade infinitamente pequena quan-
do k£ ¢é infinitamente grande, teremos

L/ 14

R
y Ry S
SN 2( wt\ T n?
sen® — n 1-—-6,,—Qz .

onde u, representa uma quantidade cujo modulo ndo pode ser
infinito qualquer que seja . Logo, em virtude do lemma an-
terior, o producto

[+ o] u"
”m = 'I;.I (1 + '—ﬁs‘)

tende para a unidade quando m tende para o infinito.
0 producto

‘r:z(i—z;) (1—-“;) (1—WZT21—>2—)

tenderd pois para sen =z quando m tende para o infinito, e
teremos a formula d’Euler:

o] zﬁ
sén w3 = 7l {I (1—772).

i
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Do mesmo modo se decompde cos =5 em faclores, 0
que da

i (— )
CO0S ©”°Z = 0( —(m .

145. — Theorema de Weiersirass. — Sendo dada
série de quantidades 0. @y, Mg, - -y Qe ... collocadas sequn-

do o ordem crescente dos seus modulos ¢ que salisfacam d
condicdo lim | a; | =w» , pode-s¢ consiruir uma funccdo

cC = ®
transcendenle inleira pela formule

W f@-m i (1= Een= ¥ (2)
T e . e L2k \a.

cujas raizes $do 0, dy, Uy, ooy Goy 00 © cujos respeclivos
grdos de multiplicidade $@40 Mgy Nyy ooy Moy -

Reciprocamentle, se [y () representar uma funccdo in-
teira cujas raizes sao 0, @y, g ..., ey .. €08 respecli-
vos grdos de mulliplicidade g, Nye oo Nov o-e, esta func-
¢do pode ser decomposta em [aclores que lornam explicilas
estas raizes por mew da formula

- 0 5
@ [i(5)= c(? ) zmo 1 (‘l —_ = )Nc C'cc .
ca= 1 Qe

onde o (z) representa uma furccdo nleira.

A demonstracio que aqui vamos dar d’este importante
theorema ¢ devida a0 sr. Mittag-Lefller, professor na Univer-
sidade de Storkholm (¥).

Da série (n.° 134)

log (I : )"° = —1 ;,? il (i)k
° [t ¢ koe=1 ,‘: a !

- |
que tem logar quando ¢ \»{;\ < 1, deduz-se

[

ac

o ( z)"‘____c'—"c.c(l,w)

(*¥) Acta Mathemalica, lomo 1v.



pondo para brevidade

o1z \F
Se(u= 2 F (7,7) -

ke=u
Logo lemos

U] ("l — ‘E—)h". elte Se (1, ma) _ P Se (me + 1, ),
d.

onde m, representa um numero inteiro ou zero, devendo n’este

. . Ne S (I, m
nltimo caso considerar-se ¢ (1, me) como representando a

unidade.
Considere-se agora uma série de quantidades positivas
0

€, S +v-y &, ... la€s que a somma 2 e, seja convergente,
1

e dé-se a m. nm valor tio grande que seja
(€) Ne ) S (me -+ 1,0) | <

qualquer que seja o valor que se dé a z, que satisfaga i con-

.. |-z . .

dicdo y ’ < e < 1, o que ¢ sempre possivel por ser n’este
{e

caso uniformemente convergente a série Se (1, «). O produ-

cto 11 k., pondo

z \ne ne Se (1, me)
1 ——) "¢ = k.,
Qe

representara uma funcgio regular em todos os pontos do pla-
no ¢ que se annulla nos pontos a,, @y, ..., &, ..., COMO

vamos ver.
Consideremos um ponto qualquer z, do plano, e os pon-

tos visinhos (’este, isto é, os pontos que satisfazem i condi-
¢io | 3 — zp | < o, onde p é uma quantidade finita tio pe-

guena quanto se (ueira. _
Por ser lim @, = %, & sempre possivel dar a ¢, um va-

¢ = W
lor tio grande que a desigualdade
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seja satisfeita por todos os valores de ¢ maiores do que c,,
qualquer que seja o valor de z que satisfaga & condigio

lz—25 | <. o
Por outra parte, por ser convergente a série 2 e, ¢ sem-
1

pre possivel dar a ¢, um valor tio grande que, dando a & um
valor Lio pequeno quanto se gueira, a desigualdade

:EPE¢<6

seja satisfeita por todos os valores de ¢ superiores a ¢,. qual-
quer que seja p.

Logo as duas desigualdades precedentes serio satisfeilas
ao mesmo tempo pelos valores de ¢ maiores do que a maior
das quantidades ¢, e ¢,, na regiio do plano determinada pela

condi¢io | z — z, | < ¢. _
Das designaldades precedentes e da desigualdade (C) con-
clue-se que a desigualdade

e Se (me 1, 0) | L3

) ‘3 |

sera satisfeita por todos os valores de ¢ superiores a ¢, e ¢,

na regiio do plano determinada pela condigdo | 3 — 2o | <.
Por outra parte, a formula (5) da

c—*:p
cﬁpE¢=e—¢L 7I¢S¢(mg+'|,30)

- c
]

d’onde se tira

L 4 ctp .
2 lOg by = — X ne St ("lg+’1, 09),
t = ¢ t=c¢

e, em virtude da designaldade (),

c

+
x’logn‘,|<a.

t = ¢

Logo a scrie
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[+ <]
2 log E

lxsl

é (n.° 136) uniformemente convergente na regiao considerada

do plano.
Posto isto, supponhamos primeiramente que 3, ¢ diffe-

rente de a. e que a p se di um valor tio pequeno que seja

fz—zl<<|lz—ue .

0 segundo membro da igualdade

v ’nC ,l z )k
log Izc~‘——=nc log (I — -—) +n 2 - ((.lc

komt

l’otq
S’

=n.,log(|+ )—{—nclog(

+ n. gh 1 (z__———° T z°)k

kol k .

4

sera susceplivel de ser desenvolvido em série ordenada segun-
do as potencias de = — z,, ¢ temos (°)

log K== P (z — =),

e portanto, applicando o theorema do n.° 137,

w Al
S log E.= Py (s — 2,

ce=1

d’onde se tira

qu' . Px(z‘_zo).

e ™

ew==1

D'esta formula tira-se depois

(» Empregaremos, como o sr. Weiersirass, as notacoes P (z — 2,),
Py (z — ), ete. para representnr séries ordenadas segundo as potencias
mteuas positivas de z — z,.




B
M Bo=1 4P (5—2)+ ... +
c=1 n |

oun (n.° 137)

0
II ]’43 == [)2 (: - ZO),
Can ]

@ .
0 que prova que a [uncgio Il E. é regalar no ponto z,, como
S |

se queria demonstrar.

Supponhamos agora que z, representa uma raiz a; da
func¢io que queremos formar. Dando wesle caso a p um va-
lor tdo pequeno que na area plana determinada pela condigio

| 2 — ay | Zp ndo exista outra raiz da func¢do considerada,
teremos

® e
11 l;c = (3‘ _ a))n] C," (Z aJ) ’
1

d’onde se conclue, como no caso anterior, que a func¢io
o0

II E. & regular no ponto a;.

1

As raizes a,, @, etc. da funcgio que vimos de formar,
sa0 todas differentes de zero. Para que a funcgio tenha tam-

. Lo .

bem a raiz 0 basta multiplicar I £, por z%. Com effeilo, te-
1

mos (n.° 15)

%
z""IJI’fc:(:o"*':_:o) Py (5 —30) ="P; (3 —2z),

¢ portanto a nova fpncedo que se obtem é ainda regular em
todo o plano. :




o
o3
~)

De tudo o precede conclue-se a primeira parte do theore-
ma do sr. Weirstrass, isto é, que se pode constituir pela for-
mula (1) uma funcgio que se comporta regalarmente em todo
o plano e que se annulla nos pontos 0, «,, a,, etc.

Para demonstrar a segunda parte d’este theorema, basta

(=)

* da funcgdo f; () dada pela func-

notar que o quociente [/‘.(~)
¢do f (), que vimos de formar, nio pode ser nulla nem infi-
nita em ponto algum do plano. Logo este quociente representa
(n.° 142—7.%) uma funcgio I () regalar em todo o plano que
nio se annulla em ponto algum.

Por ser, na vesinhanga do ponto z,,

FE)=by+by(z—5) + by (z— 52+ ...,
onde b, é dilferente de zero, teremos

IOgF(Z)=]0gbo--f—|Og [’l + (:—:0)(1,1+z2(:—‘70)+"'>].
0

Logo se a | s—z, | se der um valdr tio pequeno que seja

2=zl [htbG=+...1
[bo |

teremos, em virtude do theorema do n.° 137,

log F (z) =P (z — z),

e porlantola fincgio log F (3) é inteira. Temos pois
log F (z) = ¢ (2)
0 que da
F(z)= e? =) ,
e portanto
=9 re),

que é o que se queria demonstrar.
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1 4@. —Determinacdo dos faclores primarios das func-
| coes inteiras. A cada um dos factores
Nl

(l — 51) Se

que entram na formala (2), chama o sr. Weierstrass um fa-
ctor primario da funccdo considerada fj (2). Tanto para de-
compor uma funcgio inteira dada em factores primarios, como
t para achar uma func¢do inteira que tenha raizes dadas, & ne-

- cessario conhecer, para cada valor de ¢, um valor de m. que
satisfaca 4 desigualdade (C), e para isso basta, como vanos
vér, dar a m, um valor tal que seja convergente a série

m 1
D) ° .z ¢ +
) e=1 mc + i ’
\ ac
Com effeito, se esta série & convergente, podemos dar a
g, 0 valor
m 1
s ¢+
¢ 7 s ]
m ]
q, M T

chamando A nma quantidade independente de = ¢ de ¢.
Mas por ser

© 1 (z\ % z |
k=m,+ 1 ae k=m+ 1 .
e
) k m.+1
p ne E- = Me © - L
E=m +1 @ aMe T Ty l,_z,,,
s

"

a desigualdade (C) pode ser sabstituida pela seguinte:




~»
(S]]
3=

me + 1
. ne = 1
(E) me+1 | <

.

que & satisll'eila, visto que se pode dar a A o valor maximo que
toma ————— quando é ’a;c} < &< 1, isto é o valor

-
¢ /l ~

1
1 —e¢
Se houver pois nm valor de m,, constante qualquer
que seja ¢, tal que a série (1) seja convergente, emprega-Se
este valor em todos os termos das formulas (1) ou (2. No
caso contrario, pde-se m, =_C.
Com effeito, a série (1)) transforma-se entdo na série

a.

® nset?
2 ‘ ¢4 1
¢c=1 ‘c

que & convergente (n.° 14, £.°) visto que a raiz

¢ ——————— e
Vol
N, —
° la.
tende para zero quando ¢ tende para o infinito.
149 . — Ervemplo. — Para applicar o theorema do sr.
Weirstrass, procuremos a forma geral das funcgbes inteiras cu-
jas raizes sio:

| - - ®  jz|?,
Como a série 2 |—5|= 2 s— ¢ convergente
e=1 | U e=1 (4

qualquer que seja = (n.° 144), podemos por m. = z, e lemos

()= c(p(:):c"ﬁ ('I ———‘-}) cg(l -+ ’ff) 0—_:—] )

=1

ou
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f(:)nc"o(:): ﬁ) (I —z—_:),

¢ e=1

onde ¢ (z) representa uma funceiio inteira.
Faz parte das funcgdes comprehendidas na forma prece-

»
dente a funccio sen =z, N’este caso ¢ ef @) _ © (n.° 144).

A4S8. —Caso em que m, ¢ conslante. — No caso de m,
ser constante, a func¢do (2) tem propriedades notaveis que fo-
ram estudadas pelos srs. Laguerre, Cesiro, etc. A respeito
d’estas funccdes limitar-nos-hemos a demonstrar, no caso
de p (z) ser constante, o theorema seguinte :

Se lodas as raizes de [, (z) sdo reacs, lambem as rai-
zes de f', (z) o sao.

Este theorema foi demonstrado por F. Thio nos casos de
ser m, = 0 e m, = 1, e em seguida pelo sr. Cesaro, pro-
fessor na Universidade de Palermo, no caso de m. representar
uma constante qualquer (Giornale di Mathematiche — tomo
XXI1).

A formula (2) da

i 28

[nc log (,| — _z_) .
1 a‘e

+ ,Ecl % (E)J :

Sommando as derivadas dos termos do segundo membro
d’esta igualdade vem, suppondo ¢ (3) constante,

)]

IO‘.!f,(3)=es(:)+c

—

o0 m,
¥ [——————_ﬁ"a + . T { (

e=1 k=1 O

SIN

ou

n. s

i 28

visto ser
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1 __L[, z z)nu—l]
z—ac— aC I+T+..-+—(E—
+- T

Por ontra parte. da convergencia da série () conclue-se
a convergencia da strie

m
[ o) - e
d n.<

e=1 acmc + 1

e porlanto a cada valor de 8, por mais pequeno que seja, cor-
respondera um valor ¢, de ¢ lio grande que as desigualda-
des

"*Ip% n‘:’m;

23 E<é3.|-(—f;|<e,lzl<9

_:i'm, l?
:1“":—}-;

serio satisfeitas pelos valores de ¢ superiores a ¢,, qualquer
que seja p e por maior que seja o valor que se dé a p. Logo
a fortiory leremos linalmente

m,

ckr| nz 1
¢ < a
= m + | Z
a, | — -
‘ e i
. . 1
vislo que A representa 0 maximo valor de —————; de-
a
pois
m
cko| ez 1 -
, <9,
tem e | oy z
s l | — =
a

por ser




e finalmeante

< 3.

= /'
tmel g™ (2 — )

Logo a série (F) ¢ uniformemente convergente qualquer
que seja p, isto ¢, em todo o plano.
Do que precede e do theorema do n.° 140 conclue-se

m.
/vl (z) - °§ N, >

3 = m
L@ . Ya, t(z—a)

Posto isto, suppondo m. constante e ignal a m, e cha-
mando z, wma qualquer das raizes da equagdo [, (3) = 0
teremos

m
kS n, 3
b ° =0,

ou, pondo 3, = ¢ (cos » +} 1 sen ),

°§ (ﬁ_)m 7, (c0s mow -1 sen me) _o
a:/ " pcosw — @+ 1psenw

c=1

Esta equacdo parte-se nas duas seguintes das quaes uma
determina ¢ e a outra o :

(o] m
DL (P) ,pcos(m—fl)o)—accosmmt=0_

ce=1 (15 _t{;
D n ( 0 )m B
c-—%l d, a ,PSBn (m_'I)O) a; sen mmg_—o

pondo

d, = (pcos» —a, )* 4+ é’ sen? o,
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Se m 6 impar, multiplicando a primeira d’estas designal-
dades por sen (m — 1) o, a segunda por cos (m — 1) e

subtrahindo, vem

@ N

senw X ————
c=1 dca’cm_l

=0

d’onde se tira @ = 0.
Se m & par, multiplicando a primeira equag¢io por sen meo,

a segunda por cos mw e subtrahindo, vem

X n.

senw N ——
¢c=1 ‘lcaum

d’onde se tira tambem o = 0. )
Logo, em qualquer dos casos, serd z, = ¢. As raizes de
'y (=) = 0 sio porlanlo reaes, como se queria demonstrar.

VI

Funccdes uniformes regulares
em todo o plano, excepto em pontos isolados

449, — Das funecoes uniformes nio inteiras limitar-nos-
hemos a estudar aqui as que sio regulares em todo o plano, ex-
cepto -em pontos isolados @, @3, +.-, @, .. lags que seja

lim |a;|=o,Nna vesinhanga dos quaes tenhamos

f(D)="P@E—a)+ G (:_Tl—a?)

onde

() = () ()

z—ac

{ )"‘
+ ”"‘(: —a./
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Estes pontos sio os pontos singulares da funcgio, e fo-
ram chamados pelo sr. Weierstrass polos quando m é fini-
to, ponlos singulares essenciees quando m ¢ infinito. N'outra
parte d’este Curso veremos a relacio que ha entre estes pon-
tos e os pontos singulares do n.° 22.

As funccoes consideradas resultam naturalmente da gene-
ralisacio das func¢Bes racionaes. Na verdade, toda a funcgio
racional f (z) é susceptivel da decomposigio (n.° 27)

4. B

/(:)=zm+z (—ayp e

se agora z, representar um ponto diflerente de a,, a,, etc.,
tenios '

f@=% e (14 22 2)

(zo —da 1)“

. B T—\t
+Lf¢—(1+: °) + ...

Go — @
d’onde resnlta (n.* 132 e 15)
[(z)=1P(z— 3.
e a funcgio ¢ portanto regular na vesinhanca de z,: se po-
rém s, representa um dos pontos ay, @y, ele., a, por exem-

plo. applicando a decomposicio anterior s6 is parcellas cor-
respomlentes a ay, ag, ete. vem um resultado da forma

Aq
(z—aye

f(3)=2 + [)1 (:_"l)'

e 0 ponto a, ¢ portanto um polo. ,

Pertencem tambem ao grupo de funcgBes que estamos
considerando as funcedes que sio o quociente de duas func-
coes transcendentes inteiras ¢, (3) € ¢, (<), islo ¢, as funcedes
da forma _ A

(3)
(2)°

Com efleito, sendo a,, a,, ..., @, ... as raizes do de-

5) =11
iy =

1
2
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nominador e n,, My, ..., N, ... OS seus respectivos graos
de multiplicidade, a funcgio f; (3) serd regular em qualquer
ponto 3, do plano differente dos pontos a,, @, etc. (n.° 142
—17.9); e, na vesinhanca do ponto a,, teremos (n.° 1£5)

P(z—ay)
(s —a) e @)
g, G —a)Fa(z—a A ... '

n
(s — a.) ¢

iz =

. 1
= (3, (—————: - "’E) + P,(z—a.).

Logo a funccio considerada ¢ regular em todo o plano
exceplo nos pontos @y, g, - .., d; - ., que sio polos.

150, —Para saber se um ponto «, no qual a funcgio
f (z) se torna infinita, ¢ um polo, pode-se seguir dous cami-
nhos. O primeiro consiste em procurar se ha uma potencia de
z — a. tal que o producto de f(z) por essa potencia de = — a,
dé uma fanceio que seja regular na vesinhanga do ponto a..
Com elffeito, no caso de @, ser um polo de [ (z), temos (n.°
149) :

G—a) [ =0GC—a)" P(E—a)
b E—aim T Bz B

e reciprocamente, se (= — )" [ (3) é regular na vesinhanca
do ponto a., temos

(2 — @) [(3) = do + 43 (G — 0) oo+ dn G0+ .,

o que di um resultado da forma

A A
f(:) = [ (.‘,’ — (l‘c)—*— _(z_—-..o(_]_‘_)_m + (::‘-'_"H:)m__l + e
Am e

z—

4+

0 segundo processo consiste em procurar se a funcgdo
' 18
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72;) ¢ nulla e regular no ponto @. Com effeito, se a. for um
polo, temos (n.° 149)
1 K [ (z—a,,)tp(.,]
Gz— [ Ba |+ B '

pondo para brevidade
9()=Bn—14 Bnee(z—a) + ... + By (z—a)" —?
| F+@E—a)r—rrE—a).

Dando agora a (z — «) um valdr tio pequeno que seja

(z — ady (3) c
B <

teremos, em virtnde do theorema do n.” 437, um resultado da
forma

1
(z — a™ [ (3)

=P (s —a).

d’onde se tira

= (z — A" P, (5 — a,),

e a funcgdo —— é portanto nulla e regular-no ponto a.. Re-

f()

ciprocamente, se a funcgio ¢ nulla e regular no ponto

1
/)

a., temos

[ =C = @l G m 0t

¢ portanto
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[y C=wi@ ]

R Ao
/‘< / Ao (: - ac)m

pondo ‘
b)) =A,F+ dy(z—a)+ ...

‘ D'aqui tira-se, como no caso anterior, um resultado da
orma

! Pz —a)
[0 ="

T - ac (: H )
‘Q__A_)_q.’_z < 1, ou ainda um resultado da forma

0

quando

.

— b b
[ (@) 0 +(:——a,)"'—1+"'

z— @)™

Cm —
+—'m:7'+”1(3—'”c)?
c

3

0 ponto a. & pois nm polo da fanceio f ().

45 4. — Assim como acontece con as funccdes racionaes,
as funccoes que estamos estudando sio susceptiveis de uma
decomposigio que torna explicitos 0s polos e 0s pontos essen-
ciaes da funceio. Esta propriedade importante, estabelecida
pelo sr. Weicrstrass no caso de ser finito o numero de pon-
tos singulares da funcgio, foi em seguida estendida pelo sr.
Mittag-Lefller ao caso de a funcgio conter um numero infinito
de polos ou pontos essenciaes. Antes porém de demonstrar o
bello e importante theorema devido ao sabio professor da Uni-
versidade de Stockholm, vamos considerar o caso da funccio
cot z cuja decomposi¢io se obtem de um modo muito simples
e da origem a algumas formulas importantes.

A formula (n.° 144)

2] Z!
sen z =5 Il (4—(7,;9)

¢ w=1

da
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30‘ -3
log sen z==log z 4+ X log (I — .,:2)
e=1 (
e, derivando relativamente a = (n.° 140).

cot 7 =

1
2z c———-lz
ou

cot~—l+°§( ! -+ 1 )
& = —_— .
z e=1\ — (T 7+ Cw
Esta formula da a decomposicio de cpt = em [raccdes sim-
ples que tornam explicitos os polos 0, 4=, — = + 27, ..,

cw, ... da fancgio.,
Do que precede tiram-se as seguintes consequencias im-

portantes :
I — Desenvolvendo o hinomio gue entra no segundo mem-

bro da penuitima formula, vem

0 l 2 ~d
z X (—— S - - )
¢ — 1 (:27:”+(:‘ﬁ‘+(;"1—.“—+

o

1
cotz= - —
z

quando & (n:° 132) | z | <=, e portanto, em virtnde do theo-
rema do n.° 132,

cot:=1—2‘2:—-%§:"——2‘q“:5—— .
z w2 it =8
pondo
® 1 ®
S=3% — , 8§ =X —,elc
2 1 (:21 4 1 C",

Esta formala dia o desenvolvimento de cot = em série or-
denada segundo as potencias de =, e vé-se que este desenvol-
vimento tem logar quando é | z | < .

IX — Por ser
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vem (n.° 81, V)

(L52) o

(‘f' .;;otz) - (— 4)“’L iy én—-l :

B. — 1 designando os numeros de Bernoulli; e temos portanto
tambem, applicando a formula de Maclaurin,

2
2

19
=
£}
-
=
[
(2]
-]
=
o

~

1

A
A

zeotz =1 —

-~
a‘

Ignalando os coefficientes das potencias de grio 2m — 4
de z nos dous desenvolvimentos de cot 2 que vimos de obter,

resuita a relagdo importante:

221» — 1 =3m ”3"' —1 q
=, am

(2m) |

XXX — Do desenvolvimento de cot z que vimos de obter,
pode tirar-se o desenvolvimento de lang 3, de sec = ede cosec z
em série ordenada segundo as potencias de z, desenvolvendo

os segundos membros das formulas conhecidas :

tang z = cot T — 2 cot 2z

cosec z == cot T -+ tan 3 Z

w e

se¢c z = lang s COSeC 73

e vé-se que a primeira e a terceira funccio sio suscepliveis
. ’ 13

d’este desenvolvimento quando & |z | < z0 €2 segunda

quando ¢ | z | < 7.

. 13%. — Theorema de Mittag-Leffler. — Dadas as quan-

tidades a,, @, ..., Q¢ ... qUC satisfacam d condigdo

lim | a. | == », ¢ dadas as funccoces de

€ = ®

T —
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» |
b () () e ()
z— I — @, z—

que sdo da forma

| | | 2
() et (o Y ()
*\z —a. s 7 — (e T4 s —uat

é sempre possivel formar wna funcedo [o (3) da forma

o= Efu(z2) + re)

¢ 1 -

que seja regular em todos os pontos dv plano differen’es de
Ay (g «..y e -.. € que na vesinhanca d’esles ponlos se
1 2 b

possa por debaizo da forma

fo=Pe—mti(=l,)

Reciprocamente, toda a funccdo f; () reqular em lodo
0 plano exceplo nos PORLOS Uy, Uy o, Uy s (GUE SO PO-
los ou ponlos singulares essenciacs ¢ que salisfazem d con-
digio lim | a, | = o, pide ser reduzida d formu

= ®

ro=r@+ § [i(=) + o)

onde ¢ (z) representa uma funcedo inteira de z.(%).
Por ser uniformemente convergenle a série

1 1 s\ 1, sy ¢
()= —b(-2) = (-
‘\z — «, a. (e 2, (e +
quando 5 & differente de a.. e por ser cada termo ’esta série
susceptivel de ser desenvolvido em série ordenada segundo as
. , 4 .
potencias de z quando é la—‘ < e < 1, teremos em virtude

(4

do theorema do n.° 137

(%) Mitlag-Lefler : Sur le représentation analylique des fonelions
monogénes uniformes etc. (Acla Huthematice — tomo 1v).



0 ()= 5 )
(4) , *\z — «, roo F \a

quando é \;-\<e< 1.

Consideremos agora, como no n.° 143, uma série de quan-
®©

tidades positivas ¢,, €, ..., &, ... taés que a somma X
1

seja convergente, e dé-se a m. um valor o grande que seja

X @ z\*
)
ac

e P
k=m.+ 1

&

)

qualquer que seja o valor que se attribua a = que satisfaga & con-
digio ‘Ez < |e| < 1, o que é sempre possivel por ser uni-
formemente convergenle a série anterior na regiio do plano
< 1. A somma

~
“~

determinada pela condigio

(4

a0
2 Fc (Z) ’

e=1

pondo

1 77\1«: © [ % \¥*
g—nletg) - 50 ()
Fc() 7 z*—ac k:-_o k U’c

satisfard as condicBes do theorema enunciado, - isto é, repre-
sentara a funccdo f, (2) como vamos ver.

Seja z, um ponto do plano diflerente dos pontos @, ay,
etc., @ p uma quantidade posiliva Lio pequena quanto sé quel-
ra. Por ser lim | a.| == o, ¢ por ser convergente a strie

C sm O

>.]
¥ ¢, ¢ sempre possivel dar a ¢ um valor tio grande que as
1
desigualdades
z ! ctp
EAPTRSEPS
P = c
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sejam salisfeilas a0 mesmo tempo por todos os valores de ¢
superiores a ¢,, na regiio do plano determinada pela condicio

| 2 — z, | < g, qualquer que seja p e por mais pequeno que
seja o valor que se dé a @.
D’estas designaldades e da desiguldade (B) conclue-se que
a desigualdade

c-*:p ® ® f z\*
t=c|f=m 1 e/ |

ou (form. 4)

c-{:p .
L R@EI<S :
= ¢

sera tambem salisfeita pelos valores de ¢ superiores a c,, na

regido do plano determinada pela condi¢io | 2 — z, | < p.
Logo a série

[+ =]
P ()
e=1

é uniformemente convergente na regiio definida pela condi¢io
2 — 20| <o

Posto isto, como z, ¢ differente de a., supponhamos que
se dd a p um valor tio pequeno que seja .
|2 — 2| <Iz—al.
0 segundo membro da igualdade

o) = A (14 Ez B

Z—ac Zo-—a,, o—a/c

‘A, —3

tamalHizR)

é susceptivel (n.° 137) de ser desenvolvido em série ordenada
segundo as potencias de z — z, na regido do plano determi-

nada pela condigdo | 2 — =, | < p; logo 0 mesmo acontece
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a funcedo F. (2) e temos (n.° 137)

< . .
S RE)=P(E—z).
c=1
¥ L
A funcedo ¥ F. (2) é pois regular no ponto z,.
1

Consideremos agora um ponto singular a; de funcgio que
queremos formar. Dando n’este caso a g um valor tio peque-

no que na regiio determinada pela condicio |z — a; | Zp
nio exista outro ponto singular da func¢do considerada, te-
remos

R .
. ).l Fe(z) = 15(3) =P, (s —ay),

visto que o primeiro membro ndo tem o ponto singular «;, e
portanto

w Al Y /l ’
L F(5)=10; ("’—-:'a‘-) + Py (z—aj).
c= 1 - J

Os pontos singulares a,, a,, etc. da funcgdo que vimos
de formar sio differentes de zero. Para que o ponto 0 seja um
ponto singular da func¢do, de modo que na vesinhanca d’este

ponto tenhamos
1
[ =Py (e — =)+ 6 (L)

pondo

basta por .
“i Al - ] l
() =c>=:1 Fe (z) + i (?) .

Com efleito, a func¢io




” (,, + -_T~_~o)
“0

¢ (n.° 137) regnlar na vesinhanca de qualquer ponto z, diffe-
[o o]

rente de 0; e na vesinhang¢a do ponto 0 a funcgio X%F, (z)
c=1

¢ regular.
mi +
De tudo o que precede conclue-se que a funcgio X F, (2)
e=1

tem todas as propriedades enanciadas na primeira parte do
theorema do sr. Mittag-Lefller, ¢ representa portanto a func-
¢do [ (3) que queramos formar, .

Para demonstrar a segunda parte basta notar que a dif-
ferenga

x
[i(3) — ¥ Fe(3)

¢ =1

pio tem pontos singulares, ¢ portanto ¢ ignal a mna funcedo
inteira ¢ (3).

A5 3. - Quocienle de duas funcedes inleiras. — Vimos
ja (n.° 142 —7.°) que o quocicente de duas funcedes inteiras é
regular em todo o plano excepto nos pontos que sio raizes do
denominador, que sio polos. A estas luncgoes € applicavel pois
o theorema do sr. Mittag-Leffler, isto &, podem ser reduzidas
& forma ' :

ho=8=r@+E [a(lo)+re).

s ( T —

Reciprocamente, toda a funceio f, (s) regular em todo
0 plano. exeeplo nos pontos a,. @y, ... @, ... (UE $i0 po-
los, ¢ o quociente de dunas funcedes inteiras. Com effeito, cha-

n
mando ny, n, ete. os expoentes dos factores (s — a) !,

(z — az)n’, ete. pelas quaes ¢ necessario maltiplicar f; (z)
para fazer desapparecer os polos, e construindo por meio do
theorema do sr. Weierstrass uma funcgio inteira o, (2) cu-
jas raizes sejam ay. @y, ete. com os grios de muluplicidade
Ny, Ngo ele., 0 producto f; (3) . @, (2) ¢ regalar em todo o
plano, e representa portanto uma [funcgio inteira ¢, (z). Te-



(3]
-3
[

mos pois

~—

. (2

e (3)°

A54. — Determinagao de m.. — Para se applicar o theo-
rema do sr. Mittag-Lafller é necessario conhecer um valor de
m. tal que a designaldade (B) seja satisfeita. Para esse fim da
o sr. Weierstrass 0 processo seguinte. -

Tome-s¢ uma quantidade s, comprehendida entre ce 1 e
determine-se uma quantidade ¢ tal que para todos os valores
‘de z que teem o modulo g | a. | sefa

z — @

sera entio (n.° 136 — 2.°)

-G

fi@) =

Z!I;'

| A9 | 2 geo— ¥

e portanto, quando Zl<e,
(& = \F| = o o] %
P CHETI SO
k=m, -+ 1 Qe k=m, 1 %

ou, por ser g, < &,

ik=:§c ny Ak(c>(_7;)" !Z 9. (i)mc T

Logo pode-se tomar para ni 0 mais pequeno valor que
satisfaz & desigualdade :
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NOTA

THEORIA D03 NUMEROS IRRACIONAES, DOS NUMEROS NEGATIVOS E
DOS NUMEROS IMAGINARIOS. REGRAS PARA O SEU CALCULO

Caracteres duas operacics da Arithmetioa
c da Algebra

4. —O0s numeros inteiros e os nnmeros fraccionarios cn-
jos numeradores e denominadores sio numeros inteiros cons-
tituem os numeros racionaes. O seu estudo foi o ohjecto prin-
cipal da Arithmetica. Ahi foram definidos, assim como as ope-
ragdes a que se sugeitam, ¢ ahi foram estudadas as proprie-
dades fundamentaes d’estas operacdes.

Em seguida, na Algebra. em logar de nameros con-
sideram-se lettras que os representavam, e definiram-se as
operacdes algebricas pelas leis fudamentaes das operactes
arithmeticas, isto é, da maneira seguinte:

1.9 — Addicdo dos numeros representados pelas lettras
e b ¢ a combinagiio d'estes numeros cujas leis fundamentaes
$

d

(=]

1) a+b=>b+a
2) w4+ +c=(@+c)+0b
3) -+ 0=a;

19
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i

2.0— Sublraccao é a operagio inversa da somma.
3.0 — Mulliplicacdo é a combinagdo dos numeros repre-
sentados pelas lettras a e b, caracterisada pelas leis:

1) ab = ba

2) (ab) c=(ac) b

3) (a4 b)e=ac+ b

) ax0=0ax1=a.

k.o — Divisao ¢ a operacio inversa da multiplicacio.

5.0— Elevacdo a po'encias ¢ a multiplicagio de factores
iguaes. :
6.° — Exiraccdo da raiz ¢ a operagdo inversa da eleva-
¢io a potencias.

Reflectindo nm pouco sobre o que se aprendeu na Ari-
thmetica, ¢ facil de vér que todo o calculo arithmetico ¢ fun-
dado nas leis fundamentaes precedentes, e nas leis fundamen-
taes da transformagio das igualdades:

1) Sefora =1b.serib = a
2) Sefora=>bbea=rc,serib=c
3) Sefora=>bec=d, serdi ac = bd, elc.

Duas das operacdes precedentes, isto é, a subtraccio e a
divisio sio sempre possiveis usando dos numeros considera-
dos na Arithmeltica. Para nio termos porém de separar os ca-
$0s em que estas operacdes sio ou niao sio possiveis, intro-
duzem-se novos numeros mais geraes do que os precedentes
e definem-se as suas operagdes de modo (ue os resultados a
que levem sejam applicaveis aquelles. E’ o que vamos veér,
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Il
Theoria dos numeros irracionacs (+)

2. — X — Os numeros irracionaes apparecem primeiro na
Algebra pela consideracio dos radicaes. Com effeito, por niio ser

n .
sempre possivel a operagdo v'b empregando os numeros racio-
n

naes, somos levados a considerar o signal @ 4 B como re-
presentando numeros de uma nova especie, que contém os nu-
meros racionaes quando ¢ b = 0, ¢ que quando b ¢ diffe-
rente de zero tomam o nome de numeros irracionaes.

Para sugeitar estes numeros ao calculo torna-se necessa-
rio definir as suas operacdes de modo que subsistam as pro-
priedades fundamentaes enunciadas no n.c precedente. S0
d’este modo serio os resultados a que se chega por meio d’es-
les numeros, applicaveis ao caso particular dos numeros ra-
cionaes. .

n n
1. —Dous numeros irracionaes a + V' ¢ ¢ -+ Vd di-
zem-se iguaes quando é a = c e b = d,

. n-<
2.°— Chama-se addigio dos dous numeros @ + V' e

¢ + V' d a operagio delerminada pela izualdade

(@ +VE) - (VD =a+ e+ 1T Vi .

n
3.°~Chama-se mulliplicacdo dos dous numeros a -- V' &

e ¢ + vd a operagio determinada pela igualdade

@AV e+ V) —ac+ aVd+ cv/T - Vi,

(#) Consultem-se a respeilo da theoria dos numeros irracionaes as
obras seguintes: .

Dedekind : Stetigkeit und irrationale Zahlen (Brunswick, 1872),

Heine: Die Elemente der Functionenlehre (Jornal de Crelle, 1. 74),

Tannery: Introduction @ lg theorie des fonclions, (Paris, 1886),

*
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£.>— Chama-se sublraccio e divisd@o as operacdes in-
versas da addi¢io e da mulliplicagio.

E’ facil de vér que as operacBes assim delinidas gozam
das propriedades enunciadas no n.° 1, e que dio origem as
regras relativas ao calculo dos radicaes conhecidas dos Ele-
mentos (’Algebra.

Os numeros irracionaes appareceram tambem na Geome-
tria Elementar debaixo de um ponto de vista mais geral do
que o procedente, como limites de uma série de numeros ra-
cionaes. E’ debaixo d’este ponto de vista que vamos agora es-
tudal-os.

XK — Diz-se que um numero racional, variavel e cres-
cente w, cujos valores successivos sio Uy, Uy, cte., tende para
um {oni'e vacional @ quando n augmenta indelinidamente, se
08 NUMEros 4, Uy, Cle. se approximam succéssivamente de a,
de modo que a cada valor que se dé ao numero arbitrario g,
por mais pequeno que scja, corresponda um valor n, de n tal
que seja (em valor absolato)

Uy — <3

quando n > n,.

Se o numero racional u, crescer & medida que n augmen-
ta, sem todavia poder jimais exceder um numero racional de-
terminado, e ndo tender para um limite racional, diz-se, por
definicio, que lende para um numero irracional {que repre-
sentaremos por lim u,) maior do que qualquer dos numeros
racionaes u, on inferiores a u. e menor do que qualguer dos
outros. ' :
E' evidente que a definicio precedente comprehende os
pumeros irracionaes a que se foi conduzido nos Elementos
pela extracedo das raizes.

Dous numeros irracionaes lim u, e lim #, dizem-se iguaes
quando lodos os numeros racionaes menores o que um sio
tamhem do que o outro. B evidente que a igualdade assim de-
finida goza das propriedades fundamentaes das igualdades
enunciadas no n.° 1.

Diz-se que lim %, & maior do que lim v» quando existe
algum numero racional maior do que lim v, . ¢ menor do que
lim . :

Definamos agora as operagoes sobre numeros irracionacs.

I.°— Chama-se addicio de dous numeros irracionaes
lim . elim », aoperacio que tem por fim determinar o nu-
mero racional on irracional para que temde a somma U, - Um
quando n e m augmentam indefinidamente.
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Para justificar esta defini¢io, notemos primeiro que por
serem. por hypothese. u, ¢ v menores do que dous numeros
determinados. & somma w, 4 ¢a seri tambem menor do que
wm numero determinado igual & somma d’estes; logo a som-
i U, = Fw emle para um numero racional ou irracional.

Nutemos em seguida que este limite € sempre o mesmo
qualquer que seja o modo como » ¢ m augmentem. Com ef-
feito, se ¢ ¢ ¢’ fossem dous numeros correspondentes a dous
modos differentes de crescimento de n e m, e considerassemos
um terceiro numero ¢ definido por todos os numeros racio-
naes que definem ¢ e ¢, todos os numeros racionaes inferio-
res a ¢ e ¢ seriam evidentemente inferiores a ¢, e portanto
seria ¢ = ¢" e ¢/ = ¢", LPonde ¢ = ¢.

Notemos finalmente que a somma de numeros irracionaes,
como vimos de a definir, goza das propriedades fundamentaes
indicadas no n.° 1, como ¢ facil de vér.

2.2 -— Chama-se sublracedo a operacio inversa da addi-
¢do; isto &, a operagio que tem por {im, sendo dado a som-
ma lim u, de dous numeros e uma parcella lim v,, achar a
oulra lim ;. _

3.°—tChama-se mulliplicacio de dous numeros irracic-
naes lim wu, ¢ lim ry a operagio que tem por fim achar o nn-
mero racional ouw irracional para que tende o producto u» r,,
quando n e m angmentam indelinidamente.

Justilica-se esta operagio exactamente do mesmo modo
que se justificon a operagiao da somma.

5.°— Chama-se divisdo a operagdo inversa da multiphi-
cacio.
KX — Consideremos agora a scrie de numeros racionaes
Ol irracioniaes Wy, gy ooy Uy o.o, que augmentam, dimi-
nuem ou oscillam indefinidamente quando n angmenta. Diz-se
n’este caso (ue u, tende para um limite vacional ou irracio-
nal a, quando n augmenta indelinidamente, se os numeros
Uy, Uy, ele. se approximam de a, de modo qne a cada valor
que se d¢ ao numero arbitrario 8, por mais pequeno que seja,
corresponda um valor ny de n tal que seja (em valor absoluto)

Up — (L <7 O

quando n > n,. o
Para conhecer gnando w, tende para nm limite, empre-

ga-se o theorema seguinte devido a Canchy :

E’ condicao necessaria e sufficiente para que u. lenda
para wm lonile quando n augmenta indefinidamente, que,
a ca'la ralor dado a 3, por mais pequeno que seja, corres-
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ponda um valor n, de n tal que a desigualdade
') Un 4p — Un <_O

seja salisfeila (em valor absolulo) pelos valares de n supe-
riores a n, qualquer que seja p.

Com efleito, se u, tende para um limite @, a cada valor
de 3, por mais pequeno que seja, corresponderd um valor iy

de n tal que as desigualdades (em valor absolulo)

Un 4p— @< 50 Uy —a < }0

:serdo salisfeitas quando n > n,. Logo tambem sera salisfeita

pelos mesmos valores de n e p a designaldade (1), visto que

o valor absoluto da differen¢a u, 4 p — s ¢ menor do que a

somma dos valores absolutos de Uy 4-p — @ € U, — a.
Demonstremos agora que, reciprocamente, quando a des-

igualdade (1) tem logar, w, lende para um numero racional
ou irracional (*).

Dé-se a 8 um valor particular &;, e chame-se a o valor

.correspondente de n e o, um ualquer dos valores de %o 4 p .

Por ser

Ua 4 p — %y < By, Ua — oy < By,

0S numeros Ua 4, estio comprehendidos entre a, — 23 e

a, 4 28, e d forliori enlre o, — 43 ¢ o 4 A0, 5
Dé-se em seguida a b o valor & menor do que -}, echa-

me-se b < a o valor correspondente de n ¢ a, um qualquer
dos valores de s 4 p. Os NUMEros ws 4, estdo comprehendi-
dos entre a, — 23, e a, + 23,, e, como o, esti comprehen-
dido entre a, — 25, e a, 4 206,, @, — 25, e oy - 28, eslio
comprehendidos entre o, — 38, ¢ a; 4~ 30, e portanto entre
o, — 4% e a; + 4B,

Continnando do mesmo modo, lormam-se dnas séries,
uma de numeros crescentes

a, — 49,, a,—/;a,,...,a,—/;a.-,...

€ outra de numeros decrescentes

(%) Dini: Fondamenti per la teorica delle funzioni di variabili rea-
i, Pisa, 1878,
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o, + 43, og 4 43, . . ., 0k A8, ...,

e 0s numeros estio comprehendidos entre os nume-

-+ p
ros o — iGiew + 48;, cuja differenca tende para zero & me-
dida que © augmenta.

Seja agora

Vyy Tgy evns iy vos

a serie e numeros crescentes que se forma tomando um nu-
mero racional entre cada par de numeros da primeira das se-
ries precedentles ; e seja

Wy, Wy, oovy Wiy ooe

a serie corresponde relativa & segunda. Os numeros u +p
i

estio comprehendidos entre os numeros v; e wi 41, cuja dif-
ferenca tende para zero & medida que t angmenta. A primetra
serie tende para um numero racional ou irracional ¢ & me-

dida que @ augmenta, e como a differenca entre u e
ni - p

v« lende para zero, 0S DUMErosu, +p tendem tambem para ¢
i

quando 1 augmenta,

Corollario. — Se w, diminue ou augmenta sempre quan-
do n augmenla, u, lende para um numero racional ow ir-
racional. ‘

Com elleilo, quando u, diminue, se u,, u,, elc. nio ten-
dessem para um numero racional ou irracional, haveria sem-
pre um valor de & e de p tal que o valor absoluto da diffe-
FeNCa Un 4 p — Wa, IS0 € Uy — Un 4 p, SEria maior do que
3, por muior que fosse n. Teriamos pois .

Up — Ui 4 p >0 Ungp— Un f2p >0, oo,y

e portanto
Un —un+kp> kav

d’onde se se concluiria que Un 4 xp tende para — oo quando k
tende para oo, o que ¢ contrario & hypothese.
Do mesmo modo se considera o caso em que u, augmenta.
8. — Representacio gyeomelrica dos numeros wrracio-
naes. — Sabe-se pelos Elementos de Geomelria que toda a re-
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cta pode ser represcntada por um numero racional ou irracio-
nal, tomando oatra recta para unidade. Vamos agora demons-
trar que, reciprocamente, todo o oumero irracional pode ser
representado por nma recta. Com elieito, representando sobre
uma recta, a partir de de nm pouto A, todos os numeros ra-
cionaes menores do gue os numeros u, , que entram na de-
finicio do numero irracional lim u, . obtem-se uma séric de
pontos (ue representaremos por M. Do mesmo modo os nu-
meros maiores do que w, dario ontra série de pontos que re-
presentaremos por N. Por ser sempre AN > AM, as duas sé-
ries de pontos estio separadas por um ponto k, e a dislancia
Ak representa o numero irracional considerado.

As operagdes sobre numeros racionaes e irracionaes cor-
respondem combinacdes e rectlas, islo é, operagdes geome-
tricas assim definidas : ' .

1.° — Addigdo de duas rectas dadas ¢ a operagio que
tem por lim procurar a recla que resnlta de collocar uma das
rectas dadas adiante da outra de modo que uma principie on-
de a outra termina.

2. — Multiplicagao de duas rectas & a operacio que tem
por fim procurar a recta que é quarta proporcional entre as
rectas dadas (meios) e a unidade (extremo).

3.°— Chama-se sublraccao e dirisio as operacdes inver-
sas da addigdo e da multiplicacio.

E” facil de vér, com effeito, que as operacbes que vimos
de definir gozam das propriedades fundamentaes expostas no
n.° 1, e portanto que a eslas combinacdes é applicavel o cal-
culo arithmetico. '

4. — Polencias irracionacs dos numeros. — E’ bem co-
nhecida desde os Elementos de Algebra a significagio do si-
gnal a* quando w representa um numero racional inteiro cu
fraccionario, positivo ou negativo, e viu-se que em todos estes
casos tem logar a igualdade fundamental

av.a®=q"t°, '

Resta definir este mesmo signal quando % ¢ um numero
irracional. Seja primeiro @ maior do gue a unidade e sejam
Uy, Ug. ... Ug, ... OS BUMEros crescentes com n, mas inferio-
res a um onumero o, que determinam o numero irracional

. Uy Uy Un
w==1Ilim u,. Os numeros a!, a® ..., @, ... crescem
tambem quando n augmenta, sem poderem todavia exceder o

o, » . . . B Un.
numero a . Tendem pois para um numero irracional lim o
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"que tomaremos pari definigio do signal a®. E’ facil de vér
que a ignaldade fundamental das potencias tem logar no caso
das potencias irracionaes ; pois que, sendo v == lim v, cutro
nnmero irracional, temos :

Un + Vn

U v g, U P .
a .a =lim(e".a")=Ilima

. alim (tn - vn) _ & +v '

. . . 1 . e
Quando ¢ a < 1, pode por-se a = Y onde é a’ 2> 1,

. ]
e temos a igualdade a* = —— que define a* .
g lu l
a

Nota.— A respeito de a® faremos ainda a observacio se-
guinte, de que teremos de fazer uzo: Quando w lende para
o limile zero, a* lende para a unidade.

Seja @ > 1, unico caso que nos imporla considerar. Se

o =1
u for positivo, ponhamos u < el representando um nua-

mero inteiro que tende para o infinito quando u tende para
zero. Da desigualdade

(|+“_')m=4+a-4+(";‘)(“;’)2+...>a

m

ou

1

w—1=a" _,|<a—l

m

tira-se que a* — 1 tende para zero quando w tende para zero,

. a—1
visto ser a* > 1 e tender para zero quando m tende
para o infinito.
~ Quando u ¢ negativo ponhamos ¥ = — ¥, 0 que di a
ignaldade
a — 1
v — — —
a 1 R

do qual se tira ainda o principio enunciado.
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Numeros negativos e numeros imaginarios

&. — Numeros negativos. — Consideremos a differenga
¢ — b entre dous numeros a e b. Se for b > a, a subtracdo
precedente ¢ impossivel empregando os numeros alé aqui es-
tudados. Considera-se porisso ¢ — b como delinindo uma no-
va especie de numeros, a que se chama numeros negalivos.

Definida assim esta especie de numeros, resta definir as
operagoes a realisar com elles de modo que se sugeitem as
propriedades fundamentaes indicadas no n.° {.

1.°—Dous numeros ¢ — b e ¢ — d dizem-se iguaes
quando é

a4+ d=b+c.

2.°— Chama-se addi¢do de dous numeros ¢ — bec — d
a operagio delinida pela igualdade

(@a—b)+(c—d=a+c— O+ d).

3.°— Chama-se mulliplicacdo de dous numeros a — b
e ¢ — d.a operagio definida pela igualdade

(@ —b) (¢ — d)= ac + bd — (be + ad).

E' muita facil de vér que as operacdes assim delinidas
gozam das propriedades fundamentaes enunciadas no n.° 1,
e que dio origem is regras bem conhecidas da Algebra.

8. —X—ANumeros imaginarios.—A extrac¢io de raiz das
quantidades negativas ¢ uma operagio impossivel usando dos
numeros precedentemente estudados. I’ahi vemn a necessidade de
introduzir uma nova especie de numeros da forma a -+ b /=1,
a que se chama numeros imaginarios ou numeros comple-
ros, e que comprehendem todos os precedentes como caso
particnlar.

Para introduzir estes numeros no calculo ¢ necessario de-
finir as opera¢Bes que sobre elles se devem executar de modo
que se sugeitem is leis fundamentaes expostas no n.° 1,
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1.°—~Dous numeros @« +~b v—=1 e ¢+ d v di-
zem-se 1guaes quando 6 @ = ¢, b = d,

Diz-s¢ que o numero imaginario @ + b ¥ =1 é maior
do que o numero imaginario ¢ 4 ¢ =1 quando é a* + 0®
> - B

2.°—Chama-se addicdo dos numeros imaginarios dous
(]L (—]}- bv=icc+ dv=1aoperacio definida pela igual-
dade

(@40 VD ++dv)=a+t+c+(b+d vi.

3.2 — Chama-se sublraccdo a operacio inversa da addi-
¢ao. . "

4.°— Chama-se multiplicacdo dos numeros a - b v=7
e ¢+ d v a operacio definida pela ignaldade !

(@+by=1)(c+dy=1)=ac--bd + (ad +be) y —T.

5.2 — Chama-se divisdo do numero @ -~ b /21 pelo nu-

mero ¢ - « /=1 a operacio inversa da multiplicacio, isto
6, a operacio que tem por fim achar um numero @ + y V=1

que multiplicado por ¢ 4- d =1 dé a - b /—=1.
Temos pois

¢+ VI =@+yy=D) (¢ +dy=D)
ou »
a4 by=i=cx — dy 4+ (dr -+ cy) ;/:i.,
d’onde se tira
a==cx —dy,
b= dz + cy.

Estas equaces dio os valores de = e y que entram no
quociente pedido, e vem

¢+by=—i ac4bd bcead‘/_{
C—\Ld‘/-:-‘ihc"’—f—dg—*_ca—{-ds —1.
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