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Exm%®, Sanhor

Dircctor das InstalacBes Universitirias

Praga de Alvalade

LI BE i

301 _

sl 1 1 o
‘rangferencia de wprbas inceritas no plano de conservaclo

Como 4 do conhecimente de V. Ex¥, encontra-se inscrita;no
planc de obras para o corrente ano, & wverba de Esc: 1To oooloo destinada &
trabalhos de electriclidade = realizar no Edifficio da Faculdade de Parniecia
da Universidade do Forte.

Aconteea, pordm, gque sste varba nEo tem qualquer signifi -
cado para os trabalhos a realizar nesse odiflcio, devido ao inceéndio ocorri
de hdé pouco tempe , pelo que aolicito a V. Ex*, ne digme providenciar no
gantideo de tal verba ser transferids para obras a realizar da Faculdade de
Ciencias de Lisboa, uma vezs se pediu a renovaclo da verba de Ese: 123 683350
para liquidag®o dos trabalbos adjudicades em 1974 , 4 firma Aurélio Paulo,
nun total de 212 4Tofoc & que nEe foram reabizados na sus totalidade.

A este assunto se referin a infornaclo 1/75 de 5 de Janei-
o, anviada & CEL.

Com oa melborss cumprimentas.

0 Chéfe de DivisHo
HﬁfﬂiﬁiJAdﬂ;rfﬁglifl
Bernarde Leite
Eng?®

Sl Bl g
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ne 7% 25 e Marco de 1975

4

srnidade do Fortc.Faevldade de Farmfio

la

=]

3 Cbhraz de remcdelacia.

Em referéncia ao offeleo n® 522 de 21.%.75 e
ralative so parecer do projecto sm titule cumpre-me informar V. Ex®.
que nas zonas laboratoriails as instalagfes aléctricas deverfo ser
satanquea, oapraganie condvteres de isolamento teomopldatioo do tipo
VHV montadna eaxteriormente.As armaduras deveriio ser estanques @ do
tipo iaduastrial,

Halativamente & parte restants nada hi a

Ld Lol o

0 Ohefe de Divialo

e | L
G#.Eﬂﬂidﬁltld+f_£d{i_
Beranardo Laite
Engt.

Fxm®, Senheor

Director das InstalagBes Universitirias

BL/MA
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MIMISTEHICY DAS CHHERS PUNLICAS
DIRECCAO-GERAL DAS CONSTRUGDES ESCOLARES
DIRECCAD DAS INSTALACDES UMIVERSITARIAS
Tolgdy | TEEDE 4
PRl men
|
|
Exm® , Sanhor
Chafe da Diviafo de Electrotecnia
& Mecanica
L ISBOA |
Gug referdncia Sul ofrunkeagly o8 Moasa rolebnie Fraca o fAbealads, 12, 3.+ - L1SB0A-S
S -
Oficio n* . DIU/DEF
aszunin - Unlveraidade do Porto Pe . FFP.01.05

Faculdade de Farmficia
Obras de Remodelaclo

- . — # 2 i - o
Foli solicitado a essa DivieHo, através do oficio n®.l265 de

um pareger sobre o assunto em epignfa.

Foi-nos prestads a inf?,309/74 de 25/6/74 onde se indicavam

Y
1

ngias e

defici ge apontava a omissfo, no estudo prévio, da membri

tivae, nas partes respeitantes & electricidade e ar condicionado.
De novo ae remete a V.Ex®. a titulo devolutivo, o processo

te o referidas especialidades da obra, depois de se ter Juntado

coarreapondente memdria descritiva postericrmonte resebida.

pia a

-

Solicita-se o parecor definitivo dessa Diviasfio.

Apresento a V.Ext, op meus melhores cumprimentos.

0 DIRECTOR DS SERVIGUS

= -.. A EOBLICAR q ¥ A
L L] " Eor LR RETE 5 - g LF fJ

Hogério LeNo de Almeida

(Eng®)

MHE /MAA.

11,/6,/74,

al pumas

a degori-

reagpeltan-

gm f&tmaé
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Dessea quadres parclais partem o8 circultos de lluminacle,; toma-
das de corrente; alinentaclo de aparelhagem, Eina1!:a¢zqgtar:nnnnumuln-
dorea @ ventiladores,

A 1luminaglo das virias dependdncias serd feita por armaduras
apropriadas aoca diferentes locais, tendo=se atribuide ind{ces des ilu-
ninaglo de valor médie, que conduziram, através dos cdlculos, A deter-
minaglo do mimero e poténocia das limpadas das armaduras escolhidas.

Estabeleceran-se virios circuitos de alimentagEo dessas armadu-
ras, pela forma julgada mals aconselhivel, com o fim de se permitir,
através de cirpuitos monofdAsicos, o comando e a protecclo separados das

masmas armaduras.

| 0 mesmo procedimento fol adoptado relativasente aocs girguitos de
tomadas de gorrente, os quais terfie condutor de terra, ¢ todas as toma-
das terfio, portanto, polo de terra. Elas foram localizadas nos pontos
indigados superiormente. Os circuitos de allmentaglo das tomadas de gor-
rente que disporfio as mesas de trabalho "em ilha" terminam em caixas apro
priadas, por debaixo dessas mesas, onde, poetericrmente, serfio feltas aa

ligagBes As tomadas que nelas venham a ser colocadas.

Algune dos ciroultos de tomadas de corrente alisentarfc também

o2 dels termo-acumuladores e o8 cinoo ventiledores das hottes.

A ipstalagBe de sinaliragBo compreende sdmente botBes de chamada,

accionande guadro® de alves, localizados em pontos adaguados,

A instelacKo telefénica diz respeito apenas & colocacllo das tuba
! gens & calxas para o futuro enfiamento dos condutores peles C.T.T7., gque
procederfo & montagem dos aparelhos telefénicos noe locesis indicados nas
Flantas & & sua ligaglo A rede,

Foram previstos dois intercomunicadores, para comunicacBes entre
a cdtedra do anfiteatro e a cabine de projecqHe.

A instalaglic de gis propano destine-se a alimentar cerca de 0
torneiras, previstas nas mesas de trabalho e nas hottes.
As respectivas tubagens terlioc o seu inieie no posto abastecedor,
previsto em gompartimente préprio, exterior as pavilhlle, e serfo ds co-
} bre revestido. Nam rpesas"em 1ilha" as fibagens terminam por debalzo de-

las, em pontes onde futuramente serBo feitas as necessirias ligagBes As

torneiras gque nessas mesas vierem & ser colocadas,

po-525 : 0008
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Foram previstas duas unidades de vdouo, uma em cada um dos pisos
dos laboratérics, para alimentaglo de cerca de 50 torneiras localizadas
nas hottes e nas mesas de trabalho.

As tubagens serfio de cobre e, nas mesas, terminarfo por debaixo
delas, em pontos onde futuramente serdo feitas as necessirias ligagBes

iz torneiras gue nassas mesas viersm & ser colocadas,

Nas respectivas plantas, sfio indicados o8 tragados dos cirocultos
das inatalagles gléctricas de iluminaglo, tomadas de& corrente, sinalizg
clo; telefones e intercopunicadores, os tracados das tubagens de gﬁa ]

da vdcud & a localizaglo de toda a aparaelhagem.

Poi igualmente previcta, po anfiteatrso, uma inatalagloc de som,

gopstitulda por amplificader, ¢olunas de alti-falantas ¢ microfones.

A instalac%o de ventilacBo, considerada indispensivel, serd do tipo
de ar quente, tendo sido adoptada a soluglo de instalagBes separadas pa
ra cada um dos pisos 20 PavilhBe, a qual deverd permitir uma distribui-
~Eo uniforme e correcta do ar, evitando-se correntes de ar incémodas e

ruidos gque perturbam os ocupantes das salaa.

A inatalaclio compresnderd, alem dos ventiladores, as condutas de
insuflaclo devidamante lscladams, as de extracgdo, as grelhas e oB dilfu=
gores, as baterias de aguecimento, os ftermcstatos amblentes e demals apa

relhager necessiria para o perfelito funciopamento da instalaclo.

As unidades ventiladoras ficarfo colocadas no exterior ao nivel

do 2%, pleo, donde partirfo as condutas de ar.

Nog laboratfrioe, o ar insuflade n¥o sera recuperado, sendo re =

jeitado para o exterior,

No anfiteatro, cerca de 50% do ar insuflado serd recireculado por
grelhas montadas nos espelhos de alguns degraus, as guais ficarlio liga-
das a una rede de copdutas que correm no pavimente falsd, rede gue se unl
ra numa s conduta até A unidade ventiladora.

=

0 projecto desta instalacEs besecu-se& nas seguintes condicBes

termicoas:

Exteriores = temperatura: 4%. O

humidade relativa: B0

Interiores = tamperatura: 18%¢, ¢

humidade relativa: 502 & 5%

#




Tor nllo se encontrar ainda definida a .-:;.1_...__7. DO :'.'|21 ia plimen=

o das ins=talacBe=z eléciricas [através de um ramal

¥ L]

fegtals~N -
LIOB 1O GA0 B .:'.'_

tente no edificio ou directamente da rede de distribuigBo) nlo fol consi

derada a alimentaclo do quadro de gomande daes unidades termo-ventilade=

Joasé Costa e Moura

po-525 : 0010
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iogde de Farmaclia da iiversidade de Portos compreande

28 srabalhos A segulr designados:

\
- l.'i!..l..'lz.’l-:_'.l
y -
] - glonan e intercomunicadores
A
Ly = ermo=-acunuiladoran

% NF -
£) = Vantiladoras
.

1) = Colunas gerais de alimentacHo

= Luadres de dis tribuicqie

po-525 : 0011




L

Axrt®,

Art®,

Arte,

»
L

1%

4%,

0T -

A empreitada diz respeito ao fornecimente, instalaglo e en-
snios de todom os materiais e da aparelhagem neoccssdrios P
ra a realizacfo dagueles trabalhos, em conformidade com an
presentes Condigles Especials ¢ as IindicacBes dos desenhos

do projscto.

fenhuma dessas indicag@es, nomeadamente os tragados dos eir-

=

cuitos, caracter{eticas dos condutores eléctricos, a poaicHo
dos pontos de cemando e de utilizaclo da corrente eléctrica,
tubagens @ aparelhos de gds e de vdeuo, seccBes das condutas
de ar condicionado e respectiva aparelhagem, poderd ser alte

racde sem o consentimento previo da DirecclSo da Obra.

0 adjudicatdrio deverd estabelecer com o empreiteiro dos tra
balhos de construgEo civil cs necessdriocs acordos para o pla
neazénto da obra, a fim de gue decorra com a malor regulari-
dade e estela terminada dentre do prazo eatabelecido,

. g T Ty gy o=
CAFITULG IIX
e oo

]
fa
0
H
=]
(W)

ades

5

Ya sxecuglo das instalag¥®es sléctricas, guer guanto ao modo
de ag efeoctuar, quer guantc A gualidade dos materials e da

aparelhagem, cumprir-se-fo sempre as prescric¥es das "Nor -
mas de Seguranga para IpstalacBes Elédctriems de Baixa Ten -
alfo",

As outras instalacgles devem igualmente obadecer ao disposto

noa Hegulamentos aplicdAveis,

Todas as instalaglies serfic exteriores As paredes e tactos,

exceptc as dos gabinetes & do anfiteatro.

Kas inetalagfes eldotricas & vista, empregar-se-fo conduto
res do tipo B.C.R.F. montados sobre bragadeiras; nas insta
lag@es interiores empregar-se-i tubagem de pldatice do tipo

F.A, & condutores F.E.T. .

As tubagens de sinalizagBo, telefones, gds e vdcuo ser¥o
ta=biém colocadas exteriorzente socbre bracadeiras apropria-
dag. Igualmente as condutas de ventilaglo serfio extericres

s paredes,




y — a—,

u
CETTULO ITI

Circuitos de fluminacEo, de tomadas de corrente
e de alimentagHo da aparelhagem

Art®, 68, = A instalagBo destes circultos compreands o fornecimento e
a montagem completa de tubagem, caixas de derivaglo, con-
dutores, interruptores, comutadores, tomadas de corrente e
reapectivas [ichas, bem como todos os pateriais e agesnd =
rios necessarios 4 sua perfeita utilizagHo.
Nan diversas plartas, indicam-sa os tragados dos circuitos,
as secgles dos condutores & a localizaglio da aparelhagem
de comando e de utilizaglo.

|

Arte, T, = 08 condutores do tips B.C.E.F, merfio montados sobre braca-
& o - P
Jeiras apropriadas, cujc afastamentd maxinde serd de 23 om.

Aa caixas de derivaglo & terminais serfio de ferrc fundido

mlvanizado ou de 1

L.
condutor de terra para s tomadas de cerrente sera do ti-

o P.BE.7T., sontade tambem sobre bracadeizsas,

Art©, 8%, = O0Oa eircuitos de tomadas de gorrente que alimentam as mesas

. ’
tratalho, desde ag rvaredes ate pcssas mesas @ antre alas,

corrarics noa pavimentos, em caleliras, sende enfladoes ez Tu
bagem de ferro galvanizado nesse trajecto, para seguldamen
te virem a ser ligados mos castel-=z com tomadas, ligaclo

i

gota que nloc faz parte desta em

o

;s

[ ="

pralte

Art®, 99, = Os condutores do tipo P.E.T. serfio enflados em tubagem plég
tica F..., embebhida pas paredes, empregando=-se caixas de de
rivacle & terminais préprias para este tipo de instalagHo,

Art9, 102, = A aparelhagem deverd ser nio ad de primeira gualidade come

tazhee do aspecials condi-~%ea da robustez.
As tomadas de corrente, gue deverfo ter polo de terra, deven

sar calibradas para 10 A., podendo a sua posiglo, Iindicada

nag plantas; vir a ser um pougo alterada., ¢ mesmo podera

& posiclBo dos interruptores e comutadores.

acontecer quanto
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e =48

D8 circuitos gue alimentam os diversom ap

so=acumtladores, ventiladores o muflas, terminarfe em cal-

E oprindas } lizaclo desses aparelhos,
SAPITULG IV
iparglhoe de Lluminaclo
1 aparalhoa de lluminaglo, a fornecer e & inastalar zom as
agpactivas lAmpadas, serdo dos seguintes tipos ou semelhan
tags
ipe 1 = Arpadurs "Prilux" %452 -2 x 65 W
(2] . . in " ;_5. - = _,|r:| L
- " "*Fhilipe™ DD 52 =1 x 60 ¥
' = 6581 =1 ¥
oo . - : =
5= 6586 - 6 x 20 W
: - 4 "Sobreder” HI = 1 = 1 x 40 W
" 7 = Suporte inolirado para limpada de 60 W
"l - lobe de vidro epaline tipo "Gaivotas 164", para
L] -~ -
1 ® Bk il

g concorrentes poderfe propor o fornecimentd de aparelhos

Llu=iraglo de fabrico diferente dos indicados, desde gque

]
=

%
[
[

¢tivoa difvaores permitaz obter indices de 1lumina-

¢Ho igumis acs destes ultimos,

A localizagle dos diverses tipos de aparelhos de iluminagioe

b & & r
e a indicaglio do numero & poténcia das suas lAmpadas, cons-

tam das plantas respectives,

Os aparelhos de lluminaglo inclewem os suportes das ldmpadas
luorescentes e incandescentea, assim como os balmastos das

pricmeiras, o8 gquais deverfio ser de alto factor de potlncia,
de arrangue normal & de funcionamento silencioso. Noe apare

lhos que compreendam duas ou mais l8mpadas fluorascentes ¥

enpregar-se=-80 balastos "bi-lAmpada™.




-5 =

o —— el
L5 ]

l Art?. 167. = As l&mpadas fluorescentes serfo de cOr branca, de qualidg

e nllo inferior A&z do tipo "FPhilips - TL = M", clr 34.

Ae l8mpadas incandescentes serfic d- olr clara, normals, de

qualidade nic infericr As das lémpadas "Philipa®,

Art?, 179, = ©CHo de conta do adjudicatario todoe os trabalhos de cons-
truclo civil negessdirios paras a montagem dos aparelhos de
iluminaclie e todos os mcessdrios precisos para a sua fixa
¢80 e, bem aseim os andaimes, escadas, ete., a utilizar

Negaa Ton tH.EE'.’!"..

Arte, 18, - O adjudicatédrio fioa obrigado a fornecer e a instalar ou=
troe aparelhos de ifluminac8o, diferentes dos indicados; gue

posteriormente venham & ser preferidos.

A correcclo de preco,; para mais ou para menocs, sera Tfeita
de meorde com oa pregos unitdrios que o edjudicatdrio ti=

ver lornecido,

CAFTTILO W

T

iralizaclo, intercopunicadores, telefones e som

irt?. 19%. - A sinalizaglo r?&vssta.qm algumas dependinoias do Pavilhio,
serd conotitulda por simples bot¥es de presslo que accionam
alves luminoscs em guadros com besouro, locallzades confor-

& indiga nas plantas, nas quais figuram os tragades da

y 08 difimetros da tubagem termopldstica e o nime

™ TP

ro de condutores do tipe P.U, de 0,75 mm2,

Arte, 202, = A instalaglio de interconunicadores sompreends adments dois
destes aparelhos, para gcomunicagBes entra a cdtedra e a L=l %
vine de anfiteatro, a o8 respestivos sondutores slsctrisos.

Art®, 217, = A instalsglc telefdnica terd tubagem do tipo P.A., com o

iragado o dilmetros indicados nas plantas, nas quais se ip
dica também a localizaglo dos aparelhos telefénicos a fore
necer e & instalar pela T.L.P., gue procedsrsi izualmente ao

enflamento des respectives condutores e & ligagio & sua reds.

A3 calxas de passapem, de derivacis e terminals merdic de

tipo T.L.F. .
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Pars enta inatalacio, 0 adjudloats

+ :
T o " ok v ™ T
L 10 TECnNliIch I
BT P T
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™

- s dols *armo-g2cupuladores el

]
-

Art®.,

arua aerfis inatalados nes locals i

tardo a capacgidade de 50 litroe.

e propostas deverfio descgrever pors
relhos ofar dog, o8 gquals devenm

i 3

mento da BpuAa a uma tem@peratura

o

enorizadanmente 68 apa-

¢ gfectuar o agueci-

Dy Pum tempd mAXl-

moe de 2,5 horas e diaporKo de um termostato de regulaglBo e
- - 4 4 - -
outro de seguranca, e da necessaria ligacHo A terra em pelr
o & = ] T
elta ig¥es
Art®, 2%%, = 0O tarmo-acunuladores deverfo =er previstoa para a tenafio

da 220 V a ligados ace airoulitos sue lhe sfc destinadoa.

positos de agua serfic de chapa de ferrc galvanizado Treves

tida interiormente, COmMm 4SpEABUra

asnacoenirias condigBes de meguranga,

mantados & uma pressfo de 1,5 vazea

minima de & XKg/fom:

lerfio do tipo vertical, para fixaclo A pawede. Oa seus de

guficiente para garantlr

3

8 devem Ser @xperi=

pressfo de aervigo

Art?, 249, = As ganalizac®as de Apua para oa termo-acumuladores deverfo

gop providaas de valvula de seguranga que dispare A presslo

gionamento e ratenclo, esta (ltima

no da agua quente A canalizac8s gearal,

além das torneiras normais de desspejo, seg

para sa avitar o retol-

Art®, 25¢, = Os ventiladores serfo instalados nas hottes, ouja looali-

zaclo se indica nas plantas @& serlo ligados aos ciroultos

geléctricos naas mesmas figurados,

=

com motor trifasico, pera um volume

¥imademente 000

riio colocados junte dos toctos das

Na ventiladores serfc do tipe centrifugo, de daixa presallo,
de ar a aapirar de apro
r3/hora, a ura presafio de 15 mm.c.a. o se-

hottes.




e e

S0y -3
”
& I =
Art 26%, = Ag condutas de ventlilagio nas hottes serZoc de ohapa da
ralletilenes, elreulares, frevendo-s¢ nelas raglato,
tambem de plasticoe, para regulacBo da extracqglo do ar, nfo
A o s ol a2 #alanidads & i b ik e o = !
levand lagid 1 gonduta sar superlor a 5 m/s.
Devardo scr previstos filtros de papel, especiais, para Fil
tragom do ar, antea desta ser la ngado pArER o axtéerlior,
Arte 7. = Fa cabine do anfiteatro serd instalado um « itor tipo
! taxia" para um debite cerca de T ";ﬁ OCA,
SAPITULO VII
Eolunag gevais de alimentacHo e quadros de distribuicHo
A we o £ s - B L il bl 1 aldims $o ~Hea A ; “ o 4 1
Art " arals de lizentagia 2 adre arclial &
1latrituicio Q. e 9., 2 partir 4o guadre 3l 3, ; aBo
i £ -
conatituidas por gondutoreas P.B.T. enfisdos om iubagem
termo plastica de¢ montagem embabida,
Art®. 29%. = 08 quadros de distribeig¥o gonterfio a aparelhagem indioada
+ " 3 % i & &
noa regpeactivos saguamas, devendo ¢ adjudicatario subnmeter
k& aprovag¥o da Direcclo da Cbhra oa desenhos desses guadros
zor a8 arrumaglo da aparelhagem ¢ pormencres da sua conatru
wHo e, 80 depois desses desenhos aprovadoa, poderi proceder
B sus ecuglo,
Art®, 309, - Toda a aparelhagem dos quadros devera ser de primeira quali

inde & devera também ser submetida A aprovacHo da Direqclo
da Ohra.
Da interrupteres serdc rotativos; de ruptura brusca, gons=

tuldoe per elementos monopolares sobrepostos,; devendo oa

g de material isclante -mH,:‘_.E'ﬂ

T Tl

] i & I . - - -
3 dlajuntores monofasicos serlic do tipo C.M.C., SIFE ou

i o R

H IR, ou zemelhante, devendo agueles de protecclo dos
girguitoa de tomadas serem do tipo de corrente de dafeito.

L4 = &
asigos, com corta do neutro, terlo relas

de protecg8o termica e electromagnética e serfo do tipo FA-

AL, ou semelhante.




505 =30

Lk

Us corta-circultos fusiveis de alto poder de corte serdio do

tipo ENGLISE ELECTRIC, ou semelhante,

Art®, 31%, = Oz barramentos serfo constituidos por barras de cobre duro,

aagentes scbre iscladores de porcelana

s

& > EV. e pintados

nas cbres regulamentares,

As ligagUes entre o8 barramentos e a aparelhagem serd feita
por condutores de cobre duro, isclados a plastico e pintados
nas cbres convencionais, deverddo as zonas de gontacto sar

cad=mliadas,

A intenaidade da corrente, tanto nos barramentos como nas 14

gacBes, nio deve ser superior a 2 A/mm?,

fpke  TOg TR T T e matL] ¢ e " ;
ArtS. Je¥. = As sstruturas metdlicas dos gquadros devem ser ligadas A ter-
ra mor mais A andutar A P LR el F
B T mélo de condutor de cobre de secgleo adequada,
ﬁ.\-_ quad @i -_:.1 o i T T [ e T I - | g = % e
1 8 deverfc poder suportar jaglo de uma corren-

=
(=]
&

o T A = i :
lternada de 1 000 ¥ - 50 o8, durenta um minuto, entre

-y
1]

ases & entrefases e neutro, sem gue se verificue svaria nos
1

1solamentos,

. 1TQ T N T . — -

L% 2%, = lLevera ser prevista a instalaglo de cleetro de terra, axeou
+ m 7 P T — —— e B — 1 1 B
tada nas melhores condigBes, por meic de uma varsta com, palo
menos, © metros de cozprimento e 16 mm de difimetro exterior
CAPITULC VIIT

a

Som

§ o d O r X I- - i e o — g z 1

Art®, 4%, i inetalaclo de som destina-ge ao anfiteatro & compreende:

a) = Tues colunas directivas de altifalantes de potdnoia
entre 24 We 36 W, para reproduglo de voz (com trans

" = e - Y § ] ”
icrmador ineorporade para linha de 100 V).

o DU - PR Ry L
) plificader totalmente transistorizado de 5¢ sing

soidais; distorclo mdxima de 1,5% A potncia, nominal,

g e A N " P i ST 4 ]
& banda de frequéncias de 40 a 15 000 He: préa=-anplifi

aadar {nearnarad T TR | rtrem Aan ad iyl - [ -
d orporado para 4 entradas simultfneas (microf:
- J_r 5, a2 .
ne ou elto nivel); as entradas para miorofone devem poa
T o . —— , = :
sulr filtro passa-alto, com corte a 1070 z; saida com

Rl -

= e e + BT | - N T ¥ ')
transformador para linha de 100 V; previste rara 1liga-

g0 a tomada de corrente

com polo de terra,
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& W

- A irstalaclo devera obadscer As normas

-
- W
3 T 4 . 54 r i A sarddaidan com sanaibili=
g) = sia mierofones dinamiogos cardliocides, ocOm 3andloll
Fl dil
1 - . i
ada 0, g bar o respectivas bases - uma de
- - »
aga & umA tTalesCcopid.
] L =Ly il & T = 5 .
- ligasflo do amplificador ds colunas sere felita por condusg

1 r | , E s oo . - «mm A1 FFarapntas
ras tipo PCT de % 1;5 , toreidos, gom clres diferante

- w T
. a r . e
PP | o4 o .-..“‘._'.;. v T g | {adon LD i L0,
A 1 I S i
. TR
n aaboi ars a mi wo T anas r-i!' "I“?_l_l:l wf Sonc Slmag o
I JaCo8 §
14 -
1 gh.
TS A T
i

- A instalncEo de gis destina-se ao fornmecimento deste combus

saralizacBes respectivas serfo exieriores a terfo o8 tIA
L 1 3 sl A SE WoaE = 1 m F T '|_"_|.
ades & o difmetros indicados nas plantas, C0Om A SuUA OIL

ram no noste abastecedor localizado fora do edificlo am da-

’ ] ) - "X
— | Ba aari il tada oD b & &GoOnLYe Ireva -.-..d":l ae
y 1 ol | 8T
. Al Rl A e - ~mtos gairmalados nas plan
12 @ 15 mm o A ram, & ;08 P82
g e 7 s
tas, es rando=-se 08 acessorios proprics par st oot
1 4 = 1 ] al]
ligarSes a fazer e todos os materials preciscs para uma pér

- Az tubagens, nos seus tragados enire as paredes @ A8 mesan
de trabalho, & antri

yetaa, correrfio em caleiras abertas nos

ravizentos; terminando por iebaixo daspsas mesas, onde poB-

= ¥ — -

1 i i = kA
tarlormants sers foita a ligaclo aos pontos de utilizagdo

=

regulamentares am

vighr = Decreto=-Lel n@, e 2T0,




Art®, 408, = A inatalzcglo de vicuo destina-se a alimentar torneiras sim-

| ples previstas naep mesas de trabalbo & nas bottes, indioca-
das nas plantas, onde também se indica a localizaglo das uni
indes de vAguo, oa diAmetros das tubagens e a localizaglo das

vialvulaa de secclionamento.

Art¢, 417, - Foram consideradas necessdrias duas unidades de vdcuo tipo

"EE L0 E 'D5", compdstas de bomba de vAcuo com motor mono

==

5
CONEEC=-

aalco de 1/3 C.V., tdngue de vdouo, pressoztato 4

&

le de vacuo, vdlvula magnética de isolamento da inetalacglo

g entrada de ar na bomba.

Art®, 42%. - As canalizag¥es serHo de tube de oobre, colocades extericr
. 5 ALY - % 1

mente &8 peredes o pintadas com duas demBos de tinte nas
clires convenglionals,
m + :
Seric inataladas wvalvulas de seccionamento e torneiras sim-
ples para vdoun, do tipo "SPEEDVAC = H S01v,

irt?, 438, = Ap tubagens,; nos seus tracados entre as paredes & a3 =esaB

de trabalho, & entre astam; corrarlo em caleiras abartas
nos pavimentos 2 terminam por debalxo delas, onde posterior
mente serd feita a ligaclo ace pontos de utilizaglo nas mea

mas previstas,

Ventilaglo o aguecimenic por ar guente

Art®, 449, = A instalaglo de ventilaglo sers independente para cada la
boratério e para o anfiteatro e dizpord de ventiladores

centrilugoe ¢ baterlas electricas de aguecicento do ar,

o
L |

Artd, *« = Am condutas de ar de insuflaglo, correrfio exteriormente jun
to ace tectos, fazendo-se a distribuiqlo do ar, nos labora-
térioa, por meio de grelhas difusoras, equipadas com regla=-
to, permitindo & sua fixacBo na posic¥o adequada. A extrao-

gllo do ar far-se-i, através das grelhas de aspiraglo, por

malo de ventiladores mxlals.

po-525 : 0020
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E
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Lr ]
o
i
T
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- 53 2 & i [
o anfiteatro, considerou-se gue a insuflagio se fara por
meio da difusores golocados no tecto e & extraoglo por gre

lhas colocadas por debaixo de algumas das cadeiras.

18 unidades termo=ventiladoras, com baterias de agueclmen-
to electrico & as tomadma de Ar oom grelhas & Filtros [l =

- » & 1 " . el
rarfo golocadas no exterior, ad nivel do pise intermedio.

As condutas serlio construidas de chapa de ferro galvaniza

do, o "ZINCOR™, gom espessura convaniente, n¥ec inferior
L L ¥

5 ¥
3

4 nog trogoe mals eaireitos, pintadas gom tino

L gonetruclo dos diversos tramog das condutas dever

docer ha rogras da mais moderna téonica com a adopolo de
adequadas juntas, estudadas de forma a garantir uma ale-
vada rigidez nas formas. FE¢ serfic permitidas mudangas

1 ong de dirooglo ou de secglo, devendo estas fazer-se
g forma progressiva, para se evitarem redemcinhos, para
o gue devem empregar-ce septos orlentavels da vela flui-
da & reglatos.

£ tragade das condutas serd, em principie, sguele cue é
indioado nas respectivas plantea. © 2djudicetdirio deverd,

para estea afaito, ter em atenclo a existéncia da vigas ,

taverEo sar contornades, ¢ outres pormencores da cons=
truclo givil do edificlo, que lapecam & livre passagem das
meams ndutaa. For isso, o adjudicatdrio deverd prévi
mente submeter A& aprovacHo da DireoclBo da Obra a solncHo
que se propde sxecutar,

L8 grelhas serfo de construglio metdlica, de tipe de barras
daveia, com ms sscclos asonvenisntes; de forma & gque B
valocidade do ar nfo seja superior a 1 n/s nas de insuflagl

F - r ]

@ 0,6 m/s nas de aspliraglio,

{isolamento térmico das condutas sera executado A base d

1% 2o vidro ou basalto, de 25 == de espeasura, com protac-
A

Bo exterior de chapa galvanizada, pintadas na o

¥

acclo da Ohra,




Y : £ - } 1 - r 4 5
42, 512, = difusores a Ipstelar no tacto de anfite o
o did : _— . ¢ o ,
Lfe ima vale ' - .
1%1lr uma voelocldade q aida n¥o superior a 2 g/s.
T % ] - - 1 L4
Loy Jsly = egul] nto lornecer e 4 instalar gompraenderas
- nd igd Serntc=vantiladeras, constituidas pori
ntilador gantrifuge da dupla o ' r m 1=
g ! VT A ! -
al : : 0 mSy a da s e
. |
B | & " wF 1 A g -
fa b o ifasigo de + 3 CaVa, L T
g G acalfas, pax F LA ifi
. - . .
G 1§ Lgalry s
+
agefio de
£ 4 - | rr - + ! . - -1 I 7
= 1 idads termo-ventiladoz onstituida por
sy d N = e - - L5 ™ rre 1~ . S . 1 T ks
veantilacoy ] i £ lupla enirAada, ara audal
87, y dg Wm Tt ..t
s .
™ - i o i
ala ch, o0 i Eneing
] 2l ] lll" x 'l -y 1435 A ¥ r
= ¥ gy R R T
- = - - € L LS
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- rgelhafn B dupla Ii=0m ¢ Bx ACAS r rEglB.
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- ifuaoras,
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- dores arxlais,
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Pracas

IMPORTAMCIAS

Unilérics

| |
DESIGMACAD DO TRABALHOS *:‘f‘s Cuantidades
- 1 T, 4 TiE -
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g
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Iluzinacko
Forneciznento, instalaclo e en-
salios ded
- Tubto plastico P.A, de
gam epbeblda,; incluindo

tura & tapamento de ro

Ty r
Lg 135.-'

= Calxas para tubo p

de montagem embebida:
Da passafgen

" dezivacEo

L] L] o i#
is

" H = fi
-

B in " T
o

Do trasiqlo F.A

- Condutores P,E.T. de

enfirados ex tubo.
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| Parciais Telaii
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- Aparelhagem para tubo plEati
co,; de montagem embenida:
I Interruptores T
Comutadores de lustre %
I
" eacads 1: I
if
Inversores 1
s " AD D I
= Dondutores E.Z.H,.F,, de =on- !
tagem A vista:
e 2 = 1,5 mm? ™ =
L -:5_ » '_':. [} OE m
o
- Caixas para condutores FORP: ]
|
De derivaclo ¢/ 3 eniradas T r
"o : 3 ‘
= Aparelbagem para condutores
i B,C.H.P.:
Interruptores 5
o Comutadores de lustre &
; - Aparelhos de iluminacio:
Tipo 1 a7 ]
i 2 T
LL = E.
mn _1 T
L] E F]
- 'r f
¥ 1 i - I
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| Tl = ]
| noog i
!
: "9 1
|
=* |
E
| |
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UNIVERSIDADE DO PCURTO - FACULDADE DE FARMACTA ORCAMENTO
= FATILERO ANEXD = . 5.
_ I . IMPORTANCIAS
DESIGMACAD DOS TRABALHOS P:‘f Ciusntidedes U_I’T:f‘";’ —
' Farcisis Tataiy

= e o

- LAzpadas flusresgentes tipo

-9 ue
i ldih =

.
e

Fhilipa - cfr

Da 2U

= LAeppadas incandescentes,; cla=

ragi

De 25 W
"o40 .
(1] E.E "

Tubo pldstico P.A,, de monta-
gem embebida, incluindo aber-

tura & tapanénto de rogos,

Da 16 mm

- Calxes para tubo pl

zontagem embebide:
s passagem
E i h‘

" derivaclo cf % antradas

u [ -‘. i
" transic¥e P.A./E.C.0.F.

Tomadas de corrente monofdsi-

¢ca, com polo de terra, de mon

tagen embebida, de 10 A,

gorrente e forga motpiz

s
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ORCAMENTO

= PAVILHIQ ANEXD -
| | IMPORTANCIAS
- - i L
DENGHNACAD DOS TRABALHOS | Freeel o yantidades etk - e
. Wnitarios .
Farcisis Totais
— E—— 1 ] Rl — - N ——
| i
l |
= Condutores P.E,.T., enliadoe
em tubhos
De 2,5 aom? 360
= Jondutores B.C2.R.F.; de mon-
tagen & viatas
Pe 2 = 2,5 ome 160
|
|
|

£ = 4 "

- Condutor F.E.7,; de terra, dof

montagem A vista, de £ =m?Z,

= Tomedes pars condutorea ZCRP,
T T & - T . ! md
sl ¥ QL ASLICAR o

wn

i
[ ]

30

S

telefones, ilnteroo

ElnalizacEo,

munlasadoras , 8o

Fornecimente, inatalaglo o on=-

pios det

i |

= Tubo plastdeoc P.A., da monta=
ez ambeblda, incluinds mher-

tura e tapamento de rogo,
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Na | : L Ll ] , Parcials I Toisis

DESIGNACAD DOS TRABALHOS Precal o antidades : Pracos i

e 17,5 em 17C

B

- Caixas pars tubo plastico,

fe montager embebida: |

1
-]
. ]
i
[
I
Ly

lerivaclo,; peguenas X
Termineis, tipo O.T.T. 4

= Galxan termineils para oa in-

= Gondutores cdo tipe P.T,, de

=i — g . 1~
y 12 #m2, enfindos em tubo. 3T0O m

= Juadres da * alves de ainalil-

zgacle luminosa & acustioa. > |

= Haaouro

- Comjunto dae intercomunicado

L

rag entra n catedra ¢ a aabi-

G
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et
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% IMPORT AR CIAS
4] - _r =
DESIGMACAD DOS TRABALHOE e Suantidades .|..rl::r-:: T | T
i o I - h Farcialy | Taimis
i PR TR M S P S

Terpo-acumuladores e ventiladoges

FPorneclmente, Irstalac¥o & en-

saloa de;

= Termo-scumuledores eldctricedq,

de 50 1, aguecimento normal,

. = ¥ . -
incluindg valvulas de sepu-

vas comandos. 5
= Condutns de ;lirti:ﬂ ;f 20 |
; I
cm f cem reglato ragulador, ’ |
|
|
= Condutores de ckhapa de ferro |
galvanizade, =aindo zerca de
1 moetre para o exterier, oom
A tampa. 5

iy

am 20 ar expelideo rara

rara cerca de TOD m3 hora Lo

bine da projeccdo). 1

—Om

Fornecimento, instala-®o e an=

zgaiog de:

= Amplificador de %0 W, 1 i
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ORCAMENMTO
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Totais

ii IMPORTANCIAS
1| Parciais

UNIVEHSTIDADE DO FORTO = FACULDADE DE FARMACIA
L PR TR, A —
: ]
- e S
DESIGMACAD DOS TRABALHOS Pracal o anlidadis et
ML~ Unizarias |
- T e e e o e N Wil ———— T - I
= Colunas de altifalantes 2 l
= licepelonen 2
- Banea para microfones:
g mesa 1 |
Telescopiea 1
= {aho para microfons 15 m
- Condutorea P.C,T. = 2xl,5mmi 15 m
L1Versos
= Caleiras para condutoras
glectricoe @ tubagens de ghs
¢ de vAcuo, com 0,30 x 0,10m
COE LARpA xadresz. TR m
;olunas de alisentacgfo dos gua+
b f & £ B s = B o L M
aros de distribuicHo GF e @
rornecimento, instalaglo ¢ en=
salos des
= Tuho pliastice P.A., d: monta
gem embebida, de 29 =m , in-
cluinde abertura e tapamento
Ba e :
de rogo. i
= Calxas de passagem pars tute
plasdico P, A,, de 29 pm. 4
- Condutores de tipe P.E,T.,
gnfliados ez tuboi
Te £ mo 00 m
L L9 L —
" 1-"" i L L -
L™, |I-__. 113
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|
. |
guadros electricoa
Fornecimento, inetalagfo & an-
apioa de:
= Juadros de distribui-Fo, con
tendo A lhagen indisade
nos ras tives emouanss i |
; 1
re 3 |
1 1 : |
|
. |
4 |
|
- 1|
= Zlectrode do terra,sua lign-
Ba & 1w . : . .
;H0 &4 instalaclo, incluinde
pnaorion, 1
|
| |
ﬁ‘r i
F |
e | ]
| |
'la--l-.-.- .-.i-..-:-il-',:-\:l -'_ --'_ ‘.E" & Bfl= i |
| |
azing de: I
i
| |
= T le ¢ & Taveatilo, In-
rluinde pcessdrios, celrcadp
":.'-."'Il""'t'!'t-\. B --I.-\.!r\--{_ '_-"ll
lamfos tintas I !
25 m de 15 mnm |
ER m i . e o, | ]
|
— ':l:" W !||.?'FL..\-_ B ‘:_'_' I 1 g I+
gobh A bancadas am "il1ha®
|
- 4 valvulaa de seccionamento | {
| |
|
. . |
= 3 torneliras duplas |
= Diveranas materinls & aconad=
rios para a inatalacXo om |
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ranca, rscape , ate, . 5.5008004 11.000§500
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- Ventiladores centrifugos, !
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= Caléiras para condutorss
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e de vAcuo, com 0,30 x 0,10m
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Juadros eléctricos
Fernecimente, instalacle & an-
sxios deg
- Guadros de distribuiglo, cop
tendo & aparelhagem indicads
nos respectlvos esguamam.
|
! Juadro @ 1 11.8C0800
i 1
I 4] 1 &, 00080
" - 1 3, 900800
= Electredo da terrs;sua liga=
gHo A instalaglo, incluinde
acessdrics. 1 2.300800 24420057
| |
Cén
Fornecimento, instalagBo ¢ en-
salos de;
= Tubto de cobre reveatido; in=
cluindo acessdrios, =olocado
axtariormente & pintado o/
demlos de tinta:
25 m de 15 =m
95 m de 12 =m
= B derivagles a sstabelecer
gob As bancadas sm "flha'.
- 4 valvulas de seagionamento i
= & torneiras duplas
= Mdverans zaterinls & ncenad=
rios para a ingtalaglo em 1 11.00030C
perfeitas condiqBes. i %
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{ | |
, !
VA0 !
rornecimentsd, inztalacEo & an=
| salos Ae:
- Tube de cobre, incluirde aced | :
sfrios, colecnde extesior )] 1 :
|
|
ta & pintade com duas dazfSos | I
ia tinta I
¢ De H4» 15 = 120800 1.800%00
1iaw 30 o 160800 [| 4.800800
| «
| 40 m 250500 || 1.000800
[ = Darivagles & estabelecar sob I
as bancadas em “"ilha". a8 200500 1,600800
= Vélvulas 4e seccionmmente ; 450400 | 1,800800
= Torneiras almples, tipo H 501
"Epeadvac™, [ ADOR00 2, 400800
= Unidades de vdgouo tipo ES 50 i
"Edmards®, compostas por bom
bas com motor monofdalce, 4mn
ue de vAcue com porta o tA- 1
buleiro para dissccante, e toy
neira preasostate, controle de
racuo, valvula magnatica de
isclaznento da instalacBc e en|
trada de ar na homba. 2 5. 000800 || 30.000800 4% 400300
Ventilaglo
Fornecimento, instalazlo ¢ en-
lenios de:
|
| !
1 I
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|
|
i} |
= Unidades termo-ventiladoras,
rara o8 laboratérios compreen |
I
lendd:
|
% -
al= ventilador centrifuge, para [
; |
um caudal de T OO0 £f'h e
o M. 0By |
|
. e ~  x f
b)= motor trifasice de 0,5 2.V :
1 500 z.p.m. i
. 4 I
o)~ bateria de aguecimento eldg
] trico, para uma poténcla dg
c1 000 '.-’.f.'ﬂ.,.r’r':.. .
|
. d)= SeccEo de flltragen £ 6, OD0E00 0, 000500
{ = Unidade termo=-ventiladora
para o anfiteatro, compreer
dlendo: {
3 = £9 3 . R . .
B)= ventilador centrilugo, pars
m eaudal de 4 000 z3/h e
de 10 mm.c.na.
h'll s i - TR
/Hoter trifasico de O, Vg
1 000 p.p.E.
a)Bateria de rquecimento, alécs
triqa, pare una poténcis de
24 000 Koal/h.
Ijlll--p ID i -'-1._-=|,-'.- I " Te .‘-\.nl-lhr il Tl Tala]
- - 11%E i ] - ap g LI G U abl, o L
| il
[ | ||
= Condutms de chapa de farto |
galvanizado, com isolamsnto { |
|
de 1K de vidro de 25 op de |
sspessura, com protecclo de |
- - . inendl as_ onoen
chapa galvanizada pintada. 185 m: 4608001 85.000800
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|
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- 5 - e Lal-dal = " ErEm I
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= Grelhas de insufllaglo, cos
ragiator
3 eTaral T4 g nnng |
om 625 = 175 mm i 1.000800 E.C00S00 |
' B25 = 225 " 1,200400 T.200800
= Brelhas de extracclo:
Com 525 x 225 mm 1: 80000 ) 9.50030 '
= v ] - - E i
323 25 T 1,250%00 8, 750500
= Gralhas tipoe "empinha", para I
portas. 500800 | 1.000%800 L
!
|
g o I Fal i A% ANEN |
- Difusores de ar 2 2.900800 1 23.400500
i= Vantiladores axials para a
# 1
extragcidc 4o ar dos laborato-
rios, com caudal de 4 200x2/h : 9,TCO$00 0 19.400800
- Suportes de ferro para apoel
daz gondutsas 1 | 3.800800 ;
I
= Suporte de ferro para apolo
dos ventiladorea ] 1.7T00300
= LigagBens eldsticas para os I
-J-t.'..' A ba'e ]
ventiladorea & unidades termo-
atal-Tali T e a nL dd 1
=ventiladoras. B8 ARl Fa VIV RL
- =8 | = SN |
- Termostatos de amblents 3 1,950300 5.850300 I
) y P T e = 1 |
= Juadro elacirico @& instalacHo ;
y . B A I
elactrica. i 25,000800] 337.850800 !
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- TErEO=ae ladorea ntilpdorgs 6. D00EN0
|
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1 1
- Juadroe sléctricoe 24. <{o b
i | 1
- Gds 11.0008Ck
= Thaouo 43, 400300
|
= Tentilac-Ea 33T.850800
| B |
|
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Norma ISBD (CM)
Universidade do Porto : Faculdade de Farmácia : [Iluminação] : Pavilhão Anexo : Plantas / M.O.P., Direcção Geral das Construções Escolares, Direcção das Instalações Universitárias. - 1:100. - 3 plantas em 1 folha.
Plantas do Piso Térreo, Piso Intermédio e 1.º Piso.
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Norma ISBD (CM)
Universidade do Porto : Faculdade de Farmácia : [Tomadas de Corrente, Termo-Acumuladores, Ventilação] : Pavilhão Anexo : Plantas / M.O.P., Direcção Geral das Construções Escolares, Direcção das Instalações Universitárias. - 1:100. - 3 plantas em 1 folha.
Plantas do Piso Térreo, Piso Intermédio e 1.º Piso.
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Norma ISBD (CM)
Universidade do Porto : Faculdade de Farmácia : [Sinalização, Inter-Comunicadores, Telefones, Som] : Pavilhão Anexo : Plantas / M.O.P., Direcção Geral das Construções Escolares, Direcção das Instalações Universitárias. - 1:100. - 3 plantas em 1 folha.
Plantas do Piso Térreo, Piso Intermédio e 1.º Piso.
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Norma ISBD (CM)
Universidade do Porto : Faculdade de Farmácia : [Quadros Eléctricos] : Pavilhão Anexo : Plantas / M.O.P., Direcção Geral das Construções Escolares, Direcção das Instalações Universitárias. - 3 [esquemas] em 1 folha.
Quadros Eléctricos Q1, Q2 e Q3.
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Norma ISBD (CM)
Universidade do Porto : Faculdade de Farmácia : [Ventilação] : Pavilhão Anexo : Plantas / M.O.P., Direcção Geral das Construções Escolares, Direcção das Instalações Universitárias. - 1:100. - 3 plantas em 1 folha.
Plantas do Piso Térreo, Piso Intermédio e 1.º Piso.
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Norma ISBD (CM)
Universidade do Porto : Faculdade de Farmácia : [Gás e Vácuo] : Pavilhão Anexo : Plantas / M.O.P., Direcção Geral das Construções Escolares, Direcção das Instalações Universitárias. - 1:100. - 3 plantas em 1 folha.
Plantas do Piso Térreo, Piso Intermédio e 1.º Piso.
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