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UNIVERSIDABE DO FPORTO
FACLULDADE DF ENGENHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

RUA DG HHAGAE—IILIFCIHI'!I:. ETTE0SIE — HET 323 AGER FPORTOD CoODEX
‘-5_.,..4"' } BOLETIM DE ENSAIO N.2_603987
' ;R .
-IP'AD ~ i L 'I..'Ir'l-'-_. .
b,'a' Reque.rgnj.;-; EUSEBIO & FILHOS, LDA. ii PR
o j . /
.Fl..
Nalureza do ensaio: o™
la f
. Hotura por compressdo de prnvet&s de ‘h
Malerial apresentado para ensaio:

3 provetes de betdo de forma cibica, com 20 cm de
aresta, marcados numa das faces com as referéncias. —FACULDADE DE
ARQUITECTURA" = & gutras a seguir indicadas,

Resullado do ensaio;
Roferdncias dos proveles Data de cnsaio Pato A prinrses iTanaha  cia rakiy
¥ (ki) (kg.fem?)
., 19-4-89/ND, 1 1989.05.17 19,300 312
N ] ! 19,300 340

/N " 19,300 330
LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Porte, 18 de Maio de 1989

O Direclor do Laboratdrio,
e o Ft
= - Prof. Doutor Joaquim C. Sampaio

po-2576 : 0002
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UNIYERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE EMGEMHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

AUA DOR NRAGARE — TELEFOMES, 3750H8]/8 —EET 31323 ADRPE PFPORTS CODEE

BOLETIM DE ENSAIO N2 50 980-¢

Requerente: EUSEBIO E FILHOS, LDA. ; iy

. . ‘Y" S
Nalureza do ensaio: ‘\\

Rotura por compressdoc de provetes dellll‘batﬁn.

Maferial apreseniado para ensaio:

.Aprovetes de betdo de forma clibica, com 20 om de

LHOS/FACULDADE DE o outras a seguir indicadas,
ARQUITECTURA", =

Resullagdo do ensaio:

Referéneing das provobes Dala do ensaia Fas d::ﬂ:;wnmlns Tun::;ﬁ:ﬂ?;uu
21-4-89 1989.05.19 19,240 420
h 2 19,440 412
" " 19,460 448

LABORATORIO DE ENSAID DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Porfo, 19 de Maio de 1989

O Direclor do Laboratorio,
S g

Frof, Doutor Joaquim C. Sampaio

po-2576 : 0003
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UNIVERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE ENGEMHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

EUA PG AGAGAR — TELEEOMER, FTLOLE— EXY, B35 A0EH FORTS CODEX

BOLETIM DE ENSAIO N.Z L0 B&S

f

&

£

Regueranfe; FUSEBI0 E FILHOS, LDA,

Maturera do ensain: ™,
L |

L]

L

Rotura por compressio de provetes da betlo.

N,

Malerial apreseniado para ensaio: '
* provetes de betdo de forma eclbieca, eom 20 cm de
aresta, marcados numa das faces com as referéncias'"FACULDADE DE _

ARQUITECTURAS 0'" - it i
SULIECTURATFORTO o gutiras a seguir indicadas.

Resullado do ensaio:

! 0 Feag dox proweles Tenslo de roturs
Felerdncing ook proveies Date deé #nsaic
(ki) [kgfem®)
[— _ BTN AT I VY e e
i
11.04.849 | uka, 5, 00 14, 340 LR
Hi | 5
! ' 19,280 178
v " 19,500 408

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Porie, 11 de Maio de 1984

O Durecfor do Laboraldrip,

-fﬂw‘m fe Fr




. iy .,

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS
RuUA CO0% BRAGAS — TELEFONES, ETSCS/4 —Hx LFR] LA POMIG CODEX

BOLETIM DE ENSAIO N2z 60 850

Requerente: EUSEBIO & FILHOS, LDA. - e - -
.

770
Maluraza do snsaro: - 2

. - Rotura por compressdo de provetes de betdo. |

falerial apresenlado para ensdio

3 provetes de betdc de forma cubica, com 20 cm de

aresta, marcadoes numa das faces com as referéncias"FACULDADE OF

ARQUITECTURA"------a outras a seguir indicadas.

Fesullado oo ensaio:

Aelerbneias do - On . Peso dos provefes Tensdno de ratura
FTeRGIAY dOd pravaied A OF &nsama
[k} {kgfcm?¥)

. 4.4.89 1989 .05 .02 20,040 498

L}
1 [

20,300 510

LABORATORIO DE ENSAIQ DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENCEMNHARIA

po-2576 : 0005



UNIVERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE ENGCLMMHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

RUA DOS DRAGAS — TELEFOHNNS, 27505)6 — EXT. 323 .{-;!l‘l:_,h““ FORTD CODEX
o -
BOLETIM DE ENSAIO N.=/60 8457 7 . |
,l'l J== ) 41_".‘:_.._ . ‘-"'-\.I_ {c.!'-\-\q_ . .
I . = "rl 3 1
[/ Tl i

Reguerenle: EUSEBIO & FILMOS, LDA. -

Nalureza do ensaio!

. Rotura por compressdo de provetes de betdo.

Malerial apresenlado para ensaio:

-3_.provetes de betlo de forma echbica, com 20 em de
aresta, marcados numa das faces com as referéncias”EUSERIO & FIIHOS/
F. DE ARQUITECTURA" ¢ gutras a seguir indicadas.

Resuliado do ensalo:
Rederéncias dos proveies Dala do ensaio Faan d?:ﬂ';'m’"h: T“";'::-I‘::;T;"N
& 15.3.89 1989.04.12 19,500 435
' ' 19,460 418
e D 19,740 412

LABORATORIO DE ENSAID DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Parlo, 13de Abril de 1989

O Direclor do Laboraldrio,

E . Prof. Doutor Joaguim C. Sampaio

po-2576 : 0006
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UNIVERZIIDADE DO PORTO
FACULDADE DE ENGENHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

UA OB BNAGAYE = TELEFOMES; Z7T503 )6 — EXT, 323 dD@R® PORTDO CODEX

BOLETIM DE ENSAIO & 60643

Requerente: EUSEBIO E FILMOS, LDA.

MNaturoza do ongaio!

Hotura por compressdo de provetes de betio.
Malerial apresentado para ensaio:

com 20 cm de

3 provetes de betdo de forma cubica,
aresta, marcados numa das faces com as Tefereéncias... EUSEBIO E
FILHOS/FACULDADE DE 4 gyutras a sepguir indicadas.

ARQUITECTURA"™, -

Resullado do ensaio:

Rofordncias dos prevobos Duata de ensalo P d::ﬂ;m“'ﬁ TNEEJZ:":?ME
[ 22-3-89 1989,04.19 19,900 462
" . 20,000 488
" " 19,760 468

LABORATORIO DE ENSAIO

Parlo, 21 de

po-2576 :

DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Abei

Q Director do Laboraidrio,

de 719 89

yL;Fﬁ-JC-r“'

Prof. Doutor Joaguim C. Sampaio

0007




UNIVERSIDADE DO PFPORTOD |
FACULDADE DE EMGENHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

e
RUA OOE BRAGADR — TELEFOMES, 273068/8— EXT. 223 HGETFEE'I‘J Tﬂ‘dﬂ-ﬂ.‘jﬁq

5. Elﬂ . I e

BOLETIM DE ENSAIO N.=_60 946 5 & Filge,, g
] MNrpr s -,
: If_"_l—r\_\_ - LN

JE A :
J. o L ]
Requerenle: EUSEBIO & FILHOS, LDA. f """‘_ Rj .
——— _—T—— I.I |
— ]
Nalureza do ensaio:
. KEotura por compressdao de provetes de betido.

Malerial apreseniado para ensaio:

et provetes de betdo de forma clbica, com 20 cm de

areata, marcados numa das faces com as referéncias. "EUSEBIO E

FILHOS/FACULDADE DE o gutras a seguir indicadas.
ARQUITECTURA", -

Resullado do ensaio;

Rolerbncias dos proweics Data de ensala haa d:l:ﬂ;l'w““ Tm:::lfz:‘;u}!um
L 23-3-89 19890420 19,760 432
! ' 19,720 415
! ! 19,680 460

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Porfo, 21 de  Abril de 1989

0 Direclor do Laboratdrio,

— Prof. Doutor jeagquim C. Sampaio

po-2576 : 0008
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UNIVERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE ENGEMHARIA

-

Et."*f
LABORATORIO DE ENSAIO. DEJMAj‘féﬁ@g\
AUA DO NRAGAS = TELEFOMNER, 2TRO%/8 — #XT 323 ﬂh&un‘&.ﬂ.ﬂd

BOLETIM DE ENSAIO N.2.60 388/ 10450 " -

Requerente: EUSEBID & FILHOS, LDA.

Natureza do ensaio;

. Rotura por compressio de provetes de betio,

Malerial apresentado para ensaio:

4. provetes de betdo de forma cibica, com 20 cm de

aresta, marcados numa das faces com as referénciass —EVSEBIO E

_FILHOS/FACULDADE DR, 4ytrag a seguir indicadas.
ARQUITECTURA® . =

Resuilado do ensalo:

Referbncias dos provetes Data de ensala giad ":’:ﬂ;"“"'“ T*“::; Iriﬂ:"'f“;m
L 7-3-89 1989,04,04 19,240 188
" " 19,360 368
i ! 19,540 370
i

LABORATORIO DE ENSAI0 DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Parle, 5 de Abril de 19 B4

QO Director do laboratdrio,

Do Jegs

W,
(s Prof. Doutor Joaquim C. Sampa
i Coutor Joaguim C. Sampaio

po-2576



LUMNIVERSIDADE DD FOHRTO
FACULDADE DE EMGENHARIA

LABORATORIO DE ENEAIG DE:*MATEHIAIS

RLUA TG HRAGATR— TELHFONKES. 2750306 — EXT 'TEdF'I'I:i CODEY
BOLETIM DE ENSAIO M= Erﬂ' 0697 ﬂ" 05, ¢, ]
a"fe _ ? /
JL 5 mgp o

Reguerenfe: EUSEBIO & FILHOS, LDA. -

Matwroza do ensaio:

Malerral aproseniada para ensalo:

J provetes de betdo de forma cubica,

aresta. marcados numa daz faces com as referéncias
FAC. ARQUITECTURBASutras a serpnir indicadas .

Resuitado do ersain:

¥ " -ll'
i ‘-u"_ .
K:; |

e T
1
|

Rotura por compressdo de provetes de betdo.

com 20 cm de
"EUSERIO & TFILNOSS

Fcleréncias dos provetes Data de enzaio Freao d:\fﬂ?fnmlﬂa bl :iﬁ:;,:?um
L 3 02.02.89 1989.03.02 | 19,700 438
' " 19,600 408
' " 19,750 410
LARORATORIO DE ENSAID DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Porlo, 03 de Marco de 19 89

0 Director do Laboratdrio,
| ( C-—VA
.'.. ;-'I}lrhﬂr "f-k:? '{_'__l
'._“l.lll

Prof, Doutor Joagquim O, Sampaio

.§ Wurgn
0010

po-2576 :




UNIVERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE EMGENMARIA

| LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

AUA D08 DAASAR = TELEFOKES, 2750%/8 — EXT, a3 T Toss-RoRTO CODEX

L] - - e
| BOLETIM DE ENSAIO N.ﬂ.f..%"%?ﬁ* HLATE toa |

Reguerente; EUSEBID & FILHMODS, LDA. -

MNalvreza do ensaio:

. Rotura por compressdo de provetes de hetié\

Material apresenlada para ensaio:

4__provetes de betdo de forma cibica, com 20 cm de
aresta. marcados numa das faces com as referéneias "FACULDADE DE __

ARQUITECTURA"===----» putras a sepuir indicadas.

Resullado do enszaio;

Relerdncias dos proveles Crata de ensaio Faso d?:q ;mmms Tﬂn:i:;:_l:?u”
. 28.01.89 1989.02.24 19,220 425
B " 19,460 452
' " 19,480 435
I

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Porlo, 28 de Fevereiro de 199

O Direclor do Laboratério,

- -
;7! P ;":\?9 ’:h“r#

Prof. Do yim . 3
- Douter Joaquim C. Sampaio

po-2576 : 0011




UMNIVERSIDADE DO FORTO

FACLULADE S EMGEMM ARIA
LAEDHATC}HID DE ENSA!G DE MATEHIAIS
RUA DHAR NRAGAS — TELEFOMES, 3730506 — gxt Aza 4080 FORTE coOEX f; i - .|'3' ~—
[ P |' ' -.I; f ;
BOLETIM DE ENSAIO N.260 02 TR, w,
[ &gy
Requerenle: gusepto & Finos, Loa. [ e f
e | L
- e --..\ L""-\.
Nalureza do ensaio:

Rotura por comprezsic de provetes de hetdo.

. Malerial apresentade jarg onsaig;

J. provetes de betio de forma cibiea, eom 20 em de

aresia, marcados numa das faces com aus refersncias FACULDADE DF
ARQUITECTURA" +mw -

e outras a sepuir indicadas .

Resullade do ensaio:

B Referéncias dos proveles | Data do cresnic [ Poso ﬂ:‘n:g;r-.‘l'-'l:ttt- Tﬂ":f:.,r?w:ﬂ}[uml_
18.01.89 1989.02. 15 19,640 530
. " " 19,520 q92
! 159,680 498
|

LABORATORIO DE ENSAIO DE  MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Porle, 16 de Fevereiro do JOR9

O Diroclor o Laboratdrio,
P )
BTt '.-"}q :f-".—-ﬁ-—-—'ku*

Prof. Doutor Joaquim . Sampaio
D193

po—-2576 : 0012
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JNIVERGIDADE DO pORTO

FACULDADE M DRMG |'JII‘-|-_|.-‘-.
LABORATORIO DE EHSAID E;TMATEE'IAIE
HUA DOS DRAGAT — TELRFOMESY, 3¥50% 6 PRE .qn-gu:p |-|;|r|--r¢ CODFEY

BOLETIM DE ENSAIO N.= ;59 -rm ,f: "
~ .ty T~/
.i:‘jl'r.-ﬂ. - 7{‘"
Requerenle: EUSEBIO & FILHOS, LDA e J:
o f

Nalfureza do ensaio:

Rotura per compressdo de provetes de ]J-E!'tdﬂl

Matcrial apresentado para ensaio:

d.oprovetes de betio de forma eidbica, com 20 cm de
aresta, marcados fiuma das Tacos com as referéncias. "FACULDADE DI
ARQUITECTURA" —===- ¢ outram a szepuir indicadas .

Resullado do ensaio:

Por avaria da instalacdo F1E|:Lr:-:a,_ 0 ensaio s0 foi efectuado em 15.02, 1989

Relerénciag el | I | Dala de ons Pese dos provelos Tonsie do rolura
HErCNcas dms provelos kA fg onkina ':5'“] {h!r.,h:m'l]
L3=1-B% 1989 .02.15 19,480 G458
" " 19,420 - 425
E (1] T
L, &40 185

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Porlo, 15 de Fevereiro oe 10 gg

Q Direclor do Laboraldrio,
A S Lo
)

raif, Direpien [rarurien € Tarnpain

po-2576 : 0013




UNIVERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE EMGENMHARLA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

EUA [O5 DRAGAE — TELEFOHES, 2¥5o8fd = 04T, 323 AGEE PORTOD CODEX

BOLETIM DE ENSAIO N2 59 85l H,I'{fc.mtimazu;E'::J

ol T
*téiﬂs
gop, N
IIF:‘—\-\.___ .\-..-I"_--__!|II a . i
REQUERENTE: - EUSEBIO & FILHOS, LDA.- [ 2. ¥
f o 7
I|I -L':’,;,- .-.,"-"‘-,_ "ot i

i ' W f{
NATUREZA DO ENSAIO: - Estudo da composicao de um hétiﬂ?ﬂﬁai;hfégpltgdﬂﬂﬁﬂ

ernsato aos 28 dias de idade.- !

. RESULTADO DO ENSAIO: -

Tensao de rotura por compressdo

ans 28 dias de idade oovvvsssnvssssssnns A 33,5 KPa

LAGORATORIO DE ENSALO DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ERGENHARIA

Porto, 15 de Fevereiro de 1989,
0 irector
< f—“ ;
e = f?"w?h}~ﬂ

Joaguim C. Sampaio
Professor Catedratico

[

Wil N N
| Lot A - F B

po-2576 : 0014




UMIVERSIDADE DO PORTO
FACULDADRDE DE EMNGEMHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

AUE D06 ARAEAS — TELHFOHES, Z750Hi0 — EXT L fip dbe® FORTD CODEEL

BOLETIM DE ENSAIO N~ 39 974

-':..'Il\l_l J:ll".‘:.. .__._- N
' {r.-'i'ﬂrl /
f

LR 9
el

Requerente: EUSEBIO £ FILHOS, LDA, f

Nalureza do ensaio: R

Hotura por compressdo de provetes de betio.,

Malerial apresenfado para ensaio: I'-_
3 provetes de betio de forma eibiea, com 20 em de
aresta, mareados numa das faeen com as referéncias. FACULDADE DE

ARQUTYECTURA === ¢ outras a seguir indicadas,

Resuflado do ensaio:

—

Reler&ncips dos proveles

Diata de omenio

Pasa dos proveios
{kn)

12=-01-§9

[

1959.02.09

19,800

19,420

19,560

Tongldo de rolura
[k fem?)

478

a77

499

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENMARIA
Porlo,gg de  Feveneino e 194

é)ﬂl’rﬁfm do Laboraldrio,

=3
{fa:'.- r...",g'".;:?- 1’;"’_.::-:;‘.!
-

L

Prod, l'.:-‘:ll.l",d(/J-‘i.‘:-:.uil'.' o Sampaio

po-2576 : 0015




LUMIVERSIDADE DO PORTG
FACULDADE DE EMGEMHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS ,

nus On ORsCAT THLEFONES, 27sanl0 — EET. 325 40%% POGRTO SOOEX

BOLETIM DE ENSAIO N.2 59 756/ Eygp,.

Requerente: [EUSCBIO & FILHOS, LDA,

'Il'-u.; w".' o I.'I
Nafurera oo angam: e, /

Rotura por compressdo de provetes de betdo.

Maleria! apresenfado para ensaio:

3 provetes de bLetio de forma cibica, com 20 cm de
aresta, marcados numa das faces com as referénciag,  EUS. FILHDS"

FACULDADE DE AROUI- o gutras a segpuir indicadas.
TECTURA™, =

Resulfado oo ensaio:

F::‘;:';'Er;cmﬂ: dos proveles D.:.I.:.ll.r_;:'n-'..'. 0 Pt d?:g?m"'.w_s ._.Tu“::::r‘:_:-.::;:um i
20-12-88 1989.01.17 19,520 405
" " 19,470 380
" " 19,440 462

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Porle, 18 de  Jansiro de 798 9

0 Direclor do Laboraldrio,




E W

UMIVERSIDADE OO PORTO
FACULDADRE DOF FMOCEMHARLA

LABORATORIO DE ENSAIO/ DE, MATERIAIS

I vk | LAY, LY
fUA DOS ORAGAS — TELEFOMNFES, 27505/68 —FET 323 ! a680 FORTO COoEY" |

(- i A
BOLETIM DE ENSAIO N.2 59 807 |

Requerente: EUSEBIO & FILHOS, LDA.

Natureza do ensaio:

Rotura por compressao de provetesz de betdo.

Ndalerial apresentada para ensann:

3 provetes de betdo de forma ecibica, com 20 cm de
aresta, marcados numa das faces com as referéncias . FACULDADE DE
ARQUITECTURA® -=--- e putras a sesuir indieardas.

Resuifado do ensaio:

[t do e | o decnia |7 S g | Tortn o o
28-12-88 1989.01.25 19,640 345
' " 19,500 392
2 " 19,700 362

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS DA FACULDADE DF ENGENHARIA

Porlo, 25% de  Janeiro die 19 89

O Direclor do Laboraldrio,
1 .

Mrod. Doutor Joaguim O, Sampaio

0017

po-2576 :
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UNIVERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE EMGEMNHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

ftUA DOB DaAGAs = TELEFOMED, 273o2fa — EXT. 325 ADDS FORTO CODEN

BOLETIM DE ENSAIO M.z 5% 851 I

Requerente: — EUSEBIO & FILHOS, LDA.

Natureza do ensaio:— Estudo da composicao de um betao B 25, -

Material apresentado para ensaio: —
= Mmostras de 1 brita 15725, 1 areia qrossa e 1 saco de
cimento, -

Hesultado do ensaio: —

1. Andlise granulométrica dos materiais inertes.

RETIDOS
B4.® o peneir 3 , )
¢ abertura da malha | | Brite Areia
15/25 Jrassd
3"—-T62  mm = = (,r
2" — 508  » - _
[ P 35,1 ) - -
|"—254 B - _
AT 190w 23 3 .
" —1? e B9 T -
BT — 5 W h % 5 %
4 — 4% 2 % m 1
$ — 238 14 21 g
e — LI? » - a %
W — 059 w - 24 ¥
o= 0297 » - & %
10 — 0,149 » - 1 %
200 — 0074 w - 1 %
Hasto = _

po-2576 : 0018




@ HIE]

I 2hLLlL¥_ﬁ Az asenlly

UNIYERS IDADRDE DO FOHTW
FACULDADE DE ENGENHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

RUA DO% DBRAGAS — TELHFONES. 273505/)8 — EET. 33 4088 PORTO COGDEX

BOLETIM DE ENSAIO N2 59 851 I

2, Modulo de finura

Brita 15/25% .....000. 7,19
Areia grossd c....... 4,15
3. Ligante

Cimente portland normal

q. "51umE“
“Slump” previsto ..... B om
5. Composigdo do betao

0 estudo da composigao foi efectuado pelo critérie de Faury:

Parametros de Faury, A= 2h
B=1,5

Ordenada g <, Yo.sp = 26 + 1TVZ5.E + 6 = 64,5
Massas volumicas, cimento 3150 kgfm3

inertes 2660 "
Dosagem de cimento, L =370 tg;m3
Volume de cimento, c=0,118
Razdo agua : cimento, A/C = 0,53
Volume de agua, a = 0,19 i
VYolume de vazios, v o= 0,070 m3
Volume de inertes, m = 1-(0,118 - 0,010 - 0,196) = 0,676 m°
Massa total de inertes, M= 2650%x0,676 = 1793 kg
Percentagem de cimento, P =€ (e4m) = 0,15

po-2576 : 0019
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LNIVERSIDADE OO0 FOHTLW
FACULDADE DE ENGEMHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

AUA DOS DRASAS — TELEFCHNES, 2730006 — EXT, 313 i ke PORTO COODEX

BOLETIM DE ENSAIO M. 59 851 I11

Mo grafico junto esta desenhado a trago continuo, com base nos valores de
¥o.50 2 ﬂc a curva teorica relativa a mistura dos inertes que permitiu a deter-
! — L3
minacao das seguintes percentagens:

Verificou-se, mediante uma amassadura previa, que para se conseguir boa
trabalhabilidade, era necessario reajustar estas percentagens bem como as guan-
tidades de agua e cimento.

As percentagens dos inertes passaram enltao a ser as seguintes:

Brita ........ .43
Areid ..ooeenen. LY 4

A estas percentagens corresponde a curva real da mistura indicada a traco
interrompido.

A composicao do betao e portanto a seguinte:

Britd vovvv.... 822 kg/m°
Areia .......... 10480 kgfm3
Cimente Portland .... 395 Aqul
Agua .........ccvcunn 193 1t.

6. Caracteristicas do betdo

Fez-se uma amassadura de betdo com a composicao indicada determinando-
-se 0 volume de agua necessario para lhe conferir o “slump® de & cm.

Fabricaram-se cubos de 20 cm de aresta que foram compactados com um vi-
brador de agulha destinados a ensaio de compressio aos 7 e 28 dias.
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UNMIVERSIDADE DO FPORTO
FACULDADE DE EMGENHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS

RUA G058 BRAGAS — TILEFQMHES, I73505(0 —EZT. 323 4A0@e FOQRTO CODEX

BOLETIM DE ENSAIO N2 59 851 Iv

Foram os seguimtes os resdltados obtidos nos ensaios.

Razao agua : cimento ........... 0,49
BT 1T 1 b cm
Massa volumica (provetes satu- 3
L 1+ 7.3 . 2820 kg/m
Tensao de rotura por compressao
(media de ? cubos)
. Aos 7 dias ..........c0nve.. 23,1 MPa
Ans 2B dias ..iiiiiiinnnnns Resultados a fornecer oportunamente.

= —

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Porto, 13 de Janeiro de 1989
0 Director

d.w; s G

Joaquim C. Sampaio
Professor Catedratico

® A Assistente
-Lglhﬁmg . &?ﬁuuiL;?

Maria de Fatima M. Azevedo
Engenheira Ciwvil

= o
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Baletim de Ensatio a9 59 851

Requerente: - EUSEBIQ & FILHOS, LDA,

tstudo da composicao de um betao B 25. -

COMPOSICAO DE BETOES—METODO DE FAURY
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UMNIVERGIDADE DO PORTO

FACULDADRE DE. EMGEMHARIA "'a’.-'_'_".-__:l )
LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERI'A'IE_

BOLETIM DE ENSAIO N~ 59 755

LY
Reguerenfe: EUSEBIO E FILHOS, LDA.- \"-\_
Nalvreza oo ensars!
. Rotura por compressdo de provetes de betido.

Material apresenfado para ensaio:

J.provetes de betio de forma cdbica, com 20 cm de
aresta, marcados numa das facern com as referéncias"FAC. DE ARQUITECTURA/

E-FILHOS"-=-vcacuaa « ontras a sepuir indicadas.

Resullede oo ensaiar

el T Wl M -
. 14.12.88 1989.01.11 19,570 438
. " 19,680 460
a i 2 19,600 418

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Porto, 12de caneirg de 1983
0 Director do Laboraldrio,

fﬂaT_ﬁﬁ Py
¥

Prol. Doutor Josquim C. Sampaio
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UNIVERSIDADE DO FORTO
FACULDADE [E EMGOMIARIA

LABORATORIO DE ENSAEC} DE MATERIAIS

AUS NO6S ORFAGAS — THLHFGMEA, 7500 L

FO O P T LEOOFEE

BOLETIM DE ENSAIOQ nN= 38 745

i
{ EUSE g

Requeremnio! EUSEBIO & FILHOS, LDA. J
Malvrezra do ensaio:
. Rotura por compressio do provetena de h-:t.'eln-.

Malerial aprezeniado para ensaio:

4 provetes de bLetio de forma ctibicz. eom
aresalta, marcados numa das Face:

20 cm de
: com as referéncias foc. Arquitecturs

W onlraz a seenir indiecadas,

NResultedo do ensaio:

Folerfineine dos prowsles | i ITI-.I-I. . | F.;-“El I-l':';'l F'Il:u-il-...\. Tcn:an-lr{- flura
o o ; :__ o th {he1) {kpfom®y
I ¥
. BR.12.11 1089, 01.09 | 19, 240 118
e ‘ " 19,100 342
" ‘ " 19,200 I50

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Porlo, 9 dp Jnneiro e 198 0

O Direclor do Labaratdrio,

f"ﬁ‘i So g

W

. Prof. Doutor Joagpuim S;||1'.|1.1;}
A ]
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Frograma DRCAMENTACADVFACTURACAD | Versao I (BB Abril)
Copyright Jose E. O, Pereira da Costa, Lia. - Engerhei ras
Froprietario do Prograss: EUSERID & FILMOS y LD, - Mo, de Serie 1475

HUHBSRUHARFAN NN BB S HEHAEHHHB NSRBI S B ERA USSR

# L
H LLIEMTE: UNIVERSIDADE DO PORTO f
i L
H FROCULDADE DE ARGUITED FURE - Esc avagao, Fundagoes, 1t
# Dranagem & Obra de Toscos. #
H #
# Lo Lgo: @14 SITUACAD DE TRABALHO Mo, = Ha. 12,30 #
# &

HEHHERUBEEHESA UM SRR EESEAN HEHBEHGHHANR BN RSB U EN R  ER R REERNH

TRARAL RS EXECLTADDS FERLCENT, BT [ DADES VALORES
fgan, Descr itan fuant. Un. Pr.lnit.  Total facturads factur. facturado
acusul. premct. total  pfiactwrar bakal

. CAe TIE = MOWEIMENTD D€ TERRAS - ECIFICIRS

3é -EMFICID F - dberbura de caboy

cos, ides LA el 47558 149, 4556180, 0% 3878 149,4558
0 3ez.e ot 149, 4954
5.7 <EDIFICIO & = Abertura de cabou
Cos, 1dea 212,68 ol 47558 185, 2775108, 8% 212,48 105,277
g 212.48 3 105,277%
cap v - EDIFICIO & (B - INFRAESTRUTLRS
4.5.1  -Betao armado BZS, incl. araady

fas es ajod AZTS, A40R, ASE e
cofragens, de acordo cos os por
senores do projecto, es sapatas

. de pilares L85 e  1EEN 02, 1T 285 w2, 1558
d  LES 43 525 155
%03 -ldes, & vigas de fundagao 13 3 ITSas 0N 2.3 o, 55
B I3 2 5,055
4.1.4  -ldem, ea sapatas de escadss .70 a3 183008 3, B4TH 100, B2 v 21 38438
2 «2] i 3, 8478
4.2 ~Hassane de betao em pavisentos,
coa B,18a de espessira, incluin
20 tout-vensnt coa 8,15 ¢ aalha
tol, de acordo com o especifica
da BT el 148080 T9Q.EIMIN.E W.TT 278, B2
B H7.T3 s I, 820
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I EUSERID & FILHOS , LDA. Fag. 2
| TRABALHOS EXECUTADGS PERCENT.  GLIAMNT [DWDES WALORES
I iden, Descrican tuant. Un, Pr.lnit, Tokal Facturada factisr. fachuraga
| scumisl. pliact. totel  pfMacturar total
|
|
} %3 -Beted de liepeza em fundagoes 1.7 a7 (70060 28,140818.00  I.47 84,4165
| 8 3.7 &4 44, 4168
|
|
I 5.7 -lnperaeabi lizagao de fundagoes
| ol Flintkote, de acords cos o
| especif icado I3 al blRe IR L 206, D014
| 2 M. it 21,0018
CAF & - EDIFITIO & [B&R1 - SUPERESTRUTLRS
381 -Betao armado B75 incl. armadu
. Fas em agos 23S, A8, 5M e
Cofragens, OF acordo com OR por
BENOrEs 00 proJecto, ew pilares
riedondos L ol TANew IT B1cd I, B o 27,0188
a T il 7, Bles
dulad  =Idew, es pilires rectanqulares 599 el TS 16, 4508109, 0% .59 16,9518
g e i 16,4914
d.1.3  -Iden, es piredes planas IS el ZRTERE 400, SROHIRA.BY 7R 4 [,388, 2145
g T7a.42 L Mo e
21.8 = [dea, ew viges il 78 al 7R TN TN 1174 128, 1338
B 1174 2 128, 1354
.5.:.5 =ldea, ea lajes planas T3 el ZRIBSR 1,%eR TISEINNLET 745 1,768, 7204
L S i T I I
Selib -Ides, ea wscadas LT a3 2s7R84Q TR LT 9, BT
)| 1] 75,857
52 -Tubos ¢ ferro gal vanizado de

4", insaridos nas paredes de

betao arasds, incl. todes o5 4

CESSOrios @ oo aordo com o8 po

FRENGFES do projecto ES &l 299 g5, 215810 2.5 B, 1158

8.5 o 85,215

CAF X1 = ERIFICID D (BIBLIOTECA) - SUPERESTRUTURS

1L1.2 -1dem, e paredes planas 0 el 25TRR I,570,0008100.8% 27173 7,255, 1918
B TLT B 7,255, 1508
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EUSEBI0 & FILHDS , LDa. Fag. 3=
TRABSLHDG EXECUTADG FERCENT.  OUWSNTIDADES VRLIRES
fce, Descrican Ruant, Un. Pr.Unit,  Total facturada factur. far turado
soumsl. plfact. total pifacturar total
LEala% ~Idem, em lajes lag 87 IATEel 2,070,008%182.0% 20277 5,330,558
. B 5,330,505
Lolot -ldes, em vigas 7 8l 21795 IT 112500, 0% A7 FEA b
a A7 it s

iloia7 -ldes, on guardas de escadas 1,82 &  35000M b R 1 N 36,3108
8 1.8z % T,
1.3 -Tubos es ferro galvanizado de
. 4", imseridos nds paredes de
betap armado, incl. todos ot a
SEREO1OS B OB aCordo Coh OF po
Fnores oo projecto af &l TR 109,000 TR a L9, oo
7 57 o, B 178, 450%
CAP X1V - EDIFICID F - INFRAESTRUTLRA
.00 =Betao armado 525, incl armadu r
15 8 agos AZTS, A4, RSBD e
Ofragen, de acordo COM O3 porme
B0r s do projecto, ea sapatas d
@ paredes planas Jb.92  al 163008 IR, I3AMiMd.E 5L 752, 1344
@ 51.42 i 5o, 1358
18.2  -Massase de betao em pavieentos
com o, 18a de espesaurs, incluin
. do tout-venant cos 0,15 e mal
hasol; de acordo cod o edpecifi
cade 188.63 & 1408%R  252,8810100.01 182.40 252, eE
- gt a2, B8
18,7 -Betao de lispéza em fundapoes 4,14 &7 1208040 NI 404 52,9978
I i 52,59
14.4  -Iapermeabilizagan de fundagons
com Flintekote, de acordo cos
0 especificado 7. 2188 a2 eldi@ 27,797 7461 847,708 72, T
15. 792 457 ey 87,4504
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TRABALHIS EXECUTADDS PERLCENT, BLENT [DADES WL ORES
iden, lescrican Duant. Un, Fr Unit, Total daetwrada factur. { achur ado
acusil. pfact. total  pffachursr Lotal

o U] = EDIFICID 6 - [WFRAESTRUTURA

eel.l -Betao armado BXS, incl. armadu
Fds o ag0s Rido, RASE, ASDD &
Cofragens, OF acordo COE o5 por
BENOMES 0D proJecto, ea sapatas
de pilares i Al 1ETERED 1, 208409, 01 1 16, 2008

i | i 18, 3ees

r EUSERID & FILHDS |, LDA. Pag. 4
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|

16.1,2 ~=ldes ea sapatas de paredes pla

nas .56 a3 1930040 IS, MOSI0.E 44,5 BiS, 4488
0 45 B 815,448

16.1.3 -ldes, em sapatas de escadss .3 ] 1ET0EsR 5, 4998103, 0% 3 5, 4504
3 3 o 5, £50%

16,2  ~Macsame ea pavieentos coa 9,18
de espessurd; incl. tout-wvenant
con B, 158 ¢ malhasal, de acordo

cos 0 especificade 1ED.58 &l  L4BO@ 25T TIHIMD.EL 180, %8 ek T
@ 16378 2 ,ITH

16,3 -Betao de lispeza es fundagoes 3,28 &7 1703040 470 L 41,47
g L h 41,4728

1.4 -lmpermeeshilizagao de fundagoes
om Flintkote, de scordo coa o

. #speci ficado 315 a2 BIIQ DG, 4THIBLEE 335 3, 5T
A R 2 03,47
CAP IVIT - EDIFICIO G - SUPERESTRUTURS
17.1.2 ~ldem, em pareded planas 470 el ZaTeRsd L IR0 21T 44 Th 1, 195, 892y
L BT 4,772, 547,09
CAF VDI - EDIFICIO 6" - INFRAESTRUTURS
18.1 -Betao arsado BZS, incl, armadu
ras es ajos AZ35, A4D9, A50Q e
cofragens, de acordo com os por
menores do projecto, e sapatas
de paredes planas 6.58 ol [EDBSSB 127, TMSIBB.EL 4598 859, T8

TR BB, T
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TRARAL HIS EXECUTADOS PERCEMT, CLUANTIDaDES WALDRES
Iden, escrican Buant. . Fr.olkit, Tobal fsctuwrada factur. facturada
ausul. pfiact. total  p/facturar total

| EUSERID & FILHDS | LD&. Fag. 5
I
| 8.3  -Iepersgabilizajso de fundagoes

| com Flintkote, de acordo cos o

| especificado 123.549%m2  AIOSD 75, A079189.0% 473,45 288,927

| B 475 2] 288, 5278

CAF XIX - EDIFICIO 6 - SUPERESTRUTURS

9.1 -Betao arsado B73, incl. armady
ras em apos RITS, ALBE, 450 e
cofragend, de acordo coa 08 por

REnd @S 00 projecto 4153 o3 ZETEBR 1,019,5318100.E  41.57 4,119,538
- TS M 1,1159,531s
192  -ides, o lajbes 19.35 &l 7670088 506, 9Q5e103.8Y 19,15 i, 08
@ 9.3 o 08, 754
A 1 = EBEFICIO W = INFRAESTRUTLURA
@.1.7 -ldew, ow sapatas de escadas .3 ol RETEME 5, 450E 0. .3 Ty 450
] 3 ] 3, 4704
.2 -Massasd de belao es paviesntas
com B IBe de espessura, ancluin
oo bout=venant com 0,15 & sal
hasol, de Acordo com o SSpeCifi
Cadn 180,67 w2 148040 294, TIES1BQ.OT  181.47 TA, 18
B 1BL.57 & 54,3154
. CAF 101 - EDIFICIO H - SUPERESTRUTURA
21.1.1 -Betan armado BZ5, incl. armadur
i e apos AZT, A4DR, A5BE e
COff agers, O J00M00 CO@ 05 por
ReTiOres 30 projecto, B paredes
planas .78 o3 NLTORR 7,536, ETe4I00.0T 28558 Ty635, bbhs
3 235,58 M 7,675, be68
dlaivd ~ldes; es lajes planas 5,34 a3 2530080 5,973, 8428100.0% 24534 &, 573, 4428
@ 255.74 M 5,978,442
2.1.4 -Ides, ea escadas e omk TR 420, TYISIeRT  15.7% 428, 7924
B 15Ts 2% 429, 7928

po—-2576 : 0029



EUSERI0 & FILHOS , LDA. Fag. &
TRABALHIE ETECUTADOS FERCENT.  QUANTIDADES VALDRES
[den, Destrican Buant, Un. Pr.lUeikt.  Total facturada fackur, facturado
acusl, pifact. tolal  pfRacturar total
ilalud -ides, en Quirdas de escadas 4,57 & JSA00H 181, 2688100.80 45D 161, 258%
g 45 2 161, 2eEE
il.1.6 ~ldes, em fanternins 28,50 el DYGRERR TEI, ETSIN.EL 2655 THI, 228
b .35 ] 783, 254

2h.d -Tubsrs de ferro galwanizado de
="'y inseridos nas paredes de
Celao aresdo, incl. todos of a
CERSOFios & de atordo CoB OF po

PO ES do projecto 5 sl S0 44, 3504188, & 7 205, lods
. i W 04 257, |
TOTATS BERALS D& SITIACAD D€ TRASALHD Mo, 3 ...... 31,759, o4t 3122 52,732, 6118

116,895,456 168,827, bb04

veducan de S, 4 L de adiantamento id 750 GD1E0Q
Valor ligquido antes de I.Y.#a. 20 S0 POTEOQ

ﬁ*‘f{LJTLth:;_——
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Prograsa DRCAMENTACADVFACTURACAD | Versao 3 (BB foril)
Lopyright Jose E, B Pereira da Costa, Lda. - Engenbeiros
Froprietario do Prograsa: EUF 0 & FILRCE | LD, Mo, & Serie 14055

BHA4HEHERHEHFEAHgR I S i s i S BB E SRS S SRS RS B S R

ol g

L d | | Bt HiL MR | ]
. i
L AL L=l Lt ARG L TELTLR = Ewc AW AGAD F.'_II'I_:I_I:_'I_:Lf"_- ¥ ]
&t Fenagem i e o I i £ I

H Codigo: @Bils SITUACAD Di IEARRLHD Mo, 2 E8.11.30 #

B B e e S R T g - g Ty B e R R A IR TR g R R TR TS R R R e SR R TR ey TR

TRABIEHOS EVECUTADDS FERLENT, ST TDLES VALIRES
iden, lescricac Buant., Un. Pr.lnit. kel  facturada factur. facburado

. scem], pffact. total plfacturar total

LA ] GERA VTEENTD OE TERRARS
L EECIvAGED ob Lorra wigetal, inc
UING0 Dl GEican e transporte 2

SO0 0y OF AOrio COE O BS

B =

PECLTLC MG L5744 al 1T 783, 165HIDR. T ST

|
@ e
g 54718

§
i 73, 1Rk

=CSCAVaEGaD &8 TEFrens 1;,..-.::|'| i
ra 1mpiantagan, (neluinde balde
a0 & Transporte of So0rented
o wazadowro, §des, B4 &l 47580 2,500, 8726100, B LB, TS 3,138, 0215
@ &%, TS B 3,158,820

) aberro para implantagan com o
. proprio material escavado, ing
iUbAde compactagan, bdem. 257497 &2 IEAsE 951, 4ETHIBRLBT 347,65 501,858
CRRELAN 2 &21,ECTH

1.4 -rioeriera & tapasento de valas
Bl DEFrEnd "'E"r.-ﬁ” LT WP
baldearan, codpaciagan e trans
porte de sobrantes a vazadours 184 X R LT 47,008 AT.TT 1T2A 74, BT

188,38 362.48 i1, 080% 155, b0ss
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S

seEBID % FILKHD: , LEWA. Fag. 2

TRABA_HTS EXETUTATOS PERLEMT . (UANT [DADES LALORES
. S

lder, Ll T fuant., Un. Fr.bnit. Total facturada facter. factur ado
acisui, pleact,  total pifacturer Lotai

e Il - BERKL - REEE [k DRTHARE

-Lalaras 02 wisita ea blocos de
ciagnto, incl. fundo & tampa de
betan armado, cerezitadas por a
abas a5 faoes e rebofadas pelD
wnberior, deqraus es ferro fun
dido ¢ 0@ sCordo Com O PEpRLIfi
cado il un 7430 250, 39@% Lo T 1 240, B85
| 3 5 128, 0085 L

‘ 2ad =LAlTAS Nad viSLLavels &b DIOCOE

e Cimento, Incl. fus00 @A DEta
0 Areais, CErel!lalal & OF ACo¥
D OO O POFSENOrES 12 wr JlRasR 209, 0008 8L 17 357, Dds
4 2 B4, D00 441, b0RS

2.1 ~Tubanen &8 betan vibeads, perfu

rados, @ 158, sssente ea leito

OF areld; d@ a00rdo CoR 05 dete

Nhers & o ERpee e ado 130 8l Tase T8, BRAS 47,11 125, 0008
a 141, 4008 267, 40448

¥

1.4 =brita &d/88 a envolver & tuba
gea, iden 83,36 Al TASESQ 59,7046 85,51 A0 M o4, A

100 18L.36 5,08 449,268

L 110 = WNIHENTD DE TERRAS - EDIRICIOS

=EDIFICID A = dbertura de cabou

CO5 Bl LEFrend noreai, para fun

dapoes, incluindo escavagan, Da

ldeagan, reposigio de terras,

compactagan & Lransporte de =0

brantes a vazadauro 153.72 o £7548 p LR W e T 17

P IR & 17,519

3.4 —EDIFICIO § = Aoertura de cabou
Cos, ides N3 al 4558 59, 1TTRIR. RN 235,50 §18, 5775
g 7.0 L FIB,5TT%

1.8 -ERIFICID 5" = Asertura de cabou
[os, Ldem 2I5.84 a3 455 B4, E01s 0.8 186, 851%

715.85 1 184,551%

[ ]
a

:_.-'|

= &
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EUSEBID & FILHOS , LDd Pag. 3

TRABM S EIECIFADDS PERIENT, DUANT IDADES Wl DRES
Iden. st iCan Buant., Un. Fr.imif, fokal facturada facter. factur ada
acusii, pitact. total  pleaclurer total

3.0 -E0TFICIO ¥ - dbertura de cabou
Ci, idea BT el 4505 12, 7358188, 00 2795 Le2, 1354
B 28795 44 182, 9354

AP T EDIFICID & (B4R - INFRAESTRUTLRA

a

£.1.2  -Ices, em sapatas de paredes pla
| A IEIBOS 354, TAOS130.: 7 458, 2004
. b o &-ES,EE:I!

-Imperseabiiizaces de fundagoes
com Flinthobe, de acordo com o
FERERLTRS iT& W EIDSE  780,700% ST.EX 1941 124, R0

1% TH4.1 1, 5004 216,080%

=
-
d

CAP % EDIFICIO & ipnfl = SUFERESTRUTURR

dobod -ldes; ea paredes planas Fo4D ol ZETROWR TS, TIM TELTY SS.47 1,4
o T2 9,500 1,580,248

CAF ¥ = EDIFICID O (BIBLIOTECA) - INFREESTRUFEA

0.4 Imperseabilizagen de fundagoes
com flintkote, de acordo com o
especificado 22 [ 51840 5, Wasip. B 583, 55,955
81,54 ] 555, 75W

= e

@ cru - e EEIES - SRS

tielsd -Betan armado BZ5, incl. armad
ci% b agos A2T5, ASGN, ASED e
COTFggns, df acordn com oS por
menor el o0 projecto, es pilares

B

FECTangul ard -

STYoaeR P, 7300,

.
P
[ ]

]

i

i

(2]

L

B4 o 75, 4788

3

-Idew, &% paredes planss 182 a3 2eTO@SD 7,470,008 5370 17L.7I 4,535, 1318
i LT 670,000 7,79,

el
[
[*13

Fom

thaled ~lde@y Pa lajes T N d, J07, 4350 TR, TLIR2, Thag z HELE?M
G5 W27 L,60,MO8 5,770,554

- v 1 5
-5 bl M Lapes inc]]nadae

=
W
L
L&

263000 BAT, M4110R.EL 3.0 BAT, 4418

I [ Tpa418
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TRABALHDS EVECUTADDS
[ i [earrican Busank .

11.1.5 ~-ldes, =& =sradas 1878
& IV EDiF1 B FRIESTRITLRA

14. 1 -Bat a0 armado B7D, incl. areadu
FE5 BE ap0s ATDN, AR, AGEE e

cofrageas, o8 stofdd Co& O por

eEn0res do projeclio, ea sapata

is P -
& paredes ol anat i

ig. 2 -Betap ce lispeza ed fundagies o 42
18,3 -lepermaahilizagas de funsdagoes
com Flimtkote, de acordo com g
ESpeCltiCado o

LA X - EDIFICIO H - INFRAESTRUTLEN

2.t =Betao armado B25, incl. armady
ras oem oapos AZTD, A4DR, A3 e
ofragens, 0e S0OFDO COM 05 pof
mnores do projecto, em sapatas

¢ paredes planas 4. 14

- mE

Fi Betao de limpers es fundagoes 3,35

.5 -Ieperesabilizagan de fundigoRs
toa Flintkote, de acords coa
eRpeci ficado ol b8

.01 -Bebao sreado B25, incl, arnadar
WE B ag0s AZID, FEBD, ASHE «

Cofragens, O aCordo Coa o8 por
e =g 00 p-'.:_'g:'_.:,! g Bl s

L

Un. Fr.lnit.

ThIm 2

LB

| 250

bld4d

Sy
i .:"'I.-‘l

b1Rs

2070048

po—-2576

43

f=
l"_—l_i|

PERCENT,  GRIANT IDADES VALTRES
Tatal facturads factue, £ bur ada
scusu], pifact,  total priazturar total

8k, T8
g 1B.74 %

712, 8088

k. 55,93 LET, T3S 3.7, 1545
45, TTER109. 81 5a B 25, 3348
i b (L &5, 3554

203, H@F T3 7550, bl FERA
e pane

I, T o g
1230877 &1L 8 =L

788, 7278

Ti5, 12858000 a5

o

81,14 @ TSI, oM

S, 00 A.B L3 &7, B

=]
4

i
o
L
-

17 ooak

By D00

194, 9574109.8% T27.08 196, 9578
e 1.8 g 158,

|

78, TT0S 1,347, Taeas
28T 285,98

7, Teli

Tydob, BTHS

7,615, 4648



UC0E G PECFO QALYRAITACD 0@
'y inferidos nas paredes de
betap armadp, incl. todos o &

FR0F10% & O ALOFGD COM OB o

- -
S Bl 3§ Wokly FAD, HJIDE E
TR SETis, o acord i ,
s 0D projelilt;, Bk amedes

———
ol H

FERLENT .

E
._TI'F"T_:T:' TIHA
' k Lrebe 79, 5808188. 80 1250
.
|5
| . 14,775, 8895 12.7
L0 TR
b = FEa * " N o= 0  E B & F @ = B R *om

po—-2576

GUSNT [DaDeS
aant, Un, Fr.Unit. Total facturada factur,

2 il r P
wcubul . priact,

2.5 it

-

WALORES
factur ado
total préacturar total

224, TR

T 48,5000 159, 1o

335, 055
i, BEnE

21,582, 6875
147,345, 0525 158,627, 640
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Froprietaric do Prograsa: EUSERID & FILHDS | LDA, - Mo, de Serie 14025
0 o o o 8 o o e o o e o i B e
ik H
# CLIEMTE: UNIVERSIDADE DO FORTO i
] L]
1 FACULDADE DE ARQUITECTURA - Escawvagao, Fundagoes, L]
i Drenagem & Obra de Toscos. ]
L L
B Codigo: @14 SITuAaCAD DE TRABALHD Mo. 1 BE.10.F1 W
" "
U R R 0 A 2 A 48 b 0 o 00 o O o o 0 o
. TRABALHOS EXECUTADDS PERCENT, [UANT 1 DRDES VALORES
Tden. Pesorican Quant. Un. Pr,Unik, Total #achurada factur, facturado
acumel, pffact. total  p/facturer total
Cap 1 - GERAL - MINIMENTO [E TERRAS

|
I
|
|
|
I i.1 ~Escavagan ea terra wegetal, inc

| luirde baldeagan ¢ trangporte a

| vazadouwra, de aCordo com O %

| pecificado 189435 o2 U7 1BS,B406 20,0 10941 185,18
I 477,48 AT T4, 1658 730, 2068
|

|

|

|

|

|

|

|

|

I

|

|

I

|

1.2 =Escavacan ea terreno normal, pa
ra isplantacan, incluindo balde
agan @ transporte de sobrantes
A wad pdoura, 1des, I378.35 ad 43580 27,145 20.M 1378.35 2T, 140
' Joi8.4 e8%. 75 Z,510,87%  3,138,021%

1.3 -Aterro para 1aplantacan cos o
proprio material escavadn, (e
luindo cospactagan, idem. 48,77 a3 16260 120, TPes D01 b5B.TZ 128, 378
257890 134545 481, 487% &8, 8578

1.4 ~fherbura e tapasento de valas
e Lerreno noreal, iocluindo
baldesgsn, compactagan e brans
porte de sobrantes a vazadouro 72,01 @3 ATBSR 31,034 28, MUVT.09999 31,0878
.38 Tel. 4 124, 8035 155, Dess

1.5 ~E4cavaghd para construgan de ca
waras de visita da rede de dren
aged, incluindo aterro, compac
bagan ¢ transporbe de sobrantes
a vazadouro AR N N TR

b
8.32 7129 26, T34 3,170

po-2576



EUSEBI0 L FILHOS , LDA.

TRABALHOS EXECUTADOS
Iden. Desriead Buant .
cap 11 - GERAL - REDE D& DRENSGEM
2.1 -Caixas nao vicitavels es blocos

de cisento, incl. fumdo ea beta
o araado, cereritadas @ de acor
0o COB DS pOr BENOTBS 7

.3 =Tubages e bekan vibrado, perfu
rados, @ 159, assenke ea leito
de areia, de acordo coa of dese
nos & 0 Bspeci ficado B2

2.4 =Brita 88/58 a envolver & tuba
e, 1den i

L3 ~Fedra arrussda & man, idea ]

2.7 —Feltro acrilico de acordo com o
porBEnGr, 1dea 12

CAP IIT - MVIMENTD DE TERRAS - EDIFICIOS

3l —EBIFICIO A = Abertura de cabou
Cos ea terrend norsal, para fun
dagoes, incluindo esCdvapan, ba
Ideagan, reposigen de terras,
coapactagan e transporte di 2o
brantes & vazadouro 3]

1.4 -EDTFICID O = Abertura de cabou
oS, ides 128

5.11 =BLOCT L - Abertura de caboucos,
iden 18. 54

Un. Pr. Ak,
TS
ul THEsR
B:  IESDsR
RO
) STEE0
nl 49540
w5l LAt ]
% AT

FERCENT. DUNT 1DRDES
Total fachurada fachur.
siusul. pfact. total

147, M4 13,71 7

14 2
54, Bl 0. ]

B a2

i45, 0888 .0 Ll1]
I45.30 1835

b, T8 22 4% k=
8.7 137

20, BARE 15, 8% T
J0l.3 4358

2,075 B 85
15122 7.2

57,4008 50,17 12
119.55 9.5

8,979180.0 18,14
B 16,14

VALIRES
factwrado
pifacturar

147, 0004

3
¢

56, bads
211,400

145, 8004
573, 2548

T, 7088
54,5514

b, bADS
133, Bods

42,075
75, 8448

59, 4005
59,1778

8,979

2

total

441, 0088

267, 4005

549, 2644

431,851%

160, 58¢8

117,919

118,577

8,979

po-2576 : 0037
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TRARALHOS EXEICUTATOS PERCEMT, DURNT [ DADES WALOARES
Tden, Descrican Quant. Un. Pr.lnit. Total facturada factur. facturado
acumal, pfiact, total  p/facturar total

ca = EDIFICIO A (BAR) - INFRAESTRUTLRA

£.1.2  -ldes, e sapatas de paredes pla
nas 15 e IETROSE 274,580t 41T 15 174, i
A 3% 364, 004 o, e

4.1 -Betan ce lispeza ea fundagoes 1.27 o3 1700080 16,556 b LT 16, 2564
. L2 L4 24, 160 44,4164

§.7 -Impermeabil izagae do fundagoes
cos Flimtkote, de acordo com o
especi ficudn .1 ¥y Elgsd 2,B31% 9,63 .1 B, 0a1%
B T 155, 2088 b, b4

Che v - EDEFICID A (BARN - SUPERESTRUTURA

503 -ldem, ea paredes planss ) ol 26T 534,BE% 23.41 n 534, R
R4 ThAZ L, b, 2148 1, B850, ZI45

CAP I = EDIFICED [ 4BIELIOTECA) - THFRAESTRUTURS

18.1.1 -Betao arasdo B25, incl. armadu
ras e apos ARG, AAED, AT e

. cofragens, dF scordo com oS por
Benores do projecto, oa sapatas
de pilares [82 e 1830843 18; 6665100, 81 1.8 18, 6554
8 Lz [iz] 18,6044
18.0.2 -ldes; en sapatis de paredes
planas S1.6 ol IEOARSD 44, 20041000 514 44, 7004
B 5lb B 44, 7Ens
18.0.7 -ldea. on sapatas de escadas .47 o3 [E30ENR 8, 018109, 81 A7 B2l
] A7 i 5, 081%
18,2  -Massame de betso em pavisentos
com B, 1Be d¢ espessura, incluin
do tout-vensst com 8,15 ¢ mal
hazol, oS¢ acordo com o especifi
Caifn 144,78 w2 14BM$B PR ATDVIMN.BT 144,78 2, e
B I44.7E L] 02,6524
8.3 -Betao de lispeza e fundepois 5.4 &% |Z0B04Q B, 452010887  6.44 B2, 430

po-2576 : 0038
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TRABALWOE EXECUTADDS FERCENT.  OURNTIDWDES
I, Deserican Buant. Un. Pr.Unik, Total facturada factur,
acumil. pffact. total
0.4  -Impersesbilizagen de fundagoes
com #linthote, de arordo cos o
especificado LA a2 Alee 294,909 BL.9L LW
e 53
CAF 51 - EDIFICIO O \BIBLIOTECA) - SUFERESTRUTURA
[1.1.1 -Betao arsado B2S, inel. arasdu
ras en agos AZTS, AABR, ASHA o
cofragens, de acordo com 08 por
#ancres do projecto, =a pilares
rectangul ares A2 el 2TENRE 1, 73% .8 A2
2 . B4
.02 =ldea; es paredes planas TLTD af 2670848 1 915,191% 2 4L TLT3
o' B
11.1.7 =ldpa, oa lajes 15 i ZATMEA R4 Bt T 4 15
lgr. 72 Mz.m
CAP XTIV - BLODD L ICASA D0 RMRDAT - INFRAESTRUTURA
2M.1.1 -Betao armado BZS, incl. armadu
ras ea ajos AZTS, MGR, ASED e
cofragens, de acordo coa o8 por
senores do projecho, sa sapatas
de paredes planas 502 &} 15388 9,558 108. 0 5,02
I
28,7 -Massane de betao ea pavissntos
com 0,18 de espessira, incluin
do tout=venant cos @, 15 & #al
hazol, de acordo com o especifi
cado IB.78 a2 lipesd 26, 2548100, 8Y 18,75
a 1874
2437 -Betao de linpeza ew fundagoes .86 sl 238040 H, 4408 R, I B
@ o bl
4.4 -Ispermeabilizagan de fundagoes
com Flimtkote, de acorde com o
Especi ficads .2 a2 slase &, 3.2
B 352

Fa

VhLORES
factwrado
pifacturar

294, 9594
41,0008

11, 739%
11,739

1,915,191%
3,340, 0a+

194, S0
4,517 8348

93, 6344

. 4

total

23,4758

7,255, 191%

5,331, 5344

93, 6968

2,0

po-2576 : 0039
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TRABALHDS EXECLTADOS FERCEWT.,  QUANTIDADES ALOREE
Iden. Descricen Buant. Un. Probmits  Total fectursda factur, facturade
acumal ., pffact, total  pllacturar kotal

CAP IV = BLODD L {CASH DD BUWRDAE - SUFERESTRAUTURA

T i -Betan armado BZ3, incl. armady
ras e apos AZRD, AABR, ASRR e
Cofragens; de acordo Coa 05 pOr
menores do projecto, es paredes
planas 3 n o ZETERHd 133,508 39.EL 3 173, as
.55 1255 201, 5508 105, 0658

.. S rmossessssscssSSEEEEsssEEEE rEmEmEEm—E s ————

TOTAIS GERATS I SITURCAD (€ TRABALHD Mo, 1 ...... 8,556, 7988 3.91 b, 556, 98
162,278,862 168,827, 6604

Deducan de 54, 4% de adiantamento 2 295 S39%0a
4 381 Z9400

po-2576 : 0040



BETOPAL

BETOES PREPARADOS, 5. A.
Capasl Social Baslaeda 60 000 OO0
Rugisia Commarcisl da Labaas =® maii 410F4

CONT. W.¥ S00048 3732

LABORATORIO DE BETOES
RESISTENCIA DE BETOES A COMPRESSAO

CLIENTE éns;'*;h‘ﬂ £ Fildas

— e — — P 2 "

® OBRA tacw LD . V& ARG W/ E TENfR gty a:{l
ELEMENTO BETONADO | 12, o, e

i
CENTRAL M.® Z | {

BETAD TIPO

rEFeRiroA B0 | SLUMP O ATA IDADE MASSA CARGA DE TENSAD DE
FROYETE i) ' ) [DLAE} kgl EBOTURA EOTURA
CoOLMETA EME A 1] g 1fes T}

,;zi? faw| Y [28/9)88 [Sftojes | {9200 | 196 ﬁ%ﬁ

20 o qw | e | v L kool /48 370

2 . [ | v [ Je/upr| 93 igsool a5 465

. " _|/9sco| |80 450[.

220 | n_ | |/a500| 182 4580

_E:?J r b " " *__ /9500 | 182 1155-}'“_,
¥

F e 0 o " Y kosool 180 4l |

=224

OBS.
OPFERADDE ELFEH'I'I VLT
W # +,.-”'H-r r
AW, DA aBL'I:LIi:.t 47.5.° DTQ. = 1500 LISROA DELEGACAD HORTE: LUGAR DE FAREDE FEDRD AVIDED
TELEK:; 189830 BETOES F = THL, ENC.- 318842 APARTADD m—t_l.hn:'n ;.u.m:‘-_lﬁmu?u:
BNF, GERAL: TTETA1[T = END. Til., BETOPAL- THLS.: ®@11307 [o@01447 (PR3 — TELEX: Tad4i%

po-2576 : 0041



UNIVERSIDADE DO PORTO |
FACULDADE DE EMGEMHARIA

LABORATORIO DE ENSAIO DE

AUA OOE BRAGAR — TELEFOMES, 27805/8 — EXT. 323

MATERIAIS

A408% PORTDO CODNE

BOLETIM DE ENSAIO M= 58 872, . -~ w0
TR FIUEED s
LA

'
S S T
| CAE A

EUSEBIO E FILHOS, LDA.- ," 5oy ey 11

o

e

Requerenie:

MNafurera do ensao:

Rotura por compressio de provetes de betdo.

Material apresenfado para ensaio:

—d.provetes de betdo de forma cdbica, com 20 cm de
aresta, marcados numa das faces com as referéncias "FACULDADE DE

AARQUITECTURA DR gptras a se
PGRTG“--n——-———————————————————Euir indicadas.

Resullado do ensafo:

Roferdncias dos provetes Data do gnsaio o uﬁqrmm Tﬁﬁ::.’iﬁaﬁm
24.9,88 26.10.1988 19, 880 450
" n 19,740 482
" " 19,860 465

LABORATORIO DE ENSAIO DE MATERIAIS DA FACULDADE DE ENGENHARIA

Outubro

Porlo, 26 gp

e 198 B
O Dyreclor do Laboraldrio,
i S0 Gy
II |
L

Prof. Doutor |eaquim €. Sampalo
po-2576 : 0042
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