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1. INTRODUCRO

Refere-se o presente anteprojecto as instalacdes espe -
ciais de abastecimento de dgua fria e guente, extingdo de incéndio,
rega, drenagem das Aguas residuais e pluviais do Edificio da Facul
dade de Letras e Areas gue lhe estio afectas, integrados no Polo 3
da Universidade do Forto.

0 estudo das redes interiores & apresentado com uma por
menorizacio compativel com as caracteristicas das plantas disponi-
veis a escala 1/200, e tem como finalidade essencial indicar ac Do
no da obra e as equipas técnicas gue colaboram no projecto global
os tracgados e dimensoes das condutas e colectores principais & as
caracteristicas aproximadas de eguipamentos complementares como gru
pos elevatdrios.

Nao & possivel indiear, nas referidas plantas os esgue-
mas de tubagens no interior das instalagdes sanitarias, dadasas re
duzidas dimensoes com gue se encontram representadas. O anteprojec

te limita=-352 assim:

a) relativamente ac abastecimento de agua, a indicac¢aoc do
tragado e diametro das condutas ate a zona de montante
de grupos de instalagoes, estas pegas desenhadas sao a-
companhadas de pecas escritas com a justificacic dos dia
metros propostos para cada trecho.

b) relativamente & extingao de incéndic, a indicagaodos tra
cados e diimetros das condutas e caracteristicas dos gru
pos elavatorios.

c) relativamente A& drenagem de Aguas residuais, indicagdoc
dos tragados horizontais e da localizacio das gquedas, a
presentagdo em pecas escritas, da justificac@oc das dimen
soes adoptadas para os tubos de gueda e colectores hori
zontais.
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d) relativamente i drenagem de Aguas pluviais a indicacdo
de tubos de gueda e colectores horizontais.

2. ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1 = Esquema Geral

A Agua afluili ac Complexo por intermedic de uma conduta
gue estabelece a sua ligagao directa ao reservatdorio privative pe-
netrande no extremo norte do corpo Cyr ao nivel do piso 3.

Atendendo ac numerc de pisos dos diferentes corpose res
pectivas cotas, bem como a distribuigac dos dispositivos de utili-
zagao, nao se justifica o desdobramento da rede com dois andares de
distribuicac como se previu na fase de estudo prévio.

0 abastecimentc dependerd, pois, exclusivamente de um 36
reservatorio elevado, com duas células de 60 m3 cada, pois guea sa
tisfagdo dos consumos de ponta directamente a partir da rede exte-
rior cbrigaria & derivacdo de caudais gue se consideram exagerados
e nac haveria garantia de funcionamento em caso de interrupgic de
fornecimento por parte dos S.M.A.S..

O reservatdoric situar-se-a na torre cisterna que servi-
ra ainda de encontro do pontac da travessia de pedes e tera a so-
leira, a cota 87.50 m de modo a garantir a pressido de 5 m.c.a. no

dispositivo hidraulicamente situade em localizagio mais desfavora-
vel.

A entrada da agua, serda feita pela parte superior e co-
mandada por valvulas de flutuador. A salda verificar-se-apelas con
dutas, distribuicido gue penetram nas ceéelulas do reservatorio.
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Existirdo, ainda, descargas de superficiee de fundo, am
bas com o didmetro de 4", drenando para a rede extarior de aguas plu

viais.

0 esguema geral de distribuigac compreende sete colunas
montante, cinco das guais ligadas por distribuidoras horizontais ao

nivel do piso 3.

2.2 = Dimensionamento das Condutas

0 dimensionamento das condutas respeita o Regulamento Ge
ral de Abastecimento de Agua, em particular o prescrito na alinea
b} do namerc 16 (calibres minimos de ramais). E efectuado com base
nos caudais instantaneos correspondentes aos diferentes dispositi-
vos de utilizacdo empregando-se o método dos coeficientes de simul
taneidade para definicdaoc dos caudais de calculo nas colunas e dis-
tribuidoras horizontals.

Nio se indicam os diimetros das derivagdes no interior

das instalagdes sanitdrias, mas tomam-se em consideracdo a disposi
cdo e o nimero de aparalhos previstos em cada grupo.

Hos quadros 2.1, 2.2 e 2.3 apresentam-se 0s dados de ba
se correntes na aplicacao do métodc dos coeficientes de simultanei
dade que sio, respectivamente, os caudais instantidneos nominais res
peitantes aos diferentes aparelhos, os coeficientes de simultanei-
dade a considerar na definicao dos caudais de calculo em derivagtes
e 05 coeficientes de simultaneidade a considerar no calculo de cau
dais a escoar em colunas ou distribuidoras.

Hos guadros 2.4 e 2.5 indicam-sa o5 elementos relativos
a derivagoes, colunas montantes e distribuidoras horizontais.

As velocidades de escoamento e perdas de carga por uni-
dade de comprimento foram definidos pele procedimente corrente de
dimensionamento de tubos e com base nos requintes pressupostos.
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a) consideragdo de uma velocidade maxima de 1,2 m/s & uma
velocidade desejivel de 1.00 m/s; a velocidade maxima po
derd ser ligeiramente ultrapassada num ou noutro caso i
soladc de modo a obter-se uma malor economia.

b} determinacac das perdas de carga por unidade de compri-
mento, J, a partir da formula de Darcy-Weisbach,

L u?
= ¥*"Ig

sendo D o didmetro interior do tubo, U a velocidade de
escoamento, g a aceleragaoc da gravidade e 1 o coeficien
te de resist@ncia traduzido pela fdrmula de Colebrook -
= White,

k_
1 D 2.51
) + ),

n—?lﬂgtﬂ
3 - Be A

onde k representa a rugosidade equivalente da conduta e
Re o nimerc de Reynolds,

Re = 2? i

sendo J o coeficiente de viscosidade cinematica.

c] Consideragac das seguintes rugosidades equivalentes:

Ago Inoxidavel .......cevveearas 0.01 mm
PVC rigido .....ccciivenvncennnna 0.03 mm

Nesta fase de anteprojecto aparecem preenchidas apenas

as primeiras celunas, com vista & fixacio dos diimetros
da tubagem.




2.3 - Disposicoes Construtivas

A solucaoc preconizada consiste no emprego de tubagem de
aco inoxiddvel do tubo Aisi 304 em associacio com acessdrios de com
pressdo de latio, no interior do edificio, com excepgdo da tu
bagem de ligacdo ac reservatdric privativo gque & em PVC rigi-
do PN10.

Com o objectivo de minimizar a abertura de rogos, as tu
bagens andam i vista em paredes ou pavimentos com grande parte do
seu tracado com exclusioc de alguns tro¢os que por razoes arguitec-

tonicas ou de estrutura deverioc ser embebidas.

Nas travessias de paredes e lajes e nas ancoragens das
condutas prevé-se a utilizagio de borracha ou cortiga envelvendo os
tubos comoc meio de protecgdo contra a transmissdo de ruidos.

A rede de Agua gquente apresentari tracgadeo paralelo aoc da
rede de Agua fria e seri adequadamente revestida com cogquilhas de
espuma com o objectivo de reduzir as perdas de calor.

QUADRD 2.7 - Caudais instantineos relativos aos diferentes disposi
tivos de utilizaciao

Dispositivos L
l/a

Lavatdrios 0,10
Bidés 0,10
Chuveiros 0,15
Bacias de retrete 0,10
Urinois 0,10
Bancas de cozinha 0,20
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QUADRO 2.2 — Coeficlentes de simultaneidade
a conslderar no dimensionamento
das derivagces ( aparelhos de
uso publico)
Coeficientes de Simultaneidade
Humexo Lauatériﬂsfﬂetretes Cuches
le Aparelhos a com Urinois e
Bidés Depositos| Banheiras
o L L e e — e —
1 1,00 1,00 1,00 1,00
2 1,00 1,00 1,00 1,00
3 1,00 0,67 0,67 L,00
4 0,75 0,59 0,50 1,00
5 0,60 0,40 0,40 L,00
6 0,50 0,37 0,37 1,00
8 0,50 0,37 0,37 1,00
10 0,50 0,30 0,30 1,00
15 0,50 0,30 0,27 1,00
20 0,50 0,30 0,25 1,00
25 0,50 0., 30 0,24 1,00
in 0,50 0,30 0,23 1,00
35 0,50 0,30 9,20 1,00
40 0,50 @,30 0,20 1,00
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QUADRO 2.3 — Coeficientes de simultaneidade
a considerar no dimensicnamento
das colunas e distribuidoras
(aparelhos de uso piablico)

‘Coeficientes de similta
Mimero de grupos de neidade para grupos in-
aparelhos servidos cluindo retretes com de
posito
1 1,00
2 0,90
3 0,85
q 0,80
5 0,75
B 0,70
8 0,64
10 0,55
20 0,50
30 0,43
a0 0,38
50 0,35
75 0,33
100 0,32
150 0,31
200 0,30
s00 0,27
1000 0,25
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3. EXTINGAO DE INCENWDIO

3.1 = Descricdoc Geral do Sistema

Como solugdo para o circuito hidraulico para o combate
do fogo, optou-se por uma rede em malha. Embora conduza em Euinqj
pio, a um maior comprimente total de conduta, esta evolugac apresen
ta as vantagens importantes de um maior caudal disponivel num dado
posto & uma maior flexibilidade de funcionamento em caso de avarias
parciais mediante a colocagdo criteriosa de valvulas de seccionamen
to no circuito hidraulico.

0 tracado da rede procura atinglr o objectivo de uma boa
distribuicio de bocas e marcos relativamente as adreas a serem prote
gidas.

Serd a partir da rede exterior de incéndio que se proces
sara a alimentagac da rede interior do edificio através de ramais de
ligacao localizados em seccoes gue permitem o mais directo abasteci
mento a cada um dos locais de consumo.

Conforme foi referido no estudo prévic, a origemde agua
prevista & a rede pliblica de abastecimento que conduzird os volumes
de aAgua necessarios até ao reservatdrioprincipal dedistribuicis com
100 n’ de capacidade, situnadeo na referida Torre Cisterna.

A partir deste reservatdrio sairi uma rede de distribui
¢ac alimentada por grupos hidropneumiticos.

Para além da célula de armazenamento seri composto este
reservatdrioc da respectiva cdmara de manobras onde ficardo instala-
dos os orgacs de comando de adugdo e grupos hidropneumidticos.

O sistema de bombagem serd basicamente constituide por
uma unidade de bombagem activa {electrobomba), uma unidade em stand
by, [(motobomba diesel) e uma bomba "jockey" de peguenc caudal.

po-2090 : 0019
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A motobomba arrancara autcmaticamente em caso de falha
de corrente de alimentacdo ou de avaria na electrobomba principal.

3.2 - Dimensionamento Hidraulico

05 elementos base para ¢ dimensionamento hidraulico (per
da de carga, material das condutas)sao os mesmos gque foram indicados
para a rede de distribuicio de Agua potavel. O processo de cialcule
& no entanto diferente. Com efeito, a utilizac@o da rede exterior
corresponde @ manutencac numa determinada seccdaoc de um caudal total
de S50 mjfh (13,90 1/8) e acrescente=se, tal pode suceder em gualguer
dos locais previstos para se situar um marcode incéndio. Nestas cir
cunstincias o dimensionamento serd orientado para ser analisada a si
tuagdo mais desfavoravel, ou seja, analisar qual a hipdtese de in-
céndio, viabilizada pela consideragio da saida de um caudal de in-
cencio, gue corresponda i "sclicitaciomaxima em termos de didmetro”.

Por outro lado, o facto de se usar em presenca de uma re
de em malha impde gue o calculo seja orientado de modo distinto ao
realizado para a rede de distribuigao de Agua. Serid , pois indicade
realizar o cdleulo pelo método de correcgdo de caudais, depoisde in
troduzidas as simplificagOes de Hardy-cross. Este calculo se € abso
lutamente necessaric para para redes emalhadas em gue a distribui-
gfac de caudais & continua, no presente caso, como a solicitacdoc de
caudal dnica se poderd situar em pontocs em qgue a sua lecalizagio po
de impbr um Gnico trajecto de circulagdo, ou seja, a malha pratica-
mente nic funcionar implica que ¢ caudal de 50 mjfh (1390 1/s) cir-
cule unicamente num sentido. Deste mode ¢ dimensicnamento da rede de
incéndio serd feito considerando, em gqualquer circunstdncia, o cau-
dal de 50 m°/h. Em certos casos nio serd isso que sucedera, mas fi-
cara salvaguardada a situac3c mais desfavoravel,

Para o cilculo da rede interior nio se consideraram exi

géncias tdc severas como no cdlculo da rede exterior. Comefeito, as
bocas de incéndio localizadas no interior do edificioc atenderdo so-
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mente, ao atague de incéndios localizados e no seu inicio tendo gue

ser atacades a partir do exterior se nao forem extintos guando se a

presantam ainda de pequenas proporgoes.,

Considera-se no dimensionamento da rede o caudal corres

pondente a trés bocas de incéndic fornecendo cada uma delas 3 1/s,

cu seja,

um total de 9 l/s.

O didmetro da canalizac3o principal da instalacio inte-

rior @ de:

= 54 mm, para alimentar 1 boca (1 ou 2 carretéis)

- BE8,9 mm, para alimentar 2 ou mais bocas (3 oumais car
retéis)

Para diZmetro das condutas exteriores, considerou- se o

valor de 125 mmo.

As perdas de carga foram calculadas a partir da férmula

de Colebrock-White, obtendo-se os valores sintetizados no guadro se

guinte.
D Ame o
candal Velocidade de Perda de carga por unldade
Mominal | Interior s ente da pErmaito

1/s mm T m/s o

1.00 54.00 51.80 0. 50 0.0060
2.00 o4 .00 s51.60 1.00 0.0020
3.00 5d .00 51.60 1.43 0.0380

o, 00 BE. S0 g5, 70 1.04 0.0130
4,00 BB.90 g45.70 1.56 0.0275
13,90 125,00 113,00 1.40 0.01a0
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As velocidades de escoamento obtidas sdo aceitdveise as
perdas de carga permitem, gue na boca de incéndio em posicaoc hidrau
lica mais desfavoravel a altura piezométrica disponivel ndo seja in

ferior a 15 m.c.a.

I Grupos Elevatorios

Aborda-se neste sub-capitulo ¢ pré-dimensionamento do e

guipamento de elevacido da Aqgua acumulada na cisterna de incéndio.

31.3.1 = Electrobomba Principal

a) Caracteristicas de dimensisnamanto

Desnivel topografico entre pavimentos
(79.00-68.50)........ 0 T

Desnivel entre o pavimento & a utili-

ZACQAD wucusscsssassnsmnnrnansnnesnns .

FPerdas de carga totais no trajecto en
tre 0 grupos e a secgdo mais desfavo
ra.-UE‘L fEd4rdr e s AR EFEFE e nEow

Agravamentc de perdas de carga para a
tender a perdas localizadase trechos
de tubagem naoc considerados ........ .

Altura de elevagaoc pilezométrica .....

Caudal a elevar ......... Srtsbaianmua
Montagem ...... BA R e m R R e
Veio e turbinas .........0... P
ASPITACAD .t cevvrmenenennas et ee e :
Compressio ......... bR 8 e

po-2090 : 0022

10.50 m
1.50 ol
5.00 m
2 .50 m

34 .50 m

13.90 1/s
vertical
ago inox

100 mm
100 mm
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| b} Equipamento

1 (uma) electrobomba CR60-40, tipo Grundfoss, com a po-
téncia de 15 Cv.

3.3.2 - Jockey Pump

a) Caracteristicas de dimensionamento

- Caudal a BleVAY ...corveccnansnsnsssan 65 mafh
- Altura manométrica ....... s s essaanan 40 m.c.a.
= MONtBGEM .ssesarrsnavnonnsas s e s s maas e vertical
= Veig & turbinas ........ P s e e e ago inox
- ASPDIYACED ciscsrasnssnacanmnsnnses Py @ 11/4"
= COMPYBSEAQ ..orsvasissastascstaannnnns @ 11/4"

b} Equipamento

1 {uma) electrobomba CR4-80, tipo Grundfeoss, com a po-
téncia de 2 Cv.

Salienta-se gue as indicagdes das caracteristicas do e-
guipamentc de elaboragac devem ser interpretadas como meras informa
¢des de ordem de grandeza, a ajustar no projecto de execugdo.

Em particular, a indicag¢dc de uma marca e tipo destina-
-se a situar as referidas caracteristicas relativamente a grupos dis
poniveis no mercado, podendo, como € Obvio, substituir-ge por outros
aegquivalentes.

po-2090 : 0023
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4. DREMAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

4.1 = Esguema Geral

A drenagem das Aguas residuais provenientes das instala
cOes sanitdrias e outras instalacdes adstrita aoc edificio serd rea-
lizada de modo a gue tais efluentes sejam conduzidos ac colector mu
nicipal que tem por destino final a Estrada Marginal (junto ao rio
Douro) . Acrescenta-se gque o estudo do emissario de Aguas residuais
sera apresentado am processo separado.

A evacuacio das Aguas residuais preconizada teve em con
sideragic a situacdo estratégica e topogrifica dos diferentes cor -
pos, encontrando-se implantade o tragado nas pegas desenhadas.

No interior do edificio adoptar-se-a o "sistema separa-
do", com diferenciacieo dos esgotos das bacias de retrete em relagio
A0S esgotos com origem nos lavatérios, bidets, chuveliros & urindis.

Na localizacio dos tubos de queda procurou-se gue as res
pectivas prumadas ficassem "agarradas" aos pilares da estrutura de

modo a gque esteticamente seja possaivel © seu enguadramento.

Todos os dispositivos que originem efluentes, serao si-
fonados. Tais sifOes serl@c ligados a caixas de passagememP.V.C. ri
gido, ou a caixas de visita.

A jusante das caixas de visita nao se cansid&rar&uma?qg
de separada” com distincide de Aguas negras e Aguas sapondceas. Evi-
ta-se assim uma duplicacdo da rede e caixas de visita, sem uma cla-
ra contrapartida guanto a um melhor funcicnamento.

Embora a pormenorizacao desta fase do estudo ndo seja de

molde a explicitar completamente certos pormenores, conforme foi jus
tificado no capitulo 1, refere-se gue serdo seguidas todas as pres-
crigdes indicadas pelos Servigos Municipalizados, nomeadamente as re
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lativas a tubos de ventilagao, tampas de varejamento e acessdrios.

4,2 - Matérias a Utilizar

Preconiza-se gue todos os colectores agora estudados se
jam de PVC rigido PN4.

Os acessorios (sifoes de pavimento, rales de pavimento,
caixas de passagem & caixas de visita) serdo as correntes para obtas
deste tipo.

4.3 = Dimensionamento

0 dimensionamento dos colectores nesta fase, contempla
unicamente os tubos de gueda e ramais de ligag3o pelas razdes apon-
tadas. No entanto, sac tomadas em consideracic a disposicac & o ni-
merc de aparelhos previstos em cada grupo. Por outro lado, este di-
mensionamento respeita o Regulamento Geral de Canalizacdes de Aquas
e Esgotos.

Nos guadros 3.1 e 3.2 apresentam-se oS elementosmais im
portantes para o dimensionamento dos tubos de gueda e dos ramais de
ligagao. Quer num case, guer noutro foram os diimetros fixades de a
cordo com o método preconizado no Regulamento de Esgoto e também com
base no método das probabilidades de descarga.

Pormenorizando mais cada um desses guadros, passa- se a
analizar as respectivas colunas. Assim, no guadro 3.1, tem-se:

Coluna 1 - designacac do tubo de gqueda gue & individualizade pOr U
ma primeira letra gue serd ¥ (dguas de bacias de retre—
tel ou 5 (aguas limpas dos restantes utensilios saniti-
rios e outres), seguida da referénciaacacﬂrpatclq.etc.]
¢ de uma letra caracterizando a coluna dentre do corpe
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(A, B, ete.); finalmente surge um nimerc indicative do
plsoc a gque se di inicio a determinado tubo de gueda; as
gim, Hc1a,. representa, o tubo de gueda A gue se inicia
ac nivel do 42 piso pertencente Ao COrpo C] e referente

as bacias de retrete.

Indica as contribuigdes para um determinade tubo de gque
da ao nivel dos diferentes pisos.

Coluna 3 e 4 -Indicam ¢ tipo de utensilios adstritos a cada tubo num

Coluna 5

determinade peso assim como © seu namerc total a montan
te.

Namerc de unidades de escoamento gquantificadas, com ba-
se na tabela I do Regulamento Geral de Canalizagoes de
Esgoto.

Coluna 6 - Factores de carga correspondentes ac Método das Probabi

Coluna 7

Coluna B8

lidades de Descarga e Calculadas de acorde com ¢ seguin
te critério:

BENNELXAS ...ccicocecsnssssmusimmamenmeanss 10
Bacias de retrete, pias, lavatorios e bi

=
dEE ¥ F & B & 8 F FEFRE kR Rk R FE R T s R I

Caudal em litros por minuto correspondente a cada uten—
silic ou a um grupo deles. Este caudal serdcalculade pe
lo abaco da figura 3.1, em gque, tendo em conta o snmaté
rio dos factores de carga (IF), pode determinar-se em cor
denadas e no guadrante I, o caudal de esgoto. Estdo re-
presentadas gquatro curvas gue dizem respeito a redes em
que os aparelhos de malor débite descarregam 30 1/min
(curva a - lavatorios, bidés, bancas), 60 l/min [ curva
b = banheiras), 90 l/min {curva C - bacias de retrete)
@ 150 1/min (curva d - certo tipe de bacias de retrete)

Valor do didmetro comercial de tubo de gueda em milime-
tros, determinado a partir do nimerc de unidades de es-

po-2090
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coamento de acordo com o indicado na tabela VII do Regu
lamento de Canalizagoes de Esgotos.

Coluna 9 valor do difmetro comercial do tubo de gueda em milime-

I

tros, determinado a partir do guadrante II do abaco da
figura 3.1, a partir do caudal de esgoto e considerando
o valor habitual da taxa de ocupacdo, ts, isto €, 1/3,
adequado ac modo de insercao dos ramais de descarga no
tubo de queda.

Quante ac quadro 3.2 e seguinde o mesmo criterio utili-

zado para o guadro anterior;, tem-se:

Coluna 1 - Designagao do ramal, consubstanciada pela indicagac do
numero das caixas de wisita em gque num primeira médulo
aparece a indicagac do corpo a que se refere determina-
da camara e numa segunda parte surge o nimerc de ordem.
Azgim o ramal EU14-CH15, sera aguele gue, pertencente ao

corpo 1, liga a caixa n2 4 a caixa n2 5.

Coluna 2 - Indica os tubos de gueda e ramais de ligagaoc gue afluem
a montante do ramal indicade na coluna ‘1.

Ccluna 3 - Factores de carga correspondentes a cada tubo de gueda
e ramais indicados na coluna anterior.

Coluna 4 - Caudal total correspondente ac numerc total de factores

de carga indicade na coluna 3, determinade pela figura
3.1,

Coeluna 5 - Unidades de escoamento correspondentes a cada tubo de
gueda e ramal indicados na coluna 2.

Coluna 6 - Unidades de escoamento totais correspondentes a certo ra
mal de ligacio.

Coluna 7 - Inclinagao, em percentagem, preconizada para o ramal,
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Coluna 8

Coluna 9
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Didmetro comercial, em milimetros, calculade combase na
tabela II do Regulamento Geral de Canalizagtes de Aguas
e Esgotos.

Diimetro comercial em milimetros, caleulado com base no
critério de admitir um escoamento a meia secgdo, consi-
derando para dimensionamento hidraulico, a formula de
Manning-Strickler (k = 20).
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Buraidh o 4.1.1

DETERHINACKD
T B

+ DLAMETRO DO% TUBRDS DE QUEDA -

AGUAS RESIDUALS

METODO DAS FRHEABlEIDADHE DE DESCARGHA

APARELHOS

TUBO 0E GUEDA UNLDADES DE FACTORES CAUDAL _ DTAMETRO (o}
TIPO | NUMERO ESCOAMENTO DE CARGA {1/min) ] e F. DESCARCA ADOPTADOD
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5. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAILS

5.1 = Descrigac Geral

A rede de drenagem de dguas pluviaiscompreende os tubos
de gueda a partir da cobertura até as caixas de areiae os ramais ho
rizontails entre as caixas de arela e as valetas ou colectores da re
de exterior de drenagem das Aguas pluviais.

0 sistema de dguas pluviais previsto para o edificio se
ra compatibilizade com a rede exterior quer nogque diz respeitoa tra
cado em planta, gquer em <otas de insercio. :

As pecas desenhadas contém todos o5 elementos de identi
ficacio dos diferentes orgios da rede.

A questic da drenagem das dguas subterrd3neas foi encara
da face do relatfrio do reconhecimento hidrogeclégice .que revela a
existeéncia de mananciais de Agua.

Assim, na face interior dos muros de contencio instalar
-se-3 um dreno ac longo de todo o seu desenvolvimento. Este dreno,
receberia as aguas drenadas pelo terrenc gque & superior e adjacente,
donde seric conduzidas para o colector geral de aguas pluviais se -
gunde tragado indicade nas respectivas pegas desenhadas.

Freve-se ainda a drenagem subterranea nos pisos inferio
res, constituida por uma camada de brita dotada inferiormente da re
de de drenocs. O conjunto serd protegide por uma tela nic tecida que
estabeleceria a separagio entre o terreno de fundacio do pavimento e

o referido leito de brita, de modo a reduzir o risco de colmatacao
do sistema drenante.

O tragade adoptado, teve por objectivo cobrir a zona a

drenar com celectores de tal mode implantados gue nfo ficassem dre-
nadas faixas com mais de 7.00 m de largura.
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Mo inicio e na confluéncia dos diferentes drenos serac
instaladas caixas de vista.

.2 - Dimensionamento

Os caudais precinitados s8o definidos pelo método racio
nal Q= CIA, em gue se toma o coeficiente de escoamente C, iguala 1

e em gue A representa a irea drenada e I a chuva critica a conside
rar gue foi fixada em 280 litros por segundo & por hectare.

Trata-se de um valor adequado a peguenas bacias como as
gque contribuem vara o escoamento em estudo e a tempos de concentra-

gao reduzidos.

O Enag2 A. Taveira no seu trabalhe "O regime das chuvas
do Porto", Revista da Faculdade de Engenharia, Volume XXIV, ng 2 de
1959 faz corresponder tal valor na regiac do Porto, a um tempo de re
corréncia de 10 anos e a um tempo de concentragiao de cheia de 5 mi-
nutos.

A estimativa de um caudal de calculo a considerarneo sis
tema de drenagem de aguas subterraneas @ de dificil previsac. Na rea
lidade a falta de elementos do tipo hidrogeologico n3o permite a fi
xagao de um valor gue permita o dimensionamentc do sistema projecta
do. Em analegia com casos semelhantes utilizou=se, como escnla,a'gg
locidade de percolagac da agua gue se fixou em U = § x 1'EII_5 mfs, va
lor gue, repete-se fol estimado com base nos sistemas de drenagem a
nalogos.

As caracteristicas de escoamento foram calculadas a par
tir da formula de Mannine-Strickler © = ks x R”3 X inECtMlRS = 75
para tubos de betdoc vibradeo e ks = 90, para tubos de PVC,
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5.3 = Materiais a Ukilizar

Oz tubos de gueda serdc realizados com condutas de PVC
rigide com ligagio por enfiamento macho-fémea incluindo cabega de a

coplamento e anel de neoprene.

A rede horizontal serd em PVC rigido PN4.

6. ESTIMATIVA ORCAMENTAL

0 orgamento fol efectuado com base nas medigoes do tra-
balho a executar & considerando of nrecos actuais dos materiais for
necidos pelo mercado da especialidade. Importa em:

- Rede de agua fria e guente ......... 2 915 304%00
- Lougas sanitarias ....ccevcnvnsarens 1711 717810
- Rede de extingac de incendio ....... 9 639 B40%500
- Rede de drenagem de aguas residuais. 2 BB1 317%40
- Rede de drenagem de aAguas pluviais . 9 924 014%10

TOTAL wvueasenes . 29 072 192%60

Arredondamento .. 2 BOT7$40

Total arredondado 29 075 000%00
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5.01

2.12

2.13

NDICE DAS PECAS DESENHADAS

Abastecimento de Agua e extingao de incendio
Flantas

Piscs -4, =3, -2 e -1

Idem

Fiso 0

Tdem
Piso 1

Idem
Piso 2

Tdem
Pisa 3

Idem
Piso 4§

Drenagem das agquas residuais e pluviais
Plantas

Pisos -4, -3, -2 & -1

Idem

Piso 0O

Idem
Piso 1

Idem
Piga 2

Idem
Piso 3

Idem
Piso 4

Idem
Cobertura
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C - o
- F T

. % : | ' PLANTA PISOS -1,-2,-3,-4
.__-m: = | : ST . | F l u p ESC.1:200 DEZ 87 5 ]
- . . | - p" _ - | . s BEmESEE B W Elisa Parente Eng’ ¥

po-2090

0042




—

— L
| (4
—

: _ PLANTA PISO 0
T 3 = ' F l u P ESC.1:200 DEZ 87
' : ?E ' ' : - . " ® M Elisa Parente Eng.

9. 2

po-2090

0043




3 = X r =T A T
A CH A0 RESERVAT I

m s m— Em e me—

™

B

e

a
L —7- -
LII
N

Lk
Lo
B

PREOREL _ . * i %

/h-_ N J — B £ : JI* | — _Jh\\ e i | - -

F
y 5 |
!
: -
e | k] — ST SRR C

| I — .
|
o - =
# 4 B
] ]
Pl
i £l &
.l'.'-
.".
e =i
B
= .!_ = | I .2 aj
| | | .
i
¥ !

PLANTA  PISO 1 |
ESC.1:200 DEZ 87

KODAK Color Control Patches

TR PRV L
g ) .
T PP b Ll

po-2090

0044

F.LU.P

® M Elisa Parente Eng.



ICT A2 ¥ 20

(-

N
Lk A @ B

| =

|
nﬂ-,-#

: : we 10 PLANTA PISO 2
X - - , F l u P ESC.1:200 DEZ 87
. | | ' | | |- BE ® M Elisa Parente Eng. =

po-2090 : 0045




m
2
g

# 54

Eis

PLANTA PISD 3
F I- u P ESC.1:200 DEZ 87
- L] ® M Elisa Parente Eng. L

HE -..N"«+ :llc

KODAK Color Control Patches

0046

po-2090




i
o
L — —
! N |
— 1 L
ilows TR
L i
. ] = —
- b e = | | = =
. % | £

b, Pos L — — i o i i )  — e i - = O —

el

I el 54
"
&l | i
o'}
e _ —?F—' : : . 10, 201 PLANTA PISD 4
A e : : : : F l “ P ESC.1:200 DEZ 87
. . : - ' | § = n n ® M Elisa Parente Eng. =

po-2090

0047




. e i

PN

7
=

-

SCA M=

" RS VU

e o K e K K = = Mo I e K Y — = K= Y
T - ;E-— T _.-.

S — = ‘ﬂ.-.-.-.-_-.-.-l.“
= S =k 7
...|
5
T — =} |
- .nlum .m.l. =1
==
T TIT] £
m.. v
el
._..... 7
- .t.-”. hﬂ—. & 4
] S
Mﬂ
L

oF

i

d & e

+
o | 11
LEl
A =F
-— . -
- e 1
2- = —— 1
s LT
_ . _ t
|.rr — e {g
1 =
-

... e u v

L=
L ]
[
L]
'
e — .‘———__l..-.l—-l————-l-'——.l %
I\_T-.- |

§=

|

|

B 1

'I {

A S

|
1

¥ x5 3 " =
T - = - ! | ey
,
e L

i}
=

= |

=¥l =N—-— e et

[
&

: ' |
I ——————————— S L - ol e |

——— = — - AAC ._':i__T}ﬁa.__ =

e -
I.-.__a l_,-l-"-——

-
M- mmed
LM

]‘I.l" ]

-

PR VAR T

p =K== X = e T

s T B L Gt RO

......

A F

— ——

— ma e e
]

PLANTA
ESC.1:200

F.L.U.P

PISOS -1,-2,-3,-4

DEZ 87 5 7
Parente Eng. L

Isa

3 .m
g
S




E‘]::GI

|

[
0

T | | |

| : B | / /

X _,

! | |

x / __

__ .. ,/

= : _. .._. s \.\..» / _.,_
X . ________
o 4 / V
. \ ;
3 e t
. ._._....q...........q\.q..... / | __.
u..u....\....a | __ ____
=7 NN
b 3 : & . _ ,,_

2

r 1
[t
.__ ,_F
_ __
F __ __
\..-...1\1.1\...1;....-‘_ H .__
| | ,
..\\......L.\ | |
1...1 _ |
_F
[0
| __
_ ]
1
uly _ |
o & ! __
1Y _ _".
d ]
L
% J I 4
. o |
ol : ) pe—
_ ___
L | :
_ H
_ i
| .__
_ | 31
i i _ - !l ..J ..
I : ._
ST
R
o, ., g 3
f
|_.1 “ .. ! He _ ..1 -
| : . _ .
“ a1 '
bt . , :
_ H e | .__.
-_ _..... __-. .......
u.“" m. | ,,,_, § — I
“ j \
i \
i | __,
“ | \
X :,
i : . |
I . ___.
“ |
| \
i ‘_....
_ 11
[ , |
= |
~ 2 L |
. ..._r.-n..m..l I..L. .,_l = .. I...-I-.u.-.l.l
£
o

th

F.LUP

0 3,8
. L

PISOD

PLANTA

ESC.1:200
® M Elisa Parente Eng




¥

e L)

/,-- PR - SVRPRRRL." Sy =YL, T SNSPRS. * SUE. » PO =

=i

IV

_—
’

| ]

e

1
1
__
1
__
._
-
._
1
._
__
\
1
| 1
__.
1
\
__.
._
1
1
._
___*
I\
I\
Y
|
|
|
i
it
. 1 1
 foi g
| 4
e
| Bacael
_. __
—
| [
| i
_ %
q .__ 1
I 1
ik
| | __
| ]
_ L
_ 1
| K
| !
1
| ! -
_ [
| %
| ()
- _ [
i |
e
e e e [ —_—
_ . |
1l | o
_
g — |
i
_ )
no | i =
| o ¥ .
Taa = d 1 .
- .u....
: =t
] | \ :
I U \ ) ol
\
x .._. i [ ==
1
\ rn X,
\ N
! ,
.—-._.- .r.-.-
L%

|
OEmoO
|

1

—— —

—
=]
(=

PLANTA

ESC.1:200

PISO 1

F.LU.P

DEZ 87

® M Elisa Parente Eng.




Aa ). F. METED TR
1 ; - ] - - i)

>
-y
L

o

i s o " s st 878 m ' PLANTA  PpISO 2
. ; . F I- u P ESC.1:200 DEZ 87
. = - B® ® "M Elisa Parente Eng’ -

po-2090 : 0051




.

I,
Ty
r

k|
e
f -
ik | -
o
L
14
(3
»
i
r
¢ i
M h A e =
Vil 7
i
= Lt
"
-
L
i
& 4
“" i
- E
- %
r
i I
= ; T
- —
e
™ #
., #
-
i
F i L)
r u

_ A g . | . PLANTA  PISO 3 | y
' _ - ' | \ cowug? | - ' F l u P ESC.1:200 DEZ 87
i | ; L8, ' | EEmESYEE E M Elisa Parente Eng. n

po-2090 : 0052




< -
5
-
= 1|
H "-". Vs | 1 i
=
|
.
& 5 ¥ L]
= -
e
g ¥ .
- = | = e
-t &y
'-l-- -
¥ = L )
-
.
=
.-
1, lI|I'
II
II
-

i
T ; ] 4
WL
= Fod
L A
Iy -I"..
4 -
"‘.-'* Ll ]
e . ; L
e kS T
Ky A
&
W
[ 4
|.‘." b -
-, -
P

§ b

=1 | |

| -

& "

. 5
| ¢
| &
| "y

#
e L
Ol
,
P i
b
I
- [ %
-
"
"
L
'
¥ ] >
.
&
bt
5 J = | r
J A F i
)
- A 4}
il
Ny
-
"'q\
- b
=
-
T
r
’ &=
'
LY
-
" -
i
o g
& I I Y
-
J
v
|
.r
»
#
u
w

: kg " ¥ i e e e ' e . ' PLANTA  PISO 4 |
AL _' 1 . | - | . | | F l u p ESC.1:200 DEZ 87
- : Rk oy £ | - B® ® M Elisa Parente Eng.

po—-2090 : 0053




- L
&
i
¥ t
1
b = -
-
 f
L]
il
L |
L
L] L ¥
P o,
5
Va7 ’
-
a -
__ 1
Var
G
il
b L
d
L |
=
.
™
E
-
= - ~
W
-
.
=
: -
-
&
-
(]
- o1
F
5
L T » o
')
[ = -
"
- I
a - -
n
&
-
[ - e
-
o I
o w
w
a
w
C
r
-+
-
L . !
o
-
L
" ¢
-
& - -

; _ | PLANTA COBERTURA
. . - F L u P ESC.1:200 DEZ 817
o e L ® M Elisa Parente Eng.

po-2090

a0

0054




	[Faculdade de Letras da Universidade do Porto : Anteprojecto de Abastecimento de Água Fria e Quente, Extinção de Incêndio, Rega, Drenagem das Águas Residuais e Pluviais] : [1987]
	Memória Descritiva
	Índice das Peças Desenhadas
	Desenho de projecto: AC-2090-1
	Desenho de projecto: AC-2090-2
	Desenho de projecto: AC-2090-3
	Desenho de projecto: AC-2090-4
	Desenho de projecto: AC-2090-5
	Desenho de projecto: AC-2090-6
	Desenho de projecto: AC-2090-7
	Desenho de projecto: AC-2090-8
	Desenho de projecto: AC-2090-9
	Desenho de projecto: AC-2090-10
	Desenho de projecto: AC-2090-11
	Desenho de projecto: AC-2090-12
	Desenho de projecto: AC-2090-13


