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UNIVERSILALE DO FPORTO
FACULUADE DE LETHAS
INSTALACOES nyclisIo::

I- MEMORIA UESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

le Comcepcae Jdasg instelocors= A rrande maioria dos cspagos serm

corrigida termicamente, no sentido do aguecimente, sSendo alguns espa=

coz, toabem tratades we sentido do arrefecimento, sem esquecer CE A=

~

bos o3 casos &3 Atcessarias repevagoes de a4r cssenciais para o manu-
Lencao dos aabientes limpes ¢ paTa & ovacusgun imcdiata des ebras em
todos os locais suscepliveis de scree produzidos,

Como o climetizagao integral so se faz em arees ecspeciais tais
como, bibliotecrn, institutos e anlitealros oplou=se prola instalagao
de coandicionadores autopomes & instelzr nes viziohangas dos locals
@ tratar ¢ com complets autoncxia de fuacicnamepto,

No yucv se refere ao agquecimento ¢ come ns areas & beneficiar
zan proximaz de totalidade, ¢piou-se pela instalscao de duas caldei-
rag equipadas com queimadores de giﬂ proponc diccpsionndos para & pPo-
tepncia 350K¥W cada sorvigo de todos o3 elementos esruecedores-radisado-
res e balerias de aguecimento, sondo a ratﬁucin total simultinea, quan=
do a instalacae funcicne segundo as hipotesvs de ealeuwls, da ordem
dos 60% da pntﬁ:mi.ﬂ. inztalada no central de npyuecimente, A reserva
de 407 pode parccer ¢xcessivi, mﬂ$ justificr-se per permitir, n& malo-
ria dos yerfndn; frios, ayuecer i totalidade de edificie 6 colocando
em service wna caldeira e nos periodes =mnis lrics onde o procedimens
to rnteriﬁn seja wtnsufieiente, =& colocagae em scrvige das caldeiras
prepercionar um tompo de resposia muibo curba, © quf ¢ tante mais de=
5¢jival guante mais intermitenies forem oa regimes de funcionamento
das ipstalagoes. Sendo o regime de fupcicpamento de uma escola por

naturcza iubrrmatentc—dlirtn g semin&lmente, o dispenibilidade de

L
petencia & desejavel,

7w Aguecimento ceniral- Fara o aquecimente da maioris Jdos lo=

emis aerzo instalades radisderes de aluminio injectado com dimensoes

o - . 8 ) v .
udﬂqhﬂdnﬂ nn Pbi"ﬁ:lms termions o QLS55 1pala

L r ,
A 4gua que vai alimentar os radiadores saiva dn central térmica

i i 5
a BOYC e seguira per circuites proprios, definidos noz desenhes ane-

. e L ae -
wom. Az saldas, junto de colectores de dislribuigio serao fquipadon




b

i

com oeduladorne de ires viae que, garantinde a cireulagso de coudais
do r:gua conalonles em Ltodaas as '.-'J.'l:iyrﬂn.s, :-:-..‘: itnlreodusamn 68 cavdais de
.;.;:uu. u.1||.|.¢-|.'::i,|.1.al. nos :iu.t;l.'.:i.l.!'.ulr: nEEExz.‘L:'j,i.:j A m.u.:ll.'.‘l.t'ni;;r.r da temperatu=
ra, definida pelo vontrolo, nos diversos circuitos de alimentagan dos

elemanton uquu:ur.'.u:'l.-.-t.

1= Condlegionamento de ar= Uz locais bepneliciades com condiciona-

mento de ar, serac tratados por unidades condicienadoras locais des
tiposa compacto, ou ropurtido, ue p:uyuruiunurﬂu 0 arrelecimenta por
nvupnrugﬁn da fluide refriperaste=lli28= na batleria 4¢ arrelccimenta

& o aguecimento ¢ o aguesiments pela cireculagio de Afua guente nas
baterias de nquecisento. Tombém ngui, o controle de aguecimenio ge
Fara por valvele moduladorn de tres vias inatalades junte das batori-
as, engquante gue o coptrolo de arrefecimente celocara em servige o,
ouw of compressores da unidade de condicionamenio de BRI,

4 Hipétﬁq;._.; de ealeulo— 0% diversos compenentes de arrefocimen=

to e de aguecimenie foram dimensionades iendos em contr as seguintes

hipﬁbt:cs de calculo:

Verao Inverne
Temperatura exterior I2EC 2¢C
. o
Humidade relative exter., 405 a0
Teaperaturas interior 22=2400 l8=20%0C
Humidade relabiva oxber. 50—55.-: G0 =55%

5. Renovacno de ar= Considera—ze ainda meis importante que @
mannlenc Lo dhs teuperaturas dentre dfos limites fefinidos come ¢onfor-
to huzano, » neceasaria repnovacoo de ar, Assim, para alem dos exiracs=
coes de ar neceasarias oo impedimento do imipragae de cheires das ins-—
talagoes sanitarins e outres locais 5L5:rpt§¥cin de se produzirem odo=

ag comp as ronss de cafctaria, em tocos OF locais, onde haja ar om

P = ENOY : - By rada & ¢ 12
circulacag, previu=se o FENOVAGRD de ar gue copduoss a cnl
W o "

g r o L pxlerior,
litres por sepgunto ¢ pot pesson de or %

h— Controlo da jonstalacio~= U controle deos cireuitos de nguecinén=

' ey b B w11 I -
ke far-sc-a por meio de controladores dipgitais de gesisae, que regule
; - = [ nlE A

H oy = N .~ - ]
ra o n instalagas tende om conta o temperaiurs oo of exterior, (azendc
all °F “ 1

£
# . - o L Yalvu=
riar a tesperatora da agua em confurmidade, porf sctuagon GBRE
VA i Eper i
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dog ecolectores,

0s lacais elimatizades serde controlades por termésiatos sléctro-
nicos com um ou doLs q::cd.laws de arrelecimento, gue colocargo em ser-—
vigo o8 compressores ¢ o aguecicenio sera controlade per dispesitive
unnlﬁgitu db tipo proporcional + integral, medulapde por meio de vil=
vulas de tres vins os caudais de agun guente envindos as baterias de

agquecimento,

T— Consideracoes finais= No capitule "CONDICTDS TECKNICAS ESFE-

CIALEY sormpa defimidos: oo toermos dimensionamento o diversos compo=
nantes do instalagio,

Em tudo o gue o presente prejectio soja omissc, ou pouco clara
poden o5 concerrentes esclarecer-se junto de auter de projecto fque,
para o efeito, se coloca, desde ja, ac inteire dispar.

]
TEItu, Julho da 1990
& .
0 Engenheire vlectrolecnico

Luis Augusto Caosanove Teixeira de Mole

po-2085 : 0004




INIVERSIDADE O PORTO
FACULUADE DI LLTRAS
ENCTALACDE: »zofviess

I1- CONLDICOES TECNICAS ESFECIALS

- g

l- Caldeires= As coldceiras serae do tipe monobloce, tetnlmon-
te anutomaticas e equipadas com gueimader de primeira gualidade,
proprio para queina de gas propano e daptado & camars €e combustao
e Lerao pnt;:rn.l:'in pneminal nae ipferior a 2350 KW,

s circuitos de alimentagas de F.;I;.'I nno [asem parte da proesen=

te empreitada, pelo que se consideram execulades ste junle dos gquel-

modoresz,

2~ Condicionadores= O condicionndores do ar zerac de EXPANS &0

dirceta, do tipo compacte ou “aplit" e egquipados coz baterias de
ajueciments por -Hn,"_lil.l quentbe, Serfao instealadeos o% condicionadores
que 3¢ indicam, sppuidamente, considerapndo-s¢ a5 capacidades de
arrefesimenteo ¢ de nguecimento, ns 1:..::-1-"'115'1“.3 que Eo tom ] W tor
cOmD di:;i'unf'\fuisl I.Llll'll'l‘.lu s -L'I.Illli.il:l.'rl.I:I o= ]1i.r|:‘|r.r'-:.'|}u o & I:I{J.l!:'.tli:l  San=
do a=z condigoes de misturns a ‘entredn de¢ copndicionador ss resulian-—
tes de Ilr'_rlﬂilil'hl.l.l_';:h cavsada polo cavdal de ar cxtoerier,

o gquadro seguinte indicam=5¢ todas as grandecas necessarias

a0 dimenziopamento das unidades.

Unidade Leeanl gue tratae D.Ar Nuvoe Cap.arr,.t2, Cop.aguect®,
[(la=1} (K%} (EW )
uel Piblicteca 460 A2 58
L Liblietecn 440 42 58
uc3 Institutos 0 14 23
Ucs Ingtitutos C 14 23
ucs Institutes 0 14 23
Uce Anfiteairo 360 35 30
neT Anfiteatre 360 35 30
GBeB Anfiteairo 450 27 <3

- - " - ¥ . l
ich i : ] srcrefccixmonte 1gUR
03 copdicionadores guandé com polencin < nreveflce g

. prar = 1 o - 4 dais coMpressorcls mns-—=
ou suporier & 33 kE terpao, obhrigatoriamente, ]

& " ] . N
i i i i 3 r £ ndependontcs.
gocindos o deis circuites de¢ gos frigogenco 1 Jr L




3~ Unidndes termoventiladerss A entrada da biblioteca, o bar dos

professares e bar dos alunes serao tratades pelas pelas unidades ter-
meventiladeras UT1,UT2 eUT3 que movimentariao, resjpeciivamente,680, 175
e L7000 la-1 de ar nove ¢ terdo capacidades de aguecimento respectiva-
mente iguais o 36,106 o SOKW, |

Estas vnicades cnn1er5n, chripatoriamente, caixa dé¢ mistura,
goeccno de Tilirapem, bateria de agqueciments o .:iu'-:..’:E.ﬂ- de venbilagro.,

4= Bndindores-— A 3!'I:I.|!|.'."i|‘.' gensralidade dos locais a aguecer,

se=lo=-ng nl.r.n,véz. do funcionnmente de radiadores Jdé aluminie vasnde
de gqualidade nao infericr acs da marca CLOBAL,

Us raviadores serso dimensionades purtindo do prinﬂfpiu ue n
dguas cntra a T70%C e sai a 6OFC gque & tesperaiura aobiente e de 208C,

s radiadercs :,'-u-;';::- de aluaminioe injeckode ¢ dao qTIﬂ]'Hlttii'l'-." nano
inferinr mos da mares GLOBAL ¢ terae o aliarn de 700 mm,

0s radiadores serio instalades com suportes de parcde e Lerao
car o definir pela Fiscalizacac da Obra,

Todos o3 copvecleres serao eguipades com pregader de ar lipo
fenda, vaivula de corte co= tampde ¢ valvulns Lermosifiticas coo bole
bo ligquide excepte ¢3% aparclhes situades nps zonas de cirenlagao que
Lerao valvulas de dupla regulagio em vez de termoziatos,

5—- Tubagenm- A tubagem sera exccuinda com tubos de ferro preto,
da serie media sendo o5 tragados e os enlibres os delfinides nes dea

. & s
seahos anexos, sendo ligades per soldadura e tnstalados com uwe Minil-

mae 'de perbleénces.
Uz efeitos das dilatagoes deos tubos deves ser absorvides por

liraa, ou juntas dc dilatagae do itipe karmonio coem fole de &go ino=-

xidavel, assim come colovelos e curvas resullastes dos Lragndes das

=1

Lubagens.

Hos atravessamcentos de paredes vigns e lapes o5 tubes deverao

apr forrailos com mangas de tubo plostico sendo ¢ capage enlreé o tu-

#
i | - p iz in -
bo & o mangs cheio cos material isolapice incomprassl el

= - ¥ : 1 . R I CETOSSUrD
0s tubos sorao, devidamenie, isolados com ¢ enlo de I

v o - v oy ¥ * 8 T
de borroecha designnds coscrciaimente por varmaflex™ com a cspessura

minimp de 1l9mom,




e

05 trabalhos de isolamento terse que ser excecutados segundo a
melhor teenica, peis, preteadendo-sc ebter bons niveis de rendimen-
te ne funcionamente da imstalagae nae serao ademissivels perdas decor-
rentes de isolamentes oo execuiados de acorde co= a melhor tecunica,

L3 iguaa de eagole € €05 orxgem em condensados seriao drenadas
poer tubaos £igfunﬂ de PYC seérie DIN e com acessarios adequados,. Antes
da ligu¢;u destes tubos & reue geral deverso ser oxcecutados s-ravs,
Fq:rf{*rl;ugi,ul:m:nl-l.-, junt& des ccondicionndores de modo a evitor & in-—
filtragao no ar iratado de cheires incomodos,

ds colecteres, serao exccutades com tubos de ago sem costura
goldades sepudde as nmnormas DIN 2441 ¢ ensnindos a pressao de 1,50FA,

05 coleetores terno forma colindrica com tampos ovalisados e
com ns diametres indicados nas pegas desenhadas,

05 colectores serao isolades deo aesmo modo gque a tubagem,

Us calibres e tragados das %fubagens serio, oo principio o3 defi-
nidos nos desoenhos gque [azen purﬂe do presente projecio, devenco o
calibres ser considerados coso m;nimna ¢ 50 sondo permitidas modifi=
cacoes com antorizacme da Fiscalizagae da Obra,

A tubagem, quande montada 2 vista, sera [ixada poer bragadeirss
deg modo a que a du;tribufqin mainima do exterior deo isolamenle as
parcdes seja da ordem des S0am.

Az bracadeiras seran de ferro, pao deven pencirar no isolamen=
to termico, gue por isso deve ser nocs pontos de amarracac prolegi-
chova por aneis ﬂELiliﬁﬂE-

- L4 .
0 afastamentn entre bracadeiras nao podera Ser superisf Los ¥Yi=

lores, a seguir, indicados:

@ 15mm (1/2") 2, 2m
@ 20mm (3747) 2,8m
¢ 25a40mm (1 o 1 1/2%) 1,5m
J 50ad0mm (2 mljﬂj 5,2m
¢ 100am (4" ) 7,0m

fm Acessorios parn tubagens- .
talados junte de en=

6.0= Yalvulns de dupls regulagao- Serang 1nd

trada de agun nes radiadores instalades nas zonas de circulngae w

= [
cerno de latae eromado eom manipule,

i [ L
subatitulred a3z VYai-

- W
H,2= Yailvalas tormostaticas= Estas valvalas




vielas de dupla rcguluc;u ni alj.m{*nl.-uqﬁn d iI,_".:p. pns radisdores pao

localizades cm arcas de :iruu]u:ﬂﬂ e terao corpo de laiso cromdo,
r

bolba de liguide e manipule graduado.

" o
b.3= Yalvulas de corte- Todos oz radiaderes serac ecquipados com

valvulas de corie com corpo ¢ tampao de lateo cromade.

f.4= ¥alvulas de passagem= Estas valvulas Serio roscadas e See

rao de @wache eslerico ouw de tipe cunhe de acorde com a disponibili=
daode para oz diversos calibres,

- [ - L - .
f,0—= Vilvulan de Il:'t-EI'lg':l.L'l— Ezstng valvulas seras roseadas o flan-—

péndas o terao o corpe de broaze ¢ o obturader de ageo inpxidivnl,

- L] - i3 - -
Gu0= ¥alvulas de sepurancin= Estas valvulas scrao inslaladas no

vaso de expansac ¢ nas caldeiras serao roscadas ¢ alinadns para dise
parar %0 hPa, acima de pressac normal doz servigoes nos ponbos onde

estne instaladas,

G, T "|"|:|,’_:'I,r1:|]ag tqullihrnﬂnrns i @ ]lrl:s.':;.ﬂ—- Moz ecircuitos deriva-

dos dos coleclores serao instaladas valvulas equilibradoras de prea=
z80 paTha permilir a rrgulﬂg;n pentual das perdas de cargs d4os divers=

S085 cirl:ui Los .

G.9= Filtros de agua— Serao de coxpe de ferro-lundide e Lerao

. [
crive deée aco lnexidavel, ,

G,9= Purradores de ar= Em tedos oi ponlos altos da rede de tu=

- . L
Loz ¢ junto das baterias sersn instalades purgadores puionaticos
de boin ¢ jumilo Jdoz eopnvegctores serns imstaladaos purpndares noo &u-—

tomatiens do tipe de fenda,

6,10=- Mapomelros- Serac circulares com 10Unm de dioswelre o to-

i ' & . .
rao escald adeguada ns grandezas gue ¥Yuo meodir,

) l -
6.11- Terpometros—- Terae o mesoe aspecto des monomelros, Serad

f '~: - - —
cradundes em grauws ceptigrades e terae cscals adeguada as Lemperatu
(=]

ras gue vao madir,

- . ] b~ " § . FERn [ | =
6,12= Juntas antivibrateis— Junto das ligagoes dos prupos eleclro

boabas __-.E.,-:'[u instaladas juntas antivibraters com o Fipnalidade doe ine

pedir a trapsmissio de vibrugoes das bombas para o tubagen,

ar - - ¥ kg &
6. 13= Vnse de expansao- O vaszos de expansie serae hernetlcos

- a xTe axoto, A
¢am separaguo por membrana entre a agus e a almesiern de .

= r o = bl i B i
capncidade do vaso de expansia e fungoo da dilatagao velusetrica

&, -
maxima da agus.
fcis de nr sorus cxocutadas

7- Condutas- As condutas de distribu
=
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cem chaopn de ago galvanizado &, so na goneralidaede des casos, serRD
rectangulores ge condutas, principalmente de rejeigio do pequenas
seccoes, serao circulares ¢ cpmercialmente comhecides como Lubos
"SFIRO" cujas caracteristicas téenicss sao bem conbecidas e defini-

das.,

Az congdutas rquEngulurrs serno fabricades com chaps de age gal-
I f . - = - .
vanizado, CUjAS CSPESSUTAs WINLEAS Aao SCTRg inforiores aos walores,

a seguir indicandos:

maior d1=¢nsﬁﬂ da condutn cApOSEUTA
aic 300=nm 0, bon
de 300a300am Q- BEmm
de 300al000nam lonm

As ligagoes das condutas mos ventiladores serac feiteza por man-
gas flexiveis de materiais i=putreseiveis, eom comprimenio da erdem
dos 100zm, ¢ a suan fixagie far-se-a por rohordagem,

Scempre que hiaja derivegous nas condutas, = rnpﬁrt;qﬁn dos cau=
dais far-so=a, chrigatoricmente antes da derivogioe, dividindo-se a
copnduta em partes com seaccoes proporcionais mos candais a repartir.

Sempre que hajo mudangas de direcrons ns copndutax conterno de=

flectores de modo a reduzir a turbuléncian e o nmplitude do campe de

velacidades,

Yerao instalados repistos de caudal de mode a permitir cguili-
brar a instalangas em todes o3 ramos derivados gue alimeniem, o0u S¢=
jam alimontades por gais de gue um diluser,osu grelha, Os registos
serio comandados pur manivela, nfo removivel, e¢xterior & c¢onduta,

A posigio do #qulifhrlu dﬂsuregiatqs, determinada apés o equi-
L{ibrie da instalaghe, sora nssinaleda com um trage de btimba,

As copdutas de insuflagdo, jguando nito estejom monlndas, directa-
mente em conbacto gom ¢ aobiente iTatado, serao isoladas valriormen=-
te com plaegas de 12 de vidro revestidas eom folha de alusinio com
n EApEIEULD minisa de 20mm,

Os trabalhes de isolamente das condutas terie gue 3er execuld-

(

dos segundo & meliior técnica nas sendo adaissivel yue os trabalhos

ge facam de modo imperfeito, pois, pretendendeo-se obter um elevado

: : = = - P i = - 1 B’
repdiments da instalagac, nao & poee subestimnr a impoTiancia das

perdas decorrentes de isolementos deficientes.




B Difuswres e prelhas de insuflagie= U digensionamente dos

difugsores ¢ das grelhas do insaflncie Lerde discnzdos ndeguadns aos

N iy r
caudais que o3 vao ailravessar ¢ ac aleance minimo, Os difusorcs o

grelhas de insuflogie serio de aluminie ansdizado, de gualidade nio
inferior o "TROX" e :c::terﬁﬂ. abrigatoriamentde, repistos de coudal
¢ duas fiadag de persianas-horizentais e verticais-orientaveis,

Y= Grelhas de cxtracgao= Por grelhas de extracgao desipnam—se

genericamente a3 grelhas de retorno ¢ de rejeigan. Serde de aluainie
anodizado; de gualidade nao inferior aa das prelhos TROX, contermo
uma fiada de.perﬁinnas e conterac, obripateriamente, registos de
caudal . & auperf{cir livre de passagem desias grelhas sera definida
de mode o gque a veloeidade de atravessasmento nio cxeeda Ims-=l,

10- Yalvulas de rejeicio= Serae de chapa de mco pintado, ou de

plﬂsticn & o rtﬂuluq;n de caudal faz-se por variaguo da 5upurFfuiﬂ

livre de passagem.

ll- Grelhns dé passagem— Na parte inferior das peortas serao ins-

talndas grelhag de passagem, do tipo espinha, equipadas com are du-
plo & com dreas livres definidas de modo a que o velocidade de sira-

vesgaments noo exceds 2,5ms=1,

12— Yentiladores de ﬂ!trﬂciﬂi; Fara parte da empreitada o gue
se refere o presenle projecto o fernccimente e acontagem dof seguin-

tes ventiladores e respectivos cavdeis de ar 8 movimeniarg

YE1L = 1 500 ls=1
VEZ2 = 940 ls=1
. VE3 - 150 ls=1

VEA = 120 1sg<1

NES = 1 120 1a=1
YEG = 450 lsa=l
YET = 260 ls=1
YE& = 1 250 ls=1
YE9 - 2 300 ls=1
VE1O — 1 440 1s=l
YE1ll = g40 la-1
YE12 = 220 1s-1
YEL1} = 200 1s-1

YEI&4 = L4k 1s=1




=10-

Estes ventiladeres serfo centrifugos e accionados por motores
eléciricos atraves de Lranszisscos por polics-correias ¢ sendo os
conjuntos instalados no interior de caixas insonorizadas,

Noo se calculam as perdas de carga por sze desconphecerem em por=

] a . ¢ a
menor of Llragades das condetas figande wo ecncarge do adjudicatarie
i ¢51¢u1¢ fianl das perdas de car

a dog diversevs ¢ircultlos,

13- Controle da instalagio-~ 45 diversas unidades condicionado-

rag serdno coantroladas no cielo de arrefecimenio por um Ltermostate
¢1c¢tp$nicu Je 1 s¢u 2 esealoess conforme o numers da COMPresyoTres,

0 cicleo de ar;rtuci:untu podera também ser auterizade per humi-
dostato ambiente casc o humidade relativa ultrapasse o valer regula-
do no humidostnte se isso acarretar descida exapgerada de temperatu-
raoz, o blaps de syuecimenteo prnmnvnr& a rocuperagao do valeor de tem=
peratura desejade,

0 ecrelo de agueciomonto sera coptrolnds por um dispesitive ana-
topico do tipe proporcional+integral wedulosnde per meie do ums wal-
vula de tres vias o cavdal de agun guente enviade o respectiva batee
ria, de foras a manter o temperaiura de inverane ne valer ajustade no
controledor elecirunice.

Us autroe humidostate colocnde no asbiente dos locais onde se
Ltorne necessario controlar a humidade relativa do ar. accionara um
humidificader @ vaper per caldeira de eléetrodos do tube DEVATEC ou
equivalente, com crldeira rccuperi?al ¢ proteccan culre sobrecarga.

Un humidostats de lipite maxime colocado na condutn de insuflla-
an'impodiri que o hupidade atinja valeres de saluragmoe, a fim de
impedir copnsideracocs nns condutas.

0 coptrole do aguecimento sora feito de mode cenptralisado a par-
tir de contreledores de gestao digiteis e microprocessade do Lipe

MCR 52 da marcs CENTRA, eu equivalentes e gquo cumpram, nomendancate

az seguintes fungoes:

- COMDCASALLO dinamica das tempernturas de ido cos diforeates

circuites, em fungoes de temperatura gxtevier Jdnda po¥ E@n-

Ll
sor & Zombong

- arrangue o plragen optizizades;

£ . crotil=
A i i i re a Lempo ¢ oem Loap
- propramigac individual des circuites «

semannl & ooual;

. ¥ :
ra consideradas B9 funcionemenio diari@,

po-2085
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- madanga culomatica de hora de verae pare horm de inverno;

= ﬂdﬂ?ﬁlwﬁb dinh=icm dos curvas de ennﬂunuuqﬂn;

- gnstEn avionatica das bozmbas cireuladora, com exercicio dik-
ri? fora da Epacu de aguecizente come manutenghe preventive;

- indicaghe digital de todas as temperateras do sistema ao df=
gimo de grau, bem como indicagao da 1rnjEncia;

= programa ea lingua Portuguese:

- visualizagao na janela de dialoge, deos esquemas da instala=
cno, indicande ns fungoes ¢ valores relevantbes;

- possibjlidade de introducae de palovra chave(passvord) de
4 digites, pera ipibi¢ao deo controlader para kapesaibilitar
a alteragao do preograpa feite por pesseal nnoe autorizado;

~ poggibilidade de comande manual o partir de controlader do

todes os orghos da instalecdo;
- sinalizagao dn estads de todos os orgaes da instalagso por
meio do leds.
05 seis circuitos de rediadores sao contratades 2 a 2 por 3

controladores digiteis.

[
Az eptradaszs de cads controlader sao constituidas peles seguin-

tes componentes:

l-— scnaor de temperaturs exterior{instalede, ebrigatoriamenie,

a sombral;

. = . 2" 3 . -
9_ dois scnseres do tipo de imersao pars os dois circuitos ce

moudadeas pelo tnntralnjnr;

§ i N r
Y= dois sensores de temperatura ambiente 1nteérior, itonbem uo

pn}a cada circulte;

Ax 5n{dn3 dos contreladoreca vpa alipepntar eclegtricamente o8 Moo=

tores das valvulas, motorizadas ¢ Jdos grupos clectrobombas.

- = - iF N
On radiadores das zonas de circulsgas nao tem qualguer regula-

cap individuais, mas of ingtaladas nos compartimentos Strﬁordubndns
T vialvulas tvlmuubitinma f0m Sensor ipcorporado mady gue iﬂ actumn=
rao, no sentido de mennr agureciments moetivados por insolagan,

Us gqueimadores das caldeiras, tasbea, secrno actuades pelos

controladeres de modo a gue & temperalura ds mgua aguecida Feja a

necessAria pPACA a3 condigoes de funcionamento do momente,

M o
3 T vao
Pare ik=zo codna controlpdeor tcra uo simal de entrode relatl

0012




=L

” -
temperatura doa agua no eolector de alimentacao,
Uas controladores sairioc os sinais e colocario om Tuncionamon—

to os gqueinmadores dos celdoiraz e servigo,

14~ Instalacao elocirica=- ¥Na central teérmicn o em todos os locais,

onde serno instalades, condicionaderes d¢ nr serac instnlados yuadros
eléctricos donde serao derivados os diversos circuitos inerentes as
pr&prias inﬁtni&:Ees de aguecimento e de nlimntiaauﬁﬁ,

0 estabelecimento dos circuitos de interligncao dos compenentos

. - - i - - - -
instalndos nos centraiz ficarao, a cargeo do adjudicntario do presconte

projecio, mas j£ pae farao parie g ligngﬁn de vepbiladores cujns loca-—

:
]

lizacdes estejam afastodas e cujns funcoes se possem considerar desligo-

(o ) " .
des das fungeoes de aguecimeénte ou arrefecimente, deos locais.

] . - § - L .
Ca 1i_l..|_|].-li].'1}.'ﬂ. clectricos conterac todos o3 DTELODA NBCRBESRILOE @0 €=

mando e protecgao jos diversos cemponentes da instalagao,

15— Considerncoes fipais- As solugies propestos ne presente pro-

jeeto resuliaram de reunides de trabalhoe onde se compararam diversas
salugdes, nomeadamente, a de se optar ume rede de igua refrigerada a
uiilizar como fonte frim nos loecais o climatizar, Esta Cpﬁﬁu foi poste
de parte por s¢ considerar mais dispendiare o nae lrazer ventagens que
Justifiguem & difcrengs G¢ pregos,

Case, surjam dividas na apdalise do presenie projeete, devem oa-
clarecer—se os concerrentes, junto do auter do projecto, gue, para o

efefto s¢ coloca, desde jo, ao inteire dispor.

' Porte, Agosto de 1990

0 Engenheiro plectrotecnico

Luts Augusto Cassnove Teizeiza de Melo




WIVERSIDADE DO TORTO
FACULLDADE LDE LETRHAS
|

INSTALAGUES MECANICAS
IIl- MELICOES

J
f,r.f:__ DE:JGM:}:::E{:: !{;‘.uﬂur. ?-‘u{_.:.._, ?ll'h}u?
' bl taved Doy tead
1 Caldeirns— Fernccimento & sontagen de caldei-
Tas com A5 caracteristicas describtas e Cikpl=
cidade noo jHlErinr o J50KY . 3 un.
< Unidades vondictonadoras— FLrnvcimDntn ¢ mon-,
toagem de unidsdes condicionndoras ;nn BE Chl- :
racteristicas prorais descritos o com o cnrn—:
ctoeristicas uapuc;Fiuuu sepuintes: | !
Loerl tratar ar nove cap.arri. cap.agto!
1 la-l [ KW ) [E% )
2.1 EUEI Biklicteco 460 42 58 1 un.
2.4 ;UEI L 400 42 58 1 un.
2,3 iUE] Institutes 0 14 »3 1 un,
2.4 I e+ " 1] 14 23 [ 1 wn.
2.5 | UCs " o 14 23 (1 un.
2. e Anliteniro 560 35 340 ;1 W,
2.7 | ueT n 5 40 35 30 ]1 un,
2.8 uca " 450 2T 25 1 un,
3 Upidades tormoventilaiorns— Forpecimente o
manlagem de ¥uLdadﬂs Ler;u?tntﬁlndcru: cam 4
cn;acterigllﬁmﬁ perais descritas ¢ o3 Fejruin=—
tes cormchberisiicas e:;bt;firnsr
? Loeanl tratar or novo cap.aguectd, :
1,1 la-] (KW ) b
3,2 | UTl Ent.bibliot, 680 1s=1 - | 1 un.|
1.9 i UT2 fGar des prof, L1753ls=l 16 1 un,
14 I uT3a " dps elunosl700la-=1 qi 1 un,
4 | Padindores= Fornvcimente @ mnntggrm de radin=
| dores com 33 carncteristicas indicadas na He-
Il morin Descritiva ¢ Justilicativa ¢ refercnciad
| .
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i
5{3& DESIG nacho Gy - Pigeos | fucos
Lt ’ Lirests | I.F-"i-"t-:.-:a.-,'
i
i
nos desenhos por A B ¢ C o que correspon= !
dem ns neguintﬂﬁ potencias: |
; {
4.1 ) 1220% 71 un. 1
4.2 . 1580w 131 unm. :
4.3 2200 0 uUhe
5 Tubagem- Forneciments e montagen de tubos | .
com ns caracteristices cepsirutivas @ do
montapgem indicados e com 9% sepuinies ca- :
libron: I
5.1 15.:.m[1,.'rl"} ,‘:LE'ECI 1 .
o2 20am(31/4") k4UU W,
5.3 25qmm{1") 730 un,
5.4 3zmm{l 1/4%) 500 wn,
5.3 qummil 1/2") 60 un.
5.6 ' SOma(2") 450 un.
.7 65am(2 1/2%) b 500 um,
5.8 50mm(3") I 350 un.
5.9 10Cmm[4™ ) 60 wn.
5 .40 Tubos de plisticn para drooggec de eonden-
sadeo, com © diametro de EEEnE 60 B
5.11| Colectores ecom Lubuladoras para derivagae
deo eircuitos coo ns caracterfsticas in¢i-;
cndas no desenho respective ¢ com O did-
melro de 1ﬁﬁﬂéi¢"} ' 2 und
& hfﬂasériﬂ; para tiphipom= Foraccimenlo o :
| monlagen dos geguintes acessorios da tu-
Lpgen; . |
6.1 _ walvalaz de dupls reguingae com o cali=| .
rp de Limmilfl” B 19 un |
6.2 ~ wyalvulas termostaticus com @ calilbtre de '
19mm{1/2" 1} ¢ 252 un
6.3 - valvulas dov corie &8 nt:11iar junto don
rndindores €om O canlibre de lome TH2 un.;
6,4 vihlvulag de¢ pnssagem ou de seccionamento

¢ -
de macho esferico ou de cunha o com o

po-2085
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F .I‘::-.r'-t{E.C g |
R h *
‘ 1P"Li-

"?“T”f 15!
ety

LI |
(LR

.17

G,l4

al

LESig nacdo
calibres: T
15mn{l/2"

20zm(3/4% )

25ma{l" )

T e e |

J2ma(l 1/4%)

v ¥ 40em(l 12"
g s0an(2")

** g 65mm(2 1/2%)

Blmeal 3"}
grovmm (4™ )
Valvulas d& retengae ce3 os
# A0nm
g S0izo
g ainm
g s0nm
flilam
con o

Yanlvulas de sepuranga

15mm

calibhres

cmlibre de

! -
Yalvulas equilibrrdoras de pressao com o3

canlibres

g almm
{ 50nm
¢ G50

g 20nm

valvulas motorizadas ceduls

com o3 enlibles:

M e=m

-~ i

: ' 15 mr

J2 oo

40 @

S0 mE

iy mo

EQ mm
Filtre de agus com o calibr
Puppadnies de or

o ¥ raal
do tipe Foovn

r . -
pureadores asbuvariicos COR
I g

&
Honomeolros
']

Tormaome b oo

¢ .
Juntns antivibratess

Yaae ode exphns:o

|
nites de 3 wins

e do

hoin

;'1J
LEs
|

F

o

[ B * I %

(g% ]

r-J

= b

=

B b RS kb

LIk

umn .

W,

n,

LHF

WOk

U,

Wi e

e
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r____ i i e j i e s e o e I .
| W2l LIEE St ey "Cuane ’ﬂ{':ﬂ ‘ﬂ{::"'f
:P e L'.tu 7 . e Leaee f:-_' ‘IJ-FPH.:I:I.I'
e, 1% Grijas l"'|1"-|:L:I"I'I|II'.I!.I:.!'-HI.I.I'_ia- Fornecimento @& |‘.||:|r|.1:.|.-"-“_

pes de prupos clectrobombos dimensienndos
pera, vepcepdo o perda de coidio dos circui-

; I tos hidraulicos mais dcﬁfuvgrivuts oY Lmen—

I tarem os coudails
6,15,.1 . 4,5 mih-i l'l2 un,

G150 [ B mli=1 b oun,
G.159. 9 10 pih=1 : Yo
G, 15,4 . 13 mih=1 boung
6,15,5 183 nlh=1 | un,
6,156 G0 mlh=1 2 un,
T Ef.:l"ll'.illl".ils—
anrpﬂraﬂ#utn ¢ smonptagen de condutas com as
secgrnes e frajectos i:dlcuynu & COB A% Cch=
rasileristieas Je copnstruepo deoseritas o i
I
Tul nae isoladas Il?ﬂu =2
T.2 isvliadas 11400 m2
] Difusares & prelhas dao insuflacao !
Bl Liluseres dimonsionadeas do modo descrito ;
Para 05 caudilsg |
B.1,1 170 a 200 ls-1 LE-un.ﬁ
B,1.2 230 a 250 Ls=1 32 un.
g,2 Greolhas de insuflagdo Jdimemsionadas parn os
condaisg '
B.2.1|° e dl oo 60 ls-1 4% uo.
8.2.2 - 125 al7s la-=l 23 un,
g Grelhas de exiraceav—- Uimensionadas do @mo-
do indicado para 05 Caudals: :
9.1 40 o 45 ls-l 10 un,|
n,2 100 alsh ls=l 19 wmn,
.3 139 a2ol ls-1 12 uni
q,4 230 alld ls-l i 28 un,
10 Valvulas de rejeigan= Com os enrucleristi-
eas descritng ¢ com B diametro de 150mm . 197 wn,
11 Groelhas de passapep= Grelhkas pora instaln-
eano nas perkas bem allielas em V e cgquipa-
das com are duple Jdimensionadas doe modo (n= I
| dicado ¢ para &3 cnudals; B "-“"4. ,I
| I [— | § -



W24

1111

13-

13.1

13.2
13.3
13,4
13.5

13,6

1) = . :"rjr’u:e:au ,.'?' '
ESig wacan Chane T fy = o
s Laar L et foceay
firelhns para instalagae exterior dimecnsiv=
podeg para a velogidade de atravessamento
de ar ndo superior =4 ms=1 ¢ construidas em
. - Y
aluminio eu chapa de ago inexidavel provi-
do de, rede para impedir ao p:n:t.‘ﬁ.;aﬂ de
animais & dimensionades para os respecti-
19
vos conudald 6_un%
. & ) .
?cntiludhreﬂ de rejeigno- Caixa de venli= i
lagao com &% caracteristicas deseritas @
sondo. o8 ventiladores dimepsionades parn o3
coudais, ™ seguir indicades, e vencendo as
perdas de cargn dos circuirtos desfavora-
I
viels regspectivos H
“ YE 1 1500 ls-l 1 un,
YE 2 A0 lm-=1 1 um.
| ]
¥YE 3 JED ls=1 1 un,
]
VE 4 120 ls=1 1L un,
YE 5 L1290 ls=1 1 wn,
YE & 450 ls=1 Pl wn,
¥YE 7 60 la=1 g L un. i
VE-B 1350 ls-1 L un
YE 9 23Ul is-1 1l un,
YE 10 1440 la=l L umn,
VE, 11 B40 ls=1l 1L un |
' il—| = o= -
¥YE 12 220 ls=l 1 un.
YE 13 200 Is=1 I un,
- vE 14 140 la-1 | 1 un.
Controle dn Instadncio= Fornecimente @ EOQ
tapen dos goprintes prgaus ¢ﬂg¢¢"Lr“]“ da
1
instulnqan
Cenlrdladoeres digitnis cam controlo por
- J' una.
nli.l:It.l-]-'l'ﬂl:ESEFl'H’-
i 6 W
Sensores de¢ tehperatura ambiente
, - 9 un.
Sepnuores do imerano
i 1 wam
Sepsores de tenperaturas exlerior )
- e, E— - !{.
T¢rm;stutus pluoctromices ©0E 1 eze¢alno o
L
: . i) la modu-
arrefecimento € dontrolo parm vilvuld = '
. & un,
lpdera de oL |1LI-E'1'!I1.-I'.‘
. 1o GIT¢-
[dem, idem, mas €0F dois escaloes de
L um.
fegimentd
i




| _18a

'Eﬁﬂ ;?

Zele e - e il

Ovelipe Besigmecio Cuanr | 0| fhces
. i | ﬂ#w#ﬁw Favteceey

13.7 | Termostatos eleclrénicos para centrele mo-

- L L]
dulante de alimentagao de agun gquente a Lo
: teria de,aquecimento 3 un.

14 Insizlagiao clécirica= FnrnnciuLnLn ¢ omon=

tapes do quadro eléctrice geral da central

Lermien & 11 guwadros parciais a instalar

junto das unidades copdicienadoras e termo-
ventiladoras ¢ implementacio dos circuitos

cloctticos derivados dos quadros pars as di-

VIErSOs l;:n.'r.||1:|n|'.ﬂ111.-r."d dasa lnataluqaus 1l un,
L5 Diversos— Fermeclmento e montagem de todos

6% componentes necessarios ao Euncinnameniﬁ
do instalacas ¢ nio espe¢ificados nos pre-

sepics dimensoes, nomcadamente vo apanha—fu-
oos para o bar dos alunoas, valvula que actur

por diferenga de pressses ¢ que estabelcce

i ’
passafpem de apun entre o= coleclores de oli-

mentacido € de retorno ¢ ainda o fornecimon=

to de uma eoleccno de transparcnies o duns
- N Ll i
esleccoes de copias representando & insta=
lagcaoe tal cemoe foi exceulnda, ensaios e as-
. = ; e : #
sistencin Lecmican duranke ‘o periode de gh=

ramtin

Porto, Aposto de 1990

F N
¢ Eapenheire eleclrolecrico

Luls Aupusto Casanova Teixeirn de [Helo

po-2085




UJIVERSIDADE DO FORTO
FACULDADE DE LETRAS

INSTALACDES MECANICAS

IV- URCAMENTO

o
i:li: ﬁEé{qNﬂF“ED I Gluaw, lj"l-ﬂ?u:: ?ﬂtﬁcﬂ_ |
— == '.-*-"I-"I-.-H-Tuq ‘F‘:"'-""l"ﬂ-l.ﬂu—
1 Coldeiras—- Fornecimente e montagem de caldei-
Tms cﬂm as‘cnrncturfbti:a; degerilas ¢ caph= 3 .
cidad& poe inferier a 350HY, 3 uulh 1 370C |4 110 Q002
2 Uantdades vondicionadorss= Fornecimentio ¢« mon=
tagem do unidades condicionadoras ¢od Ay o8-
racteristicas gerais descritas ¢ com as cnéu+§
cterfsticas especificas seguintes: 1
Loeal tratar ar povo cap.arrfl, cap,agto
la-1 (KW} (Y )
2.1 |UCl Bivlioteca 460 42 : <8 1 un, iz oeo QUOS
2,2 | ucz .- # 6O 42 58 1 un, ;2 OuD UooR
2.3 VY Institutes 0 14 21 1 un, EOD OUU3
2.4 | UCa4 " o 14 23 11 un, aU0 QOOF
2,5 | ueCs w 0 14 23 |1 un. 800 wo0g.
2.6 Uceé Anfitentro 56D 33 30 1 en. 2 500 UtUSi
2.7 ucT " 5 o0 35 340 1 un, 2 500 o0z
>,.8 uch - 450 27 25 1 un, 2 00g Gooz
3 ﬁnidmdes termoventiladorss— Fornecimenlo e
contagem de unidades termoventiladoras cﬂmrna H
carncteristicas gerais descritas e a3 seguin-
tes carncteristicas especifiens:
Lecnl tratar ar noeve cap.eayueetl, r Y
3.1 : is-1 (K¥) y | v vovdl
3.2 | UT1 Ent,.bibliot. GHEOLs=1 38 | 1 un. iu“ UUU;
3.3 UT2 Bar dos pref, 1751s-1 16 1 un. -
3,4 UT3 " odos aluéhal?ﬂﬂluﬂl a0 1l un, L2 ]
4 andinderes— Foerpeeimento o mongngem de radia-

, - : . e
dareg cob 45 caracterraticas igdicadna no oo

nérin Doseritiva © Justifieantiva o referencilad




=2l

Ve | Desrg macdo Gumr | 7201 | Fhices
Litee Lo ST ocedy
|
pos desenhos por A B e C a qit CoOrrespon=
dea oz scguiute¥ potencias:
4.1 l1220% Thiuna 21 VOO 1 491 LOOS
4.2 . - P GRON 131 un,|24 DUUS| 3 144 UUOE
!-3 2260W 1 60 un,|39 UUUS 2 340 QUUS
5 Tubnpgem= Forpnccimento e monlagex de tubod | '
com AS Farm:tnrfstncus construtivas e de |
montapgen indi¢ados ¢ com o3 seguintes o= E
libroaz :
5.1 15an(1/2") 050 un.| 1 98US{2 UTH LUUS
5.2 2W0oni3fa") | 400 un.! 2 150%) 3 066 Uuug
5.3 25mafl") T30 un.= 2 §lus| 2 182 SUVE
5.4 1]Enn[1 1/4" ) SO0 wn. 3 ISUE| 1 695 WUOE
5.5 40mm(1l 272" ) 60 un. 3 GUUE 216 UUUS
5.6 c0mm{2" } 450 un. 4 TAUE| 2 133 ULUS
5.7 65um{2 1/2") 500 um, & TIUE|3 375 UUUS
5.8 BO0mm(3™) 350 un,| T TEUS| 2 T2 LULZ
5.9 Y00ma( 4" ) G0 wmn.flV GOUS| 639 6UUS
5, il Tubes de plisticn para drenage de eonden-
_ sade, com o diimetre de 32mm 6l m 4B V3 28 BYvd
5.11 calectores ceam tmbuladoras pars derivagno ?
de ecirevitos ¢nﬁ ns caracteristicos indi= i
endas ao desenho respective e com @ dif=
moebro dg_lﬂﬂmm[4"} , 2 ung TW WUUS l4u Uuu3
& Acessaries para tubapgem— Fornpecimenlo @ .
. montagem dos scguinbtes acessorios dn tu-
_ bagom: ‘
G,1 - wvalwvuelas de dupls reguluqﬁn com 0 cBli= . A
re de iﬁmnilfﬂ"i 10 un: 1 53vg 15 30R%
b, 2 — valvulas LQfﬂﬁSLELiEB: com o calibre de “
15ma(l/2") 252 uny 4 28U 1 U78 50U
5_3: ~ valvulas de corte g 'utilizar junto d“; i
' radiadores com 0 calibre de l3mm 262 un,, 1 2349 322 26u8
6,4 vilvulas de passagem ou de sogceienamento
| de mneho esferico ou de cunhs ¢ com O3 i
i




i
[
;ﬁ'ﬁ Lesig H,¢?ﬂfﬁ | | Gunwr "‘?‘*ﬂﬂri Sz .
enlibres: - M 1 et }UrﬂumJ
G.4.1 g 15mm{1/2") 3 wn. | 2 1108 4 220%
B.4.2 ¢ 20mm{3/4") & | 4 un. | 2 F1Us 10 UaUg
E_u_a g 25maf{1") 1o un. | 3 “"-'%"i \3 GOUS
s 1.4 g 312mm(l L/a" ’
G.4.5 o 40wmmil 1jz"; / iz R UBU&i 43 9608
[ | @ S0mm(2") - 19 “"'! E zivs 68 3108
6,4,7 g 65Lm12 /2" | 24 Al et ey
O,.4,8 ¢ B0mm{3") R 915 Baus
N P . g100mm(4" ) % un, {58 LSUS| 348 Juus
- . 5 un. |TH ULUZ| 39U Uuus
6.3 “51vu[n= de retepgasc com as calibres
.51 % Wdom AT B I
6,542 _ § lan 4 un. |7 guus 31 6UuE
6,.5.3 g oiam & un. |30 16U3 180 ogUg
be3ed ¢ somm 2 wn, {4u T9US| 81 5BUS
GaFal : @100mm 2 un. |52 4203 1u4 Baus
G, 6 ?Elfulua de seguranga com o calibre de
13m0 _ . 1 un. 1 auug
G,T Valvulas egquilibredoras de Lr:ssﬁu com o8
cplibres
B,T.1 ¢ 4Umm 1 ué* 3% UUUE
6. Ta2 g 50mm ' 2 un. |48 wuugl 96 ULVE
6,73 g L5mm 3 un, |ov vewg] 1seoveus
G.7.4 . g B0m= 1 en, i TH Wil
Ga.8. vialvulas moterizadas medulantes de 3 vias |
com 035 tulihrug:
GuB.1l | "20 am 1 un. | 25 LUUWS
G.5,2 - . 29 mm i 4 un, |35 ”UUEJ 140 Vuug
f.58,3 : ) 32 mm 3 up, | AW UEUE 12U UG
6,84 | 40 mn 7 un, |48 vuug]l 144 wuuvE
6.8.5 50 mm 4 un, |55 wudiE 163 UG
b,8,0 G5 mo ﬂ 1 0. & EUUSJ 2U AUS
6.58.7 B0 mm 1 I upa 7% LUUI
6.9 Filtro de ﬁgun com o calibre de 15mm 1 um, 2 Uuug
G, 10 Purpgaderes & ar
6,10.1 do tipo Fendn &:&E un. | Juugl 183 4l
6.10,¢ purgaderes aplumiticos com hoio 20 un. 1 2vW3 24 Uuul
.11 Manomeotres I 9 un. 2 WMME 18 wwvs
G, 12 Termomelros U, 4 UUVS
6,13 | Juntas antivibrateis 16 wit, Taw wuvd
wuus
614 | VYaso de expansio 1 un. s
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W2le JJEE:F:# NATAL) Luanr j?‘r%c” fﬁ""f"-" o
l::"'l’{-{'l.-lu ¢ Ptaee (- I,E]'ﬂ:-t.;a.._,r
H.1% firupns olectrobombos< Foarnecimento ¢ monfn-=

gem de prupes clectroborbes dimensionadaos

parn, vepcende a’ perda de carga. dos cirguej-

ios hidrdulicos mais desfaverdveis muvim;;- .

tarem o8 cawndais .
6,15, "7 4,5 £3na) [12 un. g5 vovs!  17v wous
6,-15,3 & mIh=1 rl un, (93 Ul 172 WOUS
6.15.3 10 mih-l - un. |95 bl 16U wuug
6,15, 1} mih=1 i un, 195 wuvs 38U ULUUE
6.15,5 18 =3h-1 S oum.  Llsuuug 230 wuus
0.,15.¢ 60 mih-1 i 2 un, e LEFIFIVE- 26U UUUE
v Condulng- t

Fornveeimento ¢ aenlages de condutonzs com as

scecoes € trajectes indicades e com as ca-

racteristicas do conatrugao descritas e
T.1 nao isoladas 1700 @m2 | § vuud | B SUU ULug
Tal isoladas 1400 =2} 6 SUUE] 9 lvw veul
8 Difusores e prelhas de insuflagao
g.1 Difuseres dimensioenades do modo descrito

porn of cmildeisg II J
B.1.1 17¢ a 200 1ls-1 18 updlv UGUS | 18U UUUS
8,352 | 230 on 250 1s-1 33 un{lz (F{RIVES 184 VULE

8,2 Grolhas de insullagio dioensionadas para os .|

coudais; !
. - | 4l o &0 1s-1 45 up. 4 WUWWE 183w WUUE
H,2,2 L "12% wlT3 la=1 ﬁ 2% ypl T WUV LGl wwug
9 Grelhas de extranegao- LDimensionadas do aso-

do indicade purz os caudais:
9.1 40 & 45 ls-l 10 un,f 2 wuud au uuug
9,2 100 %150 ls-1 19 un,| 3 Uwv3 57 wuud
8,3 130 a200 ls=1 12 umg| 4 VUUg A48 Uwu
9,4 230 a0 ls-=1 ' 28 un,| 3 WUV L4k wuld
10 Valvalas de.rejeigno= Com as caracteristi=

cens deseritna e com o didmetre de 150an 197 un. 6UUg 118 EUUT
il Grelhas de prsizepem= Grelhas para instaln=

cie nas portas com alhictas em V e equipu=-

das com aro dopleo dimensionados do maodo En-

; dicado o para as cawdais! ““fiis uuu5¥ 90wl




oy, - v 7
h‘ el \II:}-EE-E & AT Evanr ;'5‘.::;7.4:5} .I‘r.-!.-tf."n;z"
Orveliam d ! Lees & P,
1.1 Grelhas para instalagie exterior dimensio- -
nedns para o veloeidade de atravessamentia
do ar nao guperior =4 ma=l @ consiruide em
ulun{qiﬂ ou chapu de ngo inoxidavel provi-
f dn de_rede para impedir a penetlragao de
animais @ disensionndos para os respecti-
vos caudais indicades: 6 un.f15 000S 90 0008
Lz Ventiladores de rejriEEu- Coima de ventli=
lacnn: cOn G cearacteristicas descritas e
sende. o2 ventiladores dimensionndes parn o=
}
¢caudalisg, ™ sepguir indiecados, @ vencendo as
perdas de enrgn dos Circuiios desfaverc—
veis respectives
12,1 "~ ¥E 1 1500 1s-1 ﬂ 1 un. 90 000S
1z.2 YE 2 540 la-1 1 un, 70 0003
12, r YE D 143 ls=1 1 wa. 50 000%
12,4 VE 4 120 1s-=1 ' 11 un. 40 UUUS
12,5 Yers 1120 lz-l 1 un. go oous
12,6 YE & 450 lsz-1 1 un. 50 UUug
12,7 ¥YE T AG0 ls=1 1 un. G0 UUUs
12,8 VE.& 1350 ls=-1 E 1 un, | U LLUs
12,9 VE 9 ° 2300 ls=l 1 un. L0 wuds
12,10 YE 10 L1440 la-=1 1 un. afl Luug
12,41 vE 11 540 ls=l 1 un, (VI ST IR
12,12 vi 12 220 ls-1 1 un, 50 wUUg
12.13 vE 13 200 1s-1 L un, U UUUE
12,14 _ YE 14 140 ls-1 L un, A0 UUUE
13 l;;unLl‘n:.ln dn Ins!uhu:ﬁl:l; Fornecimento e mon
tugen dos ﬂ"ﬂﬂi“L;ﬂ orgaos de conirolo e
instalagio
13.1 Contréladores digitais cod coptrolo por ' |
; 1 oun. pIU VUL 6UU uuug
uicrnprntcﬂﬁﬂdﬂr
A e uuu iU Uuug
13.2 gensores de temperatura acbiente O un . $
_ - 9 un. LT 45 UUusg
13'3 SppI0res de impraao .
de teaperatbura exterior 1 un. 3 buus
13,4 Sepaores 4o 105
13.5 Termosialos clu;tr&nLtas ‘com 1 escalao do
arrelfecimento € controle poId valvaln modu-
' i £ AEL, 13 LGE 252 UUVE
lplora do agued quente
13.6 | ldem, idem, =mas com dois escalbes de arre=
2 Uha AF Wz gU U

fecimento
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Termostates electromicos para coatrelo mo-

dulante de wlimentacio de ague gquente o ba-

teria de,ayuecincato

i

- 2 . B
Instalacao clecirice— Fornecimentd ¢ mon-

tagem dn*ﬁuaﬂrn eloctrice geral da central

Lérmica e 11 guadros parciais a instalor

junte des unidades conpdicionadoras ¢ termo=

ventiledoras o implementngao des circuitos
eléctticos derivados dos quadros para oz di-
versos compencntes das instalagoes

Diversos= Formecimente ¢ montagem do todos
0% componentes nECCSIArios a0 Funcionamnenib

da instulngau ¢ nao capecificndos nos pre-

sentes dimensacs, nomeadamente un apanbha=Fu-

L
mog pirk o bar dos mlunes, valvula que ascluy

por diferenga de pressoes .e gue estabelece
pPassagem de Egun entre 683 colectores de =lio
aentocto e de reterpne ¢ cinda ¢ fornccimen—
to de wma ecaleecio de iransparcntes e duans
colecgnes de copias rupresnnLumdu A insta-

lapgie tal come feoi cxceutada, &Fnaaies e ns=—
- " . . F
sistencin tecnica durmpnie o periode de ga-

roans=in TUTAL

(S3u: SETENTA E SEIS MILLUES DE ESCUDUS),

Forto, Agoste Jde 1950
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3 un,

1 un.
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