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FACULDADE DE CIENCIAS DO PORTO
DEPARTAMENTD DE Qulmica

MEMORIA DESCRITIVA do
EDIFICIO DE QUIMICA PROPOSTO PARA O POLO 3

Julho de 1983

Cap. 0 - NOTA PREVIA

05 dados fornecidos adiante devem ser considerados em
conjungac com o Programa de Construgac do Institute de Quimica
preparadc e remetido & Reitoria da U.P. em 1977. Desde entdo

~ houve alteragoes significativas, nomeadamente,

a) a redugac do cursc de Quimica de 5 para 4 anos gue entrou
em vigor em 1981/82 para o primeiro ano e gue levard (a
prazo curto) a extingao do guintoe ano;

b} a criagdo do novo curse de Bioguimica (em colaboragiao com
o ICBAS) a partir de 1981/82;

c) a criagiao do primeiro Mestrade (em Quimica Tebrical a par-
tir de 1981/82.

Estas alteragtes justificam uma ligeira alteracac dos
dados de planeamento de modo a

a) acomodar um maior numero de alunos em disciplinas comuns
dos primeiros anos de Quimica e Bicgquimica ;

b) eriar espagos laboratoriais e outros gue permitam a cria-
¢ac de outros cursos de Mestrado especializados para alu-
nos gue completem a licenciatura de 4 anos.

Os requisitos de area fornecidos adiante foram prepara-
dos com base na determinagac do Conselho Directive da Paculdade
de gue a area de implantagac projectada para o Departamento de
Quimica fosse de 10.000 me. (Area andloga atribuida aoc Departa-
mento de Fisica).

Deve notar-se gue a area inicialmente prevista no pro-

grama elaborade em 1977 (e depois usada para a preparacao dos
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mapas-inquérito de 1980) era de 15.8B8 mz. (12.332 m2 para o

Departamento de Fisica.

B evaolucao cbservada desde entaoc veio mostrar gue as
projecgoes de populacdac discente do Departamento de Quimica gue
foram usadas sao extremamente conservadoras e gue serao atingi-
das a muito curte prazo. A revisao gue agora fol feita ac estude
de 1977 mostrou gque dificilmente poderiam ser feitas economias
significativas nas areas projectadas. Contudo, face & decisao
inapeliavel de reducac da area de projecto, foram feitos os cor-
tes necessirios nos sectores onde se preve que as dificuldades

sejam menos gravosas. Alguns aspectos devem ser salientados:

a) O ensinc experimental da Quimica e da Bioguimica reguerem
Areas de laboratdrios muito grandes em comparagad® com ou-
tras disciplinas dada a diversidade de material e reagen-
tes quimicos que tém de estar 3 disposicdo dos alunos em
cada posto de trabalho. Ne plano agora apresentado a area
de laboratérios de pré-graduacio & bastante modesta pelo
gque a qualidade do treino experimental dada aos alunos po-
dera ressentir-se.

b) Ao projectarem-se& o8 requisitos de anfiteatros, contou-se
com utilizacao substancial de anfiteatros do bloco central
da Faculdade, no eguivalente aproximado de um anfiteatro

.. para 200 alunos.

=) Hao se prevé a existencia dentro do Departamento de Ouimi-
ca de salals) para exames com capacidade para o conjunto
de aluncs de um ano. As cadeiras de 19 ano, com uma entra-
da de 90 alunecs por ano serao freguentadas por um nUMEro
de alunos proxime de 150. Face ac baixe indice de ocupagao
de um tal espage por um unico Departamento, deveria tal ser
previsto no bloco central. Uma solugac que se poderia mos-
trar muite versatil, guer para as necessidades comuns de en-

sino quer para realizagces especiais (por exemplo, congres-
sos ou simfsioe), seria a existencia junto dos anfiteatros

grandes de duas salas com capacidade para 100 postos de

. trabalho.
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Cap. I - MEMORIA DESCRITIVA

1. No Departamento de Quimica desenvolvem-se actividades gue po-

dem ser classificadas em:

a) Servicos docentes de pré-graduacac

a.l)

Licenciatura em Quimica. O numerus clausus tem sido
fixado pelo Ministéric em €0 alunos de primeira ma-
tricula no 19 ano.

Licenciatura em Bioguimica. 0 numerus clausus tem si=
do fixado em 15, sendo previsivel o sen aumento apos
um periodo inicial de estabilizagao do nove curso.
Deste curso, sac da responsabilidade da Faculdade de
Ciéncias o 19 ano e 50% das disciplinas nos anos

subseguaentas.

Disciplinas de Quimica de outros cursos. Disciplinas
dazs Licenciaturas em Fisica, Biologia, Ceologia, Far-
macia e ICBAS num total de cerca de 28 horas de aulas

tecricas por semana.

b} Servicos docentes de pos—-graduagao.

b.1)

Mestrado em Quimica Tefrica. Tem a duragac de 2 anos
escolares, sendo o segundo totalmente dedicado a in-
vestigagdo. E previsivel gue apbs a estabilizagao dos
novos cursos de 4 anos venham a ser criados cutros
cursos de Mestrado com estrutura analoga e tendo ca-
da um uma freguéncia maxima de cerca de 12 alunos.

¢} Investigacao cientifica.

A guase totalidade dos docentes do Departamento exer-

cem agui actividades de investigagac, estandoc em regime de

dedicac@o exclusiva. Nestes projectos de investigagado sao
envolvidos alunos do 49 ano, os alunos de pds-graduagdo e,

frequentemente, um peguenc numerc de docentes de outras

Faculdades e ainda visitantes nacionais ou estrangeiros

por perlodos curtos.
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Deve notar-s¢ gue as actividades estritamente docen=
tes de pré-graduagac envolvem em geral menos gue um tergo
do tempo active dos docentes pelo gue a fracgao maior da-
gquele tempo & exercida nas areas de investigagao.

d) Servicos a comunidade nacional.

Estes servigos sac do tipo de projectos de investi-
gacac aplicada, apoiocs pontuais (p.e. andlises guimicas)
e curses intensiveos ou de reciclagem.

A maioria das actividades neste ambito s3ac desenvol-
vidas nas areas de investigagao do Departamento.

2. E dificil de estimar a populagao gue exercera a sua activida-
de regular no Departamento. A seguinte estimativa poderd ser

usada para efeitos de projecto.

a) Aluncs de pré-graduagac (Quimica e Bioguimica) 450
b) Alunos de pré-graduaciac (outros cursos) 150
c] Alunos de pﬁﬁ-gradnaqﬁm 30
d) Docentes 75
e) Investigadores 15
f) Pessoal Técnico (e de apoio laboratorial) 30
. g} Pessoal Administrativo 30
h) Pesscal Auxiliar e de Limpeza 15

O numerc de alunos de pre-graduagac em Quimica e Biogul-
mica, (a}: 450 foi estimade supondc um numerus clausus de
60430 e uma permanéncia media de 4+1 ancs. Pela experiéncia
corrente, com uma entrada de 90 alunos, a populagac media do
1? ano deve ser de pelo menos 150 alunos; no 29 ano podera
ter ja baixadeo para cerca de 100.

A cstimativa de alunos de outros cursos (b) deve enten-
der-se como de iED alunos/anc, equivalente a 150 alunos de

Quimica.
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Podem ser identificadas as segquintes Areas funcionais.
a2) hAnfiteatros;
k) Laborattrios de alunos de 19, 29 e 319 anos:

=) Investigacao com gabinetes, salas de seminarios, labo-
ratorios e servigos de apoio;

d) Biblioteca de investigagaoc e de alunos pré-graduagaoc;
e) Administragac e outros servigos.

As areas {a) e (b) saoc caracterizadas pelc movimento de
um grande numero de alunos; estes devem ter também acesso fa-
cil a4 zona da biblioteca gue lhes seja destinada e onde deve
haver uma area suficiente para trabalho individual e consul-
ta de livros de texto.

Os alunos do 1¥, 2¢ e 3% anos EEE devem ter acesso nor-
malmente 3 area de investigagio e nao precisam de acesso nor-
mal 4 zona de investigacdo da biblioteca. Esta zona de inves-
tigagao da biblioteca devera conter a colecgdo de revistas,
livros e ficheiros convencionais ou informatizados, com um
ambiente de trabalho calmo e agradavel; o nimerc de postos
de trabalho podera ser limitado a cerca de 40.

Haveria vantagem importante em gue as bibliotecas de
investigagac de Fisica e de Quimieca (Departamentos gue se
espera transitarem para novos edificios numa primeira fase)
sejam vizinhas ou mesme integradas numa Unica unidade com
acesso funcieonais as areas de investigacac dos deois Departa-
mentos.

A area de investigagac & o centro de actividade dos do-
centes, investigadores, alunos de pos—-graduacac, alguns dos
alunos do 49 ano e de muite pessocal de apoio técnico. Deve
haver um acessc facil 3 biblicteca de investigacao e &s aAreas
de administracac e de ensine, {(a) e (b), onde os docentes te-
rac de se deslocar com certa fregquéncia.

Em esguema, podem representar-se as relagoes entre areas

funcionais da seguinte forma:
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Cap. II - ORGANIZACEAD E CARACTERIZACAO DE ESPACOS

Ma organizagac geral do edificico sac de considerar fun-
damentalmente duas zonas, uma de utilizagao geral, com acessoc
de docentes, discentes e técnicos de todo o Departamento e uma
area mais restrita onde se situam o5 gabinetes dos docentes €
a investigagao.

A estrutura do edificio deverd, na medida do possivel,

assegurar a integridade fisica das seguintes secgdes:

I

Quimica Inorganica
Quimica Analitica

Ouimica Fisica e Quimica Tedrica

OQuimica Organica

Em face das dificuldades de dimensicnamentC gue resul-
tam da evolugac natural da investigagdo e das formas e meios de
ensino, deve haver a maxima flexibilidade na concepgac do edifi-
cio, © gue envolverd naturalmente a modulagac da sua estrutura,
a existéncia de mobilidrio modular, a existéncia de um certo ni-
mero de partigoes amoviveis permitindo, por exemplo, dividir um
laboratorio duplo em dois laboratdrios simples ou unir dois la-
boratorios simples. De igual modo, os servigos instalades deve-
rac permitir alteracoes numa zona do edificio sem afectar as
restantes.

Por estes motivos propoe-se a adopgac das seguintes
caracteristicas:

- Modulacdo de estrutura aproximadamente de 7,00 metros.

- As paredes devem ser todas lisas, isto &, sem ressaltos,
mesmo 08 provocados pela estrutura.

- Devido ao dimensionamento das bancadas laboratoriais as
aberturas devem ter o peitoril acima dos 0,90 metros e ©
espacamento deve ser tal gue permita o deslocamento al-

ternative de divisdrias, de acordc com as dimensdes de-

finidas para o modulo.

- 0 pé direito livre nos laboratérics de maior dimensac nao

deve ser inferior a 3,5 metros.
- 0s pavimentos devem ser lises, laviveis e resistentes.

L
o
o
W
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Todas as condutas, tubagens e dispositivos corresponden-
tes aos servicos instalados devem ser de acesso facil, pelo que
devem ficar concentrados em calhas e tapados por paineis amovi-
veig, atendendo is condigoes de incombustibilidade e de protec-
¢do acistica. De igual modo serd de encarar a utilizagao de tec-
tos flutuantes, devido ao arranjo satisfatério gue permitem dar
is linhas de servigos, ventilagio, etc.

A nivel glcbal do edificio, as instalagdes para distri-
buicao geral destes servigos devem estar concentradas em zonas
de ficil acessc total, por exemplo caixas verticais acessiveis
dos vios de escada, ¢ armirios ac longo dos corredores, acessi-
veis destes.

Finalmente, havendo zonas com acentuados riscos de in-
céndio, devem prever-se os meios necessarios a sua detegao e
combate, nomeadamente a existéncia de alarmes, chuveiros, cober-

tores de amianto, extintores, ete.

2.1 - Dimensionamentc global

A area bruta global do edificio & de 10.152 m2 o que,
para 680 aluncs F.T.E. (Full time eguivalent) corresponde a um

indice:

Area Bruta _ 14,8
F.T.E.

o gual nao difere sensivalmente do valor lﬁmEfF.T.E. referido
pelo Department of Education and Science, U.K., pag. 165, REFI(2),
mas & substancialmente mais modesto gue o valor ZEmEIFTE pPropos—
to para Universidades Alemds pag. 231, REF(Z).

Uma distribuigdo de Areas por tipo de utilizagdo mostra
que ao ensino (aulas tedricas e laboratdrios) estac atribuidos
41% da Area total, 3 investigag3o e servigos de apoio sdo atri-
buidos 36%, i biblioteca sdc atribuideos 6%. Servigos administra-
tivos e gabinetes ocupam 17%, mas incluem os gabinetes de todos
os docentes e investigadores.

Como se verifica e & desejivel, cxiste uma area extrema-
mente importante atribuida & investigagao, embora algo inferior

po-2665

L




FACULDADE DE CIENCIAS DO PORTO
DEPARTAMENTO DE Ouisca

ao gue se observa em outros organismos univergitarios BUropeus .

2.2 - Dimensionamento de anfiteatbtros

Para o dimensionamentc dos anfiteatros foram considera-

dos os seguintes numeros de alunos:

Quimica Bioguimica
19 Ano 100 50
29 Ano T0 35
E ] ' 3% Ano 70 35
240 120

admitindo-se uma populagic de 90 alunos no 49 ano, distribuldos
pelas especialidades existentes (o 49 ano funciona com um largo

espectro de disciplinas de opgao):

puimica Ramo Cientifico -
Quimica Rame Educacional

Bioguimica

e zendo as disciplinas ministradas pelas diversas dreas existen-
tes no Departamento: Quimica Inorgé@nica, Quimica Analitica, Qui-
mica Organica, Quimica-Fisica e Quimica Tedrica.

.- A experiéncia mostra gue 1/3 dos alunos (30) sequirac o
ramo educacional, distribuindo-se os restantes pelas disciplinas
oferecidas pelas varias areas do Departamento, sem em regra ul-
trapassarem 15 aluncs por disciplina. Deste modo, funcicnaraoc
em média 12 disciplinas com a escolaridade: 3T+6FP (3 aulas teori-
cas e 6 horas praticas semanais).

Finalmente, havera gue considerar disciplinas ministra-
das a outros curses, nomeadamente Fisica, Biologia, Geologia,
Farmicia e Institutc Abel Salazar.

Com estes dados (veja-se no ANEX0 I ¢ elenco das disci-
plinas de Quimica e Bioguimica para os primeiros anos) foram

preenchidos os Mapas I que permitem fixar a seguinte distribui-

qEn de anfiteatros:

po-2665
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Anfiteatros Nimere de unidades
100 alunos 2
50 alunos 2
30 alunos 9

podendo, em caso de necessidade, recorrer-se a um dos grandes
anfiteatros do Bleoco Central da Faculdade., Note-se gue sendo
muitas das disciplinas semestrais, o Mapa 2 fol preenchido com
as disciplinas do semestre mais sobrecarregado.

. 2.3 - Dimensionamento de Laboratorios

0 preenchimento dos Mapas 2 permite, de igual modo, de-
terminar o nimerc de laboratérios:

Laboratorios Gerais/outxos cursos 4
Laboratérios de Quimica Inorganica 3
Laboratdrios de Quimieca Analitica 3
Laboratorios de Quimica Orginica 4
Laboratorios de Quimica-Fisica 4

18

Um dos grandes problemas no planeamento de edificies

para Ensino/Investigagac em areas cientificas é o da evolugio

. rapida do sector © que exige fregquentes alteracces curriculares
e mudancas de técnicas experimentais. Por este motivo, terd de
haver uma grande enfase na flexibilidade do edificio.

Muito freguentemente, as areas laboratoriais por aluno
dependem guer da disciplina guer do ano curricular. Por exemplo,
no Reino Unide a University Grants Committee indica as sequintes
ireas Oteis por alunc (excluinde servicos, areas de apolio e de

armazém e salas de preparagoes) - pag. 172 REF(2):
Laboratorios elementares 3,72 rn2
Laboratdrios intermédios 4,18-4,65
Laboratorios avangados 5,58

ao passo gque na Alemanha as areas sao substancialmente mais ele-

vadas.

No nosso caso, para se obter a maxima flexibilidade,
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foi decidido adoptar laboratérios completamente modulares, in-
dependentes da disciplina, com uma drea ttil basica de 5,2 mEf
/aluno. Iste corresponde (Esquemas 1 a 3) a um modulo de 3x7 mz.
por bancada para 4 alunos. Assim, a area basica de umzlabnratériﬂ
(=30%)

de areas de apoio (sala de balangas, eguipamento de uso comum,

com 20 alunos sera de 105 mz, a que se adicionam 35 m

etc.). A esta drea 0til adicionam-se 40% para servigos e circu-

lagdes, o gue conduz a um indice:

Area bruta 2

F.T.E.

9,8 m

Mo caso inglés, a area util de E,EmEjF.T.E. haveri que
adicionar 50% para dreas de apoio, armazém, preparagoes = pag.
26 BEF(2), com mais 20% para servigos e circulagoes, o gue dara:

Area 0til 5,2 r:11

50% 2,6

7.8

Serv. e l:,irﬂula:;il:! lLE
(20%) d,4 Hz

o gue & suficientemente aproximado do valor agui proposto.

Quadro 1
Valores dos indicadores de dimensao usados na definicac do
modulo laboratorial de laboratorios para ensino.

Area/alund -——————=cs s e ————————— e e 5,2 m®
Comprimento de banca/salung —-----——-—-=====s-===o-oo- 1,5 m
Comprimento de hotte/grupe de 2 alungs --=-—=—==-=--- 1,3 m
Largura da banca {(com calha para servigos) —------- 0,8 m
Espaco entre bancas -—-----—====-—----sssmmso—m————- l,4 m
Corredor principal --—---—-———-——====m---——o——————o- 1,25 m
Corredor secundirio --—---—--—-—m-=-——-———sosmm———o- 1,15 m

po-2665
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2.4 - Dimensionamento da Biblioteca

Para aléem dos gabinetes dos bibliotecarios/arguive -
2%20 m° - a Biblioteca & constituida pelas seguintes areas:

Sala de ILeitura de Livros: 180 m2
Sala de Leitura de Revistas: 180 :rrt2
Depbsito: 80 m

e foram usados os seguintes Indices: pag. 17 & 74 REF(2]}

Area por 1000 livros: 4,63 m®
Area por 1000 wvolumes de
. revistas encadernadas: 9,35 m2
Area de depdsito por 1000
volumes mistos: 5,83 m?
irea por posto de leitura: 1,90-2,40 m2

2,40-3,30 m°

o gue conduz acos seguintes valores:

Sala de leltura de livros: 40x2,40
40 postos de leitura: 40%2,40 = 96 m5
frea de descanso (sofas): =4
Estantes para 13.000 volumes 13.000x4,65 5 60 m’

180 + 180 m

S5ala de leitura de resvistas:

20 postos de leitura: 20x2,40 = 48 m2
Area de descansc (sofas): - 24 n°
11.000 volumes 11.000x9,35 = 103 m°

175 m°+ 180 m

Deposito:
13.000 volumes: 13.000x5,83

3.5 = Dimensionamento dos Laboratbrics de Investigacao

76 n°+ 80 m

15

b

2

2

2

Tal como para os alunos foi usado um critéric de modula-

ridade para se cbter o maximo de flexibilidade. Os Indices re-

colhideos apontam para 11,15 mzfinuegtigaﬁnr no Reino Unido - pag.

176-REF(2) ou 12,5 mzfinuestiqaﬂur na Alemanha - pag. 218 REF(2).

po-2665
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De acordo com o modulo escolhide o indice gue utilizamos e de
10,5 m2 por investigador, conforme se refere no Quadro 2. Es-
tas Areas nao incluem areas auxiliares nem gabinetes.

Quadro 2
Valores dos indicadores de dimensaoc usados na definigac do mo-
dule laborateorial para investigagao.

f

Area/Investigador ———====————————————x e —————— 10,5 m°
Comprimento de banca/Investigader ----————-——-———-———-- 3,0 m
Comprimento de hotte/Investigador ----———--——-——-————- 1,3 m
Largura da banca (com calha para servigos) =—=-======= 0,8 m
Espago eéntreé bAnNcAS =—===—===-—smssrs e e ———— 1,4 m
Corredor principil - cmm e o ———— 1;25m
Corredor secundiri@ —=—-——==—---mmmmmeomommmmeoooo 1,15m

2.6 - Restantes aAreas

A= restantes areas foram dimensicnadas de acordo com a

experiencia existente no Departamento.

Cap. III - INSTALACOES COM RISCOS ESPECIAIS

A Area de armazens deve ser separada dos edificios prin-
cipais. Particular atengac merecem as salas designadas para pro-

dutos walateis (20 ME

] e para produtos corrosivos (20 mzl. To-
das as instalagoes de armazém devem ter ventilagdo, protecgio
especial contra incéndic e saidas de emergéncia devido aocs ris-
cos associados a materiais inflamaveis, explosivos e toxicos.
Tedas as condutas de fluidos e energia devem ser acessi-

veis para manutengac ou modificagao.

po-2665 : 0018
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Cap. IV - CONDICIOMALISMOS ESPECIAIS DE CONSTRUCAO

Todos os laboratérios e salas para equipamento terao
de ser projectadas para poder receber aparelhagem cientifica a
que correspondem cargas superiores as originadas em habitagoes
familiares.

As zonas de biblioteca poderao ser usadas para disposi-
c3o intensiva de estantes de livros e revistas. Contudo apenas
um reduzide nimero de equipamentos exigem condicionalismos espe-
ciais que requeiram a sua instalagac ac nivel do solo:

a) Sala de raios X: 20 mz

Peso elevado do eguipamento e exige uma sala com
paredes de chumbo para isolamento.

b) Salas para equipamentos especiais: 3 salas de 20 m* cada.
Equipamento pesade e dificil de transportar gue re-
quer uma elevada poténcia eléctrica instalada e alimenta=

cag de agua.

Deve ser adoptada a maxima flexibilidade construtiva no-

meadamente com ¢ recursc a divistrias amoviveis nas paredes gue

seccionam o module fixo de 7,0 m.

cap., V - INSTALACRC DE AGUA E EFLUENTES

Todas as bancas de todos os laboratbrios devem ter Agua
com uma pressac de 2-3 atm (essencial para o funcionamento das
trompas de vacuo). E dificil de estimar o caudal necessario mas,
em cada laboratério, deverd ser suficicnte para utilizagao si-
multanea em cerca de 20 pontos.

Todas as bancas devem poder ser usadas para © manusea-
mento de reagentes guimicos devendo as canalizagoes de efluen-
tes ser resistentes a acidos e a solventes organicos.

Nio se preve o manuseamento de contaminantes biclbgicos
nem radicactivos.

Devido 3 péssima gualidade da agua na cidade do Forto,

ceria conveniente estudar a hipdtese de um pré-tratamento da

igua a fornecer a todes os laboratérios, incluindo filtragem e
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uma primeira desionizagao. MNestas condigdes, a agua com exigén-
cias muito especiais de gualidade para investigac3c sera produzi-
da apenas localmente, em peguenas unidades, com muite maior eco-

nomia.

Cap. VI - INSTALACAO ELECTRICA

Todos o5 labhoratérios ¢ salas para egquipamento precisam
de corrente monofasica e de corrente trifasica. Um laboratorio
de pré-graduacde para 16 alunos ou um laboratorio de pbos-gradua-
cao/investigagao em funcionamento normal poderac usar uma poten-
‘cia até cerca de 15KW. Os egquipamentos especiais em salas proprias
poderdo conduzir a usos de poténcia comparavel.

Nao se torna necessario encarar instalag¢oes eléctricas
especiais de corrente continua ou corrente estabilizada ou de
voltagens especials.

Todas as tomadas devem dispor de ligacgaoc & terra.

Existe porém alguns Indices que permitem fazer uma ava-
liagao global - pég. 318 - REF(2):

Area I..».r,.-"Tl'l2
Administracao 43
Ensino nio especializado 43

a) Ensino espacializado 64,5
b} Oficinas 107 .5

rara efectuar o ecidleculo, incluem-se em a}) as aulas em
lakboratério e em b) os laboratdrios de investigagaoc, e equipa-

mento. Ven assim:

Ensino n/ especializado ad8x43 = 27,9 kw
Laboratérios de ensino 1528x%64,5 = 227.,5
Investigagao 3621x107,5 = 389,2
Administragac e gabinetes 1739x43 = 74,8
Bibliocteca GLlexd3 = 26,5
745,9 kw

admitindo uma utilizacao simultanea de 70% em todas as instala=

ches, vem 522kw o gue, para um factor de poténcia 0,9 exige
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5B0KVA. Considerando um possivel crescimento de 25% vem, final-
mente 72SKVA.
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MAPAS PARA O CALCULO DAS AREAS

E D0 NOMERD DE UNMIDADES

po-2665 : 0030



TIFD OF HE DE AREA UTIL SERVILOS Biguir_t B,;_T::T,: AREA TOTAL FOR TIFD DE ESFAGD
UTILIZACAO ALUNDS|  POR € | Tpon | rowa |sAtas[iae.[iae Euml:iwmm
FLE | RLE. [Rguadied FIE. agta | 162 |pESAncfoTECA
~aa 640 | D6 | 037 | 095 | 648 | &
" i,
AULAS : ' & | &4t
200-1 6o | 370|149 | 59 | 352 3528
LABCRATER. AULAS
200-2
: 660 | Bar | 093 | 324 | 2207 7207
LA BORATOR. INVEST. |
200 ) -
lags
GAsweres | 690 | 197|462 | AP0 |Lkis
08 £F0 | 026 | 00 | D36 | 245 245
SAAS ESTUDO AR It ' v
0
209 Ngso | 913|005 | 018 | 126 126
ADMING sTRACAD / |
&0
0 f 1835 | £23 | 4 36
Tl 2, £5PECIAL &d 04 e o . "
o | 490 | 036 | L6 |d48 6
" / /6 |23
UTiliz BERAL . 24 90| G d %
Foo
i 26 i 33| f49 - .2
SFERY. APOA efe | 0 /) 6,33 49
|
TOTAIS 4,93 | joi52 | €48 5735\ 66 |3153




DN & Lnomn mn on i B

MM, DE HORAS

ML DE HOBAS

E CURSD DIMENSAD KUMERD
-E ﬂuff-’hcﬁfﬂmﬂ-. ba DE FOR TURMA | DE GCUPACAD 1119
N ki ruRma rummRaAs FOR SEMAMAL | POR SEMAMNA
ufﬂgrf_'ﬂfgjggféigﬂfgﬂﬁ}L
Tnhaelecas 2 Quimics 75 2 3 &
| Végnk 4 | FF 2 2 4
Leimice -.F’nm;;ﬁ:a 10 f | =
Lhimice  Gre fifoce, Zo f 3 3
ﬂ:‘}rimu; ﬂ?_b’m‘n. S o0 1 3 3
el ice P _fo 1 3 3 1
Tnth. Mecinic (hein faa |79 g 3 2
eampeling nitee fdimics Fo g 3 o
Mfm_wzm_&%.&&@ 1o { 3 A
4l € g 74 2 3 é 3@-5#3
Infroduccs 5 (hiimic XY 2 3 - (Toiaice
Eleon Ghgmticy Taice el < s & fCBAs
_TGiAL 47
'i
;;PLDA 0E ﬂﬂy{frw’ia fer _{Do .Ju‘;.wm 47 o 16 2 any.




5 ik ME I . WM DE HORES | WIM.DE HORAS
g DIMENSAD NUOMERD
8 OUTMic A f2ioa. DA DE POR TURMA | DE OCUPACAD vBs
o DISCIPLIN A TURMA TURMAS
i POR SEHMANA | POR SEMANA
| Aulos Fedaican fﬁﬂdfﬁlﬂzﬁ_{ﬂ}
reenisen Pl -D'H.ﬁmf}- 40 vl 3 3
éf#ﬂ [2. ,Erﬂm‘;;ﬁﬂ{ra Ha { 4 1
LLERTL -}-:f']"l'm [%ﬁf'%hru. “'I"Ci' { 5 3
{f!'rilrut&-éggt {E;gfg‘ fio ) 4.5 s =3 ] E;gé_#‘ﬂ
‘__‘; Ll LA L 0 < 3 & Fanmiiie |
';.&:'.x.e"x Lenlion conin) SO 3 4 {2 Biod. Faa. g2t
Gedalio-Ta illead [duimins )] 4T 6 z Az
4 OTAL /S

I_ETLGA e ﬂ#fﬁnfw cor?  FU éz{;:uﬂ 43/ <& 2 anf.




HUM 08 HORAS | NUM. DE HORAS
o CURSD DIMEHSAD HIMERD
o - -
o &:'u.r'm.-'cﬂ .-"'ﬂr'ﬂé-'h b DE POR TURMA | DE OCUPACAD OB 5.
o CISCIFLINA TURMA TURMAS
POR SEMAMA POR SE M&RA
Avlas Tepnices (< Bp atoong:) &
|
Dﬂ-‘*[l}!‘;ﬁﬂiﬂ & Ane ﬁrﬂﬁjﬁm P iy AD 40 |
-—.-_ilI f L] E II j_ﬂ_'_ _L _j'_,:'_ ;2 -
Mestrode /5 1 9 g 1
fiageD S s i) K] 3 e Eﬂ.a,&j}_ﬁm

; _
Féga‘,&i,qf{f Crimica | 15 7 3 21 -
Tuds. Mecdntca bhegnlea | 15 £ L3 | s “
7 OTAL o J4 2

%LPLDAEE A?"‘%fﬁﬁ}/‘;ﬂ Sarrn e ’é’}f&d{# ‘ ff-sz-"t‘ﬁ.i,.? 4 ﬂ”?_{' -




HADA 2
) .__ MUK DE HORAS | MUM. DE HORAS

a CURSOD DIMENSAD HiMERD

: SHuimicA HEJ&{.’. DA DE POR TURMA | DE OCUPALAS oBs,

S BISCIPLINA TURMA TURMAS

FOR SEMAMA POR SEMAMHA
|
,’_ A frgi.-. _:25 ff'rm o
|
| e, Chsimics Finedca 4 A 3 Jo /ICEAS
| |
B imica Geral IS5 4 4 16 Geolsfie
U
|
— E{fme}i{.{& & EE L FEl 4O 4 &0 FiAice,
|
! Vbe den S 7 4 28 ol e s
£
T oTAL 4
|
TIFQ DE
SALA LAkor. eé Eﬂfﬁ-;/ﬁu'm:-a Luksos l_,,f'ﬂ;a“:i-c--.j-,é’ ) 4 LAA.




) _ UM DE HORAS | MUM.DE HORAS
o CURSD DIMENSAD HUMERD
B (uinea [Bloa. DA DE POR TURMA | DE OCUPACAD oos.
o DISCIPLINA TURMA TURMAS
FOR SEMAMA POR SEMAMHA
IAU:’:.E. (;.-:;d feas
fi'!rﬂmjLn_.E_r?ﬂni_La 45 g 4 20
\Intioducis v uimice | A5 10 4 4o
!
f
i ééﬂﬂ.@_*iﬁﬁﬂbi.ﬁm 15 3 2 e
» ,_.sl_w\};? (4:Ans)| 15 1 /8 P/ B
, T oTAL | q o
I
. |
:
|
|
i
L ]
.‘.
i
TIP a s
|5|A|_GA oe jﬂﬁﬂ!ﬂ?&ﬂﬁ Eulal, Lok EANiCA ﬁf}ﬁ:? =30 S LA,

po-2665 : 0036




. _ HUM :fJE_H:--'u.:-. Tm t;i._uc-n_.a:. N
g CURSD CIMENSAD NUMERD
B | Guimiea (8100, DA DE POR TURMA | DE OCUPACAD oBs,
LF DISCIFLING TURMA TURMAS '
POR SEMANA | POR SEMANA |
|Autas Bilkican |
Cihimice Analilice /S s 4 20
Eloclss Il Anilire {1 | i 20
|
1':[1';}:@ ;‘jﬂﬁf‘éﬂ fﬁfﬂﬁ{} A5 ! !‘I-B #"IIE
' -%m:ﬁ?{ﬂmm;fﬁ_ A4 7 4 28 2 ey DA ] S
T OTAL _dé6 |
|
i
|
I L]
| |
' [
|
TIPO DE e
SN0 LaBorATsRIO  AWd Lise F6/eo = 2,9 | 3¢8

L
L
Lol
|

po-2665 :




) . WM OF HORAS | MOM.DE HORAS -
o CURSD BIHEHSAD NOMERD
B Guimica lAroa DA BE POR TURMA | DE OCUPACAD OBs.
s CISCIPLINA TURM & TURMAS |
POR SEMAMA | POR SEMANA
Avlas 1ha Lican
r:'ﬂfmm:- Oesdnice /5 7 G 28
J
Meconismon £ O sdnices A5 5 B I -
E‘um.‘?m!‘r_-éy . ofuim . A5 3 & 22
&.ﬁmm 5‘3‘;&1.-1-';- %z Ang) A5 i /8 A8
Do jwimi e (s J0 4 Lo S -‘:-EL-“
: .
 ATAL 4 &
|
|
i
I
i
|
|
i
TIFO DE .
SALA LARPRATER O .:E}IE {?‘fﬂﬂﬁfﬂ ‘ ,-""rf"g\/__:"rn 3.8 4;{!&’.5.




S

MM, OF HORAS

HUIM F HERAS

o CURSD DIMENSAD HUMERD
B Suimica | Biow. D4 DE FOR TURMA | DE OCUPACAD oBS.
E DISCEFLINGA TURMA TURMAS
POR SEMANA | POR SEMANA
AE@ ?ﬂﬁ'}érﬂd
Tecnicen tabinalnicin /& Jo P 40
[ simica Tonden FAY o L 20 o
enmocl nlntice iaintica I5 J - 4 =9
mf‘-?ﬂ'ﬂ -;.'JU‘JJ"II#Hf: r"'"r-r 2 “ fZ
‘ . v
ELL&HL#-E&. (w=Ana] AJ { A8 A8
[ OTAL /A
|
i
|
|
|
|
T
;Iﬁpﬂ oE LABORATORIOS Duimi CA-F}5i<A ' /',,-'_G/_i‘.o:_i? 4 Lad




MaPa 3

TIPQ DE WO DE  |AREA UTL | daga 0Tt | e TOTAL | AREL POR |SERVICOS | Ames
T N e Mol IR i st I
SERViCs APDI0 [CERAIS
BiaLioreca £ ANEXOS
Gohinelin _doo | 2 Fds) 40 2 20 L 5%
Sala deilina Joog| 2z | dfe | e Joy | ok
_«:Q;Ja:a;ﬁ Food fo | Jo 3z 112
DiREced
Gabiaelt Foo | 4 Jo | 20 / 20 s 24
Seust linia Diseeae  Fe0 1 18 15 1 45 4 24
ﬁié_%&m seo_ | 1 Jo | e 4 44
Secae/anta spo | 3 | 2o | Zo 3 7 g 24
SewnoCyuncis  S00| 2 | Zo | do | 5 | 8 L %
,_{?ﬁfruf v _soo| { Lo | 2o 4 L
A I v O P S D7
Dnfasia Jops 1 £ | ¢ & Z g
Sall s eesniin __ Loo3| 1 20 iz 42|
A" Joos| 1 20 2o | £ 24
| Sefe Cidd .CFE_’J { 20 20 g a4
DEiciu
@mﬂm Jooy 1 bo | 4o | 2 | 20 | 4 | 5¢
g&mmﬁ  f 20 20 | 2z | Jo g | 24
ARMAZENS
Dodalio yilitbin ool 1 | Jo | 3o J2 | 42
el cirieaivos 7o i o O Lo £ 28
(el dos 200f 1 | Jo | Fv | 32 | w2
TOTAIS go1 Jée | {zef
po—-2665 0040




HE DE

ARE & IUTIL

TIPO DE AREA OTIL | Ne TOTAL | AREA POR [SERVICOS | AREA
= COMPARTI- BOR DE FOSTOS | POSTD DE E
UTILIZACAD ME K0S | COMPART, TOTAL bt rrapavro] TRABALND JoimcuaDes| BRUTA
5 . E H_E o
ANEiTEATRDS - 100
100 alunas So0-f & {00 | 200 | 200 | {40 fo | 280
50 alunas Jop-2 Fa 1 {0 | Jov A1 40 A50 |
30 afinos wps | & | 39 | 156 | tz0 | 13 | ez | 218
LORips (200-1)
Cugsos GERAS JowTRos | 4 tho | Seo | O | 7o | 224 | 784
GuiticA TworcANicA e 4o | 420 O 7.0 J68 288
(GUiMicA A& ALiTICA 3 Mo | 420 6O vAL Jé8 S88
(Puimicd (ORGAMICA 4| o | Séo | Jo £o | 224 | 784
LiPMIEALT sicA r‘lll‘l Teriica & 140 | 560 P 10) £0 224 744
|
i
TOTALS £ 98¢ {190 |4.176




TIPOD DE ME DE  JAREA UTIL | aare Ot | we TOTaL | AREA POR |SERVICOS | AREA
- COHPART 1= fand OE POESTOE HOsT E
UTILIZALCAD HENTOS |COMPART, TOTAL - L rrasawiol 'rm.ail:f: cmcuacDes| BRUTA
[ Al Iy T AD
s LRADUACAD
(QuimicA INOREANICA
Gadinelin o0 | s8 | 12 | 22 | 18 | 22 | fe | do2
éﬂi’ﬂa Atips L2002 4 JoF LY 443 £05
jg,{é .r:"rg._r‘ fm, ifﬂfi{ﬂrﬂ £p0-1 { FE) 25 fo 35
Gl Bunigtn fonkieco _Aood 1 | a5 | 25 yZ 35
&ég@mmﬁ £ 22 | Jiz 53 | /85
Jod Neacccts Fapecrans 60dy 1 45 | 45 f8 63
Jolal ?ﬁb‘?ﬁif frs AJo f125
Auimica ANALITicA
Cadineln 0l s8 | 4z | 26| Jg | y2 | d¢ | goz
o/inios Joz 4 | dog | 43z /73| éar
54_{2 -foé-’:l-:.s._'_f’,':&n/f'r Lo dpod { 2J 2 Jd lo 34"
si.f.f @g A/ i é;-ﬂw‘; booy 1 2 2J L 3J
Site Lsui foments ___Godh 4 22 | g 20 | s23
lﬁ.fa_%&w éoo| 1 | 45 | A Js | ¢z
Tolal el 231 332 | /163
TOTAIS | Pl L&z 234




TIPO DE HE BE AREA UTIL | Jmea 0T ‘l Wi, TOTAL | AREA POR |SERVICOS | AREA
UTILIZACAOD c:::::;.l- cm-r::m, ToTAL nﬁ::‘::f:c J:::::LDHEI -:JHI:I.EU-::'T:-EE. BRUTA
’iEEfl::!{fEIEﬁ /706 &fz | 23379
Emicd L AR
GG binefis Joo J4 42 oo S 2 J2o f2o
Léiig_a_?_é_ﬁ'_gs S22 4 Zo 2do fi2 352
Selh Leiiune Goos| 4 | 2af | 2p Jo | 3r

Sl Santots frkods _bioog  f 20 | a2y Jo | ar
° S le bguipernente oot 3| 22 | 44 g2 | 216
.._Tﬂiégr@g_/ﬁ_m bof Lo 2o £ 2
s‘ia_é_‘igéﬂa fooy 2 Jz 24 SO 34

Efif%&:' £24 Jas | LJéo

GLimicA- ORCANICA
oz boi e lin do0| o 12 240 e 33g

s{aiﬂ;fﬁuu__ﬂ-& 4 Jod | 44z I 73 Eog
@ |5 Kovcnivin oskbocks 4521 25 1oy - Jo 345

YA Liuide e gophl 4 22 d'¢ Xy J23

Mﬁ&ﬁéﬁa@m goo | { 29" | AT o 34
Sl ?ﬁdm dooyd 2 {2 24 9 33
Todel tanucl £34 J33 | Sse7

TOTALS SIESF f347 | 4 s




FACULDADF DE CIENCIAS DO PORTO
DEPARTAMENTO DE OuiMICA

ANEXC 121

DETALHES DE CONSTRUCAC

po—-2665 : 0044



FACULDADE DE CIENCIAS DO PORTO
DEPARTAMENTO DE aulkMiCca

INDICE
1l - anfiteatros/Ensino (100 alunos) 100=1
2 - hnfiteatros/Bnsine (50 ¢ 30 alunos) 100-2/3
3 - Laboratorios/Aulas 200-1
4 - Gabinetes 300
5 - Biblioteca 700-86
& - Administragac 500
7 = Reprografia T00-4
® § - Portaria-Telefonista 700-5
% - Sala de reunioes/SPQ-CIQ 800-3
10 - 0ficina de vidro 800-1
11 - 0ficina de madeira B00-2
12 = Armazem de volateis 700-1
13 - Armazem de corrosivos T00-2
14 - Armazem T00-3
15 - Laberatdrios/Investigagac 200-2
16 - Laboratdrios Reacgoes Especiais 600-2
17 - Sala de Equipamento normal 600-1
18 - S8ala de Equipamento pesado 600=-1
19 - Sala de Raios-X 600=1
20 - Sala de Apcie 800-4
. 21 - Sala de Informatica 600-3
22 - Sala de Leitura/Reunices/Estudo 400-1,/2
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