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UNIVERSIDADE DD FPORTD - POLO 3

ARRAMIO Dos ESPAGCOS EXTERIORES DE PARTE DA AREA DE
IMPLEMENTACAD Al

INFRAESTRUTURAS

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 = INTRODUGZED

] presente estudo diz respeito ao projecto de parte das
infraestruturas necessadrias para parte do POLD Z da UNIVERSIDADE
D0 PORTO.

Fazem parte do projecto o= ggguintes projectos parciais:

= Rede de rega.
= Rede de dre~-~~m de aguas pluviais.
= Ligaglio dos esgotos do CIUF

- Rede de iluminagio exterior da zona abrangida pelo estudo.

2- REDE DE REGA

2.1 - CONSIDERACHEES GERAIS

U abastecimentoc da rede de rega sera feito a partir de um
reservatorio enterrade com a capacidade util de 40 m3. QO
alimentagio deste reservatédrio & feita directamente da rede
piblica, da conduta instalada na rua do Campo Alegre.

A rede encontra-se subdividida em 5 sEectores, sSando o caudal

maximo & fornecer por cada sector de 14m3/h. Serd realizada coam

tubos de P.V.C. rigido com didmetros compreendidos entre 14 mm e
S0mm .

Os sectores 1, 3, 4 ¢ S5 serio equipados com aspersores do tipo
RAIN-BIRD série R-50-3.0 . 0 sector ng - S#ra equipado com pul ve-
rizadores 15 S55T-2.0.
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0 arrangue dos sectores ¢ sequencial e programado automaticamente
0 controlador do tipo PARC 8 #ica instalado no quadro eléctrico
da iluminagio exterior & junto do portic de acesso.

As wvalvulas solenoides que abrem e fecham cada sector automatica-
mente & seguencialmente ficam instaladas numa parede da climara de
manobras do reservatério.

As tubagens sdo instaladas em valas com uma profundidade de O.40m
nas zonas ajardinadas & com a profundidade de 1.0m guando atra-—
vessam os arruvamentos. Deverdo ter uma inclinaglo minima de S%..

2.2 = CALCULD HIDRAULICO

0 calculo hidraulico de cada um dos sectores encontra—-se rRos
guadros apresentados nas pdaginas seguintes.

A perda de carga ao longo das condutas Foi determinada pelo
formula

J=f ¥ u ¥ u S DE 2¥g
sendo o factor de resistencia calculado pela formula de BARR.
Fartindo do ponto mais desfavordvel em cada sector e tendo em
acel gque a pressioc minima de funcionamente dos asp res & de

= kg/em2 e dos pulverizadores de Zkg/cm? ,chegou—-se & cota piezdéd-
métrica minima de funcionamento do hidropneumdtico a instalar.

2.3 = CENTRAL HIDROPMEUMATICA E RESERVATORIO

A central hidropneumatica a instalar na c3mara de manobras do
reservatério serd do tipo Grungfoss Z CR 4 - 120. Esta central
sera constituida fundamental mente, além dos 2 grupos por:

—Reservatdrio de ar comprimido de membrana com a capacidade de BO
litros.

—Buadro elétrico com interruptores de corte geral, grupos de fu-
siveis, ldmpadas de sinalizagdo, contactores-disjuntores para
protecgaoc dos motores, permitindo o arranque alternado ou em
simul tEneo dos grupos.

—Pressostate por cada bomba e um mandmetro.
=Montagem em base de ferro comum, ligagées elétricas, tubagens,

valvulas adufas e de retengio, Fflanges e tudo o mais para gque
seja garantide um eficiente funcionamento.
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U wvolume do deptdsito foi caleul ade de modo a haver autonomia de
rega de pelo menos um dia.Serd constituido por duas células @
terd as dimensoes de SE4¥2 53,

A entrada de agua sera feita pela parte superior e serd comandada
por wuma wvalwvula de flutuador. As saidas sdo feitas junto ao
fundo; através das tubagens de aspiragido dos grupos elevatérios e
serio munidas de ralos de latdo. Possibilitard descargas de fundo
2 superficie gue esgotardo para uma cimara construida para
recepgao dessas Aguas @ gue ligard a rede pluwvial.

po-2485 : 0006
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X - REDE DE DREMAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
3.1 - CONSIDERAGOES GERALS

A concepgido da rede de drenagem das aguas pluwviais, da zZona em
gstudo procurou acompanhar o arruamento que wai ser retificado,
prevendo-se & ligagdo & rede pluvial j& existente. Procurou-se
também drenar o zTona prevista para petes junto do edificio do
C.I.U.P. por meio de grelhas convenientemente localizadas que

esgotario para a rede pluvial geral.D seu tragado &€ o 1ndicado no
desenho n2 2.

3.2 = CALCULD HIDRAULICO
Copficiente de Ezcoamento

A definigdo., com rigor, dos coeficientes de escoamento— relagao
entre a guantidade de aAgua afluida & rede durante uma chuvada e a

guantidade de Agua caida nessa chuvada - terd gque atender a
diversos factores tais como: o teor de saturagio do solo, a
cobertura vegetal existente, a Bvaporagac, as condi gies

urbanisticas ;eLtc.

No caso em estudo, ontrv—==2 pelos valores médios de 0.90 para a
drea coberta e pavimentiila « 0.25 para as zonas ajardinadas.

Freguéncia & Intensidade das Chuwvadas

A Ffidagho da frequincia da chuvada que serve de base de calculo
para o dimensionamento dos colectores de Aguas pluviais & wuma
guestioc que se reveste de grande importincia na medida em aque,
condiciona por um lado o custo geral da cobra e por outro os
prejuizos resultantes de uma insuficiBncia do colector; estes
dois aspectos devem ser criteriosamente ponderados, procurando-ae
a freqgufncia gue conduza & solugido mais econdmica

Recoarrendo & curvas caracteristicas de Duragio - Intensidade,
considerando para periodo de retorno o valor de & anos & para
duragdo da chuvada 15 min, obtém-se para o local em estuds

(regido do Portol o valor de 1485 1/=/ha para a intensidade maxima
de precipitagac.

0= colectores foram calculados a secgdo parcialmente cheia {
B5XLY ,por ndo exister a possibilidade de formagio de g
sulfidrico e por conseguinte nioc haver necessidade de ventilagio.

Utilizou-se para a determinagio da altura de Agua nos colectores
a formula de Manning- Strikler com k=B0. A inclinagiao minima
adoptada Foi de 10K, Mo (uadro seguinte apresenta—-se o
dimensionamento dos colectores.

po-2485 : 0012
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S.a = DISPOSIGEES CONMSTRUTIVAS

A rede de drenagem de Aguas pluviais serd executada em tubo de

betdo wvibrado, com os did@metros indicados no desenho n2 2,
obedecendo a sua construglo Aas normas correntes e 3 Bm
particular,& MNorma Portuguesa n2 B893. Por sua wvez;os tubos

cumpririo o estipul ado nas MNormas Portuguesas B78 e 87%.5eraoc co-
locados em valas com uma profundidade minima de 1.580m nos arrua-—
mentos e com as inclinagoes indicadas no mesmo desenho.

As cadmaras de wisita serao, como se indica nos pornERores
desenhados, de betdo, eventualmente com elementos pré-fabricados,
devenda obedecer os respectivos pormenores as Mormas Portuguesas
nle 881.882,B883.

As aguas pluviais serdo recolhidas am sarjetas 2 em grelhas cuja
distribuicio & indicada na planta respectiva.Ser&o sxecutadase de
acordo com os pormenores desenhados e respeitando as M.F. &6 e
&77.
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4 - DRENAGEM DDS ESEOTOS DD C.I.U.P.

4.1 — CONSIDERAGOES GERAIS

Verifica-se que a rede de drenagem dos esgotos da Citologia e da
casa Primp Madeira vai ligar a um colector na rua Entre Faredes
com o didmetro de 125 mm.

A ecsta rede petio também ligadas varias casas do Bairro Social da
Arrabida, estando portanto este colector Ja saturado.

Urge arranjar uma solugdo definitiva para ftoda a ZOna
Universitaria, sob pena de se comprometer todo o funcionamento
desta zona j& de si critica com a situagio actual.

Como existe um tangue Shone , que descarrega num colector am
pressio com o dif@metro de 700mm na rua do Bicalho, @ prioritério
a construgdo de um colector., devidamente dimensionado ,na rua gue
dé acesso & via Panoramica e ligando directamente ao referido
tangue . A este colector seriam ligados a grande parte dos
esgotos da zona Universitaria.

£ ntante a investir para uma solugio definitiv. ' equenissimo
guanda comparado com as verbas em joge para a construglo dos
edificios & & ndo execugio deste colector pode levar a0 mau

funcionamanto & inoperdncia de toda a solugio.

Apresenta-se uma @#olugdo de caracter meramente provisdrio que
permita a entrada em funcionamento a curto prazo do edificio do
C. I U.P. Esta solugido ndo deve ser encarada de modo nenhum como
uma solugho definitiva, mas sim como uma tentativa de resolugac
imediata de um problema gue carece de solugdo wurgente e naoc pode
esperar pela solugan correcta.

4.2 = SOLUCED PROVISORIA E PRECARIA DA LIGACAD DO C.I.U.F.

o guadro da pagina seguinte apresenta—-se a capacidade de waz&o
do colector instalado na rua de Entre Campos, variando a altura
da lamina liguidsa deade 0.50d até ao colector totalmente cheiao,
situagido gque nio devera nunca ocorrer numa drenagem de esgotos

devido a formacao de gas sulfidrico & conseqguente necessidade de
arejamento.f solugido mais aconselhavel & uma drenagem com uma
altura da lamina liguida que nido ultrapa—-se os 30W do didmetro do
colector.

0 caudal a drenar do C.I1.U.F., podera atinger.,em aliura de ponta
de acordo com o projecto das redes interiores,o valor de 4.411/s.
Assim previu=se um tangue de armazenamento dos esgotos deste

po-2485 : 0015
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edificio com a capacidade de cerca de 10 m3. HNeste tangue sEra
instalada uma bomba para drenagem dos esgotos submersivel do tipa
Sarlin SV © 14. Esta bomba sera comandada por meio de um
interruptor horaric gQque a fara entrar em funcionamento apenas
durante a noite e até ser atingido o nivel mimnimo. Durante o dia
o pogo de bombagem wvai sendo cheio & numa hora em gue
praticamente ndc h& caudal proveniente das outras ligagbies +ar-—
se—4 a descarga deste esgoto evitanco-se assim uma sobrecarga do
colector de 125 mm existente na rua de Entre Paredes.Se durante o

dia o poco de bombagem encher por um consumo anormal a bomba nao
entrard em funcionamento,mas o esgoto ira sendo descarregado
lentamente pelo colector de saida .A Sua descarga completa far-

ceg=4 no horario previsto.

Esta solugho ¢ proviséria até a construgdo de um colector
devidamente dimensionado a instalar na via Fablica.

po—2485 0016
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CAPACIDADE DE WAZAD DO COLECTOR INSTALADD NA EUA

DE ENTRE CAMPOS

¥i % D) CAUDAIS MAXIMOS

Q. a0 5.89
Q.95 G. 89
0. &0 T .86
0. &5 8.8&8
0. 70 7. 80
L 10. 464
0. 80 11.57
0. 85 1.2 08
3. G0 12.44%
0. 95 12.5%
1. 000 11.79

-
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5 — ERUIFAMENTO ELECTRICO

5.1 = ALIMENTAGED ELECTRICA

& alimentacio elétrica serd feita em baixa tensdo através de um
ramal subterridneo para cuijo dimensionamento devem ser
consideradas as seguintes pot@#ncias instaladas:

Forga motriz (rega)....... 2.9 kva
Forga motriz (esgotos)....2.3 Kva
I luminaci0. . coeesseassss=s 4.0 Ewva

TOTAL. ... 7.0 Kwa

Assim © ramal a instalar deverd garantir o transporte daguela
potBncia com uma queda de tensdo maxima na utilizagao de o% .

5.2 - DUADRD ELECTRICO

0 quadra eletrico sera constituido por um armario estangue
previsto para fixagdo sobre macigo de betdo, construido em chapa
de aco galvanizada a frio e convenientemente pintado. Devera pos-
guir porta e espelho e ser suficientu ‘g robusto para suportar
os esforgos de actracgéo do eguipamento nele instalado.

0 equipamento & incluir no guadro elétrico sera constituido por:

-~ Msjuntor diferencial com acgédo térmica. electromagnética e
por detecgdo de uma corrente de fuga de 300 mf para protecgaoc de
toda a instal agao;

- Disjuntores diferencias com aCgan térmica e
electromagnética para proteccgdo dos circuitos de 1luminagac, de
comando de rega e de gal imentacdo das estagies de bombagems

= Mspositive de comanda do sistema de rega tipo Parc B:

= Interruptores hordarios para comando da  1luminagao e
bombanem de esgoto:
geveara ainda sor previsio espago de reserva para  uma possiwvel

ampliagdo da instalagio.

S.5 — BISTEMA DE COMAMDO

0 sistema de rega possuira um comando automatico, autdnomo, nao
incluido neste estudo,por ser Standard, mas gue ficard instal ado
no quadro elétrico @ serd ligado & estagio de bombagem através de
cabo telefonico armado enterrado em wvala.
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# bombagem do esgote serd comandada por interruptor hordrioc e
processar-se—&4 até gue seja detectado, por um indicador de nivel
do tipo ampela de mercurioc em invélucro flutuante,um niwvel minimo
CLLE 4 através de um encravamanto elétrico, impedira a]
funcionamento da electrobomba até ser desactivado por acgao do
interruptor horaric.Este sistema ficard instalado num armario
estangue, construido em chapa de ago galvanizado a frio, conveni-
entemente pintado, localizado junto da electrobomba.

f iluminagho serd comandada por interruptor hardrio e dispord de
dmie circuitos conforme se indica em pega desenhada.

5.4 = CONDIGHSES GERAIS DE INSTALAGAD

Ser4 instalado um electrodo de terra de protecgdo constituido por
varetas de aco revestidas a cobre em condigtes concordantes com O
Regulamento e em n2 suficiente para garantir uma resist@ncia de
terra maxima de 10 1.

Ne condutor de cobre gue ligard o eléctrodo de terra ao terminal
de terra do quadro elétrico serd instdlado um ligador amowvivel.

Ser#ioc estabelecidos circuitos de terra de protecgido que aompanha=
R0 o circuitos de alimentagdo das estagbes de  bombagem

El

inkit noc respectivos cabos de ligagao.

po-2485 : 0019
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& — MEDIGCOES E ORGAMEMTO

Mas folhas seguintes apresentam—-se as medigoes & O or gamento
descriminado pelas diferentes obras.

O custo total das obras & de &6.704.000%00 {(seis milhies
setecentos e guatro mil escudos) repartidos do seguinte modo:

= Rede dB FEQ8..cscsssssssssssnnmnnnanassss 1. 107 .353%00
— ReservatdriD. .ccoscsnsnnmsncsassssssnannnn 1.893.F95%00
- Rede de Aguas PlUuviBiB..ccerecccnanss seeal 037520800
= Ligacdo dos esgotos do Col.UaPoiccancacccess 799 . 200500
= Electricidade.....iccavveanssnns FRCFI Jp——_— 1.8462, 500800
- Arredondamento. cc.ccccccccssnsssaasssesannnanss L3200

po-2485 : 0020



:_B': PROCIVIL

1)

"f

(il
1k
40

e

FROCIVIL ;
"Ohra: EEDE BE REGH Bt s i
\ MiED ILTAL ;
l ' " 1 ! 4 FRELCD E
'ITEHM! DE" SMAC UM ! RUANT. d e e e o i . |
I 5 "!-’._I i . H Tunitarsi : ol 1 ]
i | ! L1 0 e i i i i
' i H ican de tert 1 e H . | | |
e T gquer natureza para ! ! } ' :
s ab ra de wal: e I FRE.O | IROE 5 7 Z40% |
l & i i '
w ] ¥ ]
ri.2 sAterro por camadas de 0.210 ; i ] }
] :com terra cirandada na H : H H ]
tl—camada e eliminacao de | i L . ;
: ipedras com dimensao supe-—| ! } | !
rrior a D.10m incluindo i } i : ;
1 oM ACTaSAln. | = : ZFEO.O 2000F A& O0D0O%F |
I . ; i i ) ‘ .
. ] F ! ] ]
1. =T ioerte de Larrcas so— | . H . }
] thrantes a local convernien! | H H ]
l - « 1R Z.0 | 85% rb=te )
I | 2 (TUBAGENS £ ACESSORIOS H i 1 -
2 al i 1 i B } [ TRTh] ] L H
s o L L |'_|'l!|'l: |
l L 3 111 1 T E i '
l ] . . {1143 L
i ' . 30
I i i L
I . VLl L=l P e 2 TLH2E |
] 1L H a1 = Bz20% | 2 820%
i i ! .0 ) 2 9104 108 |
| . I i i L0 0 2 430% 7 BEROT%
H T H 2.0 1 2 §20% | 4 EaOE )
] H AT ! F.0 | ¥ 210% 12 &70% |
¥ 1 ] (] i Ll [} # -y
| T L ] 1.6 3 1 8B50% ! i BS5O0% |
e = S [ ——— R —— - [ e s i s o o i
) 1 W
¥ i | I

po-2485 0021




% PROCIVIL

{PROCIVIL ]
1 [l
i i
iObra: REDE DE REGA- tubagens H
i Ml 1AL |
H H 1 | - FRECD H
 LTEM DESIGNACAD T UM QUAMNT. P e e e s e e
i Mo ] : iumitario | total :
i i H | : H i

| H ) L1 : S.0 | 1 750% | o 250%
H HT : 1.0 4 Te0s | 1 790% |

: i il - 1.0 FO2% | FO2%
: : 20x 201 1 Amm T : F.0 1 SO2E | H Fl1a% |
| : 20x 156% 1&mm T | : 1.0 ) =T S55F |
i : : i ! ! i
12.3 Fornecimento de disperso—: H | H :
H res Rain=Bird R=50-3 : | ] H H
: iligadeas de acordo com & | ! ! | i
; iparmenor desenhado & in ! ' H H ]
i icluindo té& de ligagcao @ I : H - i
| Eurvas N i 57.0 ¢ T &50% | 43ZL OS50 |
! | : H ; H
2. % Fornecimento de pulverizal : - i i
ires Rain=Bird 15 sst-2 : i ! H H
iligados de acorde com o | : ; i
pormenor desenhade 2 in=— | H i i ;
icluindo t& de ligacan & | ; | | ;
U WA T . 42.0 | lO0%E | 130 2006 1
1 H : H H i :
1 ¥ [ 1 ] ]

i . V7

po—-2485 0022




l 20 |
|
I % PROCIVIL
|
l sPRDCIVIL i
l 'Obra:REDE DE REGA- RESERVATORIO |
' MEDICAD E
: === = = S=s=sm st = = 1-1.} %4 b~ 4o ] T ] T S+
i i i } H = ;
I i ITEM! DESIGNACAD : UM DUANT. e e e e e e e |
i Mo | i ] it tario | total ]
i - = e = e -1
I i I TRESERVATORII ; . : : i
i i - i H ] ]
s 1.1 1 ES & B L i 1 ylanta— | H 1 H H
l ] icao do reservatorio inclu! ] ] | |
rindo todos o trabalhos | I ] . :
. :Complementaros H H 5.0 | S50E 3 b 2E0% !
1 1.2 zCamada de fundacao de hBr 1 | I | -
l H tta Dmedio &mm com O.30m | . I i i
i tde pEspessura,assentes @ bal H g i H
I rkida a masao {mS } B.1 | 1 1008 | B ?Fio% |
' il.3 rCamada de fundacao de be—} | 1 i |
H ttao de limpeza cam 0.05m | | i | I
: ide oepesaura Ly H 1.8 | £oOo0E 12 250% |
l i1l.4 Betan armado B20 = A400 ' ] y ! !
: tcolacado em ohra,incluln=—! : ] H i
- i [ I afragem, armaduras, wi |l i . . H
thracao e descofragem s i 21. 32 JO00% | &30 O00s
l 1.3 :Reboco com argamagsa,nas | i i |
: tcandicoes da especifica— | | I .
=Cat, com adifivo em ph,emi ! ; i L
l ; rsuperflicigs interiores em) | i i |
i rcontacto com a agua ym2 72.0 ! 7308 | 54 000% |
il.4 :Pintura & tinta a basg de! . H i i
I ! ‘borracha clorada em tres ; : : !
: et i s ot i H :
e o ] | s : F2.0 0 e p=tuL = &00Y
l 1. Nyl Taa q i &1 550 i - :
Edi Lo 1 ’
l s 1L ! | (] i}
I -1 iFor . t aumg : : : !
imeLal ica Bar-d acesso ano | H 1 I
H Feservatorio e camara de ! I | | |
l | rmanobeas LI 4 Z.0 00 15 oD0s | 45 OO0% ¢
i tPintura a tinta de agua | : ] ! H
H inags paredes ¢ tecto da cal H . i |
l . imard de mancbras Vmz H ZB.9 ¢ A00% ! 1% IT&H0% ¢
: | : ! ; I i
" i i ' i | !
I H e e e | S— Tl e — [ ] [ —— b —————— R
: ' SOMA f : : 968 4953 |

po-2485 0023




21

% PrROCIVIL

e |
m i
3 N
o n
[ n
=i |l
L
-
-

iObra:REDE DE REGA— RESERVATORIO

i -§ -3 -} 54 =] . - | TR S T I R 0 o o o [0 i o n e s s o e s s s o v o e . —_———_—_—— =mOmaa = i - i |'
! ; ! : H : FRECO .
i ITEM! DESIGMACAD oUW BUANT | s c e —————
P Ma | : i iunitario i total H

rd. 0 T ERUIFAMENTO ; H H i

. i i i i .
i : i ] | | !
i2.1 (Fornecimento de todo o e—i ! : ' '
i tquipamento especificado i : : :
: inos desenhos H | i i i
: i iu | 1.0 120 000% | 120 00O% |
12:.2 Fornecimento @ montagem i

i sde um grupo hidraphneumnata i ; d
H e o onpleto do tipo ] | H

: i 2=-CR=4=-120 incluindo | H
: ivalvula de retoncas T Sol 000% | o9 O000% |
2.3 Fornecimento @ momtagem ! i
! ivalviulas solenoide pa— | '

l ] ira comando dos sectores i

lde rega Tu ] 5.0 | 42 BOOE | 212 S00%

k)
I

iFiltro com corpo e tamis | | | | i
i tinteiramente sintatico 1! | ] | ]
H ipo Amiad de 2Y 1T i 1.0 1 43 O000% | 4% O0D% &
i [}

i
: i i i
] i 1 1 1
¥
i H
]
L L 1 4 )
- 1 L ]
- - [ e s s ] e s s s s '
i - -
i LA : H : 1 EYS Y908 |

po—-2485 :



I )
5 % PROCIVIL
l :
! :
H H
' iObra:REDE aguas pluviais i
: MEDICAD i
| = 3 EEE e e e b R B B O S S s s e
5 H i i H FRECD i
l LITEM! DESIGNACAD L UM ! QUANT. | m————ee———————————— e !
i Mo | H ] iunitario ! total H
I ' 1 IMOVIMENTD DE TERRAS [ H : i !
- : ] H H i H
11.1 (Escavagan para abortura ] - ; :
l : ide valas incluindo entival ' i : ;
i IERO SEOMpreg gque necessario!l H I [ |
: tem terreno de gual guer nai ] | I i
i ttureza imE 414,.0 | I80% | 157 Z20% |
I | = H H : § H
i1:.2 thAterro com terra ciranda=! i ' { :
H rda envolvendo as btubagens! i - L -
l i tate O0.30 acima do extra— | : ] } ]
i tdorso do celector e por ' ' ; : |
i icamadas de 0.20 m com eli! i } i |
H aminagao de pedra com di- | I H i i
I H ImEnsSoes superiores a 0.1 | ; i i i
H tineluindo compactacao. {m3 I 372, . 2008 | 78 A400% |
i : | ; g '
I 1.3 :Tranaporte de terras so= | | . i i
! ibramtes para local conve—! [ | ] i
: i Erte. 13 ] 20.0 & BS54 1 Fo0s |
I ! : ] | ! : '
; . . ] H l i
- « z TUBAREMS E ACESSORIOS i i H H b
K i H H ; H i
I id.l zFornecimento & montagem i . i ; H
H rde tubog de betao vibradod i : i :
soom o= dil ametros i H | I ]
' i r 200mm=114q. i 1t & 1) L 540 LOHIE 1 S22 A0OE ¢
! t wn-Lig. : : : i33.0 1 &00% | 79 BOOS |
O - ] SE.0 F00% 10 00T |
l i | | . . 01 = : 122 f400%
. 1 Ll i 1
| ISEFCan | - : | ]
' : afal= o 1 jaean Ga g i e b 10 OODE | Z0 00o0% )
: ; H ; | |
1 2.5 Const LHEED g2 Ccalxas de H i i . H
l | ivwisita doe sacordo com o H i H | i
: Lporeenor desenhado ! i .0 § 35 000% ! 210 Q00% |
1 i i H H H B
l 2.4 lconstrugao de caixas de I H i ! d
i ‘ligagao das grelhas gua=— | : : | |
; idradas P i 3.0 §F 15 O00% | 45 O00% |
| b e e e e e e e . e e e e s B e ¥ i e e :————-.--.u..__:————-.-_.. ______ H
' H I SOMA H : ! ' TET LH20% |
= B —_———_—=== T s — = e b4 - ] | S} ::_—========"_'2=======-_|:

po-—-2485 : 0025



23

¥ prOCIVIL

IPROCIVIL

iObra: REDE aguas pluviais

DESIGHACAD ! UN ! BUANT, fe—————e e :

e e e e e e e e e B e e e e e o o e B e e e =1
t2. b6 iConatrucan de sarijetas de |
iacordo com pormenor deso-|

=i O S AR s S SN s e = e o [ e e B S e e e e e e o e F

S R E E s s s s E s

' : rnhado T ] 2.0 1 1B Q00% 1 1452 000 |
i2.7 :Construcaoc de grelhas de ! H i i i
i tacordo com poarmencor dese-—) ] . i H
l | tnhadao il H B.0 § 10 000% | 80 o0o% |
: i SOME ' i : } 1 037 &20% |

po—-2485




24

i I i | EE MR SE EE S SS e= s me = @R s AR T GA @Y A BE o= S8 e e e oo
i TR = W # .
il i i _ O a o o =11
'] I 1 | O L] i i =0T
[ I o o S O o oy
i i 1 i1 o o s | o8
1 Il | - o - o I i
I Il RN of W -
i Il 1 i m_
i ] 1 !
i .. ]
I H] | | 1]

=m == am EE R SE N S S8 e T —— . mE aE EE EE BE SE S e S5 mm ==

FRECD

S

{ g 1 W W o | ]
n 1 ra o - 2 = 1 i
il Lo o = e 1 i
H ] Sl | L] i [ ] — . ~
I Il a1 I 0
i Il - [y o o o i u
v 1] c ¥l Pl 1 ] Il
! 1t - = I
| == == S= ] =e = em em s sm en m pw m o m s ms mm m mm s s ws e Ee Ga e S Ss on es cx om on ao ma me me me mm ma e e am s mm e oo |

B.0
1.0

MT .
7.0

ER

=] B

Laild

B
L]
[
i
i
1
— |
1
i
[}

Lif

MEDICAD
B LA
v LA
U
HEN

W

F
aber

[=lml)
[[=]g
=[EF

Em

‘PREOTRE=—T

ce
porme
B

T Tl ]
aterro

- CHTH

AR (=T
[+

submersivel
SV=014

electrico
uilu

residuals
Fatn
Ligagao
tnclurndo
=]

de
5
Wl Lo
S0M&

bomba
b 1

% PrOCIVIL
=5 L L

Fornecimento & montagem

] i Ii 1] ] G - i

| 1] [ U m . g i

[} 1] =B 1] E E & il

1 T 1] kL L G O O i

| ] & = L & R M

il i N oo = | d N i
| 1] C Ol ag 0 L, n

Jl 1l O @ [T d 8 3 I
] LoD o473 =0 0
1 | == == == mm e mm en Ss ok sR wE ER EE == noEm T we ga R BE RR R BE R RN 44 S w81 s E mr 84 me me e = e me ms wm e mE s ms e me e

Obra: REDE

FROCIVIL

1 - i i -
E K L
[ Il =i | if
i == == am =a am == == == = i mm e R Sa mm SE mE SE S SR SR o= S esT S me =S me = me Se g i -




25

% prOCIVIL

i (Buadro electrico uniforme. i i
tdescrito na memoria des-—
Tcrirtiva

&0 OO0 &0 DOOE

2 sCandesiros de iluminataD
' tpublica do tipo desenhado,
tequipados com lampadas de.
svapor de sodio de 70 w

£
-

I3 !Balizas de iluminacao do

Y :tipo referido na memoria
idescritiva com lampadas
ide sodio de TO w

19.0 | 32 000% GeE 0006 |

e wm s e S
N e =

= mm aw
mr mE S e -

15 000% &0 Q00%

s pe SR SE W

e EE EE ET omm me me =

==
= e - B

4 :Electoda de terra |
sincluinde cabo de ligacaol 1.0 | 7T OO0

-
-

! 5 :Interruptor de nivel em
rampola de mercurio flutu=
rante com cabo de ligacao
2 peso de ajushs

T 000

r e =
e BE == Em

2 mE amm m- -

11 Q00w | 11 Olnds
i & Contactor arrancador tei-
ipolar para motores de 2kwi
! tcam rele termice & de fall
! ta de tensao

Sl me @ =a =T oam =

1.0 | 12 S00% 12 S500% |

at i
rm mEm w= mE S g S

: 7 :Rele Rele auxiliar com H : ]
H contactos INA+INFconsti— | : H
tuintes do encravamenta | i : i H
electrico H i 2.5 4 2 B00% 5 Q00%E

B [Armario metal ico estangue
ipara albergar o circuito
ide comando da bomba de &8

! igoto

L]

i % iDisjuntor diferencial te-
: itra polar com accaoc termi
i ica & electromagnetica de

I 1Un=500 v, In=25A4, lan=300mA

s amem T s o e ———— —_—

S —T

1.0 § 10 000% | 10 QU0

12 S00% 12 SO0%

— e R RS | N N R e e e

H i 1488 O0O0F |

. iR —t_—-o 4 {_f_F L L. =='2=E=='I:!1=.'ﬂ'?::=m1=ﬂl==l==l=:

=R EE == aE EE Em

i}
&
=
e

po-2485 : 0028




26

% PROCIVIL

e T T T L L R E b e

HMEL [ LAL

10 iDMsjuntor tripolar com

raccao termica e electoma=—|
rgrietica de Un=230V & i i
rIn=15A | i 2.0 : 2 0%

| 1 . i H i

laccao termica P electoma=) H i H H

tgnetica de Un=250V e i i : ; :

] PIn=10A | : 2.0 1 7 S008% 15 000% |

H 2 i i H i

i 11 :Disjuntor unipolar com H |

: : ]
: :

o DO0%E g

B2 s EE =a EE =& W

i 12 :Disjuntor unipolar com : : ; i i
: ' :1accao termica e electoma-! : : H '
! ignetica de Un=250V o i H : | '
i : =& H ] L.0 § 2 S00%F | 2 S00% §
i 13 :Cabos slectricos i | H i '

: VAV . . 544 Jma s im : 180.0 BO0E | 144 ouud |
: s WAN . L 2E8 mm2 im i SO0.0 3§ Fols | Sha DOO% 3
: : TEHE AY 24%.F amz ) i FO.0 | S00% | S35 000% |
P14 {Programador automatico de!l : i | ]

IFEgA SRFIE R.B.E. parc B O 1 : | i

ta 1ngtalar no guadro ailec.

' rErico 1 i 1.0 1120 0RO% | 120 Q0O% |
: H S0MA : 3 ; i1 862 S00% |
A S S S S S S S S SN a N I s s s s s s s S S S S S S S S T T P P P e e e e e e e ]

po-2485 : 0029



¥ PROCIVIL

po-2485 : 0030



27
PRESCRICOES COMSTRUTIVAS
i - MOYIHMHEHTO DE TEREAS
i.1 - Q recinto de 1m|:||.antac5u das obras devera ser

- » .
?b__lt-l:tlj- de Uma Gperacadc de -UESIIIBT_EI.RE-D, limpeza, abate de
Aarvores, desenraizamento e remocad dos elementos vegetais.

1.7 = Compete ao adJudmatET‘m fazer a implantacao dos
diferentes elementos constantes das pecas desenhadas, SsSegundoe as
cotas & outros dados contido: nestas, para o que deve dispor do
egquipamento tnpngrihcu adegquado, manejado por pessoal
qualificado.

1.3 = Ho respeitante a seguranca respeitar-se-a <]
exprezss no Decreto-Lel mn. 81821 de 11 de Agosto de 19358,

1.4 = A escavacao para a l:I"lai:El::i de plataformas F
abertura das Cailxas para fundagoes devera SEr conduzida ate
as cotas indicadas no projecto ou noz elementos a apresentEr
posteriormente e al Pﬂili:l‘:;ﬂ das sondagens ou a ohzervagao
LT loco implicar alteracoes daquelas colas,

15 5 HE.‘; desmontes de rocha devem c-bser\rar':se az boas nregras
de utilizacao de explosivos e haver um S0 encarregade de
carréegar 0% turos ] dar ordem de fogo, gendo proibido
desencravar gqualguer tiro. Hao que respeita a licengas,
armazenamento e Ltransportie EEE EXplosivos, 'E o adjudmatir‘m
Dhl‘lﬂaﬂ'ﬂu 4 Cumprir ag disposicoes legais em  Vigor. GQuande numa
escavacano a fundao for rochoso deve-ge aumentar a cota de
trabalhe de 0.20m ¢ anular depois este rebaixamentsc Ccom uma
camada ::lE terra, 1zenta de pedras, bhem batida,. e, duranta +I|.
construcad, ¢ encontrarém nascéntes gque embaracem a 2 execugao
dos trabalhes, o adjudicatarie faria a sua custa as obras

NEeCeEZSarias para desviar 4% iﬂuas. Devepr=se=23 prestar
rigoresa observancia ao determinade noe artige 1483 do Decreto-
Ler  m. i3580 (Eegime de Confrato de Empreitadas de Obras
Publicas) quanto a: achado, nag escavacoes e demoligoes, de
n]ue.:].nr. Com valores artisticos, m::,fnr-u:r.u, ar—quenlﬁﬂmu au
cientifico, Em todos 05 trabalhos di EECAVACOES devera

atender—-se a HFP B5493,

1.5"- Az t.::rr-as o qualsquer oulros produtos sabrantes das
giCavacoes Eerao . transpertados para lecal % eéscolher pelo
empreitelroe e serac dispostas: de mode a gque nao prejudiquem
cultura dos terrenos adjacentes, nem possam cair sabre as
faixazs de rodagem, obstruinde asz valetas ou prejudicande o
escoamento das iluai. podenda evéentualmente ger usadasg am
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dle&Prros sSe for nEtE&Eirln.
LT - 0= aterros nas proximidades dos reservatorios so
Seraoc realizados apos o8 elementos enterrados .E.I:II:I'LI!IT‘]T'EM

PEElRT—ETHHa- suficiente, ﬂﬂ‘-"h‘-'l‘iﬂ SEr realizados por ﬂ-ﬂ:ﬂ-iliai de
a0 cm [ 4 adequadamtntfq compactados de modo 1 nag s&rgm
prEJugitadas as cc:natru-:ur:s.q Q material de enchimento nao
devera ter pedras de dimensao superior a 15 cm.

1..F = Ho enchimento de valas, d pmme‘}ra Camada de aterro
devera T:_E:f‘ a ESPESSUTaA de _Ei.iﬁ m nao devendo, na Sua
compactacad, ser utilizados piloes com mEis de 4 Egf ou
processo  mecanico equivalente que nao prejudique as
canalizacoes, AE restantes camadas nao terao ESpesSEUra
superior a 0.20 m devendo ser bem regadas e cuidadosameénte
batidas de forma a gque 3..' terra figue bem apertada e uniformemente
:‘;ﬁmpactada* para que nag produzam assentamentos dtsi[ufl.s gque
PoEEam por &m pPErLgO a eztabilidade das canalizagoes. n]
material de enchimento nao deve conter pedras, materials
vegeLals L. detritos.

2 - RETOES
. ’
g4 = ©Oz Dbetoez a empregar # a3 Llecnicas de betonagem
devem obedecer ao prescrito em . ..ecificacie propria.

3 - ARGAMASSAS

if - Af argamasszas: a4 aplicar e ¢ modo de ap!:cac;u devem
abedecer ao Prescriio &m H:penh:an:icn pr‘Erp.r:La.,

32 - A referida especificacaoc, as Ppecas desenhadas e o3
mapas de quantidades de trabalhe ¢ medicoes indicam as dozagens
a empregar para cada CAs.

B - ADITIVOS PARA BETOES E ARGAMASSAS
8.4 - 0= ad:}:vns a EmMpregar cbhrigatoriamente ou
tacultativamente ¢stao dezcritos &m espec1f||::|::3-::- ];|r‘6'|:l|_"13_

% - PINTURA SOBRE BETOES E REROCOS

' -
=1 = As superficies a pintar, sé-lo-iao de acorde com
ezpecificacan propria.

S.2 - Os esquemas de pintura seriao distintos de acordo com
a Segulinte classificacan das superficies:
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- em contacto com a agua
- exteriores HEEI enterradas
interiores
& - PINTURA DE ELEMENTOS METALICOS
6.1 - A pintura de elementos metalicos obedecera a
£e i,
especificacan propria.
T - EGQUIPAMEHTO
T.4 - O equipameénte a empregar esta referenciade nas Jpecas
desenhadas e nos mapas de quantidades de tirabalhe € medigoes.
T.2 = Sao objecto de Esa:Emfica:Eu prﬁpma o8 seguintes
Componentes:
= valvulas
7.3 - Has citadas especific’ - referenciam-se pressoes
de Servicao e outras caracteristica tecnicas,
caracteristicas construtivas e prazos de garantia. Atente-ze a

#5te Ultimo aspecto. O alargamente do prazo de garantia a dois
ARGE resulta da tilstencia, no mercado, de equipamento de
qualidade deficiente.

8 - TUBAGEHS E ACESSORIOS EM FERRO FUNDIDO
81 - Az tubagens em ferro fundido a empréegar no wnterior dos
’ . rd
resZervalorlos & Casa de manobras Zera flangeada. Terao a5
didmelros NOMINAals indicados nog mapat de qguantidades de
trabilho e medicoes, Hem como nas pecas desenhadas.
T = Deverao ZetLar preparadas par= L a pr"t:‘-siu nEt-

inferior a PH 1% Kegsem2.

8.3 As especificacoes Léchicas gerays que estas
tubagens devem respfitar estao reéunidasz na norma IS0 2531,
9 - OUTRAS TUBAGENS E CANALIZACOES. cAMARAS

94 - A= tubagens, canalizactées e camaras exteriores 4

casa de manobras estac indicadas nas pecas desenhadas e nos
=
mapas de gJuantidades de trabalhe e medicoes.
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9.2 = 05 tubes deverioc ficar completamente assentes, ao
longo de todo L+ LA T comprimentao, no letto de assentamenln
constituido por aréeia grozza, Devera haver bea compactacao

enire as paredes lateraiz & o tubo.

EHSAIOS DE RECEPCRO . DIVERSOS

i - LIHMFPEZA

Antecedendo a montagem das valvulas, o interior do
reservatoric e as tubagens de salda deverao ser objecto de
uma limpeza & lavagem que, preventivamente, elimine possiveis
deposicoes de detritos e granulometria diversa e
consequentemente inconvenientes,

2 - EHSAIDOS DE FUHCIOMAMEHTO DAS VALVUT. A

A recepcac dos equipamentos e em especial dag valvulas
sera feita com base na verificacio de que satisfazem as
caracteristicas  especificadas no projecto e ne caderno  de
#ncargos. Para tal serao realizados os ensaios de pressic e
estanqueidade necessarios,

3 - EHSAIOS DE ESTAHNGQUEIDADE DOS RESERVATORIOS

Estes ensalos compreendem as Seguinles operacoes:

3.1 - Inspecao do interior do reservatorio apos
limpeza.
3.2 - Primeire enchimente A razic de 050 m de altura de

NV por dia,

3.3 - Leitura de  niveis de Agua, com inicio 1trés  dias
APOE a enchimento completo do reservatorio.

3.4 -  Aplicacao 'de wuma metodologia para deteccio das
fugas caso a perda de agua seja superior a 3 mm de altura por
dia, com inspegaon:
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do sistema de dreéenagem

- das  valvulas

= do interior da reservatorio

C de eventuals manchas nas paredes, lajes e Juntas
dyurante a secagem

= Doz rastes celerides de cristais de PErmanganato

lancados na agua para um enchimento de 124 seguido

de esvaziamento.

3% - A metcdologia de detecsao de fugas poderi, se
L L #
neécessario, realizar-se para diversos niveis de agua L]
- ’
reservatorio (100%, 50%, 12% & 0= de altura de aAgua
Ll

maximal),

J.6 = A agua necessaria para o082 ensaies ficara a cargo
¢ conta do empreitelro.
4 - DESINFECCAO

i1 o Realizados 05 ENEalos de titangqueidade oo

reservatoric e de funcionamento dos equipamentos, proceder-se-
- -
4 a uma desinfecgio.

.2 = A desinfeccao podera ser realizada com clero e
compostos de cloro (cloreto e cal, agua de Javel) ou com
permanganato de  potassie. A utilizagao de «cloroe e compostos

de clore devera implicar um tempe minimo de contacto de vinte
& qualroe horas & uma dofagem residual de 10 mg/sl a desinfectar. 0

emprego © de permanganate de potassio exige a preparagao

previa de uma 3so0lucac concentrada de 30 a 60g de permanganato
- ¥ o,

por litro de agua. A dogagem residual minima  sera  de 30

mgs! de agua a desinfectar para um tempo de contacte minimo
de wvinie ¢ gquatro horas.

4.3 - APOS a desinfeccao 0% reservatorios Zeran
lavador com Agua potavel. S6 poderio entrar ao  SEPVIEH
quando  as  analises Dbactericlogicas a efectuar, durante um
Peri1odo miihimo }IE dols dias, nﬁ-::-f dCUusarem a ”r:rr'r:::nnca ae
OrEANIEMmOR palopgenicos. Caso contrario a OpPETACAD Leéra o e
EE répetida.

.4 = Sempre que tal seja possivel por nio  implicar com
as  operacoes de ensaio e de afinacac dos equipamentos, os
reservatorios deverao permanecer com agua aa nivel

-,
maximo, por conta do empreiteiro, desde a sua conclusic ate
H recepcan Provisoria.
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ESFECIFICACOES
ESPECIFICACAD E o1

BETAO DE CLASSE B25S

0 betac serdi constituide por cimento, areia e brita,
sendo a dosagem minima de cimento de 300 Kg/m3 e as
proporsoes 1:, 8:3,6. O preco devera incluir as cefragens, o
fornecimento e a aplicacao do betio. O trabalho sera medido
€ page pelo volume em metros cubicos de betao colocado.

Devera haver especial cuidado no fabrico, transporte e
colocagao do betio em obra, de modo a que sejam sempre
asseguradas as suas caracterlsticas minimas estabelecidaz no
regulamento de estruturas de betao armado e prée-esforcado e
nos calculos cfectuados,

BRITA PARA BETAOD

A pedra de preferéncia britada ou seixo angulose devera
ser rija, nac margosa nem geladiea bem lavada, isenta de po,
argila, mica, fEais, humos 1 I aateria organica [ de
substincias que alterem o cimento e com as dimenshes
variiue:..t, de forma que juntamente com a areia de maior
compacidade ao betao evitando-se o emprege de elementos
achatades ou alongades (relagao entre a maior e a menor
dimensao, superior a 2) e rejeitando-se a brita que oS contiver
numa percentagem superior a 15% em peso. . .

Guando destinada a0 fabrico de betac armado, deverao
adoptar-se as dimensoes que permitam a facil penetracae das
pedras entre os varoes das armaduras e por entre estes e os
moldes, <¢ome regra geral, a dimensio maxima dosz inertes nao
deve exceder 3% do intervalo entre armaduras, conziderando-ze
brita de dimensoes normais a que passa por um crivoe Com

orificios de 4 cm de diadmetra.

Em macicos ou pecas volumosas, podera empregar-se brita com
marlares d:mnus;:s. a fixar para cada Cazo pelo autor do
projecto. '

Guando deslinada ae fabrico de betao sermples, a dimensao
maxima do inerte, como regra geral, niaoc deve exceder 1/5 da
menoer dimensae da peca a betonar, devendo asz dimenshes
maximas admissiveis para as obras a zegulr indicadasz ser:

T tm obras com menos de 0.42m de eESPESEUFrA ... piean  EOW
- ¢m obras com espessura compreendida entre

0.12m [ L - - EEA AR Jcm
= &m obras com espeéssura compreendida entre

0.18m e D.29m | .. ..cumecucass B R EE s fcm
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LIGAHTES

0 ligante a empregar em toda a obra deveria ser o ‘CIMENTO
PORTLAND HORMAL®, de preferéncia nacional, de fabrice recente e
bem acondicionade, de modo que esteja eficientemente protegido
contra a humidade.

As caracteristicas minimas de resisténcia, qualidade e
condicoes de fornecimento, devem satisfazer integralmente as
prestrlcats contidas no *caderno de CnNcargos para o
fornecimente e recepgao do cimente Portland normal®*, aprovado
pelo Decreto-Lei n. #0870 de 22 de MHovembro de 1957 e Portaria n.
18169 de % de Janeiroe de 1961,

0 cimento podera ser recebido no estaleiro a granel ou em
Facos de linhagem ou de papel impermeabilizado.

GQuando o foernecimento for efectuado a granel devera ser
feita prova do nome comercial do fabricante ¢ da marca, devendo
ser armazenado em silos metilicos perfeitamente estanques a
humidade, & pintados exteriormente de cor clara, permitindo pela
sua geometria do fundo, um perfeito escoamentoe do cimento.

Ho caso de a recepcio ser feita em sacos fechados, estes
terio o peso liquido de 50 Ep e a indicagac da marca da

fibrica em perfeito estade de conservacao. 05 Sacos Serao
acondicionados ate a utilizacao do cimento, ¢m Armaiemn
especial, exclinsiy “te destinado a esse fim, devidamente

fechado, coberte e pavimentadeo com madeira ¢ com as disposigoes
necessarias para evitar a aceac da humidade. '

Sera rejeitado tode o cimento que se apresente endurecido
com grinulos ou em embalagens com sinais de vielacio.

" unico : GQuando EE Justifique, a fiscalizacao podera

autorizar o emprege de outros tipos de cimento superiormente
aprovados,

ARMADURAS

ACO PARA ARMADURAS ORDIMARIAS
0 ago das armaduras para bet3o armade devera ser
nervurada, de textura homogeneao, de Frac fino, Mmao

quebradi¢o ¢ isento de zincagem, pintura, alcatroagem, oleo ou
ferrugem solta, obedecende em tudo a0 cipecificado no REBAP
(Decreto n., 349-C/83 de 30 de Julho.

Os ensaies a realizar serao de traccio sobre provetes
proporcionais  longos e por ensalos de dobragem efectuados de
acordo com as normas portuguesas em ¥igor, respectivamente a MNP
105 e HPITS, como estipula o artigo 22. do REBAP & maits ainda 05
necessarlos para satisfazer o disposte no artigo 155. do mesmo
diploma,
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As classes e diametros dos acos a utilizar ne projecto a
que s¢ refere este caderne de encargos serac o5 que constam dos
respectivos dezsenhos de enecu:in:

0 prego para armadura de betac armado posta em obra inclui
as sobreposicoes ou sondagens (ou gualguer outro sistema de
uniao), os ganchos ou ainda o arame de atar e os espacadores
neceszsarios.

INTERRUPCOES DE BETONAGEM

Como pPrincipio, nao Eerao permitidas inter‘r‘upcﬁes de
betonagem por periodo superior a wuma hora. Casos especiais
deverao ser sempre submetidos a aprovacac da fiscalizagao.

Sempre que o intervalo entre o fim de uma betonagem e o
inicio de outra, sobre ou contra ela, for superior a 1% dias, a
superficie da primeira deve ser convenientemente picada e
mantida humida, pele menos os 3 dias que antecedem a beéetonagem
seguinte.

CURA DO BETAO EM OBRA

Az superficies do betio deverdo manter-se humedecidas,
a partir do seu endurecimento e durante 15 dias, especialmente
n. ericdos de mais elevadas temperaturas, a . Ser que
seja utilizada protecgac apropriada para evitar a perda de
humidade, que devera ser previamente homologada pela
fiscalizacao. Deve ser evitade o trinsito sobre uma camada
betenada, até 12 horas apés a sua conclusio.

DESMOLDAGEM E DESCIMBRAMENTO

A desmoldagem e o descimbramento somente poderio ser
realizados oquando o betao tiver adquiride resisténcia
suficiente e tendo em conta o5 prazos minimos definidos no
regulamento de estruturazs de betao armade ¢ preée-esforcado
(artifgo L33.).

ACABAMEHNTO DAS SUFERFicCIES

Em seguida a desmoldagem, todas as superficies que se
destinam a ser revestidas levario um crespide de argamaszsa de
cimente ¢ areia ao traco 1:3, em volume, depois de terem s£ido
limpaz e fortemente regadas.
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BETAO

Este capitule estabelece as condigoes técnicas a gque
devem satisfazer os betoes que serao utilizados em estruturas
de bet3o simples ou armado, que nio exijam técnicas
especials, incluinde o fornecimento dos materiais, ppepara:iu.
fabrico, transporte e colocacie ¢m obra.

NORMAS DE EXECUCAO

Para aléem do que tenha side projectade, oz materiais a
utilizar na composicac dos betoes e as regras de execugdo
devem obedecer ao gue neéste artige sze especifica e as normas ¢
regulamentos oficiais em vigor, nomeadamente:

a) Regulamente de Estruturas de Betio Armado e Pré-
Esforcado (Decreto-Lei n. 389-C/83 E: 30 de Julhe de 1983).
b} Regulamente de Betoes de Ligantes Hidraulicos

(Decreto-Lei n. 408/T1 de 23 de Setembro).

ARMAZEHAMENTO DE IHERTES

A sge'-~-- @ ¢ o armazenamento de inertes deveprs Er
feitos por iu.es, abrangendo cada um as dimensoes compreendidas
dentro de determinados limites. Cada lote n3o deveri conter
mais do que 10% em peso, de particulas fora daf suas dimensoes
limites, nem mais de 10X de elementos lamelares.

ADITIVOSE

Hao poderio ser emprefgados nao fabrico de betao
quaisquer aditivos sem autorizacao da fiscalizacao,
nomeadamente, retardadores ou acelaradores de prega, inclusores
de ar, dizpersores, plagstificantes, eLe.
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ESPECIFICACADO E 02

ADITIVOS PARA BETAO E ARGAMASSA

Os aditives, a adicionar na estrita observincia das
indicacoes do fabricante, deveras provocar o efeito desejado
sem alterar, de maneira sensivel, az outras qualidades exigidas
ao betiao ou apresentar qualquer perigo para as armaduras.

{ = BETOES
ii - AGEHNTES DESMOLDANTES

Preferencialmente deverao empregar-se agentes desmoldantes
na base de emulsoes aquosas que tém a vantagem de a sua
agua se consumir durante o processo de hidratacio e os
residuos  serem faceis de remover, por exemplo escovando a
superficie.

1.2 - HIDROFUGOS

Pelas suas propriedades deverao conferir ao betao
endurecide uma grande impérmeabilidade 2 Egua-

Deverao possuir caracteristicas e qualidade nao
inferiores as do produte SUPER BARRA 05 - SITAL.

A dosagem, adigao e duracio de mistura deverao ser
efectuadas de acorde com a indicacic dos fabricantez & com o
acorde da fiscalizacio.

1.3 = PLASTIFICAHTES

Deunr-;u proaporcianar LH I melhar ectabildade pela r&ﬁu-;;u
da tensao superficial e pelo efeito ‘“lubrificante®.

As suas :;araq::r_eritu:as ¢ qualidades nao deveraoc ser
inferiores as ::tmhuuif: a0 produte BARRA &0 - EITJ\L._

A dozagem, adicao [ duracao da mistura deverao Ser
cfectuados de acordo com a indicagao dos fabricantes e com o
dcordo da fizcalizacao.

.4 = PASTA DE COFRAGEM

Existem noe mercade produtos gque evitam os trabalhos morosos
de  picagem de superficies lisas a serem rebocadas,
proporcionande obtencie de superficies rugosas.

Sao aplicados nos moldes, de madeira ou ferro, gque
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deverao estar secos, limpos, isentes de oleos e gorduras.
Deveraoc possuir caracteristicas e gqualidades nao inferiores
ag do produtoe BARRATEX - SITAL.

Durante a betonagem & necessario ter em atencio gque a
pelicula formada nao e ja deteriorada.
, L

Apos a descofragem torna-se necessario um tratamenteo

’

imediate com jacte de apgua.

2 - ARGAMASSAS

Destacam-se o35 seguintes aditivos para argamassas

2.1 HIDROFUGOS
Fornecides sob a forma ligquida ou em po, Lém na sua
constituicao substancias que entumescem em presenca da

agua, obturando os capilares e poros daz argamassas. Devem =zep
respeitadas as indicagoes fornecidas pelos fabricantes szobre as

caracteristicas da base a revestir, dosagens, aplicacio e

== - Fa -

cura. Deverao possuir caracteristicas ] qualidades nao
@ &,

inferiores as dos produtos Barra em Po efou Barra 72 = SITAL.

0041
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ESPECIFICACAD E 03

PINTURAS SOBRE BETOES E REBOCOS

| - AS supcrficles a pintar 230 claszsificadas & m tres
clazses:

= sup&r"fimex em contacto com a inua
- superficies exteriores nio enterradas
- superficies exteriorez enterradas
2 - As superficies em contacte com a Apgua deverio ser
Pintados com um produto que rEuna as seguintes

caracteristicas:

atoxidade na presenca de agua potivel

- protecgaoc de superficies submersas em betio &
rebocos

- resistente a formacio de bolores e fungos

- resistente a agua ozonizada e agua clorada

= resistente a acidos e bases de baixa concentracao
- - .

= formagaon de pelicula ZeCa lavavel

Um esquema de pintura com trés demios de tinta com base

de borracha revela-se preferéncial (tipo ICOSIT A 2030 -
SITAL). :
3 - AS ,'-:unnr‘ﬁc:t:s cxXteriores niﬂ- enterradas devﬂrﬁn s5er
4 '
acabadas com tinta gque confira i superficie:
- excelente resisténcia as intempéeries e

durabilidade #m atmosfera quimicamente apgres=ziva
atoxidade

boa resisténcia 4 friceio, chogue e manutencao
do brilho

Um esquema de pintura com duas demios de tinta com base de

resina zintetica de alta resisténcia, revela-se
preferencial (tipe ICOSIT K 2% - SITAL).
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4 - As superficies exleriores enterradas deverao ser pintadas
com um produto que garanta ao betao ¢ argamassas enterradas
Uma FFDtL‘ﬂ:;ﬂ contra a agressividade guimica dos =olozx ¢
contra a agua freatica.

Preferéncialmente refere-se um esquema de pintura com duas
demans de tinta cCom base de emulzan asfaltica ou de
=
alcatrao de hulba (tipe INERTOL - F)

% - 0 empreileiro deve submeter a aprovacaoc da fiscalizacao
0 esquema de pintura 'iIUEhIJT‘DI'-'Eﬂ'. comprometendo-se a
proceder a Eua aplicagao de acoardo com as
especificacoes o o fabricante,

6 =~ Como indicacoes gerais relativas & aplicagio das tintas
deverag ser observades o5 sSepguintes aspectos:

- a superficie a pintar deve estar limpa, seca, isenta
L4
de po

(queimado 3 colher) mas sim um acabamento duro e
-

rogoso. Em particular, o rebocoe devera ser afagado

com uma talecha cober*: “= feltro (ou Moltopren)

antez e durante a aplicacio, a tinta deve ser bem

mexida nos recipientes, eventualmente com © 2 auxilio
4

e um misturadaor ecleclirico

- dl primeira demao pode serp ligeiramente diluida (10
a 202 com diluente apropriade e seri aplicada com
pinceis de pele curto, esfregandoe bem a superflicie

. ]
a5 demaocs de cobertura devem ser dadas coOm PpPLOCOLE
de  pelo longa © macio ou trinchas bem embebidasz: ¢
aplicadas em passagens curtas o ao de leve

i W2 T gk e SCeCalrcm El respellare, i Ldyear Pl
tabricanle mat sera inferior ] | horas

em  lecals  fechados, deverao ser tomadas rigorosas
providencias de ventilagae para evitar as nefastas
conscquéncias da enalagio prolonpada dos VApOrEs
dos seolvenles que se evaporam das tintas.

l ~ a superficie nao deve ter acabamento vidrado
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§ - TIHTA DE COBERTURA

Q r':ﬂmr:rn de IJEE“EGS a aplicar erari conforme a
exposicio prevista e o tipe de tinta a wutilizar. Pretende-se
Uma espessura  total compreendida entpe 120 & i7T5 microns,

Em principio prevé-sé a necessidade de aplicagic de um
minimo de duas demios de tinta de cobertura.

Deverao Ber rEEpeltlados o8 Lémpos de SECAREm especliticados
pelas fabricantes,

A aplicacio podera EET feita a Lrincha, pincel o
Piztola. A tinta deve ser depositada leve ¢ uniformemente.

Indica-ge¢ o seéguinte esquema de pintura:

- superficies a vista : duas demaos de um esmalte
tipo EPILAC

- superficies enterradas: duas demaos de um
passivante tipe INERTOL 1 Esp. V.

5 - HORMAS A RESPEITAR

Em tudoe o© gque estivér omisso nesta especificacao, devera
Seguir-s¢ a  especificacac DIN 55928 denominada “Tintas de
Prc' 10 de Construcoes Metalicas®, ben mao as
EIPECITICAROES emanadas pelos fabricantes.
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de configuracdo tal gque sejam minimizados as
- ¢
accoes de pressio da agua

brago articulado
flutuador
tubo de guiamente do jacto

acessorios (barra de Fulamento do flutuadeor,
dispozitive ] fixacaon)

.

Deverao ser observadas 4% Segulntes disposigoes relativas
L -

instalagao e funcionamentao das valvulas:

@ corpo da valvula devera ficar implantado acima
r ,
do nivel maximo da Agua

0 movimente do Dbrage articulade devera realizar-se
num plane perfeitamente wertical

© brace articulade devera assumir uma posicao
-,
horizontal quando a wvalvula se encontra fechada

em preicac de abertura total, a posicao do
flutuad devera ser inferiormente limitada -]
aporada pela adopgao d i um dos EeEpuintes
dispositivos:

corrente de suspenszao do flutuador

suporte intermedio para apoio do brago

anel abracande a barra vertical de gulamento do
flutuador se aquela barra existir

deverac ser tomadas providéncias no sentido de
previamente eliminar corpos estranhoz: eventualmente
exizlentes ne interior da canalizacieo 2 montante da
valvula para oque estia nao seja danificada ou
obturada. E recomendada a celocacie de um rale a

montanie da valviula.

devera ser ajustade a tubagem de saida do CoOrpo

da valvula, um tube de Fuiamento do Jacto que
=] A

pPossibilite uma Atenmuacao da turbulencia de

superficie eriginada pela descarga. 0 tubo de
guiamento tera o diimetro de 1.5 vezes o
diametroe nominal da valvula ¢ devera ficar

solidamente seguro.

po-2485 : 0045




L iy

% prociviL

Todos os compenentes da wvalvula deveric ser construldos
com metais inoxidaveis, segunde uma concepgie ¢ fabrico de
elevada qualidade, 2

PFreferencialmente considerar-sé-ao o= seguintes metais:

corpe da valvula - ferro fundido
camisa - liga de cobre
flutuador cobre estanhade ou ago galvanizado

As valvulas de flutuader deverao obedecer as seguintes
caracteristicas tecnicas, a comprovarr noes ensaios de
recepcac e através da exibicie de um certificado passado
por um laboratoric oficial:

- Ppressio de servico - 10 Kgf/cm2

- estanquidade total em posicao de fecho 4 pressio
de 10 Egf/cmd

0 fecho devera ser progressive de modo a atenuar o chogue
hidraulico. A duracaec minima devera ser tal que possa szer
claggificado de lento ([t feche > 2 L £ Ch
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BOMBAGEM DOS ESEOTOS DO C.I.U.P

A bombagem dos esgotos do C.I1.U.P. Sar-se-4 de um pogo com as
dimensdes em planta de 2.0x2.0 m & com uma profundidade total de
4.40 m. Este pogo sera em betao com a espessura de 0.15 m . O
pogo deverd ser convenientemente rebocado de modo a se garantir a
sua completa estanqueidade.0 fundo terd uma inclinagio de 3¥ para
o lado onde serd colocada a boamba.f bomka ¢ do ‘.;ipn:,u Sarlim SY 014

A bombagem do esgoto serd comandada por interruptor horarioco e
processar—se—& até gque seja detectado. por um indicador de nivel
do tipo ampola de mercurio em invidlucro flutwante,um nivel minimo
quie, através de um encravamento glétrica, impedira o
funcionamento da electrobomba até ser desactivado por acgéo do
interruptor hordrioc.Este sistema ficard instalado num armario
estanque, construido em chapa de ago galvanizado a frio, conveni-
gntemente pintado, localizado junto da electrobomba.
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