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Introducgio.

O presente projecto diz respeito a rede de Huminacdo exterior, a efectuar nos terrenos
envolventes do edificio da Faculdade de Medicina Dentdria do Porto, & construido na Rua Dr.
Manuel Pereira da Silva, no Porto.

Estes temencs foram alvo de um estudo urbanistico, tendo-se criado zonas de circulacio e de
estacionamento automdvel & dreas de passagem de pedes, em conformidade com o indicado na
planta incluida nas pecas desenhadas.

Na entrada de wviaturas, ird montar-se um sistema de controle de acesso, por intermédio de
barreiras, comandadas por cartio magnético ou chave.

Para a iluminaciio exterior dos terrenos envolventes da Faculdade, prevé-se a instalaclo de
armaduras de iluminaclo, suportadas em colunas, de 4 m de altura acima do solo, na periferia
do edificio e do terreno envolvente e de armaduras, com limpadas de malor poténcia,
suportadas em colunas de 8 m de altura, destinadas 4 luminagio do parque de estacionamento
& das zonas da entrada principal e do acesso ao Audit rig,

Existird ainda um circuito independente, para iluminagio subaquitica do lago.
Toda a rede de iluminaglio exterior serd subterrinea, instalando-se, para o efeito, trés

circuitos independentes, alimentados elactricamente a partir do quadro geral do edificio da
Faculdade,
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Instalacdo de iluminacdio exterior a realizar.

O objective da iluminacio exterior a instalar & permitir aos utilizadores da Faculdade a
dreulacho nocturna em condicies de conforto e de seguranca, tanto no que se refere is vias
de circulacio & zonas de estacionamento automével, como no que respeita &s ronas de
circulacio de pedes.

As armaduras de luminacio exterior da Faculdade serio alimentadas a partir do quadro geral
dé baixa tensdo do edificio,

O comando de toda esta iluminacio exterior da Faculdade serd realizado por intermédio de
interruptores crepusculares, que irio comandar intermuptores providos de bobine, que far§o a
abertura e 0 fecho dos diversos circuites, tal como se indica no esquema uniflar do quadro
geral do edificio, Incluide nas pagas desenhadas. Estes interruptores crepusculares serdo
associados a interruptores hordrios programavels, de modo a que os circuitos pessam ser
ligados a determinada hora da noite.

Mo quadro geral do adificio da Faculdade, {4 existente, instalar-se-4, agora a aparelhagem de
corte, protecclo & comando, relativa acs quatro circuitos de Numinacdo exterior,

Os cabos a instalar, referentes aos circuitos de alimentacdo eléctrica das armaduras de
iluminacio exterior a montar, serdo do tipo VAV, com 10 mme de sectlo, no caso dos
circuitos 1e 2 & de 4mm2 de SECCa0, no caso do crcuito relative § fluminagdo do lago (circuito
3), directamente entemrados no solo,

No que respeita & qualidade de iluminacio, procuramo-nos basear nos seguintes critérios:

= nivel de luminincia;
- uniformidade de Bumindncia:
- limitagio do encandeamento,

Tendo em consideracio as caracteristicas proprias da zona a iluminar, nomeadamente 3
natureza do local, adoptou-se um nivel de lumindncia médio & em conformidade com as
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Recomendaches intemacionais, Procurou-se obter, com a distribuicio de armaduras proposta,
uma uniformidade de lemindncia satisfatéria com baixo encandeamento,

A disposiclo adoptada para as armaduras de lluminacio a instalar, encontra-se represantada
na planta incluida nas pecas desenhadas.

Mo dimensionamento da rede de Buminacio exterior atendeu-se 4s condicbes de aquecimento e
#0 valor méximo da queda de tensdo ao longo das canalizactes.

Procurou-se, na medida do possivel, conseguir um equilibrio de cargas tio grande quanto
possivel,

Os postes a instalar terfic a altura de 4 m ou de 8 m acima do solo, conforme ja s referiu,
Todos eles possuirdo porta, para instalacdo de uma portinhola, com corta-gircuitos fusiveis
cilindricos, tamanho 10x38, calibre 4 A e da classe gT, para protecglio do cabo de
alimentacho da armadura de haminacio. Estes postes serdo tonvenientemente fixades ao solo
por intermédio de pecas de fixacho préprias, em ago galvanizade a fogo, de dimensdes
adequadas, assentes em macdicos de batlo.

Os postes a montar serdo convenienternente tratados contra a corrosdo e pintados na cor
negra ou outra a escolher pelo Arquitecto ou pela Fiscalizacdo da Obra.

As ammaduras de iluminacio a instalar serdo dos seguintes tipos:

Tipe 1 (T.1) - Armadura de iluminacio decorativa, propria para exterior, de formato
esférico, em policarbonato altamente resistente, com abertura central, sendo a parte
superior na cor preta e formando a parte inferior um bloco dnico, do tipo “SEALSAFE", com o
reflector e o bloco éptico, garantinde um indice de proteccio & entrada de corpos sélidos e de
liquidos IP66, equipada com uma limpada de vapor de sédio tubular (SON-T) de 100 W & todos
0s acessirios necessirios, igual 4 SATURNO 35, da SCHREDER.

Tipo 2 (T.2) - Conjunto de 2 projectores, para instalagio subaquética, de indice de
proteccio IPXB, igual 3o modelo 9509, da Bega Ibérica, equipados com uma |dmpada
reflectora de 25 W - PAR 36 Flood, prépria para 12 V, cada um, fabricados em ago inoxidivel
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polido, incluindo transformador de alimentagio de 220 v 7 12 V, provido de cabo préprio,
resistente 4 dgua, com 4 metros de comprimento, para ligagio do transformadeor ao primeiro

Faculdade de Medicing Dentéria do Porto - Arranjos axienonss

projector @ cabo com 2 m de comprimento, para Interigacio entre os dois projectores e
todos os acessbrios de montagem necessdrios ao seu perfeito funcionamento. Deverdio ser
formecidos ainda discos de cor (azul, verde, amarelo e roxo), para, quando se entender,
serem incorporades nos projectores.,

Tipo 3 (T.3) - Armadura de iluminagio, de forma paralelipipédica, prépria para montagem
exterio, com um indice de protecglo IP54, com caixa em aluminio lacado na cor negra,
reflecter em aluminio, difusor em vidro, com possibilidade de regulagiio do dngulo de
inclinaclo, equipada com uma limpada de descarga de vapor de sadio, de alta pressio de
250 W e todos os acessérios necesdrios, do tipo CA 5000 SHP 250, da THORMN
ELROPHANE "Omnicel.

Todas as lémpadas a instalar deveriio ser convenientemente compensadas, com condensadores
de valor adequado, de forma a que o valor do factor de poténcia nio sefa inferior a 0,85,

Efectuou-se o dimensionamento da seccio dos cabos a instalar am fungio das condighes de
aquecimento e mixima queda de tensio admissivel, tendo-se, optado pela instalagio de cabos
VAV, com 10 rnmz. de forma a ser possivel futuramente, se necessario, ligar outras
armaduras aos circuitos de iluminaclio que serdo agora instalados,

Apenas no circuito de luminagio do lago, o cabo terd a secclo de 4 mm<, conforme ja se
referiu.

Os cabos referentes & Buminaciio exterior serfio montados em vala, directamentsa anterrados
no solo. Esta vala teré obrigatoriamente 80 cm de profundidade e 50 cm de largura,

No fundo da vala serd colocada uma camada Inicial de areia mécka, de 10 cm de altura, sobre a
gqual serdo colocados os cabos.

Us cabos serdo colocados & profundidade de 0,70 m e sobre eles serfo colocados mais 10 cm
de areia média. A profundidade de 0,60 m existird uma rede plistica vermelha de sinalizagio

Memddia Descritiva o Justificativa Piég. 5
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¢ a vala serd depois preenchida com terra escolhida. A profundidade de 0,40 m serd colocada
uma outra sinalizacho, por meio de tela plastica vermelha.

Sempre que existir necessidade de proximidade entre os cabos de lluminacio e canalizacdes de
aguas & esgotos, devera obsenar-se o que impSe o Regulamento de Seguranca das Redes de
Distribui¢io de Energia Eléctrica em Baixa Tensdo,

Ma ligaclo &s armaduras de lluminacio usar-se-i cabo ADSVV-U 3G1,5 mme.

Em conformidade com o que determina o Regulamento de Seguranca das Redes de Distribuicio
de Energia Eléctrica em vigor, todos os postes a instalar deverdo ser ligados 3 terra, assim
como as portinholas atrés referidas, a instalar naqueles postes e as armaduras a colocar
nessas colunas. Para o efeito, os circuitos de alimentagio das armaduras de iluminacio serdo
providos de condutor de protecclio. Para além disso, Instalar-se-3o, junto de algumas das
colunas, electrodes de terra suplementares, constituides, em principio, por varetas de cobre,
de ago galvanizado ou de ago revestido a cobre com 0,7 mm de espessura & com 2 m de
comprimento @ 20 mm de didmetro extemo.

A ligacio aos eléctrodos de terra serd efectuads com condutores de cobre, de 25 mm® de
secclo, com revestimento exterior na cor verde/amarela.

Em diagrama esquemaitico, incluido nas pecas desenhadas, apresentam-se os circuitos de
luminagio exterior, com indicacio da distdncia entre armaduras e da intensidade de corente
que percoime & canalizacio e que sendu de base aos cllculos efectuados.

Alimentacdo eléctrica dos motores das barreiras e das bombas
submersiveis.

Os circuitos relativos & a alimentagio eléctrica dos motores das barreiras de controle de
acesso de veiculos serio executados em cabos H1VV-U 3G2,5 mm2, snquanto o referente 3

Mamonia Descritiva e Justificativa Pég. 8
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alimentacio das bombas submersiveis do lago serd do tipo H1VV-U3G2,5 mmZ. Estes cabos
serdo enfiados em tubos de polistileno, de 25 mm de didmetro, conforme se indica nas plantas.

Inclui-se também na empreitada o formecimento & montagem de todo o sistema de controle de
acesso de viaturas ao interior da Faculdade, o gual serd constituido por

2 barreiras mdveis, com haste metdlica, de funcionamento electromecinico;

2 leitores de cartbes magnéticos para montagem no exterior, em coluna de
cirmento;

2 conjuntos de fotocélulas emissoras e receptoras, para impedir as bameiras de
descerem na presenca de obsticulos e emissdo do sinal de fecho;

equipamento para validaglio de cartbes magnéticos.

Ird também proceder-se i execugio de todas as lgaghes necessirias entre os diversos

glementos do sistema, em conformidade com o que 3¢ indica nas plantas.

Ampliagdo do quadro eléctrico geral da Faculdade.

0 gquadro eléctrico geral da Faculdade serd agora ampliado para ser instalada a aparelhagem de
corte;, protecgio & comando referente aos circuitos de lluminagho exterior @ 4 alimentacio
eléctrica dos motores das bamreiras & das bombas submersiveis do lago, em conformidade
com o que se indica no respectivo esquema unifilar, incluido nas pecas desenhadas..

Meste quadro eléctrico geral, deverd ainda ser montado um descamegador de scbretensdes,
tetrapolar, do tipo VGA 280, da DEHN/SIGMA, em conformidade com o que se indica no

referido esguema unifilar,

Em tudo o que asta Memdria Descritiva @ demais elementos deste projecto forem omissos,

esclarace-5a que, na execucdo desta instalacio se obedecerd integralmente ao estipulado no

=
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Regulamento de Seguranca das Instalaches de Utilizaciio de Energla Eléctrica e demais

legislacio apliciwvel,

Porta, Jultha de 1996
Gatengel - Projectos de Engenharia, Lda

O Engenheiro Electrotécnico,
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EDE DE I-EUHIMA(;I.G EXTERIOR.

Céalculos luminotécnicos.

Os célculos luminotécnicos efectuados basearam-se no método da lumindncda e thiveram por
baze as recomendacies intemacionais existentes para este tipo de instalacdo, nomeéadamentea
os valores orlentativos das nomas DIN 5044, para iluminacio de vias de trifago automével e
Zohas peatonais & a norma DIN 67528, relative s instalacdes para vefcules a maotor

De uma forma geral, irdio instalar-se armaduras, equipadas com limpadas de vapor de sodio
de alta pressdo, tubulares, de 100 W ¢ colocadas em postes de 4 m, de altura Gtil acima do
solo ou armaduras equipadas com limpadas idénticas, mas da 250 W, suportadas em colunas
de 8 m de altwra.

Nas zonas de circulagiio automdvel, nomeadamente no parque de estacionamento, o nijval
luminoso médio serd de modo a permitic uma circulaclo nocturna em boas condiches de
conforto e de seguranca,

— e — i
Célculo da seccio dos cabos a utilizar.

Irdo utifizar-se cabos VAY, montados em vala no solo, directamente enterrados.,

Efectuou-se o cilculo das seccdes necessiras, em termos de aquecimento e de quedas de
tensdo, para os trés circultos de luminagio exterior a instalar, conforme se indica nos
tracados efectuados na planta,

Todos os cabos a instalar, serdo do tipo VAV, com a seccio de 10 mme, de forma a garantir-
5@ que, no futuro, seja possivel, se necessdrio, a ampliacio da reda que agora serd instalada.

Caleulos Pdg. 10
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Apenas no crcuito de alimentacio das armaduras de luminaclo do lago, dady 3 reduzida carga
instalada, se iré utilizar & secio de 4 mme,

A secclio dos cabos, referentes acs circuitos de luminacio exterior, foi calculada de forma a
respeitar as condicBes de aquecimento ¢ de méxima queda de tensdo admissivel na
canalizagio,

Os célculos foram efectuados para o tipo de cabo g instalar, admitindo & sya instalacio am
vala, directamentes enterrados, 3 umg profundidade de 0,80 m o considerando para 3
temperatura e a resistividads térmica do selo os valores de 20 °C ¢ 100 2C em/W.

Depois de determinada 3 comente midbdma na canalizacio e analisads 3 seccio necesséria para
satisfagdo de condicio de aquecimento, verificou-se, Pama cada drcuito, o valor de Queda da
tensdo no extremo da canalizacio dade por;

Al = /3 x ¢ x (Reos o + Lw.sen a) x |
am que:
C = comprimento da canalizacho, em Km
| = Intensidade de comente na canalizacio, em A
R - resisténcia aparente de um condutor, em W Km
L - indutdncia aparente de um condutor, em HsKrm

W - 21 x frequéncla (Hz)
@ - esfasamento entre g tensdo e a intensidade de Coimenta

Os chleulos foram efectuados admitindo um factor de poténcia (cosa) de 0,8,

05 valores obtidos Para os 3 circuitos de fuminacio exterior foram OF Seguintes:

Cihoulog Pag. 11
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= Cirewita 1 | circuito 22 do QG do edificio):

- Cabo VAV 10 mm2 - a1 o 4,548 v

= Urcuite 2 | cregito £3 do QG do edificio):

- Cabe VAV 10 mm2 - Ay = 3914 v

Cirevito 3 {circuito 24 do QG do edificio):
- Cabo VAV 4 mm?2 - Al = 0 142 v

Em anexo Junitam-

%8 a5 folhas referentss 408 calculos efectuados % que permitirarm g obtencio
destes valores,

Forte, Julho de 1996

Gatengel - Prajectos de Engenharia,

0 Engenheiro Electr otécnica,
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CLIENTE: FACULDADE pg MEDICINA DENTARIA DO PORTO
PRQJECTO:

."i‘_.-
AEDE DE ILUMINAGAO ExTERIOR E\ﬁ

CIRCUITO 1

Caracteristicas da instalacdo

. Comarila: Altsmada, trildgica
« lens8o da Afmania ¢lo; 2207380 v
. Tipo de cabo- VAW
. Instalacka: Enlerrag,
. Aesistividada i

= W5 [BrTane:

i1 B Vala com 080 m
100°C omaAy
- Temparatura do temang: 204

FJcanr;Jérnan::

do da secgdo parg aquesimanto

Lomente mdma na canalizacio: 8.2 A
racior de comecgla davids 23 caract, instalacss:

| - _Socglo necessdrig: 1,5 mm2 |
I Elmerrr:-r'nar;ﬁ-n da secgdo para queda de tensso
Valor mdxime Pravisio parg g Queds de tensdo na linka 11,4 W
- Caractarstiogs 00 parcursg:
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CLIENTE: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO T_Cj&__

PROJECTO:  REDE DE ILUMINAGAD EXTERIOR

Comprimanito Inl. comania

() [A)

Trogo AB 15 82
Tragn BG H0 .8
Trogo CD 16
Trogo DE 8.4
Trogo EF 15 58
Trogo FG ] 52
Irogo sH i 3.8
Troco HI 13 3.2
Trogo b 1 B
Trogo 0 0
lroco W]

=

Troco 0

Tioes 0

T o i 0

Trogo 0 )

Trogo : 0
roco 0 }

[ & I D
1o o L 0
'rr_.-T.: W, 3
| MG {0 0
Troco 0 o
Trogo a 0

. Célculo da queda da lenslo:
:-"\-"JG'-.-.'.'! Au=Va km (") ol TOTAL
(meriz) V)
4 7. 740 11,283
180 7 EBB

1 i 880 F,I-I-:l.-
sl '_:-::.:"':I I." "
35 845 i 30
s 0,945 a70
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CLIENTE: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO I

'
PROJECTO: REDE DE ILUMINAGAQ EXTERIOR | 15f\l”

: 5 70 0,520 0,758
2 0,353 0,573
120 0,328 0,473
150 0.279 0,407
185 0,238 0,347
(") Al = Quada dé tensdo por enidade de comprimanto & por unidadd de intenssdads da comanta,

pamE um valor da coso =08

Seggdo necossaria 4 mm2 |

S00ga0 . adoplade: 1,08 mim

Cuada: da’ tanafio . falal: 4. 548V |

Pég. 15
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CLIENTE:

PROJECTC:

CIRCUITO 2

Caracteristicas da instalacio

. Comanla:

. Tonsio do Alimentacio:
. Tipo da cabo:

. Instalacio

Resistividade témnica do temano:

R

FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO

REDE DE ILUMINACAD EXTERICR

P e e

Allamada, Irldsica

220380 v

Entarrada am vala com 0,80 m

o PRl e LA
..-':I e Al SN W

. Tamparatura do amana; 20C
Determinagas da seccad para aguecimento
[ b rmdxima n alizacioc B A

E . 4 W e SA—
Facior da coimacqds Javiao 45 carac

Secglic necossdria: 1,5 mma T

Determinagdo da sec¢lo para queda de tensfo

. Valor médtamo pravisio pare a quoeda de ensdo na linha 14 W
Carachoristicas do percurss:

g. 18
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CLIENTE: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO —

PROJECTO:  REDE DE ILUMINAGAOD EXTERIOR f?ﬁéf

Comprmanic Ind, cormanla

{rmi) [A)

L

F-
[ -

T’W-:' AR 110
Troco BC 18
Trogo CO 26 32
Trogo DE 18 1.4

- - .

Togo 0 o
Troco 0 0
Troco i 1
LR " w o

Trogo [
Traco 0
Troga 0 i
0 0
o £y
fioee Q 1]
Troco '}
Trogo i]
(= w0 i ]
Trogo 0 i
OG0 i i
[ i U
Cdlculo da queda de lenslo;
Secclo fu=vrakm () AL TOTAL

{mm) V)

4 7,740 9,700
8 5,190 8,510
10 3,120 3,814
16 1,990 2,408
25 1,280 1,608
35 0,048 1,187

=) 0,18 0,501

Pdg. 17
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CLIENTE: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO ,T

PROJECTO REDE DE ILUMINAGAO EXTERIOR B =

0 DR-FAY 0,652

0,493

]
Lh
L=
-
e
L

120 0,328 0,408
150 0,270 0,350

-
o
e
L=
i
s
a7

0,200

(*} AU = Queda de tensSo por unidade de comprimanto e por unsdade de intensidada da comanta,

para um valor de coso =08

Sac;&{. necassdrin 4 mm2 J

i Secolio | adoptada: 10, mm2 : |

':JIJE'_IJ.I'! do I;-e;.nr..l'tn.1n||:|l: 3.814.¥ % |

Pdg. 18
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CLIENTE: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO

Lo
PROJECTO:  REDE DE ILUMINAGAO EXTERIOR _ %

CIRCUITO 3

Caracteristicas da instalagio

. Comanin: Allamada, tnfasica

. g i e mEy
. Tansio da Alimentacio B0

i b ok
. Tipa da cabo; VAW
. Instalacio: Enderrada am vala com 0,80 m
Resiztividada tdmmica do temend 100G cm

Temparalura 4o lamenc; =0

Determinacic da secgdo para agquecimento

Comente mixima na canalizagdo: 0,23 A
Facior da correccila davido as caracl, instalacho 1

. Seocclo noacessdria: 1.5 MM |

Determinagio da secgéo para gueda de tensao

Valor maxima pravesls para a gueda do fenslo na inha 11.4 W

. Carnclarishcas do parcurso
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CLIENTE: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO 1T

__l,,.-"
PROJECTO: REDE DE ILUMINACAOQ EXTERIOR | 3

Comprimanio InL cofmante

| ({21
Troco AB 70 0,23

g

L=
Pl
£

o = =]
T 8 'g.
]

o =

(%)
o
o O T
=)
L R :..'l

-
-
r

|
=]

=]

=
B
‘= B =

T =

|
=
o
[ ]
=]

W s ~
oo
T . -\_:
0
Trogo 0
a ! !"'
3o ] ¥
&
FEE ) Ly
T 0 i
+ e
] i ™
fu J !
Tt L
urt
L
Troeo i 0
Trego 0 0
1 1 = T e { i - ]
. Célculo da quada de lansio
2 FRR 0 an o
Zeccio Su="EA e °) ALTOTAL
i gy )

e £, fal 0,142
= 8. 180 0,095

3,120 0,057

o o

1,980 0,037
25 1,280 0,024
g 0,346 0,07

50 o.7ia 0,013
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FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO

CLIENTE:

PROJECTO: REDE DE ILUMINAGAD EXTERIOR 4—’7-{:

FiLv) 0,520 0,010
85 0,383 0,007
120 0,328 0,008
150 0,279 0,005
182 0,238 0, 004
) AU = Queda da lensio por unidade da comprimenis & por unidade de nlansidade da comenia,
e, um valor da coso =08
Secclic necosshria 4 mma2 J
Sepofic adoptada: 4. mma
Queda’'da’ tenado. tolal 0, 1425
Pég. 21

po-2319 : 0023



AXaa
V& GATENGEL

.:II—

1’7?

CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS

po-2319 : 0024



v
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1. Objecto da Empreitada .

1.1 Esta empreitads & relativa go fornecimento Mmontagem de todos os materiais

NECessanos i rede de iluminacio exterior dos terrenos envolventes do Edificio da
Faculdade de Medicina Dentria do Porto, 3 alimentacio eléctrica de BQuUipamentos & go

sistema de controle de acesso de Viaturas,

1.2

A empreitada deverd sar
Descritiva, Desenhas arnex

realizada em conformidade COM 0 que se refers ng Memdbria
03 & Nas presentes Condigbes Técnicas Especiais.

13 Todos os trabalhos serdo executados de acordo com os Regulamentos de Seguranca das
Instalagdes de Utilizacio de Energia Eléctrica, das Redes de Distribuicio de Energia
Eléctrica em Baixg Tensdio e demais legislacio em vigor, tendo am atenclo o articulado
0% preceitos técnicos para nstalacdes deste Oénars.

1.4,

2.1,

2.2. MNa alimentacio eléctrica das bombas submersiveis o no sistema de controle de acesso de

viaturas, usar-se-3o tubos de polietilenc, de 25 mm de dimaetro,

Para enfiamento dos

—

Condiches Técnicas Especiais Pdg. 23
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Faculdade de Madicina Dantdria do Porto - Amanjos Exeriores W

cabos necessaricos, em cenformidade com o que se indica nas plantgs.

2.3 A tubagem a aplicar devers obedecer a5 Normas Portuguesas em vigaor,

3. Cabos

3.1. O= cabos 3 utilizar nos circuitos de iluminacio exterior serdo do tipo VAV, com a seccio
de 4 mmZ ou de 10 mm2, em conformidade com o indicado na planta,

3.2 Na ligagho as armaduras de lluminaciio a partir das caixas de fusivels das colunas
metilicas onde serfo instalados, uUsar-se-3 cabo ADSVV-U, de 1.5 mme de seccio,

33. A alimentaclo eléctrica dos Motores das bamreiras ¢ das bombas submersiveis do lago,

4. Colunas, armaduras de iluminagio e lampadas.

4.1.  Deverio ser fornecidas ¢ montadas colunas, de seccio octogonal, em chapa de aco,

4.2.  Serlo tambam instaladas diversas colunas, com 8 m de altura, idénticas 4 raferidas em
4.1 destinadas & iluminacio do Parque de estacionamento s da entrada do Auditéio & a

CondicBes Técnicas Espaciais Pdg. 24
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Facuidade de Modicing Dentdria do Porig - Arranios Exterioras

Suportar a amadura do tipo 3.

4.3, Relativamente js colunas de 8 m de altura elas deverlio ser fornecidas com uma
“eruzeta” na parte superior, de 2 ou 3 bracos, de tipo ddequado para fixacdo das
armaduras de iluminacio do tipo 3.

4.4.  As armaduras de luminacic a fomecer & Mmontar serdo as indicadas na Meméria Des-
critiva @ serdo equipadas com as Hmpadas do tipo e poténcia ai definido,

4.5.  As ldmpadas 3 instalar em todas as armaduras de Huminacio deverio S&r compensadas,
am conformidade com o que s¢ refere na Meméra Descritiva,

4.6, Na base das colunas prevé-gg g colocacio de uma portinhala, cam corta-clrcuitos
fusivels cilindricos, tamanhe 10x38, do tipo APC, calibre 4 A & da classe gT, para
proteccio do cabe de ligacio entre a portinhola e a armadura de iurminscio,

4.7.  Todas as extremidades dos cabos deveric ser protegidas com mangas termoratrictels,
4.8.  Deverlo utilizar-se terminais de cravar bimetdlicos.

4.9, Os bornes de ligacio a utilizar nas partinholas 80 do tipo Viking, da Legrand ou da
qualidade equivalents.

4.10. As colunas a instalar serdo em chapa de aco macio, galvanizada por imersso i quente &

duas demios de tinta de esmaite, na cor negra.

3. Quadro eléctrico geral do -edificio

1. Inclui-se na empreitada a montagem no guadro geral do edifido da Faculdade 4 instalado,
da aparelhagemn de corte, proteccdo & comando referente aos crcuitos de iluminacio
exterior, de alimentacio eléctrica dos motores das barreiras ¢ das bombas
submersiveis, conformae se indica no respectivo asquama unifilar,

Condigbes Tacnicas Especiaig Pig 25
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Faculdada da Madicina Dantdra do Forlo - Amanjcs  Exterionss | ]

3.2.  Também se inclui 2 instalaglio no mesmo quadro eléctrico de um descarregador de
sobratensbes, tetrapolar, do tipo VGA 280, da DEHN/SIGMA,
3.3.  Pertence a esta obra qualquer alteracio ou ampliagio da capsulagem do quadro garal

Esquemna & aquil citads,

a.4. Todaa aparelhagem a utilizar no quadro da Portaria e no quadro geral do Edificio, devers
56 da marca Merlin Gerin, Hager ou Siemens U outra, desde que reconhecida como boa
pela Fiscalizagio da Obra, Os disjuntores monofisicos a nstalar ndo possuirio corte de

nautro.

3.53. Todos os disjuntores deverlio ser providos de relés térmicos & electromagnéticos e
possuir elevado poder de corte, adequado aos dreuitos 3 proteger.

5.8, Onde s& indicar no desenho, aplicar-se-§ proteccio contra corrente de defaito,

5.7. Todos os circuitos a instalar serdg devidamente assinalados por etiquetas,
convenientemente fixadas no interior do quadro & com indicagdo eserita, do circuito Bm

Causa,

5.80. 0 adjudicatido obriga-se a apresentar 3 Direccdo da Obea desenhos detalhados do Quadro
eléctrico que pretende instalar, com todos os PorMmencres construtives e 56 depois
destes terem sido aprovades, deverd dar inicio 4 sus execucio,

6. Equipamento de controle de entrada e saida de viaturas

6.1 O equipamento de controle de entrada e saida de vaturas da Faculdade, serd do tipo
BOSTWICK ou equivalente, obedecando integralmente ag especificado na Meméria
Descritiva & constituide oo

Condictes Técnicas Espaciais Pig. 26
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. 2 barreiras mévels, com haste metélica, de 3 m de comprimento;

- £ leitores de cartdes magnéticos, proprios para exterior, a montar em colunas de
cimento;

- 2 conjuntos de células fotoeléctricas (emissora e receptora) para proteccio do fecha da
barreira;

- equipamento para validaclo dos carttes magnéticos, a instalar na Secretaria da
Faculdade,

6.2. A instalacio referente a estes equipamentos serd efectuada sob a orientacio da empresa
fornecedora, sendo abrigacio do adjudicatério providenciar no sentido de que esteja
presente na obra, sempre que necessério, um técnico credenciado daquela empresa.

6.3. As barreiras automiticas a instalar serdo de funcionamenta electromecdnico =
Incorporario quadro de comando electrénico, fins de curso o hasts metdlica em aluminio,
com 3 m de comprimento.

6.4.  Inclui-se na empreitada o fornecimento o instalaciio de todo o BQuipamento necessanio ao

perfeite & total funcionamento do sistema, incluinda alimentacio eléctrica e todas gs
interligacBes necessérias,

7. [Eléctrodos de terra e ligacbes 3 terra

7.1. Faz parte da empreitada a ligacio 4 terra de algumas das colunas metdlicas de suporte
das armaduras de lluminaciio exterior, de acordo com o que sé indica em desenho anexo,

f.2.  Ainstalacho dos circuitos de kgacio & terra deverd ser efectuada em conformidade com
o citado na Meméria Descritiva e de acorde com o que determina o Regulamento de

Seguranca das Redes de Distribuicio de Energia Eléctrica em Baixa Tensdo.

7.3.  Junto a algumas das colunas de suporte das armaduras de lluminacio a montar, serdo

Condigbes Técnicas Espaciain Pig. 27
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7.4,

instalades eléctrodos de terra suplementares, constituidos por um “piquet”, em cobre,
ago gahvanizado ou ago revestido a cobre, instalado a uma profundidade conveniente, de
forma a que o valor da resisténda de terra possua o valor regulamentar,

A ligaciio aos eléctrodos de tema ser executada em condutor de cobre, de 25 mm< de
seccdo, com revestimento exterior, na cor verde/amarela,

8.1.

8.3.

Trabalhos de construgio civil.

Faz parte da empreitada a realizacio de todos os trabalhos de construcdo civil
necessarios, como abertura ¢ recarga de valas, bem como a reposicio de tudo o que for
danificado, em especial na ligaclo do quadro geral do edificio ao exterior. Os trabalhos de
reposicho serlo feitos por operirios das respectivas artes, pertencentes ao adjudicatirio
ol por si contratados,

A vala a abrir para instalacio dos cabos terdo a profundidade de 0,80 m ¢ 50 em de
largura, No fundo da vala, seré colocada uma camada inicial de areda média, de 10 cm de
altura, sobre a qual serfio colocados os cabos.

Os cabos serfio colocados 3 profundidade de 0,70 m & sobre eles serfo colocados mais 10
cm de areia média. A profundidade de 0,60 m existird uma rede plistica vermelha de
sinalizacio e a vala serd depois preenchida com terra escolhida. A profundidade de
0,40 m, instalar-se-4 outra sinalizaclo, com tela plastica vermelha.

2.1.

- rm—
Diversos.

Toda a instalacio devera ser executada ségundo of esquemas do projecto, seguinda os
cabos o tragado indicado nas plantas,

Condigtes Tdenicas Especiais Pig. 28
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9.2. O projecto de toda a instalaciio foi elaborado de acordo com a localizaclo prevista para
as colunas ¢ armaduras de HBuminaclio. Se, por qualquer motivo, durante a execuclo da
empreitada, forem feitas alteracbes, quer por ordem da Fiscalizagio, quer por
dificuldades inerentes 3 instalaciio, deverd o adjudicatario tomar as providéncias
necessdrias para que a instalaciio eléctrica seja executada, 3¢ necessério, segundo as
alteragbes introduzidas ao primitive projecto. O nao cumprimento deste artigo & da
responsabliidade do adjudicatirio.

9.3. Os concomentes apresentario, no acto do concurso, e com os restantes documentos, os
precos unitarios que serviram de base 3 elaboracio da sua proposta. Entende-se que
estes precos, multipicados pelas quantidades de trabalho, perfazem o valor da proposta.

9.4. No caso de haver alteragBes ao projecto, para avallagio dos trabalhos extraordinérios
ou dos que se deixarem de realizar, serfo utilizados os precos que sendram de base &
slaboracio do presente orcamento, com a corecclio devida ac coeficiente da praca.

9.5. A Direcgio da Obra cabe a faculdade de introduzir alteracdes no projecto, tanto para
trabalhos a mais como para determinar que deixem de realizar-se alguns dos presvistos.
Igualmente pode determinar que sejam utiizados materiais diferentes dos iniclalmente
previstos,

9.6.  Faz também parte da empreitada o transporte de todos os materials necessérios & obra
para o lecal dos trabalhos, bem como a remociio de entulhes.

9.7. Todos os materiais a empregar na presente instalacho serdo da melhor qualidade e, antes
de os aplicar, o empreiteiro dever§ submeté-los 3 apreciacio da Fiscalizacdo da Obra,
reservando-se a esta o direito de os nio aceitar, quande nic satisfagam as condicdes
exigidas, por mé qualidade ou outro motive justificads.

9.8.  No prazo miximo de 30 dias, depois de adjudicados os trabalhos, o empreiteiro devers
apresentar 4 Fiscalizacdo da Obra, mostrudrics completos de todos os materiais que sa

pmpﬁaapﬂufnzﬂbr:eﬁumduanrnumﬂﬂudunapmpma.

3.9. Para a recepgiio da empreitada, proceder-se-i 3 todas a5 experiéncias & ensalos de

Condigies Téonicas Espaciais Pig. 29
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9.10.

2.11.

8.12.

2.13.

==y

qualidade que a Fiscalizagho considere necessirios para a conveniente spreciacio do
material ¢ ainda 4 medida do valor das resisténcias de terra, sendo da conta do
adjudicatério o fomecimento de pessoal & de todo o material e equipamento para a
efectivacio dessas experidéneias.

Conjuntamenta com a sua proposta o concorrentes deverdo apreséntar uma Memdbda
Descritiva, na qual deverio indicar a origem, marca e caracteristicas detalhadas dos
materiais que se propBe aplicar na presente instalacio,

No seu proprio interesse, os concomentes deverlio inteirar-se das condicBes de trabalho
no local, a fim de se evitar toda e qualquer reclamagio, que, a verificar-se, serd julgada

improcedents,

O adjudicatirio sé deverd dar inicio & execucho da obra, depois de se Inteirar que o
projecto da instalaclio a que se refere esta empreitada se encontra aprovado. E da sua
inteira responsabilidade o nio cumprimento desta cliusula

Em tudoe © que este Caderno de Encargos for omisso e sempre que surjam dividas,
reserva-se o direitc 4 Direcclo da Obra, de lhe dar justa interpretacio.

Deverd ser efectuada a montagem de todos os elementos indicados nestas Condighes
Téenicas Especials, incluindo todos os acessérios & material necessarios, ainda que nio
estejam mencionadas, sem que isso acarrete qualquer aumento de despesa.

Porto, Julho de 1996

Gatengel - Projectos de Engenharia, Lda
0 Engenheiro Electrotécnico,

ol lo
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FOLHA DE MEDICOES

CLIENTEFPROUECTO:

REITORIA DA LNIVERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRANJIOS EXTERIORES DATA: 9887

ITEM DESCAICAD QUANT. |PRECO UNIT | PREGO TOTAL|

1 TUBAGEM

1.1, |Tubo de polietienc de cor preta (PET 25 mm), montado nio solo,
incluindo abertura @ fecho da vala o reposicho de paviments 148 m

1.2. |Tubo da polistienc de cor preta (PET 50 mm), montado no solo,
incluindo ub«mmumduvaiaampmh;lmdapmm 15 m

2 |CONDUTORES E CABOS

2.1. [Condutores de isolamenio termoplistico, do tipo HOTV-R, enfiados am BOD m
ubo, da 25 mm2

22. |Cabo ADSVV-U 3G1.5, para ligaglic das armaduras a montar em posts 150 m

23 |Cabo HIVV-U 3G2.S, enfiado am tubo sem | {
24 |Cabo HIVWW-USGE2 5 enfisdo am luba 60 m
25, |Cabo VAVEGA, enfiado am tubo Em
28 |Cabo VAVSG10, enfiado am lubo 10 m

27, |Cabo VAVIGY, anterado no sclo, incluinds aberiura & aparmenio da

vala & m
28, |Cabo VAVAGL, anterrads no solo, incluinds abarbura & tapamants de & m
wala

28, |Cabo VAVSGY, entemado no solo, incluindo abertura o tapamento de

vala B2 m
2.10. |Cabo VAVAG10, anterrado no solo, incluinds abertura o tapamenic da 70 m
vala

2.11. [Cabo VAVSG10, enterrade no solo, incluindo abartura & tapamento de 540 m
vala

Piigina 32
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RETORIA DA LMIVERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRANIOS EXTERIORES DATA: S8BT

3. |APARELHAGEM E DIVERSOS
4.1, |Ampliagio do quadro geralcom a colocaglo das prolecches dos

cabos de alimentagio eléciica dos molores das barreiras o das
bombas subrmsrgivees. 1

4.2 |Tomadas de comanta, monclisicas, de 15 A, com pdio de tera, do tipo
estangua, providas da tampa

4. |ARMADURAS DE ILUMINACAD E COLUNAS

4.1. |Ammadua de luminacio do tipo 1 (T.1) a2
4.2 JArmadura de Buminagio do tipo 2 (T.2) A
43, |Amadura de ileminagic do ipo 3 (T.3) 18
44 |Colunas de Buminaglio, com 4 m de aliura Gcima do solo 18

45 |Colunas da iluminagio, com B m de altura acima do solo & com uma

cruzeta no fopo de 3 bragos, de lermato adequade para a fiagho de 3
armmaduras do tpo 3. 1

48. |Colunas de iluminaglic, com 8 m de altura acima do 8ok & com uma
CUIsia No opo 08 2 bragos, de formato adequado para a fxacls de 2

amaduras do tipo 3. 8
4.7. |Ewecuglio de macigos em betlio para suporte das colunas de 25
fluminacio

5. |ELECTRODOS DE TERRA

5.1 |EMctrodos de lerra, constifuidos por varetas de cobre, do ago
palvanizado ou de ago revestido a cobre, com 0,5 mm de espessura o
com 2 m de comprimanto o 20 mm de difimatn axtema 12

6. |EQUIPAMENTO DE CONTROLE DE ACESSO DE VIATURAS

6.1. |Fomecimento & nstalacio do equipamento da controla de acesas da
2 bameiras mdvels com haste meddlica, do Bpo ekctromecanion

£ lfores do canbas magnéticos proprios para exterion

Piigina 33
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CLIENTEPROUECTO:
REITORIA DA UNIWERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTD - ARRANJOS EXTERIORES DATA: B8~

. 2 conjunic de folocdiulas de emissio o recepclo pars protecclo do
fechao das barmsiras
. equipamenic de validacho dos canbes magnétios 1

|GATENGEL - PROJECTOS DE ENGENHARIA, LDA 05 ENGENHEIROS ELECTROTECNICOS,
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FOLHA DE ORGAMENTO

v

CLENTEPROUECTO:

REITORLA DA LNIVERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTOD - ARAANJOS EXTERIORES

DATA:

BERT

n

1.1

TUBAGEM

Tubo de polistilenc de cor preta (PET 25 mm), montado no solo,

po-2319 : 0038

1Inc|ulndu abertura & facho da vals @ reposiclo de pavimento 148 m 1 000§ 148 000%|
1.2. |Tubo da polieSlenc da cor prata (PET S0 mm), moniado no solo,

incluindo abertura @ facho da vala e reposiclo de pavimento 15m 1 050§ 15 750%|

TOTAL POR CAPITULO . 181 7508

2  |CONDUTORES E CABOS
21.  |Condutores de lsolaments ismoplistico, do ipo HOTV-R, enflados om

tubs. da 25 mmg 80 m E10% 40 B00E
22. |Cabo ADEVV-U) 3G1.5, para lgaclc das armaduras & montar em posts 150 m 5208/ 78
23 |Cabo H1WW-U 3325, enfiado am tubo B8 m 8305 54 :}E
24, |Cabo HIWY-USGE2 S, enfiado em tubo 80 m B80% 40 B00S|
25, [Cabo VAVEGY, enfiido am tubo Em 1 4508 T 25051
28, |cabo VAVEG10, anflado am tubo 10 m 2 000% 20 ooog|
27. |Cabo VAVIGH, enterado no sobo, incluindo abertura & tapamenic de

vl Bm 1 4508 87008
28. |Cabo VAVAGH, enterado no solo, incluindo abariura o apamanto de

vala & m 1 4508 8 TOoE
29. |Cabo VAVSG4, enterrado no solo, incluindo abertura @ tapamento de

vala 52 m 1 5504 B0 B00S
2.10. [Cabo VAV4G10, enterrado no solo, incluindo abertura @ tapamento de

vala ToOm 2 0508 143 500§
2.11. |Cabo VAVSG10, enterrade ne solo, incluindo abertura & tapamento de

vala S40 m 2 4505 1 323 0005

TOTAL POR CAPITULD 1 805 530§
Pigina 38
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REITORIA DA UMIVERSIDADE DO

FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARAAMJOS EXTERIORES s

a JHFAFEI-HEMEM

31, |Ampliacho do quadro geralcom a colocaglo das proteccles dos
cabos de alimentacio akbctrica dos molores das barmeicas o das

bormbas submersivais. : 130 000§ 130 0008|

4.2 |Tomades de comenis, monodisicas, de 15 A, com pdio da terra, do tipo
aslangua, providas de lampa & 1 500% 4 50045
TOTAL POR CAPITULO 134 5008]

4. |ARMADURAS DE ILUMINAGAD E COLUNAS

41, |Amadura de lluminacho do tipo 1 (T.1) 3z 75 0DO% 2 400 000§|
42 |Ammadura da lurninacio do tpo 2 (T.2) 3 08 O00% 264 D00%
4.3, |Amadura de llurminacho do tipo 3 (T.3) 18 78 500§ 1481 5008{
dd4. |Colunas da Buminagho, com 4 m de altuma acima do solo 18 28 T50% 480 0005

45 |Colunas de iluminacio, com 8 m de altura acima do solo & com uma

cruzeta no lopo da 3 bragos, da lomalo adequads para a fixaclo da 3
ammaduras do tipo 3. 1 70 DO0S 70 0D0S

48, |Colunss de iluminacko, com 8 m de altura acima do solo & com uma
cruzeta no iopo de 2 bragos, de lormato adequads para a fivacho da 2

|armadurss do tips 3 [} &5 000S 520 DOOS|

4.7, Erma:&nda mascos oM batlho para supona das colunas de
ilurminagio 25 4 500§ 112 SHOS|
TOTAL POR CAPITULO .5 348 0008

|s.  |ELECTRODOS DE TERRA

51 |EMctrodos de tarma, constiuidos por varstas de cobre, de ago
galvanizado ou de apo revestido a cobre, com 0,5 mm da aspassura o

com 2 m de comprimants & 20 mm da didimeldnn axtems 12 ?ﬁnml 80 000§
TOTAL POR CaPITULD &0
Pdgina 37
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FOLHA DE ORGAMENTO F’)’;
REITORIA DA UMNERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRAMJOS EXTERIORES DATA: 9887
mEM] | bescmgho | OUANT |PREGOUNT|PRECOTOTAL

6. |EQUIPAMENTO DE CONTROLE DE ACESSO DE VIATURAS
8.1, |Fomecimants & nsislacho do squipameantd de controls 38 a0ese0 de
viaturas, constituldo por:
. @ bampires movels com hasie melklca, do ipo edeciromeclnioo
. 2 lpitores de cartBes magndticcs proprics para ederior
. 2 conjunic de folocdiulas de emisslo e recepclo para profecclo do
tacho das barrairas
. equipsmenio do validacho dos carles magndtios 1 £80 000§ 580 000§
TOTAL POR CAPITULO 580 0008/
_ VALOR TOTAL DO ORGAMENTO (IvA NAQ INCLUIDO) B 118 7808
GATENGEL - PROJECTOS DE ENGENHARIA, LDA 08 ENGENHEIROS ELECTROTECNICOS,
FonlFow) g
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