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ASSUNTO: ACABAMENTO DA FACULDADE DE LETRAS DA UNIVERSIDADE DO PORTO.
- PROJECTO DE IWSTALAGRD ELECTRICA.

be acords eom ¢ aficio da Reitoria da Universidade do Porto n9 38062
de 28 de Julho de 1993, Jjuntc enviamos o5 seguintes eleéméntos:

Uma copia dos quadros eléctricos revistos, bem como uma cdpia do
esguama de interligagdc dos quadros eléctricos com a indicagao
em cada guadro da corrente de curto circulteo, das quedas de
tensac e da secgac dos condutores gue ligam os diversos gquadros.

Clasgificacdo dos locais referenciados nas plantas com © titulo
alimentagdes, dos guais se envia uma copia.

Uma copia das pegas escritas incluindo os seguintes capltulos:

CAP I - Rede eléctrica de baixa tensao.
. CAP II = Posto de transformacac.

. CAP III - Grupo electrogéneo de emergéncia.

Dos elementos pedides, fica em falta a revisdc do tragado dos
circuitos de detecgic de incéndio e intrusde por falta de elementos
gue 50 estario dispeniveis no principlo de Setembro.

Sem Qubkro assunto de momento,




FACULDADE DE LETRAS DA
UNIVERSIDADE DO PORTO
CAP I- REDE ELECTRICA DE BAIXA TENSAD

1- MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1.1- GENERALIDADES

Aefere-se a presente memdris descritive e justificativa b soluglo pro-
jectadas pars as infrasestruturas da rede eldctrica de baixa tensdo a
executar nas novas instalagdes da Faculdade de Letras da UNiversidade
do Porto, sito no Pole III da Universidade do Porto, a implantar na

freguesia de Massarelos ne zona de Arrdbids.

A instalag8oc compreende fundamentalmente as seguintes partes:

- circuitos de iluminaglo interior;

- g¢ircuitos de tomadas de uvsos gerais;

- sistema de canelizagles para fins mOltiples;

- circuito de antenas;

- circuites de iluminagdo & sinalizagBo de emerg@ncis de seguranga;
- ascensares dleo-dinBmicos;

- pdra-raios;

SEgquidamente o para cada uma das partes, apresenta-se a descricdo e,
quando necessdrie, o cdlculo das solugdes encontradas e justificaclo,

das opgdes tomadas que sejam menos evidentes.
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1.2- CONCEPGAD DAS INSTALAGOES

ff;#f -

1.2.1- QUADRDS ELECTRICOS

s quadros eléctricos serfo construidos com chepe zincer, e serdo prd-
prios paras montagem embebida, ov murzsl, conforme &8s zonas oande s& inNg~-
talarem. A chapa terd » espessuras minima de 1,5mm, & 35 Ccalixas S&rVA0
exacytadas com soldadura metdlica, convenientemente, contraventadas e
reforgadas com aros de cantonaira e perfis T. A capsulagem com & mesma
espessuyra & do mesmo material, levard rasgos gue permitam a sua fdcal
retireds sem se ter gue proceder a qualquer desmontagem. 05 Quadros

possuirdoc portas equipades com fechaduras do tipo Yale.

Serdo equipadas com protecgldes magneto-térmices e diferenciais cor po-
der de corte superlior As correnteas ode curto-cirrvito mdximas previsi-

vais,

Terdo saidas paras slimentagdo de egquipamentds pProporcionadas por regquas

de bornes de passagem amplemente dimensionadeas.

Hos esquemas unifilares, que fezem perte do presente projecto indicam-
-58 as poténcias, ligaghes ¢ dimensicnamento dos condutores e aperelha-
gem, que terdo que ser respeitados. Também se indica a distribuigédo

des cargas, por fese, no sentide de se conseguir obter o equilibrio

aproximado das masmas, guanda 8 instalagfo se encontre a plena carga.

A listagem dos quadros existente assim como & sua distribuicgho encon-

tram=-s@& nas plantas de Alimentacdes que 56 anNcontrCam BNEX0s & esta
Memdria.
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1.2.2- ESTABELECIMENTOD DAS CANALIZAGODES o

Og tipes de canalizagdes 2 instalar serfio 83 seguintes:

1.2.2.1- FIXAS A _VISTA

Serdo realizadas com cabos AQ7VV-U ou R por bragadeiras. A distdncia,
gntre bragadeiras ndo poderd exceder 30cm, ou 40cm, conforme o traga-

do seja horizontal oy vertical, respectivamante.

Serdo tambhém deste tipo as canalizagdes B vista executadas com con-
, dutores do tipo HO7V-U ou R enfiades em tubos VD, presos por bragsa-
deiras &s paredes & tectos limitadores dos espagos, sequindo estas.
todas &8s normas, Guanto a8 secg¢des e calibres; o aplicdvel regulamen-

carmente & gue se indice no ponto seguinte.

1.2.2.2- EMBEBIDAS NA ESTRUTURA

€dp realizadas poar condutores isolados protegidos por tubos e Seraoc
deste tipo as canalizagdes @& estabelecer empregando condutores do ti-
po HO7V-U ou R enfiados em Tubos. 0s tubos serdic do tipe vD, excepto
nos casos em gue tenhnam gue ser sstabelecidos antes de betonagem,emprés=
gando-se entfo tubos Isdgris, de diametro gequivalente &0 indicado pa-

ra tubocs da tipo VD.

Os eslibres dos tubos dependem da sec¢dc @ ndmero de condutores a en-

fisar & gquande o tubo for YD @& os condutores do tipo HOTV-U ou R os ca-
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libres ndo poderfc ser inferiores a0s eananele:idn;fﬁjft bale do art®

243 do RSIUEE.

Serfio sinda deste tipo as canalizagles estabelecidas com condutores

do tipo TV, ou TVHV.
0 tragedo dos tubos ndo deverd conter trogos obliguos devendo estabe-

lecer-se, sempre que possivel, trogos horizontais e varticais, a par-

tir dos aparelhos intercalados nas instalagies.

1,2.2.3- EMBEBLDAS NO PAVIMENTO

&fio constituidas por cabos HOJVV-F protegidos por tubos termolpldsti-
cos e serds deste tipc todas ss instalegdes executadas no pavimento
& gue compreendem LubDOS pldsticos da secgdo rectangular, do tipo o3

progel, e caixas de cruamento.

1.2.2.4- OCULTAS EM ESPAGOS OCOS DAS CONSTRUGODES

Deste tipo serdo todas as gue se 1rag estahelecar por cime de Eectos

falsos.

Ainda meste caso a&s canalizagbes s estabelecer serdoc constituides por

condutores do tipo HO7V-U ou R enfiados em tubos termopldsticos VD.
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As canalizagles serdo fixadas por bragadeiras sobre syperficies limi-

tadoras dos espagos, que s58jam inamovivels.
1.2.2.5- DUTRAS

Deverdo sempre gue necassdrio utilizar caminhos metdlicos para cebos

ou tubos, tendo sempre em atengBo uma cuidadosa montagem.

1.2.3- DIMENSIONAMENTO DE CIRCUILTOS

Os circuitos de ilumineg¢dc ser8o executados com condutores de 1,%mme,no
minimo, tendo-se tido o cuidado de quando se trate de lampedas fluores-
centes, pera salvaguardar os efeltos indutivos, Se8)3 considerada a

exigénecia dos balastros serem alternadamente indutivos € capacitivos,

A corrente maxime dog circuitos de iluminagdo, ndc especiais, estabe-

lecidos com condutores de 1,5mm2 nunca atingem 3A,

0s circuitos de tomadas de corrente serido pxaciytados com condutores
com a secgso de 2,5mm2 ndeo se instelandc meis do que oito tomadas,

em cada circuito monofdsico.

Nestas condigdes e para determinagdo das sec¢des e cslibres das pro-
tac;ﬁes[fusive:s ou disjuntores) seguiu-s5e O quadro que se spresenta

em anexo no final dests Memdria Descritiva, onde se referem os circui-
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tos mais carregacos & sus protecglo.

1.2.4- PROTECGAD DAS PESSOAS

A protecglo das pessoss contra contactos indirectos, jd que o0 cumpri-
manto do RSIUEE garante, pelc mencs gensricamente a protecgdo contra
contactos directos, serd assegursda pela ligag8o directa das massas

acmssiveis bs pessoas B terrs, empregoe asscciedo de aparelhos sensi-

veis @ correntes residuais, de corte auvtcmdtico.

Nests confermidede, todos os circuitoes possuirdo condutor de protecgdc
do mesmo tipo dos gutros condytores & COm & mesma secgdo do neutro,
que terd continuidade assegurads até & terrs de protecgdo do posto

de transformegéo.

Todos 68 circuitos, serdp derivsdos de segundos barramentos ligados
aps barramentos dos quadros, donde irradiam, estando &5te8s Darramentos

ligades sos barramentos principais, através de interruptores sensivels

& corrente residusl.

De modo geral, gquande hd segundos barramentos, a protecglo é feits

por interruptores sensivels & Correntes residugis sendo a corrente Og

disparo de 300 mA.

A continuidade dos condutores de protszcgdo, € assegurads, através dos
quadros € atéd § terra de protecgdo, do posto de transformacao, porT

condutores, cujas secgdes sde, sempre, iguais bs secgdes do neutro,
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atd ao ligador de massa do quadro do PT instaledo no posto de trans-

formagdo.

Deste quadro, atéd h terra, a ligagdo serd feita, como se descreverd

no pardgrafe referente as terras.

0s condutores de protecgdo, excepto gquando forem de cobre nd, serao
sempre identificades por coloragac zebrada, do seu isolamento, com

as cBres verde & amarelo.

1.2.5- QUEDA DE TENSAD

Para edlculo, exemplificetivo, da queda de tensdo méxima admissivel,

escolheau=-se um dos percursos mais desfavordveis:

Fercurso:

Iluminagdo

SALAS {34 HO7V-U-1,5 15m)
QP6.3.1 (154 -7 4. HO7V-U 4 trifdsico  10m)
QPE.3 (254 0 HO7V-R 10 " 30m)
’ 066 (50A° - HO7V-R 25 " 20m)
a6e " (B50A Vo~ 4 . 2x AOTVV-R300 A5m)

1dué_;g_‘ x (215x3 ), 1  ,(10x15 . 25x30) , 50x20 . 45x650)_ 4,66 V

56 1,5 56 4 10 23 2x300

m—
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auv_ ., 1pp= 4,66

u 220

¥ 100= 2,1% menor gue o miximn permitido 3%

1.2.6- CORRENTE DE CURTO CIRCUITO

Ldlculo exemplificativo da ecorrente de curto-circuito

QGE
Iccs 9KA
[ VA= 100xB00 _is0%
25mm2 ?{ 500
20m
' aGC UT= 5xS00000 -3125%
Tce= 20KA 200
r Occ=100x_500HVA _ . 15 22MVA
2x300mm? f‘ (160+3125)
45m
Ice=15,22x __ 1000 & 53¢
QGBT ¥, 73x380
‘ Tce= 23,1KA
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1.2.7- TERHAS 'f

Em ligacdo com o Posto de Transformagdo, serdo instaledes duas terras

distintss, a terra de servigo e a terra de protecgio.

A terre de servigo serd ligads ao terminal do neutro, do barramento
do quadro geral, até as ligador amavivel, do eléctrodo de terra, a
ligagho serd feitas por cabo iscledo, e deste para uma tensdo minima

de 2KV e com secgdo de 35mm,

Esta ligacdo serd feita com cabo do tipo AlVV-R, de isolamento preco,

para satisfazer a exigéncia de isolamento.

A terra de protec¢do, serd ligades ao ligadcr de massa geral, onde con=-
vergem cos condutores de proteccdo, que acompanham toda @ instalag8o,

assim come 08 gue acompanham todas as ferragens, carcagas e grades

do PT.

As ligegdes, ao borne de terra das massas instsladas no posto de trans-
formagio, serdo executadas com condutores de cobre nJ tende & linhas

geral a secgdo de 2ommd e as derivacfes s secglo de 16mm2.

Exige-se a instala¢doc de duvess terras porque, ndo se cré& gque, pelo me-
nos permanentemente, se consigs pera uma terre o valor de 10 Ohm, o

gque dispenseria a instelegad de outrs Terra.

Todas a=z terras serdc instaladas am loccis suficientemente afasta-
dos, entre &i. Serdo executacss com chapa de ago galvanizado de

1000x1000x3mm3, enterrada, verticalmente no solo em cova molhads
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& tapada com terrs misturads com sal comum & carvido, a umﬁxﬁrulu

___.i'

didade tal gue entre a superficie do solo e a8 parte superior do elé-

ctrodo heajs uma distdncia minima nunca inferior a 1im.

Serd instalado um twbo gue permite o escoamento de dgua permitindo

manter o envolvimento do eléctrodo permanentemeante hdmido.

Para valor mdximo de resisténcis de terra schov-se o velor de 30 Ohm,
o qua foi1 obtido atendendo ao art? 598 do RSIUEE, que indica o wvalor
de 25V pera a tensfio mdxima de contacto quande a instalagdeo for pre-
vista pers elimentsr aparelhos de vtilirzagdo susceptiveis de serem
empunhados ou aparelhos portdteis com massas acessiveis, quando pro-
tegidas por interruptor cdiferenciasl, com corrente diferencisl, maxi-

ma, de S00 mA.

As ligagdes aps eldctrodos de terra serdo executadas, com cabes de

cobre isolados com a secgde de 35mme.

1.2.8- ILUMINAGARO INTERIOR

0s niveis de iluminagdo considerados foram os echados correctos pa-

rg uma boe ilumine¢do atendendo sos diversos trabalhos 8 executar:

CORREDORES MAX- 150 Lx
SALAS DE AULA MAX- 350 Lx
GABINETES MAX- 160 Lx{5f iluminagdio local)
ANFITEATRO MAX=- 500 Lx
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A solugdo adoptada pare & genaralidade dos loceis foi a aqgﬁtér 4
"
instalagdio de limpadas fluorescentes.

A generalidade dos circuitos terdo comendos centralizados nos res-
pectivos guadros exceptuando aqueles cuja wtilizagho se faga por pes-

ssoas, como por exemplo gabinetes de trabalho e sanitdrios.

Nos desenhos respectivos encontram-sé Dem identificados o circuitos
e respectivos comandos ndo deixando lugar pars dividas, sobre a ma-
neire de os exscutar, sglvo, talvéz num caso Oou NOULro que @ Fisca-
lizagda, sempre que necesséria esclarecerd. 0s interruptores serdo
instaladeos junto das entracdas dos locais, tendo em atenglo o senti-

do de aberturs das portas € a altura.

COmo principioc gersl e independentemente das caractaristcicas especi-
Ficas dos diversos locais estabeleceu-se, sempre, como criteéria geral,
a existéncia de, pelo menos, dois niveis de iluminaglo tendo a defi-
nig#o dos circuites, gque lhes respeitam, levando &m conta & influién-
cis da lurz natursl. Por este facto e sempre gue isso Nao acarrete

um prolengamento exagerado dos circuitos previu-se a alimentagdo das

armaduras munce na mesma armadura a partir de pelo menos ¢ fases.

Esta & @ razdp pela qual a iluminagde de certos leocals € comandacs

por dois interruptores em vez ce se utilizar um comutador de lustre.

1.2.9- ILUMINACAD DE EMERGENCIA E SEGURANGA

Todas as saidass, para o exterior, da Faculdade serdo sinalizados

po—-2411 : 0013




por armaduras, gque contém o letreiroc "SAIDA™, conforme estipgli?q

-

~

RSIVEE. g

A iluminacglo para circulaglc de pessopas, tambem exigide pelo aludi-

de REgulamento, foi prevista em todas as Zonas de circulaglo e nos
locais, onde posSsam perman@cer pessoas, Que ndo freguentem as insta-
lagbes com pssiduidade. Cabe aqui referir que tode 8 iluminacgéc de &a-
gurangs estard sempre na possibilidade de na falha de tenslo ds redse
ser alimentada pelo Grupo de Emergéncia, que entrard imediatemente

em servigo, ou por armsduras sutdnomas gque possuirdc bateria e demais
prgfos necessdrios & sua carga guando haja tensdo na rede & alimentan-

do as lémpadass respectivas, quando haja falta de tensfo.

As armaduras destinadss & iluminagdc de circulagdo de pessoas sdo do
masmo tipo que as de iluminaglo nermal mes possuindo bateris incorpo-

rada & demais orgios necessdrios B sua carga e comutacgdo gutomdticas.

Todos os circuites de sinslizegdo serdo ligsdos aoc mesmo quadrao @ ao
harramento de circuitos essenciais, que possibilitardc o seu funcio-
namento guands o grupo entrar em servigo e ndpo haver perigo de re-
tirarem de servigo quando hsja necessidade de desliger outros circul-
tos do mesmo gquadro gue nBo sejam prioritdrios. Estes circuitos se-
rBo protegidos por disjuntores que possibilitardo em caso de encer-
ramento prolongedo das instalagdes, manter com sensibilidade & ten-

s#oc os respectivos circuitos e se porventura houver falha de tensdo

as lémpacdas acenderdo, exceptuando o5 letreiros de seidas que fica-

rdo permanentemeénte iluminados.

1.2.10- CIRCUITOS DE TOMADAS DE CORRENTE
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Por circuitos de tomadas de corrente cnmpreendem—gp'ﬁs circuitos de
tomadas de usos gerais e, ainds,® ovtros equipamentos fixos, sendo
muitas vezes as tomadas substituidas por caixas terminais com placa

de barnas.
Todos os circuitos de tomades, comoe atrds foram definidos serdo pro-

vidos de condutor de protecglo, com & mesma secgdo dos outros condu-

tores, ou seja, 2,5mm2.

1.2.11- TERMOACUMULADDRES

Segrdo instalades em diversos loceis termoascumuladores alimentedos por
circuitos prdprios derivados de guadros gituados na sua proximidade.
flualquer quadro terd capacidade de reserve pars alimentar um termoacu-

mulador pois ndo se encontram definidos ainda os seus locals.

1.2.12- PARA-RAIOS

Serd instalado um pdra-raios electrdnico no edificio meis altao, que
protegerd todos os edificios contra descargas atmosférices. A ligagdo
ao seu prdprio eléctrodo de terra serd efectusda por cabo isolado de

35mm2. 0 raio de scglo terd de ser superior a 100m.

1.2.13- ELEVADORES

Serfo instalados elevadores olép-dinfmicos, quatre conjuntos, que se-
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rdo slimentados eldctricamente por esta empreitads mas cujo projecto

estd dests memdria excluido.

1.3- CONSIDERAGOES FINAIS

No decurso do presente projecto cumpriuv-se as disposigdes do RSIUEE,
bem como outras normas, conducentes & realizagdo das instalas¢des, com

gualidade,

Caso surjam ddvidas na interpretagdo do presente projecto, encontra-se

0 seu avtor aoc dispdr para prestar os esclarecimentos necessdrioas,

Porto, Junho de 1992

0 EnganhE1ru Ele;trutécn ca

Luis ﬂugust Qﬂ;ﬂﬂﬂﬂﬂ_tﬂ a de Melo

S
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. INDICES MINIMOS DE PROTECGAD

SRE IF 203 classe 1
: THU IP 203 classe 1
SRE+AMI IP 208 classe 1
; ERT Ip 233 classe 1
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FACULDADE DE LETRAS DA

\
UNIVERSIDADE DO PORTO U""\
CAP III-GRUPO ELECTROGENEO DE EMERGENCIA /""*

1- MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1.1- INTRODUGAOD

Refere-se a presente memdria descritiva ac Grupa Electragdnes de Emer-
géncis da Faculdade de Letres da Universidade do Porto sito no Polo
IIT da Universzidade do Porto a8 implenter nae freguesia de Massarelos na

rzona da Arrdbida.

Atendendn a que ¢ absolutamente necessdrio que diversos circuitos se
mantenham continvamente em tensfio, foi prevista & instalag¢doc de um gru-
po de emerg@ncia-Grupa Electrogdnec, gque através de um quadro de trans-
feréncia, préprio proporcionard o restabelecimento da tens8o nos car-

cuitos ditos essenciais, automdticamente.

1.2- CARACTERISTICAS DD GRUPD

A poténcis do grupo serd de 175 KVA, conseguide a partir de um motor
diesel arrefecido a dgua. A tensdo b saida devera ser, com a menor va-

riagdo possivel, 380/220V, 50 Hz.

0 grupo, ficard instalade na cave das instalagdes em local ventilado,

conforme o assinaledo na plenta anaexa.
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DEverdo o5 CONCOTTENtESs enviar, com O preco palﬂ”aue sg propdam for-
negcer & instalar o grupo electrogéneds o quadre de transferércia, #
ele gnexo, todos O5 pPOrmEnOres nNEcessarios & baa execugad do trabalbo
e futura fdcil - manutengdo, ex. necessidede de ventilaglo, percurso

do tubo de escepe, precoucles & Lomar, etc.

Deverd ser do tipo Ceterpillar(CAT 3208 ENG.- CAT SR4 GEMERATHOR,

1.3- CONDICOES AMBIENTAIS EXIGIVEIS

Temperatura minima de funcionamento 0#C

" méxima de funcionamento 40%9C
Humidade média anual 80%
Humidade méxima admissivel 95%

NOTR: Os concorrentes Jdeverdo Lndicer clarzmente ne proposta ag Lrom-
peEratursas & 0% caudsls de ar necessdriocs ao adequado fumciomas
mentg do sey equipamento pars as situsgdes de 33% §50°% & 100L de

carga.

1.4- ISOLAMENTO ACUSTICO E CONTRA VIBRACDES

Atendendo ao local onoe ficard o grupo electrogdneo o eguipamento
terd que ser instaledo de modo 8 optimisarem-se 8s perturbagdes cau-
sadas pelo sev funcionamento, nomeadamente, no gue e refere a vibras

ches & niveis de ruvide devendo estes serem claramente indicadeos.

Pare redurir o8 ruidos e as vibragbes, todos os equipeamentos deverao

po—-2411 : 0021



r

\ ;ff;
~ =3.3-

.-_,.-"l
ser instalados tendo ém conta os amnrtec;mentugggjz vibragdes g com

isolamentos acdsticos. Assim sende, deverd ser fornecido com @ preo-

posta:

- Especificagdes dos macicos & exegutar:

- Quais as ligagdes flexiveis a instalar nas
diversas tubsgens;

- Queis os isolamentos sclsticos a executsr:

- Queis as suspensdes anti-vibrdteis e juntas de

dilatagdo & exeécutar,

NOTA: Toda a instalacfo deverd estar conforme o Regulemento Beral ce

Ruilde(dec.=lei1 n? 251/87).

1.5- COMBUSTIVEL E LUBRIFICANTES

Ceverd ser fornecide os consumos méximos do grupo diesel/alternader,
tendo em atengao gue o combustivel deverd ser o gdsdleo habituvalmente

vtilizado,

Iguelmente deverd ser fornecida as necessidades de lubrificacdoc e res-

pectivos consumos de dleo, por forma & uma futura bos manutenglo,

1.6- CONDICODES DE ARRANOUE E PARAGEM AUTOMATICAS

Falha de tensdo nos Ccircuvitos de hoixa tensao;

Variagdes de tensdo e frequiBncis da grdem daos 7.5%;

Arranque reguldvel entre 2 e 10 segundos;
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- Paragem guéndo for restabelecida a tensdo reda4lr&qulﬁve1

até 5 minutos para o alternador & até 15 minutos para o motor.

1.7- CARACTERISTICAS

1.7.1- GRUPO DIESEL/ALTEANADOA

0 grupo dieselfalternador serd assente em perfilados de sgo de elevada

robustez mecdnics devidamente tratados € pintados sendo BS Suas PATLES
! soldadas entre si eldcrtricamente. Serd trifdsico com neutro scessivel
dimensionado para uma paoténcia em servigo continue del7S KVA, sobre-
carregdvel cos @ = 0,8, 50 Hz a 1500 r.p.m. 0O acoplamento serd directo

e afectuado straeaveés de uvunido eldstica ou par muleidisen.

1.7.2- MOTOR

! 0 motor seraé diesel, de injecgdo directs, arrefecido a dgua em cir-
cwito fechadg, por radiador, de beixe nivel de rufide. 0 arrangque se-
rd conseguido por bateria com capacidede para 5 tentativas de arrar-

gue consegytives,

0 motor terd de esLar preparado com 8s seguintes segurengas gue obri-

guem & sua paragem, com alarme, imediatas:

- Falte de pressao de dleo;
= Excasso de temperatura do dleo;
- Excesso de temperatura da dqua;

- Sobrevelocidade.
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1.7.3- ALTERNADOR ;ff

0 alternador € ctrifdsico, com nevutro acessivel, modelo protegido, auka

ventiledo @ autLo excivado, com rendimento minimo de 90% e plena carga.

A tensdo de saida deverd ser a i1ndicedsa enterigormente. A veloecidade
sincrona de 1500 r.p.m. e protegido contra interferéncios Rédio-eldctri-

Cas .

Deverd o Grupo diesel/alternador astar equipado com toda a aperelragem
necessdria 4 sva protecgdeo com medigdo sempre gQue necessdria das diver-
s$as grandezas a ter am conta para uma eficiente manutengdo i1ncluirdn-ce
negte ponte o fernecimento desde logo de um carregador de bateria ade-

quada.

1.7.4- QUADAD DE TRANSFERENCIA

Deverd este quadro garantir 3 transferédncia de carge por focrme & serem

conseguides as condigdes atrds indicadas.

1.7.5- TUBAGEM DE ESCAPE

Deverd ser estabelecigds a tubagem de escape desde o motor até & cober-

tura tendo em atengdo 0 seu iscolamento tdrmico e acdstico no interigor
A fixagBo da tubagem & alvenaria deverd ser conseguida por apoios an-

tivibratelis,
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1.8- INSTALACAO ELECTRICA

Terd o adjudicatdrio que estabelecer todas as ligagdes necessdries
entre as diversas partes do Brupo Electrogfneo e deste com o Quadro
Gersl de Baixa Tensdo garantindo as condigdes indispensdveis ao fun-

cionamento correcto da instalagdo.

1.9- ENSAIOS

Terd o adjudicatdrio efectuar todos os ensaiocs, com todas as despesas
inerentes por sua conta, que a Fiscalizagdo ache por bem realizar an-

tes da recepgdo da instalacgdo.

Porto, Junho de 18582

0 genheirao ﬁlﬁctrutécigcn
Luis Augusto Casanov ra de Melo
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