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FORTO

INSTALAGUES E EQUIPAMENTOS EL&CTRICOS

[ - MEM&RIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
I - General idades
Refera-se a presente Memdria Descritiva @ Justificativa ao
projecte das InstalagSes e Equipamantos Eléctricos do edificio

destinado acs Departamentos de Fisica @ Guimica da Faculdade de
Ci¥nclas da Universidade do Porto.

Este edificic Sord constitulde por B corpos cada um deles
destinade a um dos Departamenteos atrds referidos, tende ligagdo
entre s8i a nivel dos pigseos -3; -2 &8 9,

0 edificio serd entdo constituido por:

- Pigp =3 {comum & ambos o8 departasentoslr e constiltuido por
galeria técnica na qual seric instalados os sequintes locais

técnicossy

- Poste de seccionamento, transformagdo # contagem de
enargla eléctrica

= Central térmica
- Central de bombagem de aguas

- Centrais do¢ bonbagem de Aguas da instalagico de aguecimento
e condicionamente de ar (subestoagies).

- Pigs =28 -~ dividide am 2 zoneés correspondentes cada wma
dalas ac sou departamento & ligadas entre si, com a saguinte
constitulgio: .

- Depértamento de Fisica: estacionamento, sala de ligquefac-—
tores de hélio, armazéns, laboratérics, zona oficial.
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-

-~ Departamente de Buimica: Fosto de Transformagio. Grupo
Geradors estacionamento, armazéng e oficinas.

- Piss =1 - dividide em 2 zonas cerrespondentes cada uma
delas a um departamente sem ligagde entre ai com a seguinte
constituigdo:

- Dapartamento de Fislca:s

anfiteatros, laboratérios; salas de aula, instalagses
sanitadrias e malas de leitura para alunos.

" - Departamento de Quimica:s

Anfiteatros, laboratsries, salas de aula, Iinstalagfes
gsanitdrias @ sala de leitura para Aluros.

- Piss O — dividido am 2 zonas correspondendo cada uma a um
departamento com ligac&o entre si, com & seguinte conatituicdo:

- Departamento de Fisicar Entrada Frincipal, Portaria,
Vestidrio, Bar principal, Secretaria de Fisicas Laboratériob,
Salas de aula, InstalagBes sanitarias, Sala de computadores, sala
da terminaiss sala de leitura e gabinetes de direcgio.

- Departamento e Duimica: Secretarias fnfiteatros,
Gabinetes da Direcc¥o, Sala de Exposigoes @ Sala de Computagso de
Alunes. ;

j - Piso +1 — Este pisc encontra-se dividide em 2 corpos com—
’ pletamente independentes. correspondendo  cada corpeo a LiMm
Departamento, com & seguinte camstibtulcio:

~ Departamente de Fisica: Laboratsrics, Biblioteca, Salas de
fulas Bala des Computadores, Estudio Fotografico, Sala de
Reprografia, Sala de Artes Graficas @ Instalac8es Sanitarias.

- Departamento de COuimica: Biblioteca, Laboratorios,
Gabinstes dog professores e salas de CEUriSo.

- Pisp +2 - Este pisec encontra-se dividido em € cerpes com”

pletamente © independentes, corraspondende cada um a um Depar=
tamento com & seguinte constituicdo:
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= Departamente de Fisica: Gabinetos de professoras,
laboratsrios de investigegdc e instalacSes sanitdrias.

- Departamento de Guimica: gabinotes de professores.
laboratérios de investigagdo & inmtalac®es sanitarias.

Fiso +3 — Este piso # idéntico aec pisc +2, sendo congtituido
por 2 corpos lndependentes correspendendo cada um igualmente & um
departamento com a seguinte constibtuigdo:

-~ Departamento de Fisica: gabiretes para professores,
laboratérios de investigacdo @ instalagZes sanitarias.

\ - Departamento de @Guimica: gabinetes para professoraes,
| lsboratérios para investigagde & instalagfaes sanitarias.

Az coberturas s#o destinadas a casa das mdguinas o
elevadores (B per Departamento} e para instalacSes técnicas de
ventilagio.

Este edificic estd incluido num conjunto de edificicos gque
constituird a Faculdade de Ciéncias pelec gue algumas in-
fragatruturas teris que ser dimensionadas para a globalidade dos
mdificios.

Estd nesse cano a alimentagdo de energia eléctrica.

0 projecto das instalagSes eléctricas sera realizade de
acorde com & actual Regulamentacdo, nomeadamente:

- Regulamente de Seguranca de Instalag@es de Utilizagdo de
[ Energia Eléctrica

- Regulamento de Seguranca de Subestacies e Postos de
TransformacZc s Seccionamanto.

~ Rmgulamente de Instalactes Telefénicas de Assinantes.
Ouarnto & sua utilizacic este edificio & classificade como

"Eatabelecimanto Recebendo Fablico" - iz grupo de
nEetabelecimentos de Ensino. Culturas Culto = Semelhantes".
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As instalacSes eldctricas projectadas compreasndeam:

- alimentacde e distribuicdc de arergla
= nstalacdes de iluminagéo
= instalacdo de tomadas
= alimentacio de eguipanentos
- instalagdo telefenica
- detecgdc avtemdtica de incindiocs
= instalagdo cde tranemisedo de som
- antenas de TV
= tubagem para informdticna
= raldégios sléctricos
tubagem para CCTY
} = gcaminhos de cabos
= chamada de empregades
= ginalizacio de alarmas fdoenicos
= galhas de pavimanbo
= controlo de acesnos

£ - Descrigio das instalactes
2.1 = Alimentacio & distribuigdo de ernargia

Dado gue serd rececsdrico abastecer de energia eléctrica
para além dos edificios da Fisica g Buimicas varios oubro3s am
projecto. nomeadamente os das Matematicas, Biologia,; Audlterios,
etcs gue dJdisplem ilgualmante de cargas slevadas a ahastecer &
tende em consideraglio & ndcessidade de ouma contagen anica
caentralizada em H.T.. fol1 projectades um posto de secclonamento
{que dispie também de uma cela de fransformacdoc pP&Ta sServicos
auxiliares da ecentral termica adjacente! a partir do gual =e
digtribuiré a referida energia am H.T. & todes o2 citades

. @dificios da Faculdade de CiEncias.

0 poato de seccionamentc & contagen serd montado na Galeria
Mdcnica, Piso -3, com entrada directa para o axterior.

Meste projecto SErAo considerados dois poatos de
transformacio PTL & PT2. O FT1 como atrids se refarid destina-se a
alimentar em B.T. o8 s@érvigcos aukiliasres técnicos gue ogatio
localizados na Galeria Técnich.

D FTZ2 abastecera em H.T. o= edificios dos departamentos de
Fisica @ Buimica @m estudo.

1aG
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A nivel deste edificic © abasteciments de EniETrgia  SErd
realizado através de 2 meios diferenciades de alimentacic.

= abastecimente normal atvravés de um posto de transformagso
- P.T.E

= abasteciments de emergFncia através de um grupo gerador .

2.1.1 - Abastecimento de epergia normal

: A raede de Média Tenslc serd do tipe de nevtro isolado
“iido a rede de baiwa tenzdo do tipo neutro aceasivel e ligads A
terra.

} 0 trajecte exterior do anel de M.T. dos SHGE sera
definido por esta entidade, sendo os cabos instalados & profun-
didade regulamentar minima de 1,20 m.

Os postos da transformagiic serdo do tipo classice aber-
tes inseridoes na construgle civil dos edificiom a gue dizem
reapeito e sevdeo construidos por paredes de alvenaria de bet3o ou
tijole e situam—se como estd J4 referido no Piso -3 na Central
Térmica'e no Fise -2 nos edificios da Fisica e Buimica.

2.1.1.1 - Constituigdo do poste de seccicnamento e transformagio=-
- PB e PT1

0 posto de transformacdo serd constituide do  seguinte
modo t

- £ celas para chegada de cabos, 15 KV, de modo a que &
alimentacdo possa e realizada por gualgumis LEm gl
{alimentaclic em anel) sendo em cada cela montade um seccionader
de corte am cavga (a fornecer e instalar peloas S.M.G.E.).

= 1 cela para corte geral da instalacke e medida, onde
Serd instalado um seccionador de corte em vazie @ onde serdo
instalados os transformadores de tensdoc e intensidade para con-
tagoem de energlia (todo o material i - e | instalada @& Fornecido
pelos 5.M.G.E.}.

- 1 cela para protecgdio do transformador equipada com
s@ccionador de cortea em vazio de 490 A e disjuntor de
hexafluorete de enxofre, 430 A, 24 KV e S00 MVA.

11

po-2289 : 0012



4

= gegla do transformador de razic de transformasio
15090/ 380-2280 V, S0 Hz, 400 KVA, com neubreo acessivel do lade de
baixa tensdo.

0 transformador & instal ar tera ns sEguinten
caracteristicans

= tipo = a &lao
= potéincia nominal - 400 EVA
= rumers do faces = 3
) - fragusncia - 50 H:=
= taneds aominal de primario — 1500 + 5K W
= tensfo secundAria em vazlio -~ Go0fd3l V
- ligac¥o dos enrclamentos - tridngule - estrela com
rEuETo A
terra.
- tansdoc de curte clrocuito — 4%
= gErvico = conbtinuo
= montagoem — interlor
= arrefecimento = natural
- pardas reduzidas

0 trafaformador sera ainda equipado com o2 seguintes
acasfdirlos:

- Relé de protecgEo,; tipo Buchoalz

- Gistema de conktrols g indicagdo de tempEratura
adequadeo acoplado apc dispositive de alarme e disparo
do disjuntor.

- Comutader de tomadas para variaglo de tensdo de & 2,5%
@ * 5% mamobRravel com o tranaformador desligado.

- Rodas orientdvels permitinde o deslocamento
transversal e longitudinal.

1z
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= Olhais para wlevacio do transformador .

= Terminal de terrs

= Chapa de caracteristicas

Serfioc previstes 28 saguintes ENCravamentos:

T Encravamento mecinico U 1mpeca a abertura das portas
das celas EEmpre gque ss BECCionadores est@jam ligadss.

T ENCravamente eléctrieo que impeca a manchra dog
seccionadores do barramento com o digjuntor ligade,

T Bncravamento gue iMpeca a abertura das portas do
transformador BEARTe gua o gisjuntor eEteja ligado,

O3 barramentos serio Pintades mas cores regulamentares,

O cabos de ligagdc do transTormador ac Quadrs Garal de
Baixa Tens¥s gerfoc do Eipo VW unipolares e t@rdo as caracte-—
Tigticas indicadas nos desenhog,

0 valor da poténcia de transformador foi calculade tends
#m conta A poténcia instalada na Cantral Térmica e Galarig
Técnica,

Neste Posto de Transf&rma;ﬁn =Brio instalados O
feguintes quadrog eléctricoa:

= Buadro Geral de Baina Tersdo (B.G.B.T.,} barramento
normal @ barramento Socoarrido .

- fuadro se Contagem da Energia ( a mentar pelos
S.M.G.E.),

. 08 pce=sdriog previstos para o P.T. seric os que o
Regulamentao indica e ser3o:

= 1 par de luvas izolantes de berracha para 24 Ky
- 1 quadre de instrugies de 19s S0COrTos

— I mapa para registo des valores de resist@ncia of
terra

i3
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4
- chapas de "FERIGO DE MORTE" com as dimenstes 128x20 cm.
gm aluminic ancdizade que serdc inastaladas nas portas

gue dic para o ExtErior.

- i tapete isclante de berracha de 1 com Hde espessura Com
1 metro de largura a todo o camprimento das celas de
manobra.

- 1 pstrade isclante para 2% KV.
- 1 lanterna de iluminacZ%o eléctrica portatil de 10 W
equipada com bateria de niguel chidmio e sistema de

carga automdtica e ficara parmanentemente ligada &
b tomada existente no local.

2.1{.1.2 = Constituigdo do posto da trangformacie - FTE

Ests posto de transformagdo sera constituide do
sagguinte modo:

- 2 celas para cheagada de cabos, 15 KV, di mode a gue &
alimantacis possEa  Ser realizada por aqualgliar™ LM deles
{zlimentaco em anel) sendo em cada celd montade um sscciomador
dap corte am Carga.

- 2 celas para protecgdo dos transformadores equipadan
cada com seccionador de corte em vazZio de B00 & & disjuntor
hexafluareto de enxofres &30 A, 2& KV e 300 MWVA.

- 2 ~@las de transformador de razdc de transformacdo
15000/380-280 V, 50 Hz, &30 KVA, com neutro acessivel do lado de
baixa tensdc.

s transformadeores a instalar disporao das seguintes
caracteristicas:

- tipe = a olmo

- potdncia nominal - &30 KVA
- pamero de fases — 3

- freguéncia = 30 H=

-

~ tensic nominal do primaric — 15000 2 a8 v

14
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- tens3oc secundaria 8m wvazio — SH00/7231 W
~ ligagdec dos enrplamentes - tridnguloc - estrela com
nedbrs &
teryva.
- tersdo de curte circulte = 64
- servige = continue
- montagem — interior
- arrefecimento — natural

- pardas reduzidas

Os transformadores aerdc ainda equipadon com oS
segulintes acessdrion:

- Relé da protecgdio, tipo Bucholz
- Simtema de controlo 2 indicagdic de temperatura

adequado acoplade ac dispositive de alarme e disparo
do disjuntor.

- Comutador de tomadas para variaglo de tensdo de = 2,34

& * 5% mancbraval com o transformador desligadeo.

- Rodas orientdveis permitinde o desleocamento
transversal & longitudinal.

- Olhais para elevacio do transformador.

- Termirnal d& tarra

= Chapa de caracteristicas

Serdo pravistos os seguintes encravamentos:

- encravamentn mecinice gue impeca a abertura das portas
das celas sempre gue os seccionadores sstejam ligados.

- encravamento mléctrico gque impega a mancbra dos
‘geccionadorss do barramente com o disjuntor ligado.

15
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1

- aperavamento gue Lmpeca a abertura das portas do
transformador sempre gue o disjuntor a@steja ligado.

Os barramentos serdo pintados nas cores regul anentares.

O cabos de ligac#e do transformador ao Guadro Geral de
Baixa Tens3o serdce do tipe VWV unipolares @ terio as caractae-
risticas indicadas nes desenhos.

O valor da peténcia des transformaderes foi calculado
tgndo @m conta a peténcia instalada em todo o edificio afectada
de coeficlients de simultaneidade.

fNeste Fosto de Transformagsio serdo instalados o=
sgguintes quadres eléctricoss

- Quadre Geral de Balxa Tensdio (2.5.B.T.) barramanto
normal 8 barramanto socorvidé.

Os acessérics previstes para o F.T. sardo 05 gQue o
Regulamento indica e serio:

- 1 par de luvas isclantes de borracha para 24 kY

- 1 quadro da instrucces de 185 socorros

i mapa para registo des valores de resistincla de
terra

-~ ghapas da "PERIGO DE MORTE" coem as dimgnsias 12x20 cm;
em aluminie arodizade que serdo instaladas nas por tas
gue d¥o para © exterior.

- 2 tapetes isolante de borracha de 1 om de RsSpEsSEUra
com 1 metro de largura a tode o comprimento das celas
de mancbra.

- P estrados isolante para 24 kY.
- 1 lanterna de iluminagd3o elaéctrica portatil de 10 W
equipada com bateria de niguel chdmic @ sistema de

carga automdtica e ficara permanentemsnte ligada a
tomada existente no local.

-

14

po—-2289 : 0017



£2.1.2 - Abasteciments da ensrgia de emergéncla

Come fonte de abasteciments de energia de emergéncia para
assggurar funcfes essencials ao funcionamanto do adificio serd
instalado um grupe gerador constituide por motor diesel e alter-
nador tendo este uma pot¥ncia nominal em funcionamento permanente
de 235 a 250 KVA.

O grupe gerador sera instalado em compartimento angso Ao
F.T2 de acordo com os desenhos do projecto.

fi partir do grupo gerador serlico alimentados os seguintes
equipamentos ou instalag@es cujo funcionamento deverd ser as-
segurado mesnmo &m caso de falha do abastecimento normal de
ensrgia:

= jluminaczo do emerglincia

— auxitliares do grupo de emergéncia

~ auxiliares do posto de tranaformagico

- glevadoreas

- instalag8es de correntes fracas

‘= telex -

= algumas tomadas e equipamentos dos Laboratérion
= giztemas de SEgUrangs

O grupe serd de arrangque autematice ac fim de determinado
tempo pré-estabelacide. Apda o arrangua nard encravado
@lectricamente o contactor da rede.

2.1.3 = Terras

i sistema de terras a instalar ne edificio serd de tipe
terra nica € serd realizada por um emalhado de cobre Ma do
70 mm2 de sstgdo, enterrade a 1 m de prefundidade em torno do
edificio » que ficard rigidamente ligado & estrutura de betdc ar-
mads do edificio e a0 que serdo lligados, por umia quentdic de

qelhoria da resisténcia de terra; #lectrodos do tipe varsta.

fio referide emalhado serlic ligadas as smguintes terras:

- terra de servigo dos transformadores
- terra de servige do alternador

- terra de protecoEo

— tarra da central telefénica

- terras dos computadores

po-2289 : 0018



1
A terra de servico destina-se & ligagdo do neutre do

secundario dos transformadores e do neutro do alternador do grupo
gerador de emergéncia para fixacZo do potencial do rnautro.

A tarra de protecgic destina-se a assegurar a pro®ecedo
de pesscas juntamente com a utilizagde de aparelhos sensivais a
corrente diferencial residual (sistemna TTy englobands todas as
ligacEes a efectuar & Terra das partes netidlicas, normalmente sem
tensso mos susceptivels de, porv depfeito, apressntarem potencials
parigosos ao seram tocadas simul tEneamante .

D condutores geralis de terra {ligag&o entre o an=al & as
5.C.T.) seric em cohre itsslado do tipo W 1120 mme.

Os condutores da terva de servige & de protecgio serdo
dotados de ligadores amoviveis gue permitam efectuar 2 medida da
resigtincia de bterva.

Os referides ligadores serdo instalados em locais
ac@ssivels apanas a 2pEsSsScas gqualificadas @ deverso SEr do bipo
gue nio possa ser dasapertadce sgm mE@lces especiais.

4 desligec3oc dos ligadores amoviveils aé serd efectuada
para efeito de mediciie de resistEncia de terra do electrodo
depois de desligade o aparelho de corte geral da proteccdo.

Os piguets a instalar spric de cobre do tipo wvareta nas
condicéea impostas pelo £.8.[.U.E.E. implantades verticalmente no
solo & uma profundidade tal que entre a superficie do solo @ a
parte superior do electrodo haja uma distincia minima de 9,80 m.

0s electrodes de terra sersdo dotados de ligadores robus-—

tos destinados a receber o condutor de proteccio = ligados ao

elsctrods por meioc de soldadura forie aluminotérmica efou fiuades

/ por rebitagens, pu ainda por meic de aperio mecanico de

congtrucio robusta @ com dispesitive de sadguranga contra
daesaperte acidental.

s referidos electrodes de torra saris irstalados em
locais fora das zonas de passagem de paggsoas.

0 valer da resistincia de terra maxima admisasivel serd de
{ OHM pelo que se tal wvalor nZo for conseguide deveriie ser adop-
tadas as medidas preconlizadas no n2 5 (comentaric) de At2 &292 do

R.8.1.U.E.E..
Todas as partes metalicas des P.T.1 e P.T.2 =ar3o ligadas

4 terra de protecgio.

18
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2.1.4 - Distribuiclc de energia

f distribuicke de energia & realizada a partir dos Qua-
dros Gerais de Baixa Tens3o, quer se trate da alimentagdo normal
quer da alimentacdo socorrida, isto @. em furcionamento normal o
0.5.8.T.1 @ o 0.5.B.T.2 sdc alimentados a partir dos aecundarios
dos transformadores, alimentando-se a partir desse quadreo todos
os quadreos do edificic. Em caso de falha do abastecimento normal
de energias o grupo gerader entrard am funcionamento fazendo-&a a
transfergncia de carga automdticamente atraves de um grupo (= [
contactores instalados ne Buadro de Transferesncia de Carga que
por Sua vezr alimenta o 0.6.56.T7T.2, Em caso de se restabelecer a
alimentacic normal de enargla, gord realizada automaticamente a
y transferfncia de carga para o barramento normal.

Fara dar cumprimente aec R.5.I.U.E.E., & coensiderada a
instalacio de um quadro garal por piso Ou por bleco de modo a ser
assegurade o corte geral em todos os plscs ou blocos.

Dasse modo, como se raferiu, todos os locai=s do edificio
gerio alimentados a partir do GGBET1 e PGETE.

2.1.%.,1 - Edificle da Filsica
a) Ouadros alimentados a partir do REETL da rede normal

— E-I.:|T !.H}
- Q=3 (M)

| b) Duadros alimentados a partir do CDEETE da rede normal

- @.,F.-2 (N}

- R.F.-2.1 (M)
- G.F.=2.2 (M)
- R.F.=2.3 (M}
- Q.Fo=8.4% (N}
- QuF.=B.3 (M)
- B.F.=8.& LN}
- ElF'-i-"E-T '“:"1:"
- .F.=8.8 IM)
- O.Fu=2.7 Ch)
- R.F.-2.10 (N}
- B.F.=1 (M2

- R.F.=1.1 (M)
- B.F.~1.2 (N}

19
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= W«F.=1,3 (N}
= flaF.=1.9 (N}
= B.F.=1.5 (M)
- Q. F.—-1.4& (N} 1
= B.F.—1.7 (M)
= H.F.=1.8 (M)
= B.F.=1.8.1 (M}
- D.F.=-1.8.2 (M)
- B.F.—-1.8.3 (M}
- R.F.—-1.8.4 (M)
- Q.F.~-1.8.3 (N}
- Q.F.=1.B.58 (M)
- B.F.=1.9 (M)
- R.F.=1.1% (M)
- B.F.-1.11 (N}
= Q.Fo (M
= B.F23.1 (N3
= Q.Fo.2 (M)
- Q.F0.5 (N}
- @.FO.&6 (N}
- B.F0.7 (M)
- B.F0.8 (M}
- E.Fﬂ'ﬂ? chd
= B.FQ. 10 (K}
B.F1 (N}
BE.F1l.1 (M}
#2.FL.2 (M}
B.F1.3 (M)
R.FL.3 (M)
O.F1.& (N}
B.F1.7 (M)
Q.F1.8 (N}
G.FL.9 (M)

- Q.F2 {N}

- B.FE2.1 (N}
) - Q. F2.2 {N)

= B.F2.3 (M}

- B.F2.4 {N)

= @.F2.5 (M)

- B.F2.5 {#)

- B.F2.7 (M2

- B.F2.8 (N}

- B.F2.7 LN

- B.F2.18 (M)

- R.F2.11 (M)

- A.F2.12 (N}

- @.F3 (N}

- @.F3.1 (M}

— ﬂq-FE-E {M:l

= @.F3.3 (M}

- B.F3.4 (N}

[

[ |
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= RB.F3.5 (M}
- Q.F3«& (M)
= B.FA.7 (N}
- W.F3.8 (N) 5
= B.F3.% (N

€} Buadros alimentados a partir do grupe gerador de emnergdncia
- 2.6G.B.T.1 (E}
- D.5.A.F.T (E)
- B.8.A.6.G (E)}
- Q.F=g (E)
- B.F=2.1 (E}
BH.F=2.2 (£}

- Q. F=2.3 (E)
- B.F-2.4 (E?
= Q.F-2.&4 (E}
= B.F-2.7 (E)}
= .F=-2.8 {(E}
- Q.F~=2.% (E)
= B.F-1 (E}

= W.F-1.1 {(E}
- B.F=1.8 (E}
- B.F=1.3 (E}
= Q. F=1.5 (E}
—a u-.F'l.E :E:‘
- B.F=1.& (E)}
- 2.F-1.8 (E)
= HaF-1.8.1 (E}
- E-':"'J-!EI-E :E}
- Q.F~-1.,8.3 (E}
- QF=1.B.4% {(E?}
=1.8.5 (E)
B.& (E)
7 O{E)

= B.F2.%? (E}
=~ @.FQ.10 (E)
= B.F1 (E)

- B.F1.1 (E)
- Q.F1.B (E)
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= [B.F1.3 (E}
= R.Fl.4 {E}
- Q.F1.5 (E)
- B.F1.& (E) 1
= B.Fi.? (E}
= D.Fi.8 (E)
- Q.Fl1.9 (E)
= Q.Fi1.1i% {E}
- BR.F2 (E}

= B.F2.1 (E}
= W.F2.2 (E}
- 2.F2.3 (E}
= Q;F—E.ﬁ- ‘Ej
= M. F2.5 (E)
- R.F2.46 (E)
= W«sF2.7F (E)
= @.F2.8 {(E}
- @.F2.9 (E)
- B.FE. 1t (E)
- Q.Fa2.11 (E)
- B.F2.18 (E}
= @, FE (E}

- B.F3.1 (£}
= .FI. 2 (E)
= §.F3.3 (E)}
= @D.F3.4 (E}
= . F3.5 (E)
- Q.F3.& (E}
- B.F3.7 {(Ei
- R.F3.8 (E)
- B.F2.%9 (E)}
- R.F4 {(E}

- B.EL.F1

- Q.EL.F&

S.1l:4:.8 - Edificio da Guimica
al Buadros alimentados a partir do OGETE da rede normal

— B.@-2 (M}

- Q.8-2.1 (u

- F.B-2.1.1 {HM)
= @.E@-2.1.2 (M)
- Q.0-2.2 (M}

= D.G@=1 (M

- @.=1.1 (K

= Q.0-1.2 (M}

= B.@=1.3 (M

= BG=0.% (p)

- @.B@l=1.5 (M)

- R.B8=1.&4 (N}

22

po-2289 : 0023



- B.O-1.7 (B

- D.E=-1.8 (M)

- R.ad=1.% (N)

= @.E=-1.18 (K] 1
@.0=-1,12 (N}

- Q.E=1.12 (M)
)
cr

[

L2 (ND
LB, 1 (M)
- B.@0.2 (K}
= E.EPEI'-E 47 3
= B.E0.% (N}
- R.20.5 (M)
- Q.00.8 (N}
- D.00.7 (M)
= QL.00.B (M)
- [‘}l&‘-lll‘:-l “'J:I‘
- @G (MY

- B.E1.1 1K}
- B.01.B (M}
- LI.GI1+3 ':N}
- Q.EL.&% (M)
- 2.81.6 (N]
- [.0i.7 (RN
= .02 M)

- DfﬂE-l ‘.N:'
= @.2.2 (M)
- B.G2.3 (N
- Cl.GE.4 (M)
- Q.o2.9 (M}
- Q,02.&8 (M)
- H.EE.TF (M)
- @.22.89 (M)
- @.02.%9 (H)
= (.02.10 (N}
- @.02.11 (M}
- G.d2.12 (NS
- R.RE,. 13 (M
— .3, 14 (M)
- R.02.15 (M}
- B.E2.18 (M)
- .83 (N}

- @.@E.L (M)
- @R.03.2 (M
- @.,83.3 (M)
= D.03.4 (M
- 3,03.5 (M}
- 0.03.5 (N}
- Q.03.7 (M)
= E‘-Eﬂr& (R
- B.Q3.F (M}
- @.,02.19 (N}
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- D.23.11 (M)
- @R.R3.12 (M)
- @.023.13 (M)
b Puadros alimertados a partir oD grupo gerador de
omargencia

= R.G.B:.T:2 (E}
- R.@-2 (E)
- H-E_Emi {E>
Z.0-1 (E)
Elﬂ"l-l r..E:'
LED
(E)
L.% (E)
1.5 (E)
L.& (E}
1.7 (E}
-E—l.fi ':E.
1
|
1
1

I

1

|
=]

L -
t= ]
L
-

. T
L [

[]
Ak

T T T O I |

«F (ED
Ly {ED

EEJE:EiSFBﬂiiF:ﬂ

E}

L]
]

ambhhnnﬂ

G'3C??1@f}¢

-
#

o]
O 0] Wi
-
m

(E}
il (E)
- D.E.0.10 {(E)
- .01 (E)

- @.01.1 (E)}
- Q.e1.2 (E)
= ﬂl&l-ﬂ- {E:I'
- 1.4 (E)
- B.01.5 (E}
— D-ﬂl-ﬁ 'tr"'-.:'
- R.21.7 (E}
- EJ.'-*E {E}

- @.02.8 (E}
- @.02.3 {E}
- Q.02.% (E)}
- @,E2.3 {E}
- B/8e2.48 (E)
= [-J'+U'E.'? lE.]
= E!-QE'.E ':.E}
= E-EE-? LED)

i
DopEpRODOe

=l
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- B.02.16 (E)
- @.02.11 (E)
- B.02.12 (E)
-~ @B.22.13 (E) .
- Q.B2.14 (E)
- 0.82.15 (E)
- 0.028.14 (E)
- @2.832 {E)
~ 0.03.1 ()
- @.83.2 (E)
- @3,03.3 (E)
=0 ﬂ-ﬂaq‘l ':Ei
- 0.23.59 (E)
- @.03.4 (E)
- ©.03.7 (E)
= ﬂaﬂa;ﬂ ':E;'
- R.03.% (E)
- @.83.16 (E)
' - @.@3.11 (E)
- @.03.12 (E)
- @.03.13 (E)
- [@.032.14% (E)
= [F. 0% (E)
= D.EL.CY
- D.EL.2

MOTA: Ma nomenclatura dos gquadros utilizou-se a seguinte
COMYEIG RO

Ex: 2.Q0.2.10

iadre do Edificie de Buimica,. FPise +2, Quadre Parcial 10

2.1.3 - Cabos de alimentagdo

Os cabos eldctricos alimentadovren dos quadros electrices
a partir do OBET serde do tipo cabo ¥V de cor preta enflados em
tubos de PVC ou instalados em caminhos de cabos.

2.2 - Instalacdo de 1iluminsgdo
Serdic considerados os seguintes tipos de iluminag&o:
= fluminacdoc normal
= {luminacdo de emergeEvt il

= iluminagdoc axterior

L3
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2.2.1 = [luminagdo novrmal

A iluminacEc normal sera fundamentalmente realizada por
armaduras do tipe fluorescente aquipadas com lampadas de cor
apropriada ac local e tipos de fungio a executar.

Os niveis luminesos sstudados foram oS seguintas:

~ corredores e 2onas de circulagio - 150 lux
- gabinetes. calas de aula. laboratérios = 200 Lux
- locais técnicos - 250 lux
- autditdédrie 150 lux

I

] Em todos os locais em gue s2ja de considerar a existFncia
de pablico, tais como: salas de aula, laboratérios, corredores,
agte, a iluminaglic sera SEmpre alimentada por mais do gue um
circuito.

0 comando de itluminagdo das salas @& gabinetes sera
regalizada por intermédic de imterruptores ou comutadores. Mos
restantes casos o comando Serd realizade a partir dos quadros
sléctricos respectiveos, sendo de realcar gque nNo auditério a
{luminag3e serd reallzada por reguladeras da fluxo luminoso
instaladeos na cabine de projecglo,

Mag =alas de aula procUurcou—se que o comando da Lluminacdo
mgja realizada a parbir de um local junto ao professors anquanto
gue nos laborateries © comando da iluminagdo serd realizado a
partir do proprie guadra.

Mos gabinetes e sm locails tgpenicos de nde permanencia de pes-
SOAD o comands @sera do tipe lpcalizado e realizado por
interruptores, comutadoras, getc para loA,a5oV.

2.08.8 - [luninac3o de amergencia

¢ considerada a instalagio de iluminag@c de emergéncia
dos seguintes tipos:

- jluminago de emergEncia ambignte
- iluminagZc de emergEncia do tipo circulagdo

- iluminac3o de emergéncia do tipo sinalizacdo do sentido
da saida

28
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A iluminac3o de emargéncia amblente-merd realizada pelas
armaduras gque em casc de falha do sbastecimento normal de energia
so manteric acesas sendo alimentadas pelo grupo derader. A
alimentacle dessas armaduras serd realizada a partir dos quadros
socorridos gque alimentarfe ease lecal.

A iluminagdc de emergéEncia do . tipo circulagdo serd
reallzada pov armaduras instaladas em todas as zIonas da
circulagdo gue serdc alimentadas pelc grupo gerador em  caso de
falha do abastecimento normal de energia.

Dado que o grupco gerador demora alguns segundos a arran—
car algumas das lampadas instaladas nas armaduras gue assEguram 4
iluminacieo de emergdncia de eirculacio serdo seguipadas Com
hateria de niquel caédmic e carregador. Que lhes assegura a
alimentacio masmo gue © grupo demore A ArYancar.

& Lluminag3o de emsrgdncia do tipo sinalizacgio do sentido
de saida serid realizada poy armaduras do  tipe bloco: autdnomo.
sempire ACeSaS alimentadas a partir dos quadros gocorridos @ gQue
ser3c equipadas com bateria @ carregador para, MmeEsmo 2m Caso de
falha no arrangue do grupo gerador continlaramn acesan Com WUMma
autoncmia de, pelo manos, 1 hora.

Oz cireuitos de comando & alimentagdoc dessas armaduras
sgrfio equipados com bloces de telecomande,; de modo que s BM CaE0
de falha de energia do Quadro Geral do Edificio ae wverificar a
ipveredo de alimentagdo para a baterias nd3c se proevocando o des-
carr@gar da mesma, @m CAas0 da corte, de interruptor geral do
fquadre do piso.

Os circuitos de alimentagdc das armaduras com latreiros
de "Saida" Tforam projectados de arordo com o Art2 49 do
H.S5.1.U.E.-E:--

/ 2.2.3 - Iluminagdo axterior

Spr4 considerada a instalagao de uma iluminagio exterior
destinada a realizar duas funcdest

- fungdc de seguranga repalizada por armaduras que 88
manterfc permanentemente acessas durante a noite = montados em
postas de & metros de altura nas zonas de circulagso de wiaturas
e em postes de 1 metro de altura nas zonas de circulaglc de pess.

- funcgde de ssgurarca @ gncaminhaments de pesscas (2%
nivel de tluminagdo) realizada pelas mesmas armaduras atras
descritas mals ai que sé consideram alimentadas para realizar a
iluminagiio extericr @ que ficario desligadas durante as horas de
o fupcinﬂﬂmantu da Faculdade.
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] comando e alimentac3o da iluminagio axterior- @
realizado a partir deo Buadro Geral de Baixa Tenszdo do P.T.! sendo
o rcomando realizade automaticamente por relégio programivel per-
mitindos 2 niveis de iluminagdo, de@ acords com o movimento e
funcionamnento.

2.3 = Instalagdc de tomadas de usos gerals

As tamadas a instalar deverdo dispor de caracteriasticas
para as intensidades geraricas de 10/1& & sob 259 V, bem como dos
indices de proteccle recomendados para a utilizaglic neos locais
onde serdce instalados.

Todas as tomadas de corrente serdo do tipo gchuko.

Mos laboratérios searfc previstas canaliracgdaes do tipe pré
fabricado em aluminic anodizedo a instalar por cima das bancadas
da trabalho. MNestes cCasos especiais as tomadas sErdc  para
incorporacdo na referida calha.

Mas oficinas serdo utilizadas tomadas do tipo CEE com in—
dice de protecgZc mecdnica convenienta.

o 4 = Alimentacko de equipamentos

fAs ligagEes de Tforga motriz estido intluidas na  MEEMa
gmpraitads.

D@ um medo geral serdc coensideradas as ligacSes de equi-
pamgntos tais como:

- wentlloconvectoras
! - ventiladores de extracco
- kprmoacumuladores
- maguinas de farramentas
- portas motorizadas
— eomando dg torngicras oS sanitdrios
- gguipamentos de bares
~ mutlas
- gic.

ambora o fornecimento destes equipamentos gatejam previsatos
noutras ampreitadas.
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2.5 - Inatalaglo telefénica "

Pretende-sg com o pressnte projecto a implantagdo de uma
rede telefénica que permita a comunicacdo voz/dados entre os
diferentes departamentos dos edificios em projectos bem comoe &
sua ligaglo com o @xterior.

Mestas condig8es serdo petabelecidas as tubagensy; CALHAS,
condutcres & equipamentos automaticos mecessarics para o efelito.

A capacidade minima de gquipamentos serd de:

=8 1linhas de rede
GO0 @xbensoan

! mas deverd ser possivel & expansdio dos referidos equipamen-
tos em todos o8 dominlbss QUET interno guer exb@Erne.

Os equipamentos seric de tipo electrénico & permibira
também as ligagSes do axterior de linhas destinadas a fax, DI e
transmnissiio de dados.

Os telefones serde da teclas.

as localizacEes dos postos de operadora e da central estdo
reftaridos nos @squenas.

fgs cablagens a prever serlc em todos os casod do bipo TVHV,
a pos casos de transmissfo de dados serie utilizados cabos blin=
dados a freguéncias parasitas.

5.4 - Sistema de proteccdo contra incéndios

) 0 edificio serd eguipade com um sistema de detecglio
automdtice de incindios Qué permitirad detectar qualguer principie
de incEndic. Este sistama cobriré tode o edificio de tal modo que
gualguer principic de incEndioc seja imediatamente lopcalizado.

0 sistema de detecgdo serd constituido por UMS central de
detwccio do tipo pnderecaval a instalar na Recepcdo no FPiso © da
Fimica, por detectores instalades em todos os locails, por boties
dee alarme manual instalados em pontos fulcrals de passagem de
pussoasy por SiTENEs de modo  a s@er transmitido © alarme ao
adificia e por uma rede de cabos parmita a interligacdo de todos
o= @quipamentos abtras descritos.
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A central possuira & regimes de funcionamaento: diurne &
necturno . .

Mg regime diurnc qualquer situagdc de alarme serd trans-
mitida & central fazende ai soar os alarmes acasticos & luminoscos
s identificande o detector &m alarmi. 0 funciondrioc da recepgsoc
devera fazer a nivel da central a "aeeitagdo” do alarme, passando
a4 sinalizagdc ent3de apenas a luminsea. O funciondric devera:
deslocar-se¢ a zona @m alarme & verificar que tipo de situagdo se
trata. Ceso verifigue a exist@ncia de incéndio cujas dimensEes
obriguem & chamada dos bombelros @ a transmissdec do alarme@ ao
adificio através das siranes deverd comunicar isso ao local onde
esta a central de modo Que =22)48 accionado © bot3o de “alarma
geral”, com & respectiva transmissdo acs boembeivos i A
bransmisslo do alarme gairal ap edificio. Mo caso do alarme ter
sido provecade por gualguer botEo de alarme manual tudo sSe deve
passar do mesme modo: mvitando-se a transmissio acs bombeiros em
cans de alarmes falsos assim comt & trancmisedeo ao edificio ®am
haver motivo de alarme geval.

Mo regime necturno a transmissdc do alarme ac edificio seva
~galizada apés uma temporizacie regulaval de 1 a 5 minutos apés a
acaitag¥c deo alarme @ Caso ests continue a verificar-ge. Casoe ©
alarme ndn techa sido "aceite" a transmisalio acs bombeiros & &0
gdificis serd realizada apés temperizaglic regulavel da m@sma or-—
dem de grandeza, ©u imediatanente apsés qualguer alarme provocado
por botdc manual.

Oz detectores a instalar serdc dos seguintes tipos:

- tinicos de fumos am gabinetes, corraedoras, salas de aula,
laboratérios onde nlio seja de considerar a existéncia de Fuimoe
U GasES.

) - termovelocimétrices em todos os locals em que ¢ de con-
siderar a possibilidade da existéncia de fumos ou wvapores tais
comos & corinha do refeitevio, grupe geradors laboratérios,: etc..

Todos os detectorea possuirdo sinalizagio de alarmes poT
led.

fs bazes dos detectores serdoc intermutiveis de mode gque
qualguer tipe de detector possa sar instalado.

A4 instalacic de detectores e botdes sard aute vigliada de
modo que gqualguer corte de linha., curto circuito, ou gualguer

acc3oc que” desligue um detector ou botdc serd inediatamente
ainalizada a nivel da central de dateccio -
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A central de detecgdo sera alimentada a 220 V., %@ Hz, a
partir do gquadro de alimentacfc sccervida de local, # tera como
alimentacdo secundiria uma bateria com carregador de capacidade
adegquada para alimentacdo de toda a instalagfp de detzccie e de
comands s com uma autonomla de 78 horas: p2lo mEnos.

A& entrada em funciconamentoc seva automidtica ¢ imediata logo
que falhe a energia do sector @ a central devera ser alimentada
pele sector S minutos apés a vinda da energia.

A central possuirda as seguintes sinalizag@es= do tipo
acastice @ luminosc:

= @m sa@rvigo

- alarme de fogs (indicande no display o namerc &
localizaglio do enderego em alarme)

- avaria do sistema {indicande o tipo de avaria: curto
sircuito, corte de Linha, desaperto do equipamanto Com
indicagdc do enderago em avarial

- falha de tensdo da rede

- am testae

A instalacdo eléctrica de todn o sistema de detecgio
automdtica serd realizada om cabs TYHY de acordo com oS desenhos.

& partir da central de detecg3o de incEndic sera realizado
o comando das portas corta fogo do edificie, dos registos corta
fogo, o desligar dos sistemas de ventilacZo e ar condicionado & &
ligar ©os Sistanas de degsnfunagems & indicacdno de alarme ao
guadro dos elavadores de modo a gue sdtes sajam grwviados para o
Pizo 9.

) £.7 = Instalagdo da trancmiasdo de som

Hos Auditérios principais dos Dapartamentos da Fisica &
fuimica merdo instalados zictpmas de transmissic de som de modo &
parmitir a prandgmissdc de confergnciis.

0= sistemas serdo constituides por amplificadores de
potincla adequada, a instalar nas cabings de transmissdo al=
tifalantes de parada @ tomadas para microfone instalados no
pavimanto das estradas.

A transmissdo de sinals serd raalizada per cabe FVW e cabo
coaxial de ‘acordo com oS dessnhos do projecto.
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2.8 - Instalagdio de antenas de TV .

Serd considerada a instalac3c de um sistema de antenas de
TY para captac3c de sinais dos 18 = 2% programaés da RTF para
transmissic a temadas instaladas rno Bar do Pise O do Departaments
da Fisica.

0 sistema sers constituido por antenas de UHF @ WHE Mo~
tadas om mastro na cobertura, amplificador de sinal, repartidor
de 2 saidas e tomadas a instalar nos lecais indicados rmos desen-
hos do projeckos.

A transmissic de sinal serd realizada por cabo coaxial de
baixa impedincia enfiado em tubo VL.

O mastro serd ligade directamente ao anel de terra por
canalizagde indepandente.

2.9 — Tubagem para informatica

0 edificic serd dotada de infrasstruturas realizadas por
tubagem de modo a instalar em todos o5 locais equipamento
informdtico ligade aos sistemas centrais.

As referidas infraestruturas ser¥c constituidas porg

— €alxas terminais para saida de cabos localizadas jurnto
a0% postos de trabalho.

= tubagem constituida por tubos VD em moéntagem 4 wvista ou
embebida conforme o local a ligar as caixas terminais A&
estrutura horizontal de caminhe de cabos destinados &
redg de correntes fracses.

— caixas @ tubagem VD para ligagdoc entre os varios pisos
para pagsagem de cabos,

Deste mode o posterieor enfiamento dos cabos de sinal serd
facilitade obtendo-ze uma grande versatilidade na instalagdo dado

que de momento se desconheca o tipo de rede de sinal que wird a
=@ instalada.
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2. 10 - Transmissdo hordria ' 8

0 edificio sera equipado com  Wm siatema de tranomissdo
hor4ria constituide pelo seguinte equipamento:

- relégie principal que comandara todeo o sistema, <Com
reserva dae marcha de 3& horas transmitindo aocs relégios
secundarios os impulscs para mudanga de hord.

Este relégic ficard na telefonista = Piso © - Fisica.

- relégices secundarics simples para fixacdc nas paredes.
de ponte#iros.

- relégios secundarios de dupla face, para suspensdo do

tecto nos corredoras, igualmente de pontairoes.

g transmisedc dos impulscs aps relégios secundirics Serd
raalizada por cabos VYV de 1,5 moe2 de seccio.

2.1t = Tubagem para CCTV

0 edificico serd dotado de infragstruturas constituidas por
tubagem do tipe VD de modo a permitic a transmissio por circuite
interns & fechado de televisfo nos Auditéirics da@ experifncias
realizadas nos Laboratérios.

fs referidas infraestruturas gerds constituidas por tubos
do tipo YD gue ligardo desde uma caixa terminal ate & estrutura
Hworizontal de caminhos de cabos ® desta As estruturas horizentals
da caminhos da cabos dos restantes pLEOS .

Estas infraestruturas permitirdo a realizacio de
tranamiss3o de experiénclas realizadas em laboratérios.

Como também a transmisesdo de filmes video a partir de um
projecter video a instalar no tecto do anfiteaktro.

P.12 = Caminhos de cabos

Para a instalagio dos cabos em todas a= 2omnas dae btecko
falso, serde montadas sstruturas metdlicas do ftipo caminho de
cabos, de modo A assagurar a veratilidade de instalacioc no Ccaso
da posterior instalag#o de cabos.
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Os caminhos de cabos sevdio realizados em calha metalica
perfurada de dimensSes indicadas nos desenhos do projacto.

o 13 - Instalac3oc de chamada de empregados

Sera considerada & instalagic de um sistema ode chamada de
ampregados constituide per botées oe campainha a instalar oS
locais indicados nas plantas do projecto, quadros de alvos a

instalar em cada pisc com tantos nndmercd quantos os botéas a
imstalar em cada pisoc e camppinha.

A transnisslo de sirnais sera realizada poyr cabo TWHV.

=14 = Sistema de centrele de acessoB

Sera considerada a instalacdo de um sistema de controlo de
aressos do tipo computarizade constituido por uma unidade central
do  tipo computader constituide por um conputador IBM/ART, com

mord bory teclados & imprassora para ragisto de todas as
acorrgncias, leitores de cart3c instalados nos divarsos lecais
indicades nas plantas sguipadas com teclade mes locais indicados

nas plantas.

0 sistema devera peraitir a gastdo horaria e ¢ controlo de
Fendas.

A transpissdo de sinais serd reallzada per cabo TVHY  mon—
tadas nos caminhos de cabos ou enfiados @m tubosw VD nas
courettes.

4 = Classificagdc dos locais guanto bs condigEes ambientea

Segundo o actual Regulamente a classificacdc dos locais
guante As condigfes amblentes & a saguinte:

- Posto de transformacdo - tipe THU + PRI

Grupe gevader = tipe THU + RIN + AMI

Salag de aula - tipo SRE

~ Balas de computadores - tipo SRE
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= Laboratérios de fislca, corvredores, ®scadass. bars
gabinotes - tipo SRE

= Laboratérios de guimicay caAmaras termo estabilizadas,
ganitdirios. copa cozinhas — tipo THU + ACO

- Oficinas & galearia técnica - tipo SRE + AMI

= Caza dasg médquinas do @levador = tipo SRE + aMl

4 = indices de proteccdo

Sario empregados aparelhos @ quadros com indices de protecgdo
de acorde com o8 locais onde cevdo instaladez ¢ ndEe inferiocres ag

shRE — IF 203

THU = IPF 243

HUM — IF 213

EFT — IFP 233 {(LCEs T1)
THU + RIN - [P 483 (Y1)
SRE + AMI - IP 247

THU + ACD - IP 233 (L2}

! = — Sistema de proteccdico de pessoas

A proteccdoc de pessoas conbra contactos directos & assegurada
guaer pelo igolamento dos condubores guer pela proteccio meciEnica
destess dos guadros, caikas e ouira aparelhagem.

A protecciEo de pessoas contra contactos indirectos serd as-—
pegurada pela adopocdo do sistema TT de proteccdo de pesscas que
consiste na existdncia de um sistema de terra de protecglo as-—
gicciade a aparelhos de proteccdc sensiveis &4 corrente diferen—

.zial regsidual de média ¢ alta sensibilidade.
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Deste modos todas as canallzagSes qua alimentam apar@lhos de
ukilizacdo que gventualmente possam tar MABEIAS metdlicas
aressiveis normalmente sam tensdo mas susceptivais de serem
tocadas ser3o dotadas de condutores de protecgdic de secgdc
ad@quada & indicada nos desenhos.

s condutores de protecgic ser¥o do mesmo tips que os con=
dutores activos da canzlizas¥o a gque dizem respeito @ fardoc parte
integrante da mesma. Os difarentes condutores de& proteccéac
reunir-se-3o ac condutor geral de protecrdo que serd ligadoe &0
electrode de terva.

\ Para isso utilizar-se-do ligadores amovivels gque permitirdo
verificar a resisténcia de terra e gque s@rd ingtalade em local
apenas acessivels a pessoal gualificado e ser do tipo gue ndo

possa ser desapertado sem meios especials.

s electrodos de terra a instalar n:rﬁu' constituidos por
varetas de aco revestidas de cobre de 0,5 mn de eSpEsSSUCR; 15 mm
de diEmetro exterior # 2 m de comprimento e an mamers  tal &
resistincia de terra satisfaca a condicdo

R = I M { B3 Volt

sendo 1 N a menor s@ansibilidade doi aparaelhos sensivelis a
corrente diferencial residual instalados (30 mAd.

Os elementos metidlices servindo como g#lectrodos de Eerra
serio enterrades em locais 3o hamidos quante possivel, fora das
zonas de passagem & a uma profundidade minima de ©.,8 m.
] Os condutores de ligagle aos slectrodos g@rdo 12olados até
uma profundidade de ©,8 m.

4 - Materiais a empregar na instalacdio

Todos os materials e equipamentos a @mpregar devem chedecer
48 seguintes condictest

- Satisfazerem acs Regulamentcs @ Normas Fortugugsas ous O
sua Talta As da CEI.

- Sprem adeguades as local guante ao ambiente, utilizagso @
modo da instalagdo.
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- Barem adeguados 4 tensde, intensidade e tipo ded corrente
s cireuitos onde brdeo ser inestalados.

- Todos os materitaus metdlicos, incluinde parafusoss davem

possuiur tratamente contra a corrosdo.
&.1 = Condutores / Canalizagies

Condutores

Sera obrigatéric o usmo das cores regulamentares:

= FASES - Freto/Frato/Castanho ou PratosCastanho/Castanho

= MEUTRO - fAzul claro

- TERREA - WerdelAmarelo

Usar—asa-8¢ condutores dos seguintes tipos:

V {gcédigo 30L.106) — nasa instalagfes ambabidas.

- Yy {cédigo 305.100) - nas instalagfes & vista.

- VaAY (cddige 307.218) = nas instalagfes de iluminac&o
pablica.

- Yy {gédigo 305.200) - nas instalagfes enterradazs 2 no

grtErior.

TYHY (gcédige 193.100) - para telefones, seguranga contra
tnc¥ndios, chamada de empregados
2 controlo de acesso=.
Tubagem
Os cendutores gquando embebldes ou em mentagem & wvista, Com
excepcdo dos trecoes em caminhe de cabos serde enfliados em tubos
VD {coedige S.101.100),

Caixas

&8 caixas de passagem, derivagic, aparelhagen @ terminails
serdn am FYC.
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1

fs ligacSes dos condutores nas cainas de derivagdo far-se—do
por placa terminal.

4.2 - fparelhagem intercalada nas canalizagies

A aparelhagems de mancbhra serd fundamantalmentea dos
seguintes tiposi

- nos locais am gue a instalagde fér a wista, serdé do tipo
galiante. para 19 #f. .

- nos locais eém que a instalag@o fir embebida a aparelhagem
\ gera embebida para 10 A.

As tomadas serdo do tipo schuko salientes cu embebidas para
1& As conforme o local, sendo as tomadas a montar nas Oficinas do
tipo CEE para 1& A (2F * T o~ 22O V) @ (3P + N+ T - 380 V.

4.3 = Aparelhagem a instalar nos quadros

Todas as ligagies acs guadros dos circuitos gue ligam com ©
exterior serio feitas por intermiédic de terminais de capacidade
adequada.

Os barramentes dos guadros gerio em cobre electroliticos
dimensionados de acordoc com o% desanhos do projecte @ para  uma
densidade de corrente menor ol igual a 2 ASfmmE.

Toda a aparelhagem a instalar em qualquer gquadro tera o
poder de corte superior 4 intensidade de curto circuite simétrico
) calculado no local pele gue se deverd ter em sspecial atengdo as
internsidades de curto circuito cujo calculo s apresenta no pento
2 desta Meméria Descritiva.

Os guadros Gom alimentace normal poSSUiTdn corte geral
realizado por um interruptor garal tetrapolar egquipade com coens
tacto auxiliar. As caracteristicas desses interrupteres astic in-
dicadas nos desenhos. -

Os quadros secorridos teric corte geral reallzado por in—
terruptor geral tatrapolar de caracteristicas indicadas nos
deepnhos, eguipados com bobine de disparc que Servird para
realizar o ceorte geral de dapendEncia @m gque oS quadros estiec
instalados, ou por disparo do disjuntor diferencial quando esta
tiver funcBes de corte geral de quadro. '
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Os disjuntores para proteccde contra sobreintensidades dos
circultes terminais terdo poder de ceorte superior ac indicade no
gsquema dos quadros e intensidade nominal indicada nos @sgUEmAas
dos guadros.

D= interrupteres para protecgdc dé peEsS0Oas cantra contactos
 adirectos serdio bipolares ou tetrapolares de caracterigticas in-
dicadas nos desenhosS.

Os contactores serdoc tripolares & de caracteristicas in-
dicadas nos desenhes tende bobine de comando de 229 V. a.c..

y 7 - Chalculos
@1 - Chleulo das secgdes das canalizacoes principais

0 dimensiconamente deos clrcuitos principais fol realizade
considerando-se a condiglic de aquec imeénto @ verificando-s@ a
queda de tensdo.

As proteccées foram determinadas protegende ndo =& contra
curts = circuitos mas tgualmente scbrecargas, 8 gEqundo o B8~
tabelacide no R.S.1.U.E.E..

s wvalores das intensidades de curto = circuito foram cal-
culados para se definir o poder de corte das protecges.

Cabe ainda referir que as protecgdes foram gscolhidas de
mods a conseguirs na medida do ppssivel uma bea selectividade
entre protoccoed. '

Todos os conduteres utilizadeos sdo de cobre isolado & FVG»
do tipe V. VV. VAV cornferme o tipo de instalacdo.

Apresenta—se em tabelas anexas, & dimensionamanto dos
alimentadores principais.

Para a protecgio contra sobhrezargds BT todas a5
canalizac@es atandsu—se a4 condic3o regulamentar:

Is & In 4 1I=z ' § Iend 4 1:1% Iz

Sendot

F

- 1z — Intensidade da cerrente de g@rvigo

¢

-~ In - Intensidade nominal do aparelho de protecgio
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Iz - Intensidade de corrente maxima admissivel na
canalizacdo
1
= Icnf = Intensidade limite de ndo funcionamenta de aparelho
de proteccio

Verificada a condigdo atris descrita as canalizacBes ficaram
protegidas contra sobracargas e estabelecendo-ge protecgZaes com
podear de corte superior acs valeres das intensidades dg curto—
circuiteo. ficaram a8 canalizagSes protegidas contra curto-
circulitos (Wir R.S.I.1LE.E. art? 575 a S83).

7.2 - Cabos de média tensfic & instalados nos FT.
7.8:1 = Lade da média tens3oc
a) Corrente absorvida deo lado M.T.

U complexo universitarico serd constituide por varias
fag@s,em gqua em cada uma serd construido um ou mais ediflicion;
devende portanto o alimentader de M.T. ser dimensionado. para j4,
cem a capacidade para alimentar a totalidade das instalacdes.

Assimn teremos:

18 fase - Edificies da Fisica & da Quimica

i transformader 490 EVA - FTIL
2 transformadores &30 Kva - FTa
22 fage - Edificios: = Matematica
1 transTormador die &30 Eva (FT3)

= Mineralogia - Baslogia
i 1 transformador &30 EVA (PT&)

- Biologia antmal
I tramsformader de 430 EVA (PTS)

= Edificios centrais
transformatdores de S0 VG [(PTS)

(1]

= EXpansdo
1 transformador 20 EWA (PTT)

Dadoz: um Sransformador 400 EVA = 400 kKva
‘oi1to transformadores &30 EVA = S040 EVA
TOTAL Sha0 VA
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= Tens3o primiria = 15 KV
In =8 / ( {3uly?
In = 5440 ¢/ ¢ {3x1S

In = 209 A

by Caleule da corrente de curte cirecuite afastado dos
geradores do lado M.T.

Designado por:

- Fot¥Fncia de curto clreuite = 8., = 500 MYA
Corrente inicial de curte circuito = Iy

= Corvente de chogue de curto circuits -~ Is
= Corrente permanente de curto circuite - I.

Lo = Ty

Ivwe = Sup/ V3 Uy = 50070 ¥Ox1S) = 19,3 KA

Calculo de I, & 235 Iy
Im 4 ByS ® 19,3
I= & 48,25 KA

€) Calculo da secc3o do alimentador devido a um
curte—-circuiteo

} ' 5 = Iee/k = Y& 7 (9Ff=-0d)
Icc = 19,3 KA
k = 11 {cobre}
t = &5 sag.

of = temperatura admissivel na alma condutiva no Tim
do cuwrto=-circuito 250°.

od temperatura na alma condutora antes do
g curto-circuirto = Fav
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EntHo wird P
S5 = 19200/01 x Y0,5/(250=-230)
5 = g83:7 mmd

Secciic sscelhida; 95 mme
Tipo de cabo: XHIV 3xlx95 me@ - 12/20 KV

Em gues, & intansidade maxima admissivel em regimg per-
maneante @ de Iz = 39% As montados ac ar., formagdo am trifingule
com #cran & terra nas duas extremidades.

T:8:«28 = Ladp de BE.T.

a) Alimentacdo do R.B.BE.T.1 a partir do transformador de
GO0 EWVA - PTI1

Corrente nominal do transformador - Ig
T = Bersl (3uUE) = 400 2 10%/¢ Vasxaos) = 578 A

Fara a alimentacdo do B.G.B.T.1 a partir do transformador
24 instalada a seguinte canallzaco:

Z2LVY 3ulxi1851+1BT mme

le = 505 A (cabo 1x1B8%)

Factores de correcgio

Foy (tomperatura 35° C) - 0,08

Fae (proximidade de cabos) - G990

Fea = (cabos em caleira fechadar - 6,8

I, = 2i505x0,B300,940,8) = 594,23 A S78 &

b} Alimentagdo deo B.G.B.T.2 a partir de cada transformador
&30 KEVA do PTE

Corrente nominal do transformador = [m

I = Sfr/0 3ulp = 630 x 102/ ( V344001 = 910 A
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Fara a alimentag¥o do 0.G.BE.T.2 a partir do transformador
284 1nstalada. a seguinte canalizacdo: 1

Fasas: & cabos YWIix3dd pm2
Meutre: & cabos WIxE00 mo3

I. = &85 A& (1x300 ams)

Factores de correccio

Fex {temperatura 35°C) - ;882

Fer [proximidade de cabog) = .88

Fem {cabos no solo com cobertura protecgiis) = 6,3

le = & % &8I ¥ 0,82 « 0;88 » 0,8 = 1581,7 4 » Ig

7.3 = Calculo das correntes de curte circuite

P.3:1 - PTL - corrente de curks civrcuito no B.E.8.T.1
;Alcuta gimplificado

&) Rede a montante

S = 5060 MVA
Ry, = 7 (mf2)

¥, = 7 (mfl>

l:amllilﬂ Dy 15¢ ﬁunlf)-= I 78

Ry = URg /(8. x cn-slP:-r io-=y (qmf})

Ry = 4008 / (589 x 9,15 x 10-%) = 0,05 nf)
Xy = g A{5., u 5ﬁn1€x 10=2y imfly
Xy = 400 / (500 x 0,98 x 10-3) = 0,31 mniL

b} Transformador %03 KUY
H'ﬁ=?

XE = 7

Str = 400 EYA

43
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Use = %3

U = 4 4
Pow = 4B10 W
Re = Pow x UBg 3 10-2 / Str, ==

Re = 4B10 x 400% yx 10-" / 4009 = &4,H3] m {1

e = 120y = R®ug
g = 1(4/100 x 4O0% ; 40019 — 4,B1%
¥ = 19,856 o llL

ct Ligag&o = cabo

Ry = ?

Ry = 7

E_h Ex120 mm2 = 240 mmd

1 =% m

Ro =P x 1/5

Fg = 2,59 » 77840 = &,;84% maL

e = 0,12 x 1

K & 04512 50 F = 1,08 mo =

Fr = Ry + Bg + Rg = 0,05 + 4;81 + 0,84 = 5,7 mJst

¥p = Ky # %g + Mg ® 3,31 + 15:25 + 1,08 = 14,463 mrL

di Corrente de c.c. no B.E.E.T.1
lee = U 74 {38 (Fe® + =) = 400/ ({34 V5, 7%+16,65%)

Ice = 13:1 KA

4
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) Cadlculeoe da guada d2 ftensdo no F.G.B.T.1
u =19 & 1
Wwowm 9,017 x FAAVD x 378 = 0,237 V

wom By 3%

7.3.2 - PT2 = egorrenta de curte circuite no B.G.EB.T.E2
Cilculo simplificade
a) Rede a montante
Sujp = 00 MYA
Fy = 7 (maLl
¥g = 7 (msr)
CoE |_!El= Ga.155% 5::-“‘{::'-" 2,78
Ry = UBg /{S., » com =« 107F) imL)
Ry = 408 ¢ (SHO6 x 0,15 » 197%) = 5,05 oL
¥y = P AAS5u, ¥ s@n x 1079 (m.)
g = &HED F (500 x 0,98 x 1079 = 0,31 mJL
b) Transfoermador &30 KVA
Feg = 7
K = 7
Stry = &30 KEVA
Uz = 4K
U = 4 W
Poo = &S00 W

R ® Fgu ¥ UBg x 1072 / Stry u®
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R = 6500 x 400% R 10-2 / s30® = 2,62 m Sl

- [

Ka “’fz". — RRg
Xe = (47100 x 4008 7 43018 = o so0

e = F:81 mjv

cl Ligacdo - caba

E w4 y JO0 mmZ = 1200 mmP
L = 1?7 m
Ry = r:-: 1/5

28,5 u 17/1890 = 6,32 m JL

1]

Fis
Xm = Opl2 u 1
Xa = 0,128 % 17/4 = 0,51 mSVv

Fe = R, + Rg + Ra = 0.05 + 2ahE - 0,32 2397 me

Kr @ X3 + g + Xg = 0,31 + 81 4+ 0,851 = [9:483 m M

&
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d} Corrente de .2, no 8.65.B.T.2 '

lee = 2 [Up/  Y3uV Re® + Xo® )1 '

Tec = 2 [400/( Vax {2,992 + 10,83%)1 = 41,8 Ka
2} Calculo da queda de tensdo no 0.G.B.T.2
u = Fl.-"E:::I

o= @B, 02 o x 1770806 1 FL1O = O,286 W

Gyl

L

Os cdlculos dos alimentadores dos quadros eléctricos (rede
normal e rede de emergéncial, devido &4 sua importincia estio in-
3 digados nos guadros anexos.

7.4 = Dimensionamento dos circuitos terminais

Os circuitos de Lluminacdo ado realizados com condutores
tipo ¥ ou VYV de 1.5 mm2 de secgdcs instalados am prateleiras, e
protegides centra sobreintensidades por disjunteres de inten-
sidade nominal de 19 A.

Os circuitos de tomadas de usc geral sico realizadas por
condutores do tipo ¥V ou VW de 2,3 mmE de secgdo @ prutEQLdDE con-
tra sobreintensidades por disjuntores de 16 A,

O restantes cilrcuitos termivals destinados a alimentar
equipamentos foram dimensionados atendendo & poténcia dom equi-
pamentos tendo sido sempre verificada a condigdo de proteccdo de

schrecargans !

Ia § I # Iz H Ient & 1,15 Iz

7.5 = Dimensionamento dos condutores de protecgio

Ma rede geral de terras uwtilizam—-se condutores de cobre
cuja seccdo prescreve a determinagio regulamentar:

5= I/ x tf
g

8 - & secgdo numinal.dn condutor de protecclic expressa em
milimetros quadrados

47
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I = intensidade de defeite franco expressa 8n anperes
X -~ constante de wvalor igual a 13
£ = tampeo de funcionamento do disjuntor

o - slavacic de temperatura provocada pela passagem de
corvente em graug celsiug

Azsim teramon:
al P.T.L
Ice = 13108 A
S = 13100/13 » (17160 = 92,0 mmd

Secgdo a utilizar VW 1x%0 meE.

Y F.T.c

lece = HEZ000 &

5 = 42000/13 H\Ilf!ﬂu = P94, 9 mm2

Seccloc a utiltizar VW 1x300 mme.

4.4 = Justificac3e da potEncia a instalar

a) F.T.1
- llf.'lll'lil.L'IEu';ﬁD.'.++ ------ 8 g ® 5 @ mmoamowow TR Lo, G WG
- Fﬁ"";i.'l Hﬁtl-_l-.' ------- s s @ oawom o omeomow F R R J-E'BI?I:I‘:'“\-.' l"'liq

Tﬂ'TﬁL-l- lllllllll ||++.'-...'a113??.t}¢{|} l"?II:|

FotEncia do transformador: 400 KVA

4
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Y F.T.&2

- Iluminﬂﬂ#f‘ -------------- @ EF S F P B EEEFEEEEE R IE'&L}-GG'I} Ivrl'-'i
” FE"L-T;-Ij- HE"trl-ltll ------------- l-|1|1+ri+llball1+25!}-ﬂ@ﬂ "-.-'-ﬁ
TOTAL. « o« . itan++l-|-+nl+inﬂiErrﬂﬂ‘E|‘ VA

Coaficiente de simult.: 9.4

Fotdineia do tramasfTormador
8 = 18168 2« 0,58 = 1834 EVA

Fotincia dos transformadores: 2 x 430 EVA = 1288 EVA } 1888 HWG

cl Grupo elaectrogénao

= IluminaG¥O i ssssanssmmmassmmensmnmsroesrssnsadE GO V0
" F‘I:lr;a MOty Ll Z e s e srnannssnsnrsssnsnnnassas 70,000 V4

TOTAL csssscvsassrnssssss SO0 Q00 VA
Coaficiente de simulb.r .4
Fot¥ncia do grupe electrogéres sera dae:
B = 400 x 0,6 = 240 KVA

Foténcia normalizada: 235 EVA.

Todam as canalizagfes, terdoe um condutor de proteccie a
acompanhar oom a seccdo regul anantsrs de acordo com o8 SEQUEBMAS
do projecto.
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g - Dbhservacfes

Em gualguer casc omisso na presente Memdria Descrvitiva & Jus-
Eificativa prevalecerd o Regulamento (R.5.I.U.E.E.}) &2 a decislo
da Fiscalizagdo da obra.

Forto, 246 de Outubreo de 1989

Oa Frojectistas

Anténio Jos& M. Reodrigues Gomes Jorge Malta
Inscrito na D.G.E. nE 1811 Inscrite na D.G.E. n2 1413

=
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UNIVERSIDADE DO FORTO

FACULDACE DE CIENCIAS

DEFPARTAMENTOS DE FiS5ICA E QUIMICA
FORTO

INSTALACHES E ERGUIFAMENTOS EL&CTRICOS

I1 -~ CONDIGHES TECMICAS
i - Condigcdes Thcnicas Gerdis
i.1 - Objecto da empreitada

A presente empreltada & referente & execugdo das
instalacZes eléctricas a efectuar no edificio destinado aos
Departanenton de Fisica e Buimica da Faculdade do Cigncias da
Universidade deo Forto.
1.8 - Extensdoc da empreitada

Consideram—se incluidos nesta empreitada todos os trabalhos
necessdrios para a completa execusdo e acabamento das seguintes
instalagtes:

alimentacdic e distribuiclie de energia

= jluminacSc

- tomadas

= alimentagdc de eguipamentol

- instalagfo telefénica

- sistema de detecglo automdtica de incEndio

- gistema de detecgdo de morndxido de carboneo

- sistema de controle de acessos

= transmissdo de S0m

52
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= gaminhos de cabos

- calhas de pavimento 1

- instalaglio de reldégios

~ tubagem para informatica

- tubagem para CCTV

= gchamada deé esmpregados

- aigtena de antenas de TV

As instalacfes mléctricas atras indicadas serdc entregues
comapletanenta goguipadas, devidamente enzaladas e postas a
funcionar.

0 prego da empreitada incluird, pois, a execucdo de todos
o8 trabalhos gque constam das pecas escritas ¢ desenhadas do
projectos ben assim como a execugic de tedes o= trabalhos
substdidrios dagueles o gue sejam nacessdrios para a completa @
perfeita execucdio da empreitada, bem comoe & bom acabamento @
estética das instalacoes.

1.2 = Trabalhos excluidoes

Consideramn—se excluideos da empreitada todos o= trabalhos de
construcdo civil a realizars nomeadamente:

= abertura ¢ tapamanto de rogon
- abertura & tapamentoe de wvalas
— caixas de passagem @ visita paira instalagfes enterradas

que mstdo incluideos no capitulo da construgde civil.

1.4 — Obrigagdes complementares do enpreiteliro
- 0 adjudicatario manterd na obra, desde o seu inicie, um
técnice de reconhecida compet@ncia gue ficard responsavel pela

bea execucdo dos trabalhos & sSeu cargos até & recepcdo Provissria
da instalag3o.

- O= materiais a aplicars qualidades e tipos, serdc sub-
metidos & aprovacie da Direcg3o da Obra.

=3
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-~ 0 adjudicatiric deverad apresentar os desenhos devidamente
cotados dos quadreos eléctrices a fornecer, ndio podendes dar inicio
a4 sua construc3o sem que o8 desenhos tenham sido devidamente
aprovados.

- Mo final da obra, o adjudicatArico deverad apresentar os
desenhos corrigidos das instalagBes, se tivaer havido alteragiées
an projecto inicial. Esta apresentacse daverd ser realizada antes
da vecepcdc provissria e sam ®la a recepcio provisdéria nde podera
ger reallizada.

Deverid ser apresentadoc um exemplar reprodutivel dos
dosenhos finais (com as instalag@as efectivamenta realizadas) .

- 0 empreiteiro obriga-se a instalar @ a ligar os aparglhos
ques sem fazerem parte do seu fornecimento, lhes forem fornecidos
pelo proprietario e gque sejam descritces no present®# projecto.

- 0 empreiteiro compromete-se a substituir, durante o prazo
de garantia gue medeia a recepgEc provigséria @ @& Trecepgic
definitiva, todos os materials por eie aplicados que apresentam
dofeito de fabrice ou de montagem sem qualquer encarge para o
deno da obra.

- 0 empreiteiro estabelecerd os contactos com os dis-
tribuidores de energia @ o8 TLP para ligacSc das respectivas
redas, pagando todas as despesas gque lhe serdo resnbolsasas
mediante entrega das facturas e recibos ac dono da obra.

- Compete ac empreiteirc desta empreitada a coordenacdo Com
os fornscedores de equipamentos excluidos do seu fornecimanto de
modo a pedir e a satisfazer a sua necessidade de informagsas para
a instalacSo de toda a cablagem que venha a interferir com asces
pguipamentos.

- Compete ac empreiteiro a coordenac3o entre os diversos
sub empreiteires para a passagem de cabos nos trajectos Ccomuns A

putras especialidades mantendo a Fiscalizag¥o a par das solugdes
encontradas.

1.5 - Alteragées
0 adjudicador reserva-s2 o direito de alterar o projecto

durante a fase de execucdo das instalagées, sempre que S8 torne
TECEESAT LD . :

9%
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Qualguer alterac3o ao projecto durante a execucdoa da obra,
85 podera ser tornada efectiva mediante comdirnicacdo por sscrito
do adjudicador.

Se a alterac3c acarretar um sump lemento de encargos, tard o
adjudicatério de aprasantar um orgamento convenientemente
descriminade do auments & 85d depolis do adjudicador téer comunicado
por escrito o seu .acordos poderdc oS convernienteas trabalhos seram
iniciados.

0 dono da obra pederd vir a retirar da enpreitada qualguer
instalagdce com & diminuigde ne prego.

1.6 — Recepsiie — Frazo de garantia

‘a) A recepgic provisdvria serd precedida  de ensaioa de
funcionamento, de medigdo de resisténcias de isclamente & de
tErra.

Com a recepcde proviséria deverd ser apresentada uma
cépia reprodutival dos deserhos da= instalacZes efectivamente
realizadas,; conforme j& referide antericrmente. e ainda a8
instrucdes em portuguds de funcionamento e manuteangie de toda &
instalac3o, sem o Que a recepcdo proviséria ndo sera realizada.

bB) A recapedo definitiva serd efectuada no final do periedo
de garantia de bom funcicnamente das instalagfes o gqual serd de
wn ane =sntado a partir da data da recepglo provisdria.
1.7 - Regulamenton @ Mormas

} Tados o= krabalhos destsa ercpreitada serdc esxecutados

segundo as boas regras de artae, am pgpecialy de conformidads com
as pecas desenhadas deste projecto, com as Mormas Oficiais em
vigor e com as imposigies da FiscalizacdEo.
1.8 - HedigZes

fe medicSes apresentadas tém caracter informative pele gque

o8 concorrentes =8 responsablilizam pelas medigfes apresentadas
nas suas propostas.

e

po-2289 : 0096



MHas medicies apresentadas com o projecto entende-se que:s

2) DO cabos ser3c medidos entre as entradas dos aparelhos,
caixas ouw igoladores gue limitam o trogo om smedigdos entendendo-
= devidamgnte enfliades, aplicados por abracadeiras ou mentados
em caminbhos de cabos conforma o caso.

b} A& caixas de derivag¥e serdc completas e devidamenke
assentes, incluinde entradas; terminais, ligagdo @ tampas.

c} A aparelhagem compreende & respectiva calxa, aspelho,
entradas & ligacoes.

d} Oa guadres serdo executados completos com toda a aparel-
hagem e dispositivos de proteccdo ligados @ asgentes com todos os
acabamentos previstos.

@) As armaduras para iluminagdo contar—-se-=do por unidade
complatds compreandendo todoa 0SS ACESSLrTiog, lampadas e
cendutores.

i Quaisquer outiros acesscrifog & 2 aparelhos =serdec médidos
por unidade., entendida devidamante aplicada @ om condigfes de
furc ionamento normal .

1.7 = Lista de pregos unitarios

A lista de pregos unitdrios que acompanhara a proposta  dos
Esresrrentes suerd utilizada para estabelecer o preco de todos og
trabalhos a mais. Fara além dowse lista|os empreiteiros deverdo
fazer acompanhar as suas propostas dos pregos para fornecimento e
moentagen dos materlails gque & seguir =@ indicam na seguinie limta:

} 1} Material a instalar mos guadros {(incluindo montagem @mn
quadros j& fornecidos)

a4l Interruptores diferenciais:

= HudS & S 308 mb
= 4ubO A F 300 mb
- Hud3 A/ F00 mA
- 4u859 A / 30 mA
- L4t A S 30 mA
- 4u43 A S 30 mA
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B} Disjuntores de poder de corte superior a 3 KA

A

- 19 A = 3H40 A

= 1& A = 3RED N
- 23 A =" 3x80 A
- 32 A - Ixiod A
- dxla A = AXl30 A
= d=23 A - Moo A
- 3x32 A

) Disjuntores de poder de corte & EA

- 10 A - 3Ix3E A
- & A - Bu4d A

- 25 4 - Hxsl A

. - 32 A - 3x89 &
' - 3uld A - FAxlg A
- 3uES A - 2x150 A
- 3x200 A

d} Disjunteres de poder de corte 16 KA

- 10 A ' - 25

= 15 A - Jd& &

- 3xlt A = JIxB A
= 3xE3 A - Anigd &
- JxEE A - JAxi%G A
- Axdd A = Jx264 A
- SRS A

@) Disjuntores de poder de corte 30 KA

= 10 A = Jx&H0 A

- 1& A = 3u89 A

- 285 i = FxloD A
- 32 A - 3INiS0 A
= 3xld A = IuE0E A
- 3xdd A

- 3n32 A

= 3xE4E A

i Contactores

- 3x20 A - 3x80 A
- 3u4d A - 34100 A
- 3ue3 A

57
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g} Telerruptores de 1O A
hi Interruptores modularas de 20 A
2r Pregos de mdc de cbra para oficial & ajudante em horas

normais de servigo & Tins de semana.

4 proposta wnio poderd ser aceite sem o fornwcimonto .-
desta lista de pregos unitdrios.

1.14 = FPropostas

fis propostas deverdo %er acompanhadas dos saguintes
documantos

a) Orcaments descritive indicando precos unitarioes para
fornecimento 2 montagem de todos oz materiais.

b) Meméria Descritiva que permita ajuizar sobre o tipo e
gual idades dos materials propostos. acompanhada sempre de
catdlogos técniceos de material e de todos oS 2guipam@ntoss Com
indicag¥eo das sUaAs marcas @ caracteristicas técnicas
fundamentals.

.11 - ExclusBes

Os cencorrentes juntar3c, obrigatdériamente & proposta,
fazendo parte integrante dela, wuma fTelha de Exclusdes cnda
descrever3o os trabalhos e/ou fornecimentos gue e&xcluem ocu  nEo
cumprem integralmente.

Ee a proposta nlle incluir essa lista entende-s@ que o con-

corrente cumpririd integralmente o Caderne de Encargos @ a
axtensdo da anprel tada.

2 = Condicles Técnicas Especials
£.1 - Alimentacdo e distribuilgfio de energia-
Est3o incluidos neste capitulo o fornecimente @ montagem de

todos o= equipamentos @ trabalhos relacionados com a8 seguintes
instalacies:

56
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- Fostos de transformasdo

-~ Rode de média tensdo

- Grupc electrogénaec

= fuadros eléctricos

- Aalimentadores dos guadros

= Rede de tarras
2.1.1 = Pestos de transformagdo

Faz parte da pressnte empreltada o fornecimentoc e mon=

tagem dos postos de transformagdo, nela incluidos os seguinites
. foarnecimentos:

- Celas de entrada. saida @ medidas com agquipamantos

- Cela de proteccdo geral completamente equipada conforma
adiante se descreve;d

- Barraménts de interligacdo de M.T.4

- Celas de protecclo dos transformadeores totalmente
equipados como adiante se descreved

- Celas do transformador de pot¥ncia totalmente eguipadas
conforme adiante 8¢ descrewves

- fcessdTics complementares (luvas,. guadros 12s.
socorros, guadros da leitura de terras,. tapates
isglantes. estrado de madeira, guadros de instrucies,
lanterna eléctrica portatil, etc.), como adiante se
degscravaes

- SinalizagSesn.

Trabalhos 2x:cluides na empraitada

Eat3c excluidos desta empreitada oo saguintes trabalhos:

- Execuc3o de todos os trabalhes de censtrucdo civil in—
srantes &4 instalagfo do ramal de A.T. (o ramal & instalado pelos
S.M.G.E. )}

- Eguipamento de medida de energiaj

=7
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0= postes de transformagdec a instalar serdoc do tips
classico, para montagem interior, constituides per celas de
alvanaria, associadas convenientemonte de modo a sabisfazer o
esquena e@léctrico pretendido.

O barramentes de 24 KV serdo instalados em isoladeres de
tal modo que oferega rigidez suficiente quando submetida aocs
esforcos de curto-aircuite @ previatos para a corrente permanente
correspondente 4 peotdEncia dog transformadores.

Toda & gstrutura serd convenientemsnte pintada em cor a ea~
ol e pela Fiscalizagioc Jarantinde a&a protecgdo contra a
CRTFTORA0 .

A contagen de energia serd efectuada no FPTL do  lade de
Média Toemado.

De acordo com o esguema apresentado nas pacas desenhadas o
Fostos de TransformagZo serdoc eguipados com as celas com &
seguinte constituicEos

1} Celas de entrada ¢ maida
Faz parte da presente enmpreltada o fornecimento & mon-
tagam das celas de entrada & saida com a seguinte conatitulco

cadas

= @ seccicnador e a caixa de fim de cabeo do PT1 serdc
fornecidas pelos S5.M.G.E. cabendo aop adjudicatdrio estabelecer os

contactos necessérios para levantar ¢ eguipamentos Instald=lo.
nas telas de acordo com as instrugdfaes fornecidas peles mesmoes
s.M.8.E..

- o seccionador @ a calxa de fim de cabo do FTE2 serdo de
fornecimento @ montagem do adjudicatdrio e serdo instalados de
acordo com o indicado no projecto.

- sinalizadores de tensdoc no cabo constitulidos por lam—
pada neon devidamente protegidas contra curto-circuitos,

AS celas possuirio porta de rede cuja abertura sera con-
dicionada pelos encravamantoe mecdnicos de modo a que nunca possa
abrir com o seccionador ligado, devendo os encravamantos ser
aprovados pelos S.M.68.E..
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2) Cela de contagem & corte geral 1

A cela de contagem & corte geral a fornecer @ a montar
zerd construida de mesme modo  gue as anterigces sende todo o
equipamento a montar fornecido peles E.M.EB.E., caebends a respon=
sabilidade de todos o3 contactos an adjudicatarie, para montagem
g compra do soulpamento.

Do meamo modo & cela sevd dotada de porta de rede com
ancravamento mecinice d8 sodo a ndoe poder ser aberta com tensdo
pele que o adjudicatarie devera ter em especial conslderagde o
caso de retornos pele funcionaments do grupo garador.

3) Cela de protocgio dos transformadores

Faz parte da presente empreitada o formecimenta & men-—
tagem de celas de& proteccdec do transformador constituide do
segulnte modo:

- wmeccionader tripolar de 400 A dé COTEE @M VAZLIO paira
2% KV, com comando por alavanca.

= 1 disjuntor tripolar de hexaflucrete de endofre com
comands mecinico @ com &8s geguintes caracteriasticas:

. tersic de servigo — 24 KV

. tnktgrsidade nominal < &30 A
» poder de corte — SO0 MYA

« freguincsia — 50 Hz

Ests disjunter S8Td equipado Lom a2 relés
glectromagndticos e 1 reld termico directos para disparce por
curto circuitos = sobrecargas. Devera possuilr encravamenton com o
disjuntor garal de baixa tensdo de modo QuEe em caso de gbertlra
do disjuntor de M.T. ccorra o dispare do disjunter de B.T. & vice
vErada.

4% Celas dois transformadores

Faz parte da presente empreitads o fornecimentoe e mon=
tagem de celas para montagem dos transformadores que terdc as
seguintes caracteristicas:

- tipo — imolamento a olen

- potEncia nominal = 400 KVA no FT1 & 2x530 EVA no FTE

-}
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- mamere de fases — 3
- tensde nominal do primérico — 15 000 VW = 35X
1

- ten3¥o nominal do secunddric em vazio - 08 S 231 M

- ligagdoc dos enrclamentes — tridngule - estrela com
neutro ligado & fterra.

- tensXc de curte circuito = &%
- s@grvigo — continuo
- montagem - interior
- arrefecimento — natural
y - perdaz - extra reduzidas

Oz transformadores serdo alnda ggquipadon com 05
seguintes acesscrios:

- relé Bucholtz para disparc do disjuntor em caso de
sehirecarga.

- comutador de tomadas para variagio de tensdoc de £ 2,34
e + 5% manobravel com o transformadoer desligado.

- rpdas orientaveis permitinde o deslocamento
transversal @ lengitudinal.

- plhais para elevacio do transformader

- tgprminal da torra

- chapa de carscteristicas

Ma parte frontal das celas deverso ser in=talados dis=
positivos indicatives de tens3o que pearmita detectar a presengd
de tensdo.

Serdc previstes os seguintes encravamentos:

- prcravamento mecdnico que impega a abertura da perta
da cela sempre que os seBccionaderes estejam ligados.

- sncravamento eléctrice que impega a mancbra dos
sgccionadores do barramento com o disjuntor ligado.

- mrcravamento que impega a abertura das portas do
transformador sempre gue ¢ disjunter esteja ligado .

&2
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A= propostas dewerdo apresentar as saguintes
caractmristicas dos transformadores:

= marca
= Tipo
- nermas de Tabrice
= tansic de curto—civrcuito em ¥
— pErdas em wvazio
- perdas 2m c.C.
— spbhrecargas admissivels
= aguecimante em cargas nos enrolamentos
- tipo de arvefecimento
= rrgndimento a G4/%, 3%, 2549 2 1S9 da carga
= guoda de keEnsdoe (corrente nominal) para cos & = 1 a2
Cos moB,8
- pees Jo transformador
J: - dimenssos

s barramentos serdo pintados nas cores regulamentcargs @
merdc axecutados em barra ou vardo de cobre; de secclo adeguada
para resistir abs esforcos electro-dindmicos em caso de curto-
circuito {potEncia de curto-circuito simétrico de S99 MVA no bar=
ramants de 15 EV) .

S5) Acossérios complemsntares
Faz parte da presente enpreoitada o fornecimnants 8 mon-
tagem dos seguintes acessdérios complementares em cada Fosto de

fransformacdo:

- 1 par de luvas izolantes de bovracha para 24 KW

1 guadro de instrugfes de i2s socorrvos

1 mapa para registo dos waloras de resistinclia de
p-fal ol i !

— chapas de "PERIGD DE MDRTE" com as dimensEes 12 x 20cm
em aluminic anodizado que ®erdc instaladas em todas as
poerbtas dande para locais exteriores (a peortas).

— 2 tapetes iselantes de borracha de 1 cm de eapE@Egu™a
com 1 metro de largura a todo o comprimento das celas

de manobra.
-~ 3 getrados leclantes para 26 KV,

- 1 lanterna de iluminagdoc eléctrica portatil de 10 U
equipada com bateria de niguel céddmic & sistema de
carga automdtica do meodelo 7772 da PEG ou eguivalente.

a3
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&) Binalizecees

4

At sinalizag@es cuja instalagdco faz par te desta
empreitada referem-se 4 sinalizagiec de presenga de tensdo em
todas a8 celas de M.T. por  lampadas de neon devidamenta
protogidas.

1.2 - Rede de Média Tonsdo
Far parte da presente smprelitada o fornecimento e mon-
tagem do cabo de média tensdo para allmentagﬁu do P.T.2 a partir
do F.T.1.

n 0 cabo & fornecer # a montar aerd do tipo XHIV 3«95 amd
13/853 KV & serd montado pela galeria técnica do Piso -3 em.
estrutura metdlica do tipo caminho de cabos.

2.1.3 = Grupo electrogénss de 233 KVA
Faz parte da presente empreitada o fornecimente & mon=
tagem de um grupo alactrogenes sestande inclulidos HEEta empreitada

o seguintes trabalhos:

&) Grupe-motor—-gerador com guadro de comando 2 protecgido
para desampenhar as fungdes adiante indicadas.

B Toedas as ligagifes eléctricas necessariatgs, de poténcia
& comande, incluinde as ligag@es ao QGHT.

£} Eguipamentos para escape de gases incluindo a panela
de escape e tubagens ate ac extarior.

d} Alimentaclc de combustivel (gassdleo).

&) Dispositive de arrangue completo.

Trabalhos exeluidos

a) Macice de apeic em betlie armade bem como as placas de
corticite envolventes.

b) Demais trabalhos de construgde civil com excepcdo da
fixagdo do grupo ao pavimento.

c) Portas interier ® exterior.

&b
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2.1.3.1 = Mormas e regulamentos
M
Todos o detalhes desta empreitada  serdc executados
seggundo as boas regras de artes. em especial, de conformidade com
4% pecas escritas e 2 desenhadas do projecto, com as  Mormas
Oficiais em wvigors nBormas estrangeiras aplicavels & imposicdos
normais da Fiscallzagdio.

#2.1:.3.2 = Composigdo do grupo
0 grupo deverd ser conatituido pors

= i motor diegsel & wum alternadoyr frifdmico. montoados
gpbhre bazse metdlica comums

5 - um armidrio de aparealhagem de comando. protecgdo,
comutagEo e simallizagio;

- gguipamentos de arrangue, alimentagdo, refrigeracio e
GECapse.

2:1:3:8 = Funcionamento

0 arranguié do motor diesel merd eléctricos por meic de
bateria de acumuladores Acidos e fTacilitado por melio de pre-
aguecimento de A&gua de refrigeragdoc, contreolada por termostato o
pré-aquecimento do élec de lubrificagdo.

Sera possivel selecclionar guatro tipos de furnclionamento
para o grupc de smergéncia. A selecglo serd feita por meio de um

comitador de guatro posicEes  instalade no guadro de comando:
) Automdtice = Emmaic — Mamnual - Desligado.

al Posic3c "Desligado"”

Na posigido "desligado"” todos os sistemas do grupo estario
dosligados @ tudo se passa como =2 ndo existisse gerador.

B} PosicEo "Marual"
Ma posigdio "manual" serd possivel proceder aoc arranque

paragem do grupe cuje comande sard feito a partir de botoneiras
montadas no quadvo.

&5
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c! PosicEo "Automdtico" 1

Quande a tensic em gqualguer fase do barramento, gue
alimenta normalmente os Servigos Socorridos, baixar para além de
um valer regulivel durante um tempo impostos reguldvel até 19 s,
O grupo arrancavd &,  peor acgdo de reguladores automatices de
velocidade e tensdo, nos terminais do alternador passard a
digspor-si¢ de tensdo de valor & freguéncia nominais. 0 equipamento
deg comando gue agquando da verificeacdo da anomalia, promoved o
disparo do contactor; isolando—a do barramentos dard entdoc ordem
de feche ac contacter do alternador e os Services Socorridos
passardo a ser abastecidos pelo grupo.

Esta ligag®oc #& deverd ser feita depois de tevem sido
) atingidas a wvelocidade de regime do motor @ a tens¥o nominal do
g ador .

Deverdo eser feitas trés tentativas de Arrangue
sucessivas, pelo mencss; &pds 0 qQue o grupe ficard com o sistemna
de arranque blogueado preoduzindo=-se um alarms.

Como o retorne da rede; Lsto #: o restabelocimants da
tensdo em todas as fases da rede, devera ter lugar a desligag&o
temporizada do contactor de grupo, isto &; 1 a 19 segundos de
retardamento.

0 grupos, poréms contlinuard a Ffuncionar durante um
periodo de I a 3 minutos; reguldvel manualments, & fim de ser
possivel a comutagde imediata rede-alternador ne casoc de o @8-
tabelaciments da tenddc na rede ser de curta duraglo.

@ & rede se mantiver estdvel, passade oese tespo o
rauipamento determinard a pacagem do grugo.

Este pericdo de funcicnamento em vazieo servird para uma
melheria das condicBes de arrefegcimento do motor,

Se durante sgate periode scorver nova falta de  ktensda o
grupsy deverd wvoltar a tomar a carga, o mesme acontecends guando
igszp se verificar durante a realizagdc de ensaios na poesicdoc
"ensaliade".

d) FPosicEZe "Ensaio”
Funclanalmarte zemelhante a0 "avtomdtice” com exclusio

da construc3o rede-alternador gues ne entanto, =e realizard caso
durante o ensalo surja avaria na rede.

&&
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2.1.3.% — Proteccoes 1

0 motor diesel serd protegideo contra pressio baixa de
Gleos elevagio da temperatura da dgua o refrigeracio,
scbrevelocidade e contra a repetigdic da ordem de arrangue de
acordo com ).

o funcionamento das Erds primeiras proteccZes
determinara a paragem imediata do grupo @ o encravamento do sia=
tema de automatismo: o da terceirva bloquela o automatiamo.

J altermador serd protegide contra sobrecargas (53
gobreintensidades. 0O funcionamento des protecoles determinariio o
disparo do contactor.

Um encravamento entre o contacter da rede & o alter—
nador assegurard em guaisquer circunstdincias, 4 impossibilidade
de# ligar um quando o cutro estiver ligado.

Em caso de emerg@ncia um bot¥o permitird parar o grupo,
geja gual for o regise de funcionmamento.

0 blegqueio do automatisme g terminard por actuacio
manual « sobre um bBotio.

2.1.3.3 — Sinalizecias

A actuaclic das protecgies serd indicada ocpticamentes por
sinalizadores individuais leocalizados no quadro de aparelhagem.
Serdo ai  também sinalizados: o blogueic deoe avtomatisme, a
elevacdeo anormal da temperatura do dlep; a nivel do combustivel
ne depssito e o estado de ligecdo dos contactores, da rede ¢ 2 do
alternador.

S

0 funcionamento de gqualguer sinalizagdios excepto das
ragpeitantes aos contactores serd traduzido pelo facho de contac-
tos destinados a tramemitir & distdnela no sistama de alarmes.
2.1.8.8 - Caracteriasticas Tdcnicas

a) Conjunte motor=alternador

Foténcia = Serd de acordo com a pot@ncia exigida aoc
al ternador previsto para funcionamento
cantinuo.

Velocidade nominal = 1506 R.P.M.

&7
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Instalagio — fixa
aceplamento — directo com unide elastica *
amortecimento da pulsacio - por wolta de ingrcia

SuspEnsdc = por apoios anti-vibragdo

1 = Hotor diesel

Sard multicilindros, a 4 temposs para secrvige  conbtinuoc,
podendo ser do tipe turbo—alimentado, da lubrificagdo forgada,
refrigerade por dgua 2em circuito fechadeo, eqgulpade com todos os
acesssrios convenientes nongadamento:

- Bomba de combustivel

- Filtro d® combustivel de elesmentos substituivels

= Sigtema de injecgdio de combustivel

- Filtros de ar de slementos substituiveis, com grande
capacidade de retengdo de poegiras

- Bomba de injeccdo de combustivel. com regulador de
velocidade incorporado

— Bomba de Slego do tipo de engrenagens
- Filtros de éleo de lubrificagdo de elemantos substituiveis
— Bomba manual de mudanga de oleo

-~ Colector & tubagem de ezcape (var pormenor da panala do
@scape na arquitectural

- Motor eléctrico de arrangus

- Regulador de wvelociade com ajuste de precisso
- Electrevalvula de paragem

= Bomba d= Agua

~ Dispositive de pré-agueciments de dgua de refrigeragdio e
dleo do lubrificag3o

- Controlador da temperatura da dgua com indicagdo local

&8
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- Contrelador da temperatura de éleo com indicagdo local
1
= Taguimetreo

- Registo mecanice do tempe de funcionamento

2 - Alternador

sute-ventilado @ com isclamentos adequados &s condiges de
instalac¥o e recomendado pelas normas CEI.

Tera uwma poténcia de cerca de 235 EVA com cos = 0.8 & a
tansko neminal de 230/404 V, S0 HZ com neutro acessivael.

Uma vez gue entrez a alimentacdo dos circuitos secorridos @
‘ gncontra a alimentacdo de vdrics motores, o grupo devers poder
suportar correntes de arrangue desses moteres,; durante um  curte
gspaco de tempo, NECESSATio PAra o SEU arranque.

SGerd auto-excitado devendo a corrente de excitagdo ser for-
necida por bateria de semi-condutores com regulagiic.

0 imdutor serd provido de enrolamento amor tecedor.
Serd eguipade com regulador de tensio, regulavel de a¥ o SWa
gem componentes méveis, independentemente do facteor de potincia e

da variaclo de velocidade permitida pelo regulador respectivo
quande de variagies sabitas de carga.

Deverd =er provide de supressor de interferincias em rddio-
frequincias.

A proposta deverda indicar, pelec meENos as seguintes
caracteristicas:

- fabricante do moter e alternador
- modelo d6 motor 2 do alternador @ sUas caracteristicas
- do alternador

. Tama@ro de poles

. temperatura madxima do motor

. temp@ratura mdxima do estator

&%

po-2289 : 0110



- do grupo

. temparatura méxima ambiente sem gquebra de pot¥ncia
« randimento para /2 3% 45% 57% da carga

« sobrecarga admisgivel durante duas horas

b! Armario de transfereéncia de cargas & comando {(a Insaric no
oGETS »

Serd do tipo capsulado, coenstruido am chapa tratada @ pintada.
provide de portas para acesso frontal e contera toda a aparel-
hagem @ respectivan ligag@es necessarias para o funcionamentoc se
dascrave; nomsadanaents s

= um disjunter tetrapolar inzerido na saida do alternador com
reléds tdrmnicon & electromagnseticos @ poder de corte adeguado as
raracteristicass como  seja das impeddncias do  alternadores
propostos.

- um conjunto de botoneiras para axecugic das operagtes de
comando-manual & para controle das lampadas de sinalizagdo.

- fYoda a apardlhnqem para comande automdtico e comutagdc de
funcionamento.

- um conjunte de sinalizadores para:

. marcha
. AWArian
. s=obhrecarga
. sobrecarga no alternador
J « Talta de tensiio na rede
. tensdEo nas trés Tases
« Nivel de gasdlen nog tangues
.« baixa pressdo Jdo &lec lubrificanto
. BXcessiva tempacatura do &leo lubrificante
- Falha de arrangue

- sinalizader sonoro por meic de buzina, o qual serd fornecido
@ montado fora do guadro.

= aparelhagem de medida nomeadamante:
. voltimetre com comuitador de sete posicles (0 - 300 V)
- trés amperimetros de saida

. frequencimetre de lEminas (47 - 33 Hz)

':."I::I
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— Contactos inversores disponiveis sinalizando Jtodas as
avarias de modo a poderam ser transmitidas & distadncia.

c? Eguipamento de arrangus

Com o motor respective, acessdérico do diesel, @ste equipamento
incluird uma bateria écidas; com a capacidade minima para 3 ar-
rangues sucessivos,; um  carregador  de gami—condutoras, auto-
regulado .

Este regulador poderd ficar alejade no arméric de comando.

d} Equipamento de alimentagdo

0 aguipamento para alimentagio do grupo sera composio des

depésito diario
- dBpasito grupo
tubagem de interligacdo ¢ AcCessSsrios

0 depésite didrio serd para uma capacidade de 500 1.
esnstruido am chapa de ferro com 4 mn de @SpESSUra @ SEra pin-
tados com duas demics de tinta anti-corrosivo seu formado serd
cilindrico.

2.1.3.7 - Eguipamentc de @scape

Faz parte da empreitada o fernecimente e montagem do
equipamento de escape composto de compensador de dilatagdio,
silenciador e tubagem de ferre fosfatizade ate ao exterior. O

/ trajecto far-se-4 para o exterior no jardim onde a construcdo
civil realizard uma panela de escape em alvenaria de tijolo.
0 colector de escape deverd ter aproximadamante 20 m.

2.1.3.8 = Eqguipamanto para conservacdo & reparagsEc

Deverd ser fornecido um jogo de ferramentas universais.

2.1.3.9 = Fintura

Todas as tubagens, depésitos e egquipamentes deverdc ser
davidamente protegidos contra a corrosfo. Fara o efeiteo todas as
suparficies metdlicas deverdo ser decapadas a jactc de areia e
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gintadas com primdric & tinta de Gor a escolher pela
Fiscalizag3o. 4

2.1.3.10 = Referenciagio

Ua terminals de todos of Componentes da instalacdo
deverdo ser refergnciados por mamercs a/o0um letras, idelévaels,
incluinde condutores e cabos.

Assims 05 condubores =serdo refesrencliados om  cada
eitremo, pela designacdo do tarminal a que vido ligar mo  sxtremo
cnogtod cabos e condutores gardo referenclados om cada extrenc
pela designacdio do painel da régua de terminals ou do aparelho &
qua véo ligary no outro extremc.
2.1.3.11 = Documentacdc & pecas de resecva

He fornecimento serdo incluldos manuais de instrrucZes
de funcicnamentoc e manutensdo, devendo ser incluide o for-
necimento de pegas de reserva pdra a manotencdoco durante o

primsiro ano.

HMOTA: D grupo electrogengs serd de fabrico Volve ou sguivalente.

2:.1.% = GQuadros electricos

Faz parte da presente empreitads o fornecimento & mon—-
tagem dos seguintes guadros eléctricos:
E.1.4.1 = Edificlic da Fisica

al Buadros alimentades a partiv da réede normal

o= = = |
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- Q.F.=2.& (M)
- B.F.-2.7 [N}
- ElFm"ElH {H?

- ulFl"'Eiq (B} 1
= B.F.—-1 {H}

- E-Fl--lil Lk
= @A.F.=1L.28 (M}
= R.F.=1.3 (M}
= BF.=1.5 (M)
= Q.F.-1.3 (N}
= R.F.=1.& (M}
- BLF.=1.7 (N}
= Q.F.=1.8 (M)
= B.F.=L.B.1 (M)}
= @.F.~1.8.2 (M)
- B.F.-1.8.3 (N}
- B.F.—-1.8.4 (M}
= @uaFua=1.8.5 (M)
- Q.Fe=1.8.8 (M)
- @sFa=1.9 (M}
= B.F.=1.1¢ (N}
= G@.F.—-1.11 (N}
= R.FD (M}
= @.,F@.1 (N}
- @.Fe.,7 (N}
= Q.FQ.8 (N)
= Q.FO.1H (N)
= @.F1 (M)
= B.F1l.1 (M)
- B.F1.2 (n)
= B.Fl1.3 (M)

] = @.F1.5 (N}
= @.Fl.& (N3
= @.F1.7 (N}
= GB.F1.8 {M)
= Q.F1.9 (M}
= BLF1.18 (N)
- QA.FE (M)
= RB.FE.1 (M)
- Q.F2.2 (N
= B.F2.3 (M)
- Q. F2.4 (N}
= Q.F2.5 (N}
- @Q.FE2.7 (N}
- B.F2.8 (N}
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- R.FE.10 (M) 5
= Q. F2.11 (N}
= Q.F2.12 (H)
- 3, F3 (M}

= B.F3.1 {H}
- @3, F3.2 (M}
- B, F3.3 (M)
— @.FR.4 (M
- R.F3.5 (M)
= Z.F3.4 (M}
- @.F3.7 (M)
= P.F3.8 (N}
= @.F3.3 (M}

b)) Quadres alimentades a partir de grupo gerador de emergEncia
- B.G.B.T.1 (E)
- R.5.A.FP.T LE)
- E-E--Iqlﬁn-ﬁ' i{E)
- R.F-2.1 {E)

- g.F-2.2 (E)

— E.F"-E+3 (E)
- Q.F=2.4% (E}

- O, F=2.5 (E}

- @B.F-8.4 (E}

- Q.F=2.,7 (E}

- Q.F-2.8 (E}

- Q.F=-8.% (E]

= .F—1 L(E}

- @B.F=1.1 LE}
- DIF“!-E ':E:'
- E-i-F"l i 1Ei
- B.F=1,4 (E}

- QB.F=1.5 (E

- P,F=1.8 (E}

- B.F=1.7 (E}

- @.F=1.8 (E}

- ﬂiF-IlEri {E:l
- @.F=1.8.2 (E}
- Q,F=1.8.3 (£}
- @, F=1.8.4 (E}
- EiF-ilE'h. =
- EIF."J.-E-Ib (E}
- D.F=1.19 (E}
- B.F=1.11 {E}
- D.Fo (ED

- B, Fo.1 (E}
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= Q.Fa.28 (E}

- D.FO.3 (E} 1
- QA.Fa.4 (E)

- D.Fo.3 (E)

= @,Fo.& (E}

- B.Fe.7 (E}

- RB.Fe.8 (E}

- R.Fp.9 (E}

- B.FO, 10 {(E}

- @.F1 (E}

- B.F1.1 (E}

= @B.F1.2 (E}

- 3,F1.3 (E}

- Q.Fi.4 {E)

- @.F1.5 (E)

= B.Fi1.& (E]

= u-i-Fl.-r.? {E}

- B.F1.8 (E}

- @.F1.9 (E}

- B.Fi.10 (E)

- B.FE {E}

= E-FEi-l (E)

= E.FE-E {E}

= EE-FE.E {E»

- @.F2.4 (E}

= E-FE|5 LE}

- @.F2.4 (E}

- D.FE.? (E)

- Q.F2.8 (E}

- Q.FE.7 (E}
- Q.F2.10 (E)
- Q. F2.11 (E)
="'@B.F2.12 {E}
- R.F3 (E}

- @.F3.1 (E}
= R.F3.8 (E}
- D-FH:E {E)
= B.F3.H (E]
- Q.F3.5 (E)
- Q.F3.6 (E})
- D.F3.8 (E}
- @.F3.7 (E}
- B.F4 (E}

- ‘DlEI--F].

- R.EL.F2
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2.1.4.8 - Edificio da CQuimica 1
a8} Buadros alimentados a partir da rede normal

- Q.G.B.T.2 (N}

= ':LE'—E L2

= @F.A=-2.1 (N}

= D.E=-2.1.1 (W)

= @B =2.1.2 (M}

= B.O=-E.2 (M)

= BL.E=1 (M)

= Q,@=-1.1 (N}

- E;ﬂ—l.ﬂ* 1H}
. - EJ.]—I.E L)
1 - E'-Ei—l,i'l [
()
(M)
LNy
(i)
- {3
<10 (M}
=1.12 (M)
=1.13 (M}
(MY
(M)
(M)
LN}
{Md
()
L)
(M}
(M

= Q.A9.10 (M)
J - .81 (M:

- @.@1.1 (M)

- @.01.2 (M}

- ﬂuﬂl‘..ﬂ ':H}

= .Gl .4 (M)

-~ B.@1.5 (M)

= 2.01.& (M)

= Q.01,7 (N}

= Lh.L2 (M)

= @.02,1 (N}

= BH.2.2 (M)

= Q2.3 (N

= Q.88.4 (N}

= Q.0B.5 (M)

- .2E.& (M)

1
&
-]

|
=
e

hm%h

|

Ll el Sl o
L]

0 @~ o

=

¥ oa & W
i

I
OO0 Oo0EOD
=N =T
ScafB8aE

L]
L]

ﬂ:ﬂ:-.}::hl'.!.:bml'uw

FoeoBDon

=
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- B.0E8.7 (M) 1
= R.02.8 (N}
= L.E2.% (M}
= B.g2.19 (N)
= 2,02.11 (M}
= B.02. 12 (M}
- B.B82.13 (N}
- @.02.14% (M)
= R.EE.15 (M)
= R.B2.1&6 (M}
= B.23 (M)
- R.03.1 (W)
- B.83.2 (M)
- @.03. 3 iMy
} - B.03.4 (N)
= B.03.9 (M}
= G.03.&8 (N}
= @.03.7 (N}
= D‘+E‘3.'? ":H:"
= @.03.10 (N)
= R.B3.11 {N)
= 8.,03.12 (N}
= @,03.13 (N}

b} Buadros alimentados a partiv do grupo gerador de
BEmergEncia

= B.E.E.T.2 {E}
= Q.@=2 (E}
= @B.E@=2.1 {(E}
- @.0-1 (E)
= .@-1,1 (E}
= B.-1.8 {E}
«3 (E)
& (E)
-
« & (Ed
7 LE)
8 (E)
? (E)
L1 (Ej
1

« G-
» Q=
2

Ll
« -
&l

m_
u_
Q 1 (E}
Ll

1
1
1
1
1i
=1
i
i
1
-1.128 (E)
2 (E)

@
0.1 {ED
@

@
B
]
o
Q
Q.
Di-
Q
Q
o
Q
&
&.80.2 (E)

-
L]
-
L]
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a1 (e}
2l.1 (E)
& (E}
Q1.3 (EY
Q
@
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2
2
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a
Q.
@.
f.
Q.
G
G&.
.
Q
a
7]
e

tE}
& (E}
(E)
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.2
2
4 (ED
S
7

[ I

(E}
1.(E}
2 (E)
3
§
S

L)

L
®)
LA
G
&.
@
Gl
]
A]
e

i
1
=
=

i

t

L.
B
.22
2.2 (B2
g2.4 (E)
E2.5 (E?
R.02.& (E)
LL2.7 (E}
R.Ge.8 (E}
a.a2.7 (E)
@a.o2.10 (E)
R.p2.11 (E)
- B.g2.182 (E}
- Q.02.13 (E}
- @.02.14 (E)
- 3.B2.15 (E}
- ﬂiﬂ'E-l'ﬁ {E:'
- E'+L'!3 {E:r
- p.23.2 (E?
- 2.03.3 (E)
- @.83.4 (E?
- @.23.5 (E}
- @.23.8 (E)
- @.G33.7 LE}
- E-EH.E EE}
= E|EE*’? {E]‘
- E’qﬂall‘-} {E]'
- lﬂ-DEl.iE {E:
- @.23.13 (E}
- 2.G3.14% (E}

=
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- &34 (E} p
- R.EL.G1
= E-EanE

Normalmente junte a cada gquadro de alimentacZo normal
erxistiréd um guadre de alimentagdo socorrida. Egtes 2 quadros
poderio ser construides no mesas  conjunto, existinde uma
separac¥o total entre eles. realizada por chapa metalica de alte
& baixo; e possuinde cada um a sua poTta com chave.

0 corte geral entre o gquadro normal e socorrido seri
agsegurado do seguinte modo:

— Nos quadros socorrides de pequena carga existird &

) cabega um interruptor diferencial de fabrico Meriin Gerin ou

equivalent®, equipado com médulo de disparc mecinico (MOD) ac—

cicnade por estabelecimento do circuito que passa pelo contacto .
auxiliar existente no interruptor geral do quadro nermal.

T NeE quadros socorridos de maler carga o seu  inter-
ruptor geral serd equipado com bobine de dispare accionada pelo
coentacte auxiliar do interruptor geral normal,

Os quadros terdo porta metdlica com chave.

Oz quadros ser@o do tipe capsulade em caixa com chapa
d@ tipe zincor, com espessura minima de 1,5 mm; para montagem
saliente, convenientemente contraventada = reforgada com aros de
cantoneira e perfil T, tends portas metdlicas com fechaduras do
tipo Yale.

0 barramentoc geral serd constituido por  barras ou
varetas de cobre electrolitico, assentes com isoladores de o=
) celana devende resistir acs esforcos electrodindmicos resultantes
da corrante de curto circuite estimada. BSerd pintado nas cores
regulamentares @ & sua seccdo serd dimensicnada de forma a que a
densidade de corrente nfic encela 2 A/mm8, tendo como base umna iin—
tensidade de corrente 1,5 vezes a intensidade nominal do  inter-

ruptor gecal do quadirco.

Todes o8 circultos dos quadres deversic ser referen—
ciado® com etiguetas com os dizeres gravados.

Tedos o8 parafuscs, porcas e anilhas, ou qualsquer
ocutras pecas de ligagdio dos condutores, seric de latdo nigquelado,

Tedos os parafusos, porcas e anilhas a usar nas
#struturas deos quadros serfe de ferro cadmiado.,
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as ligacdes ac barramente serdo feitas por terminais
de aperto apropriados, fTixados por parafuscs. Mio serdco per=-
mitidas ligacEes com clhails exgcutados com o préprie condutor.

a

As saidas dos circuites deverdc ser efectuadas a par-
tir de rédguas de horres, de aperto por parafusos, &4 estabelecer
Ao interieor dos gquadros. assentes em perfis adequados. AS reguas
d= bornes seric obrigatoriamente identificadas am relagdo aocs
circuitos que alimentam e terdo uma disposico de montagem tal,
que permita com facilidade desligar delas gqualgquer circulto para
medigEo de iselamento sem necessidade de p&r fora de aervigo os
outFre® circuitoo.

fs  entradas @ saidas dos varics condutores ou cabes,
nos quadres, far-se—sc gempra por intermédico de boguilhas ou
bucins adeguadces & as suas ligagses eléctricas serdoc faitas nos
borned j4 acima referidof.

A aparzlhagem serd assente em chassis de chapa, fTiue
por meis de parafuscs @ recoberta com painel de cobertura com
recortes para comandos. Estes paineis de cobertura deverdc a7
facilmente desmontadveis. ndEe necessitando para o efeite de
retirar-se gualgquer aparelhagem nsles instalada. Foderdo levar
dobradigas e fechaduras do tipo automsvel.

Todos os gquadros deverdc conter 20% de sspago de
reservi.

As ligagies eldéctricas antre aparelhagem dentro dos
quadros serfio realizadas por condutores do tipo V.

Em relacfe ao caso especifico dos Quadros Gerais de
Baixa Tensdoc. weles deverZo ser constituidos por diversos PALnEls
com corte geral cada. 0Os barvamentos deverZo =er stccionados por
painel cumprindo-ge o BEGUEMA apresentado.

A aparelhagem a instalar em cada quadre deverd ter as
caracteristicas indicadas nos desenhos do projecto tendo em espa-
cial atengioc o seu poder de corte gque deverid ser Superior acs
sgguintes wvalores indicados nos dezanhos do projecto e folhas de

ciloculo.
-

Mess® sentide indicam—se come gqualidades minimag oS
seguintes equipamentos 2 MATCAS, parmitindo-se eguivalentes desde
que nEo haja abaixamento do nivel das caracteristicas:

- ipterruptores gerails — marcaid Merlin Gerin

- disjuntores: marca Merlin Gerin de caracteristicas
indicadas nos desenhos.

B
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- interruptores para comando — Merlin Gerin

1
- intervuptores diferenciais: Merlin Gerin, Siemens. Schupa
- fusivalss ASEA {(AFC) e Diazed (sinalizactes)

- pinalizadores: EBC (tamanho grande} protegidos por
fusiveis do tipo Diazed

- relégios: AEG, Schupa, Merlin Berin
- relés - Siemens, Sprecher & Schub
- boties de pressdoco — Siemens
) - interrupteres de ligagdo — Merlin Gerin
- disjuntores de preotecgdc de lado de baixa tensdo do
transformadores: CM 1850 da Merlin Gerin equipados com

bobines de disparo & dist@ncia e reles gloctrénices STCH
@ contactos auxiliares.

Os concorrentes deverdo especificar graustivameEnts na Suas
propostas tede o tipo de material a instalar nos quadros gQue S
propsem fornecer.

£.1.5 -~ alimentadores dos quUedros

Faz parte da presente empreitada o fornecimente @ mon-
tagem dos alimentadoras dos quadros eléctricos de acordo com oS
de=enhos do projecto.

Os cabos serdo dos seaguintes tipos:

- W pos trajectos & vista, guer montados em caminhos da
cabos quer montados & vista finados a paredes = tectos
pov abracadelras, e montados anterrades anfiados e
tubos de PVC.

0 adjudicatiric deverd informar-se previamente junto da

Fiscalizac¥o deo= trajectoes mals convenientes para o8 cabod,
cabendo-lhe a responsabllidade de toda & poordenaco.

21
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2.1.6 - Rede de terras .

Faz parte da presente empreitada ¢ fornecimento & mon-
tagem da rede de terras de acordo com as pegas escritas e desen-
hadas do projacstd.

0O sistema de tervas a instalar no edificio sera do tipo
terra dnica 2 serd realizada por um emalhade de cobre oo de
76 mmE2 de seccio. entervade a 1 @ de profundidade an torno dos
edificios @ que ficard rigidamente ligadoe & estrutura de betdo
armado do edificic e ao que serdco ligades, por wumna guestic de
melhoria da resisténcia de terra, electrodos do tipo vareta.

Ao referido emalhado s=erdc ligadas as seguintes terrans:

= f@rra de servico dos LSransformadoren
- t@rra de servico do alte@rnadoer

~ kerra de protecgdo

- tarrs da central telefsanica

—- tarva doz computadores

A terra de servico destina-se & ligagfic dos neutros dos
secundariss dos transformadores e do neutro do alternador do
grupo gerader de emergfncia para fixagde de petencial do AELET O .

A terra de proteccloc destina—-se a assegurar a proteccdo
de pesscas juntamente com & utilizag¥o de aparelhos sensivels a
corrente diferencial residual (sistema TT) englobande todas as
ligacfes a efectuar & Terra das partes metalicas, normalmente semn
ten=do mas suscaptivels de, por defeito. apresentaram potenciais
pErigosos ac seram tocadas simultEneamente.

| 0= condutores gerais das terras entre o anel ® as B.C.T.
serio em cobre isolado do tipo VW de 120 mnzZ.

Qs referides condutores de proteccdco serdo dotados de
ligadores amovivels que permitam efectuar a medida da resist¥ncia
de terra.

Ds referidos ligadores serdo instalados em locais
scessiveis apenas a pesscas gqualificadas e deaverdo ser do tipo
gue nioc possa ser desapartads sem m#ids BERpECIALS .

A desligag3o dos ligadores amoviveis sé sera efectuada
para efeite de medigdc de resist¥ncia de terra do alectrodo
depois de desligado o aparelho de corte geral de proteccio.

ey
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O piquets a instalar ser3c de cobre do tipo wvareta nas
condigges impostas pelp R.S.I.U.E.E. implantades verticalmente ne
scle a uma profundidade tal gue entre a suparficie do “moclo & a
parte superior do eslectrodo haja uma distincia minima de 8,80 m.

Os wmlectrodos de terra serdo dotades de ligadores robus-
tos destinados a receber o condutor de proteccdic e ligados ao
2lectrodo por meio de soldadura forte alunimotdrmica ou fixados
per raeblitagens., ou ainda por meic de aperto mecdEnico de
conatrucio robusta e fom déspositive de seguranca contra
desaperto acidental.

Os referidos electrodos de terra serdec instalados em
locais fora das zonas de passagem de pessoas.

0 valor da resisténcia de terra maxima sadmissivel serd de
! ! OHM pele que se tal valor %o for conseguido dever3oc ser adop-
tadas a= medidas preconizadas no n2 S ({comentéric) do AtE &892 dp
R.8.I.U.E.E.. Tedas a= partes metdlicas dos F.T.’5 serdo ligadas

a terra de proteccio.

Fara ligazdoc & estrutura de betdc armads serdo utilizados
ferros 14 mm de acordo com o pormencr do desenho.

SerZc montadas barras colectoras de tarra (B.C.T.}
censtituidas por barras de cobre amplamente dimensiocnadss con-
tende parafuscos de ago cadmiado provides de femaa, anilhas planas
 de pressdo tantos quantos necessarios am fungie do namero de
cabos a ligar mais 30% de reservas, num minime de trés. Serdo
fixas aos elementos de construcic atraviés de isoladores dié re@sina
ERORY .,

As B.C.T. serdo localizadas conforme desenhe de rede de
terras.

} A profundidade de montagem dos cabos de cobre sera
cbrigatériamente de 1,00 m. Os pigquets de terra ficarde dentro de

Chixas de vimita construidas em blocos de bBet3o com tampa de
betdo, com logotipes conforme pormencr indicado nes desenhos.

.2 = Instalaclo de iluminagdio

Faz parte da presente empreitada o fornecimento e montagem
de todo o material e equipamentc para a completa realizagdo das
seguintes instalaces de iluminacdo:

83
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a} Iluminagdco dos= locals interiores conastituldos por:
i
- iluminagiie normal
- iluminaciie soceorrida

- iluminsgio de emergéncia

b) Iluminacdo extarior

De acordo Ccom A48 peg&E escritss e dpsarhadas do projecio.

2.9,1 = Iluminagdo dos locals interiores

4 instalacdc de iluminagdo sera fornecida completa,
devidamente ensaiada @ posta a funcionar.

Todas as armaduras para iluminac&s flusrescentes gErdon
devidaments glectrificadas «om lampadas & Aresgd rios DPpara a
tensio de 220 Y, S50 HZ, cor das lampadas — cor 8% (Ref? Philips}.

Os balastros serdc de qualidade fie inferior acs da BBEG,
“UMTOBEL ou CRAFT @ indutivos.

As armaduras com duas lampadas saric equipadas com
acegssrios de modo & corrigirem ndoe =5 @ factor de poténcia deo
cireuito coms tambam o efeito gstreboscépio, isto @, merdo gqui-
padas com UM balastro do tipe indutive @ putre do tipo
capacitive.

gdmite-se que o efelte capacitive sS@ja obtide pela
aasociac3o em sérle de um balastro indutiwvo €om um condensador de
capacidade:

- B.46 pF para lampzdas de 3E W

- 5,7 pF para lampadas da 58 W

p deg marca Bioc ou gouivalenta.

Mo caso de existirem armaduras COmM um MAMETDS 1MPAT de
lampadas serdo altermadamente eguipadas com dispositives 1n=

dutives & capacitives de modo a ser atingide o mesmo Tim.

Tedas as armadurat para iluminacde incandescentas HErac
fornecidas devidamente glectrificadas, com lampadas & acessarios.

B4
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Oz suportes deverfo ser em porcelana ou  am porcelana
1atin, ndo sendo permitido o uso de suportes em baguelite. Todos
g condutores no interior das armaduras incandescentes deverdo
ger protegides com uma Mmanga de material protecter quantoc a
temperaturas.

gs armaduras guando mentadas a vista seric montadas do
seguinte modos

~ suspensas a 9,30 m do tecto (nivel inferior das vigas)
fazende parte desta empreitada o farneciments & montagem dos
pendurals.

- fixas aop tecto nos corredores & IONas de eirculagdo.

Nas seguintes Ionas Serso montados tectos falsos, pelo
guit as armaduras serEo embutidas ne tecto falseo:

- auditério

_ gecretaria e gabinetes anexcs do Piso 1

- gabinetes da direccéc e professores {(anexes A0S
anterieres) no Plso 2.

As armaduras do tipo tubular serdo de cor a definir pela
FiscalizacXo, suspensas do tecto por pendurals apropriades, sendo
a sua altura de montagesm a definir no local.

Oe acordo <com © Que S representa nos desenhos do
projecto faz parte da prasente gmpraitada o fornecimento 2 @mbn-
tagem das seguintes armaduras:

a) Armaduras de iluminagio normal

- Al=-2x04W - Armadura de iluminacio fluorescente estangua
) -om hase em peliester com fibra de vidro levande no interior Jm
reflector @m chapa tratada pintada a branco com rESina epoNl @
difusor em plastice acrilico transparente estriado, com 1P 35.
Sers mlectrificada em A.F.F., com duas lampadas flucrascentes TLD
24 W cor B4 da Fhilips. '
A armadura serd do tipo OM-BE 2u3& W de fabrico Ogvaldo de Hatos.
Lda ou sgquivalente.

- AR-1x5BK — Idem; come Al, MAR para uma lampada fluores-
cante TLD S8 W/8%.

- AP .1-1x58W - Idem, como A2, mas incluindo suspaEnstes de
cabo de aco de 3 om de difimetro.
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- A3-2x58W - Idems comoc Al, mas para duass lampadas
fluorescentes TLD 58 W/ 84,

- A4=-2x58K — Armadurs de iluminac3oc flucrsscente do tipo
industrial com base e reflector em chapa tratada o pintada a
Branco com resina epoxi.

Eera electrificada em A, F.P., com duas lampadas fluorescentes TLD
58 W/84 da Philips.

& armadura serd do tipe DISAND art. &400 + 4424 Rapid System ou
equivalente.

- AS=2u3&W - Idems como A%, mas para duas  lampadas
fluorescentes de 3§ W BY.

1 - Ab=2xiBW - Idem, como A, mas para duas lampadas
Fflunsrescentes do 1H W/ 3%,

— A7=2u%%3&k = Armadura de iluminac3oc fluorescente com base
@m chapa tratada e pintada a branco com resina epoxi @ difusor de
pleniglas picotade tramsparente.
CerA @lactrificada em A.F.F., com duas lampadas fluorescentes TLD
345 W oeor B da Philipas.
A armadura serd do tipo DISAND art. 4901 Disanlens.

- A8-1:58k = Armadura anti-deflagrante do tipo Legrand
refd 948028 ou squivalente equipada com reflecter @& grelha de
proteccdo equipada com lampada fluorescente adequada da Philips.
A armadira serd para o grupe de explosfio: EEx "d" II B - T3.

- A9=-1u534W - Armadura de iluminaglo flucrescante para
montar por cima dos espelhos dos lavatérios com base e topos de
parfil de aluminic ancdizades & cor natural e difusor moldado em
nlastico acrilico cpaline equipada com uma lampada flusrescaente

| de 53 W cor 84 da Philips.
A armadur serd do tipe OH-JB 1458 W de fabrico Ozvaldo de HMatous
Lda. ou @gquivalente.

- Ato-1x324W - Idems come AT, mas equipada com una lampada
flusrescente TLD 3& W/84.

- All=-1x18W - Idem; como AT, mas equipada com uma lampada
fluorescente TLD 18 W/BL.

- AlR-2x58H - frmadura de iluminag¥e fluorescenta com
base e reflector fabricados em chapa zincer devidamente tratada e
pintada intericormente ¢ exteriormente a branco com rasina epoxils
gs difusor em laminas metdlicas tratadas e pintadas a branco com
rasina epoxi.
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SBard electrificada em A.F.F. com duas lampadas Tluorescentes TLD
58 W cor B4 da Philips. 1

Estda incluide dois tubos de suspensdo de ago galvanizade pintado
& branco com o comprimento aproximade de L, m a confirmar em
ocbra.

A armadura sera do tipo OM-#AL 2x38 W de fabricoc Osvaldo de
flatos, Lday ou equivalente.

= RLI3-ExDEW — Idem, como AIE:; mas para fixar aoc tecto.

= RAlG-2xS5EW - Idem, como A7s mas equipada com duas lam-—
pades fluorescentes TLD 58 W cor B%.

= AlF-1x53W = Armadura tipo régua com corpo em chapa
] tratada & pintada a brancos; com resina spoxi.
. Serd electrificada em A.F.F. com uma lampada fluorescente TLD 358
WY B% da Fhilips.
A armadura merd do tipo DISAMO art., & S00 Rapid System ou
eguivalante.

= Gila=ixd&6W - Idem. como Al3:. mas para uma lampada
fluorescente TLD 3& W/ B4.

= AlI7-2x13H - Armadura de ilumiracde tipo globeo de cor a
defTinir com o didmetro 400 mm.
0 globs werd em policarbonate antl = wvEndalo establillizade aos
U.Y.s a base sera aluminie pintade.
Smrd eguipada com duas lampadas fluorescentes do tipo Dulux D de
12 W da Osram.
Os globos serdoc do tipe SL-15/400 da Serlux ou eguivalente.

- Al8~-1x13H - Spot de encastrar com lampada fluorescente
Dulux D de 12 W da Osram owu @guivalente.
} 0 spot =serd da referéncia PL 5459 da Paraluxs ou eguivalento,
devidamente eguipado, com arc de remate de cor a definir,

= B1P=14xlxSEH ~ Armadura de iluminacioc fFluorescenkte para
montagem swspensa do tectoy; doe tipo lirha continua com as
dimen=fes aproXimadas di:

- Comprimento: 10,80 mmj
- Largura: 22¢ mmj
- Altura: Fo am3

0 corpo serd fabricade &m chapa zincor devidamente tratada & pin-
tada a branco com resina e@poxi e difusor serd em laminas
retilicas também em chapa devidamente tratadas € pintadas.

Serd equipada com lampadas fluorescentes de 58 W da cor 84 (Refg
Fhilips) em montagem de a.f.p. 2 suspensdes em tubo de ago gal-
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vanizado pintade de brance com 1,5 m de compy iments a2 eonfliemar
(=T =T =T o i

A armadura serd de fabrico Osvaldo de Matos. Lda, com grelha OM-
ALs ou egquivalente, i

= ACO-10uIxIBH - Idem, come ALYs mas com o comprimgnto
aproximado de 770 @ e equipada com 10 lampadas de S8 WS B4,

= AE2l-4®i1x3BM = Idam, como ALY, mas com o comprimentc
dproximade de 4,50 m @ equipada com & lampadas de 58 W/ B4,

- AEE=35x1x58W - Idem, como ALYy mas com o comprimento de
7360 m 2 gquipada com 5 lampadas de= S8 W/ 84,

= AES-8xixTBWH+L4x1uIbl - Idem, como AlTFy mas para montagem
embebida em tecto falso com as dimensias aproximadas des
= Compriménto: B;20 mm
P - Largura: 205 am
= Altura: 125 ou 120 mn & definir

Serd equipada com 8 + & lampadas de 1x58W & 1x3&W.

= AZ4-Bulx3eW+Ex1xi18W - Idems como AE3, mas com o com=-
primento de 5,3¢ my equipada com 8 + 2 lampadas fluorescentes TLD
& HS B84 ¢ 1B W/ B4,

T- ARS3-8x1x36W — Idem, comoc AE3, mas com o cemprimente da
310 ms equipada com 8 lampadas fluorascentes TLD 3% W /8%,

= AE&~1x100W - Spot de encastrar com lampada incandes—
cente reflectora REO de 100 W/230V, E27.
0 Spot seréd do tipo PL %01 da Paralu® ou equivalente, com aro de
remat@ de cor a definir, @ com suporte de lampada de material
cardEmnico.

= AE7-8x1BW -~ Idem; come A?: mas para duas lampadas
[ Tluorescentes TLD 18 W/ 84.

- AEB-1x30H - Armadura para montagem saliente com COrpo &
reflector fabricadas em chapa zincor devidamente tratada e pin-
tada interiormente e sxtericrmante a branco com resina EDOML .

9 difusor serd em liminas metilicas tratadas e pintadas a brance
com resina epoxi.

Sera do tipo OM=-AL de fabrice Osvalde de Matos, Lda, ouw
#quivalente, oguipada com uma lampada fluorescente TLD S8 W cor
A armadura serd electrificada em A.F.P..
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- AR9-1x&0W - Plafonier com base metdlica devidamente
tratada e pintada e difusor de vidre cpalino. 1
Serd do tipo PL-511 da Paralux ou eguivalente, com suporte de
lampada em material cerdmice @ lampada incandescente 230 V/é2 W,
E27.

- A30-14%in3&M = Armaduras do tipo tubular, constituida
por tuboss de aluminic devidamente pintados de cor a definmir, for=
mands a figura dos desenhos.

Faz parte do fornecimento todes os acessdriocos de montagem, unides
invisiveis, cantos, etc., assim como o equipamente eléctrico para
glectrificacfico de 14 lampadas flusrescentes TLD 36 W/ B4 em
ﬁ‘fF‘l‘P' L

Serd de fabrico KOTZOLT eu eguivalente, sistema 3 000, didmetro
do tubo 95 mm.

- A31-1x98W —- Armadura para montagem scobre o8 gquadros das
malas de aula do tipo "OU 1xS8 W' de fabrico Osvalde Matos, Lda
ou Eguivalente.

- AZE—-18x1x58W - Idem, como ALY, mas com o comprimento de
13,80 my @quipada com 1B lampadas fluorescentes TLD 58 W/ B4.

- £33-Bxix58W - Ildam, como ALY, mas com o comprimento de
5,20 my egquipada com B lampadas fluorescentes TLD 5B W /78%.

- AFG—GuE2x3sW - Idemy come ALY, mas com & comprimento de
5,0 m,; equipada com 4 lampadas fluorescentes TLD 35 W/B84.

- AFS-BxlxSHW+Ex1xiBW - Idem,; como AE3, mas COMm o CoOmT
primento de 7,19 m, eguipada com 8 + & lampadas fluorescantes TLD
58 WS 8% a 18W/B4.
- A3&=-2uil wSBH+Exin3bM+EnlnlBW - Idem, como AC3y mas com o
) compriments de 3,50 m, eguipada com 2+2+2 lampadas flucrescentes
TLD de 58 W/ 84, 1B W/ B4 e 3& WS B4.

- A37-14u1u3&4 - Idem; como A23, mas com o comprimento de
G.40 m equipada com 14 lampadas de 35 W/ B4%.

- A38-4xlx3&W -~ Idems como A23, mas com © cnmprxmeﬁtﬂ de
3,80 m egquipada com & lampadas de 35 W/ B4.

~ A29-1%18W - Como ALS, mas para lampada fluorescente TLD
18 WS B84.
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- AGO-4ulx3&d - Como ALY, mas com © comprimente de 2,40
ms equipada com % lampadas flusrescentes de S5 WS Bh.

- A4l-2xixSSk+sxln3sd ~ Idem. como B1Fy mas com o com=
primento de S.20 m. eguipada com 2 + & lampadas flucrescentes TLD
=g W/ B4 & 3& W/ SH.

— BGE~1u3W - Sinalizader a montar gabre & porta das
romaras oscuras do tipe ABD 1oL com lamphda de 3 W tipo 2E02/ 220V
da Semil ou ®guivalente.

- A4F-g:S8d - Armadura para montagem SUsSpeENSS composta
de:
- corpo em chapa tratada e pintada na cor branca a @poHl;
- reflector de aluminlo longitudinal prépric para salas com
. computadores)
- grelha em aluminio anodizade estriade.
4 electrificacie sera en A.F.F.. '
A suspensic Secd através de dois tubos de  ago galvanizado
devidamente pintado.
Serd egquipada coM lampadas flucrescentes TLD S8 W cor Bh4.
& armadura sera do tipo CVE da Osvalde Mates, Lda ou eguivalente.

-~ AbL=-prinS0W ~ Idems; como R%3s mas @n lirnha Sontinuds
com @  comprimentd aproximado de 4,70 @ equipada com & lampadas
fluorescentes TLD 5B W/ B4,

- A45-10x1x58W = Idems como A%3, Mmas BR 1inha continuas
com o comprimento aproximado de 7,70 My equipada com 10 lampadas
Fluorescentes TLD 5B W/ B4,

- Ahk=1xS6W — Como A%y MAS para uma lampada fluorescente
TLD S8 W/ B4.

i - A47-1x250W - Globo de policarbonato de cor a definir
com o didmatro de 508 mms equipado com lampada de Vaper da

mercario de B30 W do tipo HFL—M da Fhilips ou equivalante.
e acgasirios (reactincia = eandensador) ficardo alojados em
caixa metdlica adeguada.
0 gleobo sera montado num hrace de tubo galvanizado de difimetro &3
mm. curve em forma de mn gmado wm dos tramos cerca de 1,5 m @
sutre tramo cerca de 0,50 m, Ccujo pormeEncr serda fornecido pelo
5r. Arguitecto.
11 tubo deverd ser pintade de cor a definir.
0 globe sera do tipo CL-15/500 da Berlux ou gquivalenta.

0
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- A48-1x&80W = Armadura do tipo olhe de boi com base de
aluminio injectado e difuser de vidro prismatice de tipe FPL-BOZ
da Faralux ou equivalente. equipada coem lampada incandescente de
&0 WS B30 WV - EEY.

- A49=2x3&W - Como AL3, mas eguipada com duas lampadas
filuorescentaes TLD 34 WS B4,

- A450-2x3&W - Armadura anti-deflagrante como A8, mas para
duas lampadas flucrescentes 36 W. Serd da ref2? 94805 da Legrand
ou sguivalente, incluinde reflecter e grelha de protecesdo.

A% -1wSEW = Araadure de Lluminaglo fluorsscente com
base em chapa zinccr devidamente tratada e pintada a brance com
resina epoxl e difussr moldade em pldaatico picotado transparente.

Y Sord elpctrificada em A.F.F. e equipada com uma lampada fluores—
' cente TLD S8 W/ 84.
A armadura serda da ref? OM-EEF de fabrico Osvalde de Matos, Lda&s

ou eguivalente.

- ASE—-12x1x5B8W - Como Al%, mas com o comprimento de 9,20
m & equipada com 12 lampadas flucrescentes TLD S8 W/ 84.

- A%3-1x3&W - Como A31l, mas para uma lampada fluoreascente
TLD 346 WS B4,

~ AS4-4x]lx3sW+BxixSEBW - Como A23, mas com © comprimento
de 8,70 m & equipada com & + 8 lampadas flucrescentes de 35 WS 8%
e 58 W/Ba4.

- A9S=4xlx3bH+4x1x58W - come AB3, maz com o comprimento
He 5,40 m e equipada com & + & lampadas fluorescentes de 36 W/ B4
e 58 W/ 84.

3 - AS&—DulxBEW+4x1xS58W ~ Come A23, mas com o comprimento
' da 4%:80 m e egquipada com 2 + 4 lampadas fluorescentes TLD 3& WY
84 = 5B W/BG4.

- A57-OxixS8H - Como A23, mas com o comprimentode &,20 m
e eguipada com 8 lampadas flucrescentes TLD S8 W/ B4 .

- AS58-4x1%58W - Como AER, mas com o comprimento de 3,10 m
@ mguipada com & lampadas flucrescentes TLD 58 W/ B4 .

- ASF=1x50W/ 12V - Spot de encastrar equipada com lampada
de halegéneo 18V/S0W e transformador 280/18Y 59 VA com enroclamen—

tos Separados.
Ser4 do tipe PL-S4&6/BT da Paralux ou equivalentie.
0 arc de remate serd de cor a definir.

1
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- AOD-4xlxIBW - Como AlTs mas com o comprimente de 3210 a
2 equipada com 4 lampadas flucrescentes TLD 58 W/ 84.

- Abl-2x18W - Como ALZ, mas para duas lampadas fluores-
centes TLD 18 HS B4,

= ALE-4x1x58BW - Comp ASD, mas formando a flgura repre-
sentada nos desenhos @ equipada com 4 lampadas fluorescentes TLD
S8 WS 8.

= ALGI-Exl1n3oH+ExlxT8H ~ Como A30; mas formando a figura
representada nos desenhos e equipada com lampadas fluorescentes
35 W/ 84 2 unidades e 58 W/ 8% 2 unidades.

= AS%—4u Ix3bW+Ex 158k - Come A30, mas formando a figura
representada wnos desennos @ epguipada com lampadas fluorescentes
j 36 W/ 8% 4 unidades ¢ 38 W/ 84 2 unidades.

= AGS-4H1n 1l x3&H+E3x1x58W - Como A30, mas formando a figura
' reprasentada nos desenhos e equipada com lampadas fluorescentes
do 34 WS BS% & unidades e 58 W/ B4 B2 unidades.

- ASS-4u1lx3EH = Como AED, mas formando a figura repre—
sentada nos desenhos o equipada com 4 lampadas flucrescentes TLD
Sa WS B4

- AST-Fulx3sH = Como A30:; mas formando a TfTlgura repre-—
gantada nos dessnhos @ sguipada com 2 lampadas fluorescentes TLD
25 W/ B4,

= A&LB=1nT0OW = fArmadura do tipoe UP-LIGHT equipada com lam-— .
pada de wvaporr de m@mercarico com iodetos metdlicos de 70 W,  de
fivagdo na parede e cor a definmir do tipo Piramid da Osvaldo
Matos Lda.

} - A&F-1xE50W - FPFrojectores equipados com lampadas de
vapor de mercaric com icdetos metdlicos do bipo DISAND art, 1139
VETTA ou eguivalente.

- AT7O-15x1=38W - Como ALT, maés com o comprimento de 12,80
m & squipadd com 14 lampadas fluorescentes TLD 58 WS B&4.

- AT71-2x58W - Como ALZ, mas com duas lampadas fluores-—
centes TLD 58 W/cor 9% da Philips.

- A72-2%x3&5H - Idems comd Al3; mas com duas lampadas
fluorescentes TLD 3& W cor 94 da Philips. :

- A73-2x4HCW — Como A2, mas com duas lampadas fluores-
centas vermelhas de 40 W.

Fa
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- ATG—-2ulxilOW+Buln3aW+Bulx3BW -~ Como AZ3, mas com o com=
primente de 8,9 m = equipada com g2 + 2 + 8 lampadas fluorescentes
TLD 18 W/ B%, TLD 3& W/ 84 2 TLD S8 W/ Bab.

- A7S-2ui8W - Como AL3, mas egquipada com duas lampadas
fluorescentes TLD 18 W/ 84.

- A7&6-1x3W - &rmadura de sinalizagde de tipe ASD 1601  da
Somil ou equivalente cem difuser prigmatico wvarmelhe & lampada
ref2 2802, 280 V - 3 W da Somil.

- A77-2xlxSBHW - Come A23, mas com comprimento de 1:s90 m »
gouipada com 2 lampadas fluorescentes de 58 W/84.

- A7 - BxilxSEW+Exix18W - Como A23, mas Com o comprimento
| de 7,40 my @ equipada com B+8 lampadas flucrescentes de SEW/BY e
18W8%.

B) Armaduras de iluminacdc de emergéncia

As armaduras de iluminaglo de emergEncia a fornecer & a
nontar serdo dos saguintes tipos:

‘w Kita de emergéncia para instalar em armaduras de
iluminacde nermal censtituldos por haterias de niguel cimio @
carregador associados de modo que @m  Caso de falha do abas-
tprimente normal de energia a lampada permanega ac@aa durante s
nele menoss 1 haras do tipo KN da EMERTEX ou equivalente para
lampadas de 18W, Z&W @ 584 respectivamsnte.

- Letreiros de "Saida®

- Si-2x84 - Letreiros de saida do tipe bloco ST d oMo
] sguipado com baterias de Mi/Ca mstangues, Ccarregador € inversor
slectrénico, com autonomia de 120 minutos pguipade com duas lam-
padas fluprescentas de 8 W permanentemnente ACESaAS.
Tera um pictograma adequado para saida de wiaturam.
gerd do tipo PE-BO de Pretrénica ou eguivalente.
Indice de protecg¥e: IF 43.

- 82-PuEkW - Idem, como S5l. mas com pictograma adequado
para saidas de pessoas.

- S3-Oxg8W - Idem, como S1, mas com pictograma "gaitDA DE
EMERGENCIA" .

— 84-2xEW - Ser4 constituide por dois aparelhos do tipo
S2 montados em suporte adequado (dupla face).

3
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- &5-2xBW - Como S5i, mas de modelo PE 150 com corpo de
aluminio de cor a definir, eguipadoe com duas lampadas fluores—=
centes de 8 W permanentemente acesas.

Terd pictogramas adeguados para saida de pesscas. 1

- G4=-2vBW — Come 55, mas de modale FPE 151 de dupla face.

- g7-guBW = Come GBS, mas com pictegrama "SAtDA DE
EMERGENCIA" .

Nps locais em que nos desenhos os  letreircs de saida
aparecem ne meio de corredores estes serdoe instalados suspensos
do tecto da sodo a ficarem instalados a baixe do nivel das vigas.
pos locais em ous of letreiros de saida serido duplos. secio
instaladas duas armaduras costas contra costas.

) 2.2.2 - Iluminagloc exterior

Faz parte da presente empreitada o fornecimentoe & mon—
tagem de toda a instalagde de iluminaciic exterior de acordo com
as pecas escritas e des@nhadas de projecto.

Nesta empreitada mstd incluido para além do fornecimenko
& montagem de tede o equipamente de tluminag®cs & rede de
alimentac3c de energia & iluminacie pxterior, a ligagdo & terra
de todos os postes @ a fixag¥e dos postes acs macigos de betde
construidos pela construgdo £ivil, we=tando, portanto, axcluldos
desta empreitada os trabalhes relacionados com aber tura &
tapamento de valas, construgdo dod macigo®s Qque sio do ambito da
construgdo civil.

a) Armaduraes para iLluminagdo extarior

Fazr parte da presenta empreitada o fornecimento e mon=-
) tagem das seguintes armaduras de 1luminagdic:

- Bi-1x250 -~ Armadura da iluminagHo piblica constituida
[=Ladl

- um glebp de policarbonatoe de cor a definirs
com o digmetro de S00 mm, equipade com lampada de vapor de
nercuric de 5% W do tips HPL-M da Fhilips ou eguivalente.

Os acrgggdi-ios de arrangue Sreactincia B2 condensador ficardo
alojados no intericr do gleobo.

- uma ecoluna metdlica com 3 metros de altura
atil do tipo octogeonal com peortinbhela e base para fixacdo a4
macigos de betdo.
0= globos serdsoc do tipo SL-15/8500 da Serlux ou egquivalente & as
ralunas de fabrice Tegopl ou equivalente.
fm colunas serdc ligadas & terra através de uma waretse de aco
revestida de cobre (piquet) e cabo do tipo V35 enfiado em tubo vD

G
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23 mm.
= Ba=1ixS0W - Armadura "Pollard" constituida por:

— Corpo em tina de vidro refoergado cam
poligster de cor a definir;

= Difugor anti=-viindalo em policarbonato resig=

tente aocs ultra violetas.
Sara equipada com uma lampada de wvapoer de marcario de SO0 W,
compensada.
Serdp de fabrico FPhilips, modelo HGC 131 ou eguivalente.
Estazs armaduras seric ligadas &4 terra através do uma vareta de
aczo revestids de cobre (Piguet) e cabo do tipe V 38 mof enfiade
gm tubs VD 25 mm.

= B3-1x60W - Armadura para embeber na paredes do tipo BEGA
2733 ou eguivalente eguipada com uma lampada incandescente de &0
Wa com IF 447 manimc. A altura de sontagem serd definida em obra.

= Bi4—1x3004W - Prejector com brage prolongader 2 placa de
fixnagdo eguipada com uma lampada de balogénes de 300 W.
g corpe serd de aluminio injectados com wvidro de s=eguranga e
refelector em aluminic para anodizado.
Ser#c de modele igual ou equivalente aos do tipe BEGA %905, com
I.P. 347 minimo.
Os prejectores destinam-se a iluminar caractéres aluasiveos &
Faculdade de Cif€ncias de disensfes a definir, pelo que, a altura
de montagem serd definida no decorrer da obra.

b Rede de alimentacie de §luminagdo exterior

Faz poarte da prezente empreitada o fornecimento e mon—
tagem de foda a rede de alimentag®o da iluminagdo exterior que
sera edxecutsda em cabo YAY  guer enterrado Mas condictoes
regulamentares guer enfiado em tubos.

] O comandoc da iluminagdc sera felito por deois sistamas a
saber:

= For um intervupbtor hordrioco gua limitard os pericdos de
ligacdos

— Por uma célula fotoeldctrica gue ligard & desligard &
iluminacdo de acordo com a lusminosidade exterior dentro dos
periodos pré definidos pelo interruptoer horario.

A céluia fotoeléctrica serd de Tabrico COMETA, 5S4 ou
gguivalente, modelo Lumandars com wircla de regulacdoc refd 224,
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O inmterruptor hordrio sera de fabrico Merlin+s Gerin do
tipo Electrénico programével com dois canals do tipe 13343y com
reggrva de marcha de 2549 horas.

Ma atravessia de arroamentos os cabos serdc enfisdos amn
tubos de PVE de 1400 mo doe didmetro para Tacilitar o enfiamento @
protecs o dos cabosm.

c) Ligagde dos focos a terra

Faz parte da presente emprelitada o Ffornecimento e mon-—
tagen da ligacdc de todos os focos da lluminagio exterior & terra
realizada poer intermédic de electrodos de terra constituidos,

Y} cada ums por uma vareta de aco revestida de cobre nas condig2es
indicadas no  R=gulamente de Seguranga da InstalacBes de
Utilizacdo de Energia Eléctrica.

A ligacZoc entvre o fobo & 0 electrode serd realizada &m
cabo isolade ¥V 325 mm2 até uma profundidade de BZ om & aerd
realizada de acorde com o desenho de permenor aprétantadeo no
projecto.

E.2.3 — Bparelhageas de comande da iluminagdo

A aparelhagem de comando da iluminag¥e serd fornecida e
montada pele adjudicatdric e serd dos seguintes tipos:

- prépria para montagem emnbebida. da série Diplomat da
Legrands para 1® A, de cor brancas em todos os locals &m gque a
instalagdo seja enbebida.

' - do tipo btlindade prépria para montagem saliente nas
casas das madquimas,; laboratdrios @ @m todos os leocais clas-
sificados como AMI.

- ne Auditédrico o comando da iluminacio serd realizada por
intermédio de reguiadores de fTluxo luminoso da mesma sdrie que a

restante aparelhagem montados em caixa metadlica na cabine de
projeccio. i

-1
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2.3 - Instalag®o de tomadas de usos gerais e de forga motriz de
equipamantos

Faz parte da presente empreitada o forneciments o montagem
de todas as tomadas de wsps gerais ® caixas terminais de
alimentasdo e comando de forga motriz dos diverses equipamentos
registados nos desanhos.

As  1Instalacées s5c de um modo geral do tips embebido nas
paredes e pavimentos, com  algumas BHcepcies nas Caves,
coberturas, etc, onde serdo previstas & vista com equipamentos
com indice de protecciio adequados.

i Também nas galerias de acesso acs laboratérics = salas de
aula parte dos circuitos poder3c ser estabslecidos a4 vista nos
encaminhamentos metdlicos estudados.

Todas as instalag®es serdo para a intensidade nrominal de
lo/16 A =sob 250 V, meovidas de ligagSes por aperto mecdinico
firacZo por parafusos de lat3o cremade.

Us aparelhes dispordc de caracteristicas idénticas as j4&
pravistas para as instalag¥es de iluminacdo atras descritas,
diferenciande-se as tomadas ligadas ao sector N, das ligadas ao
sector Es quer por inscrigle especifica ne espelho quer por
cédige de cores.

Sempre que possivel deverdic as tomadas ser associadas &
ragtante aparelhagem em conjuntos de espelho dnico.

Toedas as tomadas deverdo ser do tipe schuke, com mclee de
parcelana.

As tomadas deverdo ser genericamente instaladas 45 alturas
de:

= @23 m do pavimento — gabinetes, salas de aula.
corredores.

= @510 m do balcie - laboratdérios.
= 1820 m do pavimento = oficinas.

- Os casos omigsos serdoc resolvidos pela Fiscalizac#o.

oF
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Mos laboratérios @ e&m conformidade com os desenhos foram
previstas canalizagges do tipo equivalente as da Legrand, DLF
aluminio ref2 30725 (170x350 =mm} onde serdo incluidas tomadas
adequadas,. Essas mesmas calhas permitirdo a montagem de tomadas
telefénican nas mesmas condicoos.

03 pontos terminais de Forga Motriz serdo constituidos por
caixa terminal,; provida de “"bucin® de dimen=i¥o adequada ao
di@metro do condutor de ligagdo flexivel ac equipamento receptor
de enargia.

A electrificagdc dam mesas de trabalhe e muflas dos
laboratédrios estd incluido no= encargos do adjudicataric dos
tirabalhos de electricidade.

§ Asgims desde o pavimento ¢ até A& estrutura das mEsas
deverde ger instaladas tubagens de ferro galvanizado devidamente
fivadas Az mesmas mecas através das guais serdo estabelecidos os
condutares do tipo VW que alimentardo as tomadas registadas nos
densmhos em cada bancada.

Mos laboratérios de investigagdo fomam previstas
canalizacges prefabricadas do tipo Canalis (&0 A) ou eguivalente,
onde poderdc ser cargas ligadas cargas @ventualmente mais sig-
nificativas do ponto de wista de potEncia eléactrica.

fig calhas ser3c instaladas com todos os acossérios in-
cluindo suspensies, caixas de alimentagdo. mas exclulinde oo
rtenfrats? de saida, por ae desconhecer o sBU nam@Ere & calibres
respectives.

An tomadas trifasicas a prever serdo do tipo CEE 2F+T e
AF+H da 14 A da Legrand.

! Mos diverses laboratdrios deverdc ser previstos alnda
diversos circuitos de tens¥c establlizada, cuja tensio serd ob-
tida & partir de estabilizadores de tensiic de 2 KVA/EEO V = 20%
astiticos glectrénicos; com classe de precisico 9,3M.

Extps pstabilizadoregs deverdic sev instalades na parte in-
ferior do nicho dos quadres eléctricos a que se refarem e serdo
devidamente ventilados.

2.4 = Inatalag3c telefonica
Fretende—-se estabelecer uma rede e um sistema de comutacso

digital; gue possibilitardo as comunicacées talef&ni:a? antre os
diferentes sectores e servigos dos Departamentos de Fisica @
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Ouimica am estudo ® destes para o exterior, para além de as-
segurar as ligag@es dos sistemas de informitica. alarmes de
incéndios telefax, etc.,e outras facilidades modernas disponiveis
a implantar. 1

Nestas condigfes serdo estabelecidas as tubagens, caixas,
cablagens e mguipamentos necessArics para o efeito tals como
cantral telefénica automética privativae, telefonzs, unidades de
alimentag¥o, ebc.

Az tubagens a prever estio graficamente representadas nos
desenhos e diagramas do projecto.

Oa condutores s#ric do tipo TVHY com o ndoeroc de pares in-
dicedos nas pelas desenhadas conforme i34 foi1 referido na mamdria
descritiva.

y A instalagzes telefénicas chadecerdo i todas a9
determinagses do RITA & durante & execucio da obra deverdc sear
corrigidos os tragades e adaptadaz= todas  as espacificacBes
técnicas ques e projectos possam contrariar o referido
regul amnento .

Mas ligagZes dos diversos cabos as rédguas terminais devera
tanpre Ser g@guida & 2mMesma sequincia codificada em &indis
colovidos ou ocutros desde a central até &4 oltima caiza.

Fs réguas de terminais registardo por intermédic de
etiquetas aprepriadas o n2 de telefone corrvespondente & cada
bhorae.

A central telefénica serd de tipo & concepgdc electrénico
digital a propor peles eventuals concorrentes acs trabalhos e
dispord de capacidade maxima de 400 extensdes e S0 linhas de rede
#xteriores.

A central devera disper da possibilidade de instalagdo
futura de placas e eguipamentosd rFecessaricos 4 trancmiss3Es de
vez/dados em fungdo da previsio actuzl de informatizagde dos
gervices da Faculdade de Cignclas.

tf Suplementarmente{ os concorrentes propordc um slistema gu
pegrmita o funcicnamento permanente (on line) de pele menos SO
terminals/microcomputadoraes amplidvel & e diminuicdo da |

capacidade de trdfego da central.

S
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Este equipamente dispord de Tfacilidades wmultiplas tais
comos

-

- wirios niveis selectivos de acesso a rede pablica
= transferéncia de chamadas
~ repetic3eo do dltimo mamero chamado

- conferéncia entre postos miltiplos e varias conferincias
simill Etdineas

- memorizacde abreviada nas chamadas a realizar para o
gxterior am namero maximo a Lndicar pelos proponentes

- possibilidade de taxac¥o individual de chamadas e
Y impressdo dos custeiocs por servico ou sector a definir
cportunamen e

~ prioridade e memorizagdc de chamadas

- detecgdo, sinalizacdc e identificacdo de avarias
- programagdo remota do equipamento

- 2 postos de operadora

~ 2 unidades da alimentag3c de en@rgla
{carregador/rectificador) de capacidade compativel e
autornomia minima para & horas, incluinde um automatismo
que permita a entrada ciclica dos deis gquipamentos, para
além da sua carga rapida & de conservagdo.

Os telefones serfo de cor standard de catélogo de

construcide em material termeplastico e a escolher pala

| fiscalizagdio, devendo os marcaderes ser de teclas e cordio
flexivel (3 m) e campainha com regulacdo de niwvel de intansidade.

De motar gue alguns postos telefénices poderdce ser de
pargde, como por exemplo nas oficinas, ou laboratérioas, efd.y
agnds na sua genevalidade de mesa, mas sempre providos de corddo
flazivel e extensivel.

as tomadas telefénicas serde em tipe id¥nticas ac material
d@ comando & mancbra a escolher para as instalag@es de iluminacio
@ tomadas j4 abordadas e isto no que sa refere ac equipamento.
para mentagem em parades ou superficilies congeneres. Az rozetaas de
pavimente serdoc de caracteristicas préprias para este tipo de
montagem. de resistEncia meciEnica elevada, providas da tampa com
mola & do tipe equivalente ao material proposto, para as tomadas
a ingtalar nas calhas de pavimento NS mesnas circunstancias.
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Serdo previstas também algumas tomadas para inserglc nas
calhas dos laboratérios.
1]

De registar, gue as tomadas telefénicas acima referidas =
previstas nos esguemas nio significam necessdriamentes a previsio
dit um posto teleféinico para instalar nesse local mas sim; gQue sea
trata de um ponto prevavel de ligacc de um desses apareglhos @
que o espelho das rosetas telefénicas n3o poderd formar conjuntos
com a restante aparelhagen de tomadas ou outra, sendo de adoptar
criterio idéntico para as calxas de passagem dos circultos,

0 didmetro minimo das tubagers a utilizar serd de VD 1& mm
prevendo-s& a instalagc nas mesmas de guias de arame zincado
adequadas, que facilitarZc o enfiamento 2 manuseamsnto FTuburo dos
condutores telefénicos sem dificuldades,

y Oz condutores telefinicos das ligacZes do sistema
informdtice a instalar através de encaminhamentos extericres
deverde dispor de blindagens adequadas contra frequincias
parasitas. .

Serdo pravistas também proteccEes contra inducZes ou

perturbagfes de ordem atmosférica no repartidor geral de linhas
de entrada, por cada par de entrada, quer na alimentagiic de
poténcias do sistepma de energia da central.
Uz notar que o presente projecto nlio foi elaborade tendo em conta
a3 novas normas do RITA:; por ser anterior & saida desta
leglslagdo. No entanto, o eventual adjudicatdrio dos trabalhos
devera no aplicdvel introduzir em obra as alteragfes necessirias,
tendo em consideracdo aquela legislagdo.

2.5 - Sistema de detecco automdtica de inclndic
Faz parte da presente empreitada o fornecimento @ montagem
] de um sistema de deteccdoc automatica de incéndie de acordo com as

pecas escritas e desenhadas do projecto.

Tede o equipamentec proposto devera ser homologado pors pelo
mENossuma das seguintes entidades:

= UL - Underwriters Laborateries — US4

FM = Factory Mutual - LSA

AFNDOR - Associaction Francaise de Mormalisation - Franca

- BS - British Standard - BB

1erl
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- FOC - Fire Office Comittee - B
= Y, d5 = Yerband der Eachvurlichﬁrer " - RFA
M
Devardo sEr apresentadas Copins dos certificados da
homologacde gque incluirso homologasdc de todo o ggquipamento & do

conjunto de eguipamentos.

Spm essas copias a proposta sera eliminada.

2.5.1 — Central de detecgs3c
2.%.1.1 - Generalidades
A contral de detecc3eo e alarme de incéndios serd do tipo
enderegcavel, com funcionamento por microprocessadory fornecido de
1 acordo com o especificade e de forma a assagurar com o makimo de
fiabilidade @ seguranga as seguintes furngdes:

~ alimentacXo dos circuitos de detecgdo @ da alarme

- recepcdo e tratamente dos sirais provenientes dos
gquipamentos de detecsio

- actuacio dos clrcuitoes de alarme locais e remotos
- actuacZo dos circuitos auxiliares

- vigilancia das fontes de alimentaqﬁn

- yigilancia dos circuitos de detacgic @ alarms

- wigilancia do microprocessador & MEmCTlas

y 2.5.1.2 - Constituigio da central
Sera constituido em chapa de ago de e@spesgura rde  in-
ferior a 1.5 mm, devidamente tratada interior @ exteriormente
contra a cerrosfc @ pintada.
Sera dotado de porta com fechadura ® painel de vidro, de
forma a sSerem visivels do exterior todos os dispesitives de
sinalizac@io e identificacdo,

Os orgics de comando, S gseri3n acessiveis mediante a
utilizagdo de chava.
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Todos os orgdcs de sinalizagdo = comando daveraoc sar
devidamente identificados por lagendas ou etiguetas gravadas. ©om
texto obrigatoriamente em por tugués.

J.

A central sera cobrigatoriamente de construcdEo  modulars
utilizando placas da circuiteo impresse de tipe “"plug-in®.

Todas as ligac8es extevnas deverao fazer=te em réguas di
terninais. aceitande condubores ate 2,5 mn2 de secglio, com aperko
por paraftuso, devidamente identificadew.

2,.5.1.3 - Capacidade da cantral

& central =serd total eguipada para aneis ("loop") de
deteccio, comportando cada anel um maximo de 50 enderacos.

E.S.1.4 = Organizacac dos alarmps

N operagdc de um detector ou bot3io de alarme mandal
devera desencadear © proc#esoe de alarm@ local e & distancia.

A4 cantrals apés a recepcde dos sinals provenientes dos
detectores automaticos, deverd accicnar os alarmes acapbicos &
viguais-da propria central 2 inlciar ama tamporizacdo de

reconhacimento (ragulivel), finda a gqual os alarmes achnticos do
5o respective entrardo am funcisnamento & sera enviade o alarne
sos bombeiros por  linha telefénica, case ndo =e verifigue
antretanto uma intervengdc manual na centrals blogueandoe ©
proCesa {aceitacdo de alacme).

puando se tratar de ginais provenientes de botdeas de
alarma manuals o proc=d98o de alarpe aserd 1dénticos pomEm  2em
gualguer tamporizacaib.

A central devera digpér de um comando de svacuacko geral
quit, Ao §er accionado, PoOTa Em furcionamento todas as  Slrenss,
tramsmitindo as furcEes auxiliares da central acs diveTsSoR
pouipamentos.

0s alarmes de fogo deverio so sipalizades acastica e
visualmente na central. A informagdo visual sera do tipo digital,
contendos o namerc de *loop"” & o mamere de identificacdio do detec-
tor ou botdo de alarme oporado.

Os alarmes de avarlsd deveric lgualmente sarv ginal izados
acustica g visualmente. A informac¥c visual correspondents  So0@
alarmes de avaria dos circuitos de detecglic sara também do tipo
digital, Ccom indicag3o do Mo de "loop®.
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Sw dois ou mais "loops" entrarem em alarme, o "display”
deverd mostrar seguencialmente oS respectivos NameEr o5 de
identificac®e. 0O= alarmes de fogo terdo sempre prioridade, pelo
gue em casce de ocorverem simul taneamente alarmes de fooo &
avaria, estes serdo automaticamente cancelados, sendo i1ndicados
o "display" sequencialmante apenas o8 primeiros.

Os alarmes acasticos deverdo S0 automaticamente can-
celados apés dezx minutocs de funcionamento, sendo repostos no caso
de um segunde alarme ser activadoe lcom origemn noutiro detector ou
botida de alarme do mesmo ou O outve "loop™) ou se howwar
actuacsic do comande de alarme geral da evacuacdo.

O0s comandos de "aceitag¥e de alarme” rdo deverdo cancelar
y o funcionamente dos alarmes luminosos da prépria central,
mentendo-se as sinalizagSes de fogoe enquanto o  distema ndo for
reataurade e as sinalizagZes de avaria gngquanto as Ccausas resp@c-

tivas persistirem.

Toambém a situac3o de "aceitagdo de alarme" deverd Ser
automaticamente anulada pela activacio de qualguer alarme
proveniente de outre detectcr ou botdio de alarme manual.

" Gualguer defeite que ocorra  num circuito de detecgde
("lppp®} ou de alarme ndo devera comprometer o funcicnanentc dos
restantes.

Se o dafeito for resultante da interrupgdoe do circulto ou
da remocdo de gualquer equipamento. o circuito deverd manter-se
em condicdes de cperagdo e alarme desde a central até aoc ponto do
defelto.

Como resultads da utilizacdo de microprocessador prépric.
a cenktral deverd permitar a programagiio das fungies auxiliares
mais adequadas ao edifiClo, designadamente:

- Temporizagdo de alarmes de zcordeo com A SUAa O LGEM
{come atras indicadoli

- Pregranacifc das fungies auxiliares de acordo com & Sua
origem — ge@ral, “losp®s grupo de detectores/botEan de
alarme e/ou detector/ botdc de alarme individualizado?$

- Programacgioe das fungSes auxiliares de acordo com o SeuU

objectivo - sinais instantineas ou temporizados,
intermitentas ou continuos.
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A programacdo da central deverda ser passivel sde futuras
alteracdes, sem que © sistema ternha de ser posto fora de servico.

2.9.1.5 = Concepcadoc da central

Fara além dos elementos considerados necessarios pelo
Froponenta, a central devera disper de médulos gue assegurem asg
seguintes fungses:

= Alimentac3c geral do sistemna, através de duas fontes de
erergia: rede = 220 WED Hz e baterias internas com adtonomia
para alimentac&c de todo o sistema durante pelo menocs. Ve horas.,
Esta bateria servird também para alimentar permansntemente oz
y glectroimans das portas corta fogo.

- Recepg®o e tratamento dog sinais de alarme provenientes
dos detectores automaticos & dos botfes de alarme manual .

- Possibilidade de programacio de mecanismos complemen—
tares de confirmagido de alarmes:

= fAlarme condicionade & operacdo des pele mEnos; &2
dJetectores ou de dois "loops'i

= " fActivegEo dos circuitos locals de alarme {(luminosos
ouSe acisticos)i

- fictivagdo dos circuitos de sinalizagdo & distdncia
{alarmes gerais de foge e defeitols

~ Wigildncia das fontes de alimentagdc (principal e
reEcurso) 8 sinalizacd3o de eventuails falhas e defeltos;

- Vigiléncia dos circuites de detecgde ("loops") e
sinalizacio de eventuais defeitos (curtos-circuitos. interrupgées
de cirEuitos, retivada de sguipamentos) §

- Vigilincia dos circuites locais de alarme -
ginalizacio de eventuais defeitos (curto=circuites.s interrupcio
de circuitos. retirada de sguipamentol i

- Wigildncia econtinua, através de dispositivos de
auto-teste, do micropreocessador, da meméria ROM ("Read Only
Memory") @ da meméria RAM ("Read Write Memory"}, sinalizando
achstica @ visualments qualquer eventual avaria.

-
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A central deverd assegurar, pelo menos, as seguintes
ginalizacfes:

a) Situacio Mormal
Na central = Visual - Sinalizedor lumindst
b Alarmes de fege
b.1}) Ma central
- Geral = Visual = Sinalizador lusinoso
- Identificacfo do alarme - informagdio digital do
pamere do "loop" =2 do
mameros do detector ouw
botdo operado.

B.2! Mo intericr das zonas protegidas

- Sinalizacdc Acdstica - Sirenes de alarme

Fungcées auxiliares - 2 contactos inversores por
piso i(aam pot¥ncias minimo
1.5 ASE5E Vi,

B.3) A dist3E3ncia

-~ Beral — 1 contacto inversor (sem potencials
micimoi 1.587230 V)

- pmissor de alarmes pov linha telefanica
{Pombeiros), com dispesitivo temporizador
(0 a 9 minutosl.
et &larmes de defeito
c.1) Ma cevtral

- Geral - Visual - Sinalizador luminoad & acustica

- Fontes de alimentac¥c = Visual = Sinalizadores
luminosos

~ Dafoito 4 terra — Visual -~ Sinalizadovas luminoso
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= Bircuitos de deteccdo - Identificacdo do alarme -
Informagio digital do
"loop"® @m avaria

- Circuitos de alarme - Visual - Sinalizadores
luminosos

C.21 & dimtiEnrcia

- Geral - 1 contacto inversor (sem potancialj
1, SA/ES0 V)

. = Emissor de alarmes por lirha telefénica
} {Bombeiros) = referide em b.3).

d}) Aceitacdo de alarmes
Ma central - Visual - S8inalizador luminoso
e] Saidas para quadros repetidores
' f) Saidas para impressora e terminal video

fAs sinallzag®es a distadncia referidas am b.3) & em
€.2) serdc combinadas de forma a ser possivel a sua transmissio
para o quartel de beombeircs atraviés de um dnico par telefénico. O
ggquipamentc emissor estid incluido na Empreitada.

A central deverd dispér, pelc menos. dos seguintes
orgiacs de comando:

] = Alarme geral de evacuagdio

= Aceitacdo de alarme de fogeo

= Reposiclo do sistema

= AceitagEc do alarme de avaria

= Dasligar os "loops" de detecclo (possibilidade de
isplar individualmente cada "leoop™

- Desligar oca circuitos de alarme

= Desligar as fungles auxiliares

= Desligar o alarme acs bombeiros

= Teste com reposigio automidtica {(pessibilidade de
teaste individual de cada "locop", com
funcionamento dos alarmes respectives durante &
s@gundos e reposicio automdtica apés 15 segundos
de temporizacio)
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- Teste individual dos "loops" de deteccios &
partir do guadro i

- Teste comum para as sinalizagies gerals de avaria
dam fontes de alimentacfo, fusiveis = defelito &
tearra, a partir do quadro.

A central deverd dispSr de unidade de alimentaglo
gquipada com todos o8 componentes necessdrios, designadamante
transformador, rectificader, baterias e orgdcs de protecclio @ de
vigildncia de Tuncicnamanto (detecc3c e sinalizacgdo de falhas de
anergia e defeltos interrcsk.

{1 dimensionamente do carregader e das baterias
deverd ser feito com base sxclusivamente nos CONSUMOS dos equil-
pamentos gue constituem o sistema da deteccdo e periféricos 1in-
cluinde todos os comandos & a capacidade das baterias deverd ser
guficiente para assegurar a alimentagdo de sistema sob  ConsSumo

. normal durants, pele menos; 72 horas seguidas de 30 minutos de
alarme (carga maximal.

4= baterias deverdio ser do tipo blindado, de longa
duracio (minimo 4 anos), sem necessidede de manutengdc paricdica.

& falha ou defeito de uma das fontes de alimentagéo
nle deverd comprometer o funcionamento do sigtemd. enguantoc &
cutra fonte sstiver disponivel. O mesmc se devera vevificar para
todas as sinalizagBes a distancla.

2.%.28 = Detectores automaticos
a.5. 2.1 - General idadas

Os detecteres a instalar serdc pera montagem saliente,
com entrada de cabos lateral ou pele fundoe.

Dever3o ser instalados em base universal, de forma gui,
guande f&r eventualmente mecessArio alterar o tipo de detector,
apenas se tenha de retirar uma cabeca a snfichar outra. sem
guaisgquer alteracdes de instalacdo.

As bBagss & utilizar serlio do tipo ‘“enderegavel”, 1ncor-
porande o circuite identificador do detector & o dispositive de
codificac¥o respective (cédige binariol. Este dispositive devera
permitir a atribuic3o do Pumeroc de cédigo do detector no local.
bem como a sua posterior alteragdoc. =@ Nneceasaria.

A ligacEe dos condutores a base deverd fazer-se por ter-
minais de aperto MECINIC0.-
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Cada tipe de detector deverd ser facllmente identificavel
guando instalade & diferenciidvel dos ocutros 'Ltipos.

Todos  os debtectores deverdio incorporar dinalizago
luminosa de funcionamento, cuja presenca ou ausEncia devera ser
claramente visivel a uma distdncia de, pelo menos 5 @.

Esta sinalizacio poderd ser repetida, atraves de in—
dicadores de accio ou de pequenog quadros locais de sinalizagdo.
individualmente ou por grupc de detectores.

Ds detectores deverdo ter um dispesitivo de encravamento
mocdnice que impegca a sua retirada abusiva e incorporar dis-
posittive de teste.

2.5.82,2 - Detectores do gases @ fumos de combustdo

Os detectores de gases & fumos de combust3co serdo dos
tipos "idnico".

O detectores idnicea actuwar3co por modificagdc do
ggquilibrio das correntes que atravessam duas c@maras de ionizagdo
(exterior-abertai interior-hersética) provocada pela entrada dos
produtos de combustXe (visivels ou invisivels) Hi chmara
Extefinf.

Utilirar¥s como fonte radicactiva o Americim 241, com ac—
tividade ndo supericr a 1 p Ci.

Os elemsntos Sensores deverdo sSer ingtalados a uwvma
distincia dos tectos compreendida entre 25 a 400 mm, devendo
2uistir um aspago totalmente livre em redor de detecter de, pelo
menosSs 790 mm.

Deverd ser possivel a sua utilizagde no interior de

~Emaras de anidlise destinadas & deteccfo de produtos de combustdo
para velocidades da ar ate 10 mss.

2.5.2.53 - Datectored térmicos

O detectores térmicos BErED do tipo
"terdovelocimétrico .

Ds detectores térmices serdo preferencialmente de fun—
cionaments electrdmico, por termistor.

1o
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Admite-se; pordm; & utilizagcdo de detectores com fun-
cilionamants por elemento bli=-metalico ouw por .c3mara de expansdo de
ar. Em gualquar dos Casos; (=1 ] detectoren daverio ser
autorestaurdveis,; portanto sem elementos fTusiveis ou similares.

Oz detectores termovelocim@tricos Actuario por gradiente
de temperatura, isto & guando a slevacioc de temperatura dor supe-—
Fio a 10 *C/minuto. Actuardoc tambeém obrigatériaments por médximo
de temperatura (independentemente do gradiente) a 37 *C.

O elemsntocs sengores deverao Sor instalados & UM
dist3ncia dos tectos compreendida entre 23 e 150 mm, devendo ax=-
istir um espago totalmente livre em redor do detector de. pele
mernosy 790 mn.

2.9.9 - Boties de alarms manual

O botd¥es de alarme destinam—sa a dessncadear mnanualmente
um processs de alarme e serdo instalados nNos acessos de Tuga para
o exterior das zonas protegidas e junto acs sguipanentos de malior
riscos @m locais totalmente desobstruidos e bem visiveis, a uma
altura de 1,5 m do pavimento.

Terio actuacio por gquaebra de vidreo frontal.

Serdo exclusives do sistema de detecgdoc e alarme de
incérndiosy para montagem saliente cu semi-embebida (conscante os
locais)y de construgdc rebusta; na cor vermelhe, com incricdo en
portugu¥s.

De acordo com o5 locais de instalagdos o graw de protecgdo
serd pelo mancs:

IF 30 = “Leocals ssm riscos especlais”.

IP 54 = “"Locais temporariamente hamidos" 2 "Locals
hamidos"

fuando Tforem de montagem semi-embebida & susceptiveis de

sgrem vistos de perfil, a sua superficie aparente na direcgdo de
visEo raoc deverd sar inferior a 750 mmE.

1io
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2.9.4% — Sirenas

A= sirenes serdc exclusivas do sistema de inc€ndics, de som
distinto de todas as outras eventualmente existentes no edificio,
com as seguintes caracteristicas principais:

- Funcionamento electréniceo
= Balixo consumo
- Minimo %O dB (M) & Im
= Freguéncia compresndida entre 500 a 1000 Hz
= Minimo de 2 tons {opcionais)
= De construcdc rebusta, para montagem =zalientes com
graus de proteccdc minimos:
- IF 230 = "Locais sen riscos especiais”
— IP 5S4 — "Locals tesporariamente hdimides® e "Locails
hamidos" .

Y 0 nimers de sirenss previsto deverd ser confirmado por en-
saios 4 realizar nos lecaiz protegides, de mode a assegurar—se
gue o nivel sonoro & @m qualguer local superior a &5 dE (A ou 5
dE (A) acima do ruido ambiente normal.
2.5.% = Equipamentoe de serwvico
Os concorrentes deverdio inclulr na Proposta tede o equi=
pamente da servigo que entender necessdrio. No minimo, daeverdo

conalderar:

- Dispositivo de mancbra dos detecteres, com vara
extensivel, para montagem & desmontagem de detectores.

- Dispositivo de teste dos detectores de fumos. ingluinda
gerador de fumos.

- Pecas de ressrva para pele mencs dois anos de
J funcionamento do sistema.

-~ Manuais & Instrucdes de funcionamento.
- Livro de registo de oCcorr@ncias.
2.%,.6 - Transmiss3io aocs= bombeiros
Faz parte da presentes empreitada o fornecimento e montagemn

do médule de transmissdio assim como o médulo de recepcaEo H
instalar no Buartel dos EBombeiros.
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2.3.7 = Comandos a partir de CDI

Faz parte da presente empreitada o fornecimento e mon-
tagem da instalagdoc de comandos a partir da Central de detecgio
de incéndios. Heste capitulo estdc incluidas as  seguintes
instalagoes:

= alimentacdc permanente dog electroimans das portas
corta fogo a 24 V, dcs através da bateria da central de deteccio,
® &an casco do alarme geral, corte da alimentagdo através da aber-
tura do contacto auxiliar.

0 adjudicataric deverd cocerdenar a capacidade de bateria
privativa do sigteama com a carga dos electroimans a instalar =m
tode o eadificic garantindo a autonomia do sistema durante as 72
horas requaridas.

A alimentacio dos electroimans serd realizada a cabo WY
2x4 8 de acordo com os desenhos do projecto.

- transmissdo da 2ituac3oc de alarme geral acs quadros de
comande dos elevadores dos corpos da Fisica g Quimica de mods a
reéalizar a ordem para os elevadores irem para © Fise © e per-
manecerem com as portas abertas.

= ftransmissdic sos quadres DACL e OACE de mode a serem
desligados oz sistemas de ar condicionado.

= transmisafioc aos ventiladores do sistema de desenfumagem
da situacio de alarme geral de modo a ser dada ordem de  fun=
clonamento dos referidos ventiladores.

= transmissic da situagic de alarme geral & central do
sistema deg controele de ascessos de mode a ser dada ovrdem de aber-=
tura de todas as portas controladas por cartio.

A3 transmissées de alarme serdo realizadas por cabos W
de acordo com os desevhos do projecto @ montadas &m caminbos de
cabos ou nas couretts verticais, enfiados om tubos VD em montagem
a vista.

2.3.8 - Instalagdoc elécitrica

2.0.8.1 = Condutores

O cendutores a instalar nos circultos de deteccioc sardo
do tipe TVHY 2uBxt;% utilizando-se os 2 pares em paralelo de modo
A obter maior rigidez nos condutores; @ para as slirenes serdc do
tipo VW 2xl;3 mme.
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O3 circuitos de detecgd3oc « de alarme deverdo S@r E5-
tabelecidos de forma a assegurar o perfeite funcionamentos dos
dispositivos de wvigildncia da central, ndo se admitinde trogos
devrivados, isto & cada cabo saird da central, ligarad ao primeiro
detector {(ou dispositive de alarme), deste ac seguinte e assim
sucessivamente até ac Gltimo detectory donde se estabelecerda o
retorno 4 cantral.

2.5.% = Ensaios

Depois de concluida a montagems o sistema devera ser sub-
metido acs seguintes ensaios, na presenga da Fiscalizac&c da
Obras

! - Yarificacleo das caracteristicas de todos o% componentesi
- YerificagZo das dimensfes dos e@quipamentos;

- Ensaioc de todos os dispositives de sinalizagdec e comando
dos guadroai

- Ensain de todas as fungfes auxiliares (feche de portas
corta-fogo, cortes de ventilagde @ ar condicionado,
activacico dos sistemas de exaustdo de fumos, etc.)s

- Testes funcionais da instalagdo:

a) Vigilancia de defeitos

- Unidade de alimentaclic-falha da fonte principal,
falha da fonte de recursc} actuagie de proteccies)

= Circuitos de detecgXo-curte-circultod interrupcses
de cendutores: retirada de cabesgas detectoras (em
todos os “loops"ij

- Circuits de alarme-curto—circuitosi interrupces
de condutores: retirada de sirenes {em todos oS
clrcuitos)

b) Detecclo de incindios
— Testes de acordo com as prescrigdes A.F.S5.A.1.

(Azsenblée Pleniére des Seciétes d'Assurances
Cantre 1*Incendie).
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€} Verificagdo do processe de erganizagdo dos alarmes.

d) VerifTicegdc das condigées de audibilidade dos
alarmes acgsticos. 1

0 adjudicatdrioc deverad ministrar as instrucdes e treino
necessdarios & conducdio da instalagdo, a0 pessoal a designar peleo
Cone da Obra.

2.8 — Sistema de controlo de acesson

Faz parte da presente empreitada o fornecimento & mon-
tagem do sistema de controle de acessos de acorde com a8 pecas
gscritas @ desenhadas do projecto.

0 sistema serd conmstituide pele seguinte egquipamento:

= unidade de comando do tipo computador pessoal IBM FLC AT
para comando g controls de todo o fistemas Com moni kor
monocromatice teclade @ impressora para registe de todas as
op@aragses e comandos dadas ao sistema, com programa residente
adaptade ac edificio & sistema.

= leitores multiplexaderes ligados em anel tendo o sis-
teoma capacidade para ligar até um médxime de 30 wunidades deste
tipo.
Cada leitor multiplexador poderdo ser ligados no mdxime 8
unidades de controlec de acessos. 0Os leitores multiplexadores
serdo @guipados com isoladores de curto circuito de modo a garan=
tir gque em casoc de avaria ou corte do cabo se manterha a
comunicagdio entre periféricos.

= unidades de controlo de acessog para transmissdEo e
comande dos leitores de cartdo podendo cada unidade deste tipo
comandar & controlar 2 leitoren de cartis.

= leitores de carti3o zem teclado instalados nos locais
indicados nos desenhos, para comando sobre as portas.

= kouwtas oléectricas montadas nas portas., adaptadas ao
pouipaments de absrtura da porta (barraszs anti panico ou gualguer
outro sistema de abertural.

= hesours para sinalizacdo de abertura da porta para
instalar por cima da mesma.

= botées para abertura das portas do lado interior.
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Mo ecase do comande dos elevadores o sistema de controle
de acessos deverd ser adaptado de modo a realizar a chamada dos
#levadoras. . 1

Caberd ao adjudicatario toda a responsabilidade na com—
patibilidade entre os B comandos.

& trarsmissdc de sinais serd realizada por cabo TVHY com
o nimero de pares indicades nos desenhos.

Os carties a fornecer serdio do tipo magretico com sig=
tema multifilar interno de modo a garantir uma malor sSEgQUranca.

0 gistena deverd admitir uma capacidade de ogestdo até,
pelo menos, 2400 cartfes.

Comn qualidede minima do sistaema indica-se o slistams
PRISM da Garland, Laidley. Lda.

2.7 = Sistema de detecgdio de mondxide de carbone

Faz parte da presente empreitada o farnecimento @ montagem
do =istema de deteccio de ménoxide de cabono de acords com AS
pacas escritas e desenhadas de projecto.

0 sistema sera constituide pelo seguinte equipamento:

- central para comando @ controlo com uma capacidada de 8
zanas sendo ne momento ocupadas &, tendo cada zona ajustamento de
concentracges de alarme individual, eguipada coem médule de
alisentacic a 220 W/50 Hz. médule de relés para fungSes
auxiliares tendo 5 relés para comando das girenes de alarmne &
minalizadores luminosos, alarme em 3 nivels de concentragdio
gasocsas com o 12 nivel da aviso unicamente sipnalizade a nivel da
centrals, o© B2 nivel com aviso lumincsc no local 8 o 32 naivel com
sinalizacle acdstica & luminosa quer a nivel da central guer a
nivel local, médule de alimentagdic de socorvo com bateria de 12
Vv, 20 Ah @ carregador asscciado.

- detectores de mondxido de carbone a pnstalar nes locais
indicades nos desenhosn, montados a 1,60 m do sels, de andlise
conagtanta.

- repetidores de acgio luminosocs eguipadeos com lampada
yermelha, para sinalizagdio do E2 estado da alarme.
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~ sirenes para transmissdic do alarme aocs locais vigiados
para funclonamento & tensdo de alimentag3c da bateria, de alta
sonoridade & para funcionamento ao 2% nivel de alarme.®

As regulagSes de sensibilidade serdc definidas no local
pela FiscalizacHo da obra, devendo contudo, o cass dos daetec—
teres de mondxido de carbono a gama de sensibilidade poder com—
preender valores entre 50 e 200 p.p.d..

A traremissio de sinais serd realizada por cabos TWVHY en—
fiados em tubos VYD de acerde com as pecas desenhadas do projecto.

Mesta emprelitada  esta igualmente incluida a instalaca3c da
tranaemissio da ordem de funcionamento aAocs ventiladores existentes
nos Pisps -2 e sempre que encontrar em alarme o 22 nivel de
alarme de gqualquer um dos detectores de CO exigtentes., A ovdem
gerd dada acs ventiladores de Fise correspondente aquele en que o
datector em alarme estiver instalade.

2.8 - Sistena do transmisedc de som

Faz parte da presente empreitada o fornecimento @ moentagam
da instalac¥e d2 transmissic de som de acerdo com asz pecat
sscritas @ desenhadas do projectos nos auditéries de Fisica (Pise
-1} 2 Huimica (Piso @).

Cada aistema de transmissdc de som ss2réa constituide pelo
s@guintas equipamento:

- amplificador de som de S0 W de potEncia, alimentagdo a
2ad V¥, S0 Hz, saida a 160 ¥V, tomadas de entrada DIM, do tipo LBBE
1242/40 da Philips ou equivalents, com médule de 4 entradas LEBE
1274701 & médulo principal LBER 1272/01.

— 2 altifalantes préprics para fixagdo na pareday Com
transformador de linha, freguéncia de resposta 180 — 14400 Hz, de
& W'y do tipo LBC 3044/00 da Fhilips ou pouivalente.

- 2 microfones de pe com haste flexivel e interruptor in-
corporado com tripé, do tipo LEE 7423700 da Fhilips sendo o tvVips
do tipe LBEC 1221/01 da FPhilips ou eguivalente.

-~ 8 microfenss de mess com base de mesa do tipo LBE
P4156/19 ou equivalente.

As tomadas para microfones serdc apropriadas ao sistema.
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A trangmiesdo serd realizada por cabs FYW 2ul5 mmZ para
ps altifalantes & colunas e em céabs coaxial de 2 condutores =
malha para og microfones; enfiado em ftubo VD de acordo com o3
dezenhos do preojecto.

2.9 = Caminhos de cabos

Faz parte da presente empreitada o fornecimento de toda a
gatrutura do tipo caminho de cabos de acorde com as pegas
ggcritas e desenhadas do projecto.

Os caminhos de cabos serdc constituides por calha zincada
perfurada & est3o incluidos todos o8 acessdérios tais como curvas;
ramates; guspangses: etc., de modo & realizar o gsguema preten—
dido & indicado nos desenhos do projecto.

fs dimernsdes das calhas estdo indicadas nos desenhos do
projecto.

Mas zonas a&m que o8 caminhos de cabos figuem montados &
vigta serdoc pintados a duas demics de cor a definiv pela
Fiscalizacdo.

2.10 = Instalacde de relégios

Fazr parte da presente empreitada o fornecimento & montagem
da instalac¥e de reldgies de acordo com as pegas escritas o
degenhadas do projecto.

O sistema serd constltuido pmlo saguinte equipamento:

- ralégie principal com funcionamento por oscilador de
guartze de alta freguéncia, indicagde analdgica de horas e
minukos, saida de impulsos polirizados de minutos a minuto, a 24
VYolts, para comands dos sécundérios. precisso * Dl segifdias
reserva de marcha em plena carga 24 horas, protecgfode saida, do
tipo 5 PE da Bodet ou esquivalente.

- relégios secundarios de simples face, diZmetro 255 Mms
com receptor de impulscs pelarizado de minuto a 24 V, aroc em ABS
injectado de cor branca, vidro de protecsdos com fundo DFanco;
algarismos &rabes @ ponteircs pretos, do tipe BT 9.87 da EBodet ou
gguivalente.
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- religios secunddrios de dupla face,. didametro E&S  mms
idénticos acs reldégios anteriormente descritos, com suporte de
fixacdo rormal ou em suspensiic ajustidvel de acorde com o local am
que serde instalades e a definir pela Tiscalizagdo. 1

A transmiss3o de sinals serd realizada por cabes VWV mon-
tados em caminho de cabos ow enfiadoss em tubos VI am montagem de
acordo com o local 2 os desenhos do projecto.

As preopostas dos concorrentes deverdo ser acompanhadas de
catdlogos que mostrem perfeitamente o aspecto dos relégios que se
propdem fornecer € wmontar, assim como as suas caracteristicas
tECnicas.

2,11 = Tubagem para informatica
Faz parte da prosente empreitada o fornecimente & montagem
da instalag¥o de tubagem para informdtica de acordo com AS pEGas

eacritas & desenhadas do projecto.

A& tubagem a fornecer & & montar serd constituida por tubos
VD de diimetro indicado nos desenhos.

As caixas cujas dimensZes estde indicadas nos desenhos
gerdo realizadas em chapa de 1,5 mm de espessura, devidamente
tratada contra a corrosio e pintadas, com funde em madeira de 1,5
cm de espessura e porta com chave tipo Yalle.

Toda a tubagem deverd ficar equipada com guias dae arame.

2.1 - Tubagem para CCTV

Faz parte da presente empreitada o fornecimento e montagem
de instalacZo de tubagem para CCTV de acorde com a4% pecas
sscritas e desenhadas do projscto.

A tubagem a fornecer @ a montar serd do tipo VD em mon-
tagem embebida ou & vista fixada per abragadeiras de acordo com o
local.

Toda a tubagem deverd ficar equipada com guias de arame.
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2.12 — Chamada de smpregados

Faz parte da presente empreitada o fornecimento s montagem
da instalagioc de chamsda de empregadoes de acordo com as pegas
escritas o desenhadas do prejecto.

0O sistemd serd constituido por guadros de alvos luminosos
colm o romero de alvos indicado nas plantas de projecte & egul-
padas com hotfo de desarme2 com actuagic scobre o releé instalado neo
préprio gquadro de alvos, campainhas de alta sonoridade de 12 V,
boties de pressEo para montagem enbebida ouw saliente de acorde
com o local onde serdoc instalados.

A transmissio de sinais serd realizada por cabos TVHY en-
fiados em tubos ¥D ou montados vnos caminhos de cabos de acordeo
com o3 de=enhos do projecto.

.16 = Sigtemna de anternas de TV

Faz parte da presente empreitada o fornecimente e montagem
de um sistema para transmissfo de sinals de TV 2 Radio de acordo
com as pecas estritas 2 desenhadas do projecto.

0 sistema serd constituide pelo seguinte equipamento:

- gonjunto de antenas AM-FM, UHF e VHF montado em mastro
de age inoxidivel devidamente esfiade e montade na cobertura do
telhado.

A antena para VHF serd prdprio para a banda III, do tipo
moaocanal de 12 slementows, cem ganheo de L2 dB.

A antena de UHF zerd prépria para & banda V, de 20 elemsr=
tos e serd do tipe banda larga, ganho de 10 a 13 dB.

~ amplificader de simal, com alimentagZoc a 220 WV, 350 Hz,
fonts de alimentagdc incorporada, com fichas femeas de ligagdo de
difmetre 9,5, protecgdc automdtica contra curtoc cirFcultos com
retoma imediata de funcionamento guande as condifees de  fun-
cionamento normalizarem, com saida 114 dB, |-'!'--|il em UMF & 108 dB8 _|J."-"
em VHF « .

- yepar tidores de £ saidas de aeairde com o8  desenhoa  do
projecto.

11s

po-2289 : 0160



- tomadas de TV, montados em caixas de aparelhagem em-—
bebhidas des locals i1ndicados nas plantas.

& trangmissdio de sinais zerd realizada por cabo coaxial de
baiva impedéncia enfiado em tubo VD.

Mo final da ocbra deverdo ser realizadas testes de madigfes
do sinal em cada tomada. O sinal minimo devera ser de &5 dB  pV.
Caso esse valor ndc seja ocbtide o adjudicatdric deverd substituir
o amplificador por cutro de malor potFncia.

As propostas deverdo ser acompanhadas de ecatdlogos  do
squipamento gue o8 coencorrentes se propfem fornecer e montar.

2,15 - Calhas de pawvimento

Faz parte da presente empreiteada o fornecimenteo = montagen
da rede de calhas de pavimanto nos leocais indicados nes desenhos
do projecto.

A8 calhas & forrecer @ a montar serdo realizadas em PYC,
terios 3 compartimentos com as dimensZes de (100+70+701x30 am de
fabrico Elactrapian ou eguivalante.

Az caixas de cruzamento terXo tampa prépria para raceber o
acabamento do pavimento, com aro de PVC e serdio do tipo CXR-240
da Elecktraplan ou eguivalente.

Para unifo dos diferentes trogos das calhas serdo sontadas
abragadeiras com indicaderss do centro, referencia AB-1 da Tec-
piicom ou eguivalente.

Mos topos does trajectes das calhas serdc montadas
abragadeiras de feche de tope coem indicadores de centro de
Fabwvice Tecnlcom ocu squivalente.

as calhas deveric v =1y montadas sobre botonilha
ragularizada @ sobre elas, de modo a assegurar resisténcia da

camada de enchimente serido instalados trogos de rode de galin-=
heire com 0,50 m para cada lade da calha.

Mesta empreitada nde estd incluido o fornecimentc = mon-
tagen de gqualguer equipanento terminal.
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2.16 - Central de& alarmes '

Faz parte da presente empreitada o fornecimento w# montagem
de um sistena de sinalizagdo de alarmes técnicos de modoe a
sinalizar gualguer defeite de Ffuncionamento dos seguintes
equipamentos:

- mlevadores

- posto de transformacdce i
= posto de fransformagio 2
= grupe gerador

0 sistena sevd constituide por uma central de alarmes
técnicos, do tipo Corail Legrend com uma capacidade ate 20 pontos
de alarme; alimentegde a 22¢ WV, mas com bateria de 24 WV
incorporada; com funcionamento a partir de defelito permansnta ou

i defelte "fugltivo", equipada com:

= lampada da falha da bateria

= 1| botlio de sceitacdo de alarme
= 1 botio de teste de alarme

= i bhotlo de teste de lampadas

= 1 b@zours

Fara a trangmissfico dos alarmes os guadros dos equipamentos
a vigiar serdo equipados com relés do tipo sintese, de modo a que

o diferentes pontos de vigildncia se trasformem num anico
alarme.

A transmiss3c de Sitnais serd realizada por cabo VW Bxa,S5

montado em caminho de cabos ou Fixado a paredes por abragadeiras
de acordo com os desenhos do projecto.

2.17 = Canalizagies / Condutores
2.17:1 = Canalizacdes
As canalizagfes serdo montadas dos seguintes modos:

= @@ caminhos de cabos realizados per cabos do tlpb W
ou TYHY conforme os desenhos do projectol

- fixados por abragadeiras a tectos ou parsdes por cabos
do tipe W, TVHY ou por condutores do tipe ¥V enfiados

@n tubos do tipo VI
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- em montagem embebida realizada por condutores do tipgo
Y & TVYHY enfiados em tubos do tipo VD3 4

= gm montagem enterrada em vala realizadas por cabos
armados do tipe VAY ou por cabos VW de cor preta.
2.17:2 = Tubagens
As tubagens a aplicar serdo dos seguintes tipos:
— tubos do tipo YD para as canalizagies embebidasi
- tubos do tipo FVC para a instalacdo, telefénica,
iluninac®o exterior (rede enterradal) e alimentagdc de

b energia {(rode enterradal.

= Tubos de grés para a instalaglc telefénica (rede
enterradal .

Os tubos, guando montados em fixagdo as paredes @
tectos, =erdoc montados sobre abracadeiras de plastico:

- 1 tubo - bragadeira simples

2 tubos - bragadeira dupla

- mais do 2 tubos = bragadeira de encosto montada em
calha perfurada

A distincia mavima permitida entre bragadeiras sera de:

$:;53 m para tubg VD 146 & VD 20

] - 1,00 m para tubo de didmetro iguais ou Superiores aeo
vh 28 L

Todos os parafuseos de fixeg¥o de bracadeiras deverdc ser
de ferroe ou de latdo cadmiado.

O3 tubos, guande embebidos em rogo, deverdo ficar recol-
hidos &m relacic & superficie das paredes cerca de 3 cm e ser en-
volvide em argamassa de cimentoc da mesma compesigdc do reboco.

O didgmetros dos btubos ndo poderdie ser inferiores A0S que
se indicam nos desenhos.
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. A ligac3o dos tubos entre si serd feita por unifes de
plastico apropriados,; devidamsnte colados com cola do tlpo
celulasico.
.1

Fara maior facilidade de enfiamento de condutores, a8
canalizactaes lewvardo caixzas de passagem com a3 dimensges
adequadas ao numerce e didmetros dos tubos de 10 em 10 metres nos
trocos rectos @ em todos os pontos considerados fulcrais {(mudanca
de direcgdo, curvas, etc.).

2.17.2 - Caixas

Caixas de derivaclc e passagem para montagem saliente

Estas caixas wserdo fabricadas em PVC rigide ® ndo
deverie ser de gualidade inferlor &s da série 320 da J. Santos.

Deverdo ter as seguintes dimensdes minimas:

- BOxBOR4E mm - para tubos VD 146 e VD B0 até ao maximo
de 5 entradas.

- 103x103x45 mm ~ para tubos VD 25 até ac mdxine de 5
pntradas.”

- 1&£0%102%55 mm ~ para tubos até VD 3E2.

Nas ligac8es das caixas aos tubos VD utilizar-se—so
boquilhas rigidas em FPVC, com porca, da S1PE.

nNas ligacfes de cabos 4s calxas wutilizar-se-8c bucins
com sedes com as dimensdes adequadas aos difmetros dos cabos.

As tampas serdec ficadas por meio de parafuscs de latio
cromados ou cadmlados.

Mas caixas de derivac¥e, as ligagBes dos condutores
deverfio ser ofectuadas por neic de placas terminais em latio
nigquelade, com base em porcelana de qualidade ndoe inferior &s do
tipo P.T. da Electrocer&mica.

Caixas de derivacdso e passagem para montagem embebida
Estas caixas deverio ter as dimenses minimas indicadas
para as caixas anteriores, serem préprias para montagen embebida,

fabricadas em PVC rigide @ ndc deverfo ser de qualidade inferior
A3 da série 315 da J. Santes.
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Has ligagEes destas caixas com btubos WD, utilizar-se—3o
boguilhas rigidas com batente, devidaments caladas.

Caixas de aparelhagem

Fara montagem dos aparelhos de manobiras enbeb idow
utilizar-se-do caixas de aparelhagem em FVC rigide de boa
qualidade ndo inferior &s da sédrie 3145 da J. Santos.

Mo case de haver seguimento de circuitos, poderio
utilizar-ge: desde gue seja no @ma8snd compartimento caixas de
aparelhagem fundaz (=2 em circuitos de tomadas).

A aparelhagem deverd ficar fixada As caixass por mele de
paratusos de latideo niquaelads ou cadmiado.

IMPORTANTE - Deverd ser criado um tddigo de cores para
marcacio das caixas e tarpas de caixas de
derivegdco @ passagem para identificagioc dos
circuitos a gue pertencem: iluminacio de
emergdncia; tomadas, telefones, etc..

Este codigo deverda constar de uma lista a afizars em saco
de plastico, junto dos quadros ®léctricos.
Calxas para teletonss

A% dimensfies e tipos para a rede telefénica estdo
referidos nos desenhos do projecto.

Todas as caixas metélicas deverdo aser fabricedas em chapa
ZimCors Com 4 espessura minima de 1:5 mm. gque levard duas dem3os
de primério anticorvosive @ uma donlie  de tinta essmaltada de
| egtufa.

A madeira a wusar ne fundo das caixas deverd ser de boa
gualidades devidamente tratada para resistic 4s cordigdes de
humidade a que poasa estar sujeita.
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.18 - Execucdoc dos trabalhos
E-! IE:-I = MEI"I:#;EEE

Antes deo indicic de qualguer trabalhe, o enpreiteiroc
procederd A marcacic dos tragcades e 4 leocalizacke des vArios
materiais a aplicar, atentendoe nesta marcac3c a gue:

al Deveri evitar tragados abligquos e faltas de
paralelismo dos tubos,: condutores @ cabos.

B} O raios de curvatura de tubos & condutores sSerdo
adequados acs respectives did@gmetres. n3o sende inferiores a &
veress o valor destes.

b c) Os tragados serdo tais que se evite a entrada da
humidade e agua nos tubos @ muito especialmaente, A sua
conuiervacdo dentre dos tubon.

d} ODO= aparelhos & caixas da mesma natureza SETID
colocades A mesma altura; a sua localizagio serd tal que nunca
interfiram com sancas ou cmbireiras.

el Deverd ter-se @#m consSideraslic o estade emn dque na
ccasidio da marcagdio se& encontre o acabamento dos trabalhos de
construgloe civil. estalelecendo-sa as devidas compensacSes para
quE a8 alturas e distincias a respeitar resultem correctas
relatlivamsrnte As phraz= acabadas.

2.18B.2 — Caixas

As caixas deverdc ficar instaladas de forma simdtrica em
relagio aocs alenentes de construcdo. o

Dentre das mesmas dependéncias o empreiteiroc devera ter
o cuidado de colocar as calxas sempre & mesma altura.

Senpre que possivels as caisas devem s8r  agrupadas em
conjuntos,

Az zalxas deven possulr ldentificacd3o do tipo circulito o
que pertencem {(iluminacic, tomadas:; etc.i.
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2.18.3 - Aparelhagem
5
A localizac3o dos intervuptores e comutadores dependera
doe sentide de abertura das portas, competinde a0 adjudicatdrio
executar a instalac&o de acordeo com tal sentido,

Os interrupfores deverdio ficar instalados & altura dos
puxaderes das peortas,

As tomadas nas paredes, colecadas a 9:.85 m @ as dos
baleSes em local a estudar por forma a ndo impedir a abertura de
povtas, gavetas, atc..

T armadu A de Lluminag 3o, quando A Fa g s
mipecificaglo em conbtrdrio, deverdeo ficar centradas relativamente
i acs elementos de construglo.

2: 8.4 - Qutros aparelhos

A aparelhagem requerida em particular terd as
caracteristicas e aserd instalada conforme se referir nas respec-
tivas pegas desenhadas @ de acordo com as indicacSes a fornecer
pela Fiscalizacdo.

£.18.5 - Diversos
Esta rubrica engloba tude quante ndc esteja indicado nos
capitulos precedentes e gue, podends  ou  nEe considerados

acessdiriosy S0jé NBECESsaric & completa realizacdo das instalacdes
previstas para funcionar normalmente.
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Estd, nomeadamente considerado: 4

— Apcios e suportes de armaduras, aparelhagem @
equipamanto

= Ferragens de suportes ou prateleiras de cabown

= Evantuals caixas para a aparelhagem e suportas de
fivacfo respectivos.

Fortos 2 de Marco de 1990
s Frojectistas

Anténio José M. Rodrigues Gomes Jorge Malta
Inserito ma D.G.E. n2 1311 Ins=crite fna D.G.E. n? 1013
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ME DESE ' DESIGNACED DEF. FISO
[E.000 — PLAMTA TOPDGRAFICA

IE.00L - SIMEBOLOGLA

[E.010 - POSTO DE TRANSFORMAGED 1 - F.Tal

IE.G11 - POSTC DE TRENSFORMACED B - P.T.2
3 - GRUFD ELECTROGEMED

po-2289 : 0216 I



M2 DESE DES [GHACHD DEF . + PISO

1IE, 100 = DIAGRAMA DA ALIMENTACAD E DISTRI-
BUIGHO DE ENERGIA E

IE. 191 - DLAGRAMA 0A ALIMENTAGED E DISTRI-
BUICAD DE ENERGIA &

IE. 102 - EBQUEMAS UNIFILARES DOS QUADROS
ELECTRICOS - Q.G6.8B.T (M/E)

[E, 103 — ESOUEMAS UMIFILaAREES D3 RUADROS
ELeCTRICOS 5 -%

IE. 104 = ESQUEMAS UNIFILARES DOS GEUADROS
ELgCTRICOS F .

1€.1085 - ESOUEMAS UNIFILARES DDS QUADRDS
EL&CTRICOS F -1

IE. 104 — ESOUEMAS UHIFILARES DOS OQUADROS
ELeCTRICOS = =1

[E.167 - ESBUEMAS UNMIFILARES DOS RQUADROS
ELECTRICOS F 0

IE.108 ~ ESCUEMAS UNIFILARES DOS QUADRDS
EL&CTRICOS E * 1

IE. 109 — ESOQUEMAS UNIFILARES DDS QUADROS
ELECTRICOS F -2

1E.110 -~ ESDUEMAS UMIFILARES DOS QUADROS
ELzCTRICOE F + 3

IE.111 = ESRUEMAS UMIFILARES DOS CQUADROS
EL&CTRICOS F COBERTLURA

IE.118 - ESOUEMAS UMIFILARES DOS QUADROS
ELECTRICOS @ -

IE,113 - ESRUEMAS UMIFILARES DOB QUARRDS
EL&CTRICOS o —1

1IE. 114 = ESOUEMAS UNIFILARES DOS GUADRDS
ELECTRICOS a i

po-2289 : 0217



M2 DESE2 DESIGMACED DEF . a FIEQ

1IE.115 - ESQUEMAS UMIFILARES DOS GUADROS

ELECTRICOS B o
IE.114 - ESOUEMAS UNIFILARES DOS GUADROS
ELECTRICOS (] +1
IE.117 - ESRUEMAS UNIFILARES DOS QUADROE
ELECTRICOS i +2
IE.118 - ESQUEMAS UNIFILARES DOS @UADRUS X
ELeCTRICOS Q 3
, IE.119 - ESQUEMAS UNIFILARES DOS QUADROS
ELeCTRICOS in] COBERTURA
)
a

po-2289 : 0218



M2 DESE DESIGMNACED DEF. g IS0

1E.200 - DIAGRAMA VERTICAL DA INSTALACHD
DE TUBAGEM PaRA INFORMATICA

mn
2
]

[E.201 - INSTALAGZD DE CAMINHD DE CAEDS

it
-}
L]
1
=

[E.202 = TIFO DE INSTALAZED
- TUBAGEM PARA INFORMATICHA F =

IE.803 ~ TIPOD DE INSTALAGHO
- CAMINHO DE CABOS
- INSTALACHD DE TUBAGEM PARA -
INFORMATICA
- INSTALASHC DE CALHAS DE PAVIMENTO E -1

IE.2ody = TIFO DE IMSTALAGS
- CAMINHO DE CABOS
- INSTALAGHO DE TUBAGEM PARA
INFORMATICA
- IMNSTALAGHDO DE CALHAS DE FAVIMENTO F 6]

[E.205 - TIFD DE INSTALACHD
~ CAMINHO DE CABOS
— INSTALAGHO DE TUBAGEM Faka
INFORMATICA
- INSTALAGAD DE CALHAE DE PAVIMENTO

L1]

+1

[E.264 = TIFO DE IMNSTAlL&CED
= CAFIMHO DE CaBOS
- INSTALACHO DE TUBAGEM FARA
INFORMATICS F +2 & +3

I IE.207 = TIFD DE INSTALAGCED F COEERT .

IE.208 - TIPD DE INSTALAGXD
~ INSTALAGCHD DE TUBAGEM PARA
INFORMAT ICA (i -2

E.209 = TIFO DE INSTALACHD
’ = CAMINHD DE CABOS
- IMNSTALACHO DE TUBAGEM FARA
IMFORMATICA
- INSTALACAD DE CALHAEG DE Fa IMENTO G -1

e
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NE DES2 DEBIGNACHAD DEF. FISO0

IE.210 — TIFD DE INSTALACED
= CAMINHO DE CABOS
- INSTALACED DE TUBABEM FARA
INFORMATICA
- IMSTALACED DE CALHAS DE PAVIMEHTOD L )

IE.211

TIFQ DE INSTALACED

= CAMIMHDO DE CABOS

= IMETALACADQ DE TUBAGEM FARA

IRNFORMATICA (] +1

ie.g1ia

I

TIFO DE INSTALAGED

~ CAMIMHD DE CABOS

- INSTALAGAD DE TUBAGEM PARA

INFORMATICA & +2 @ +3

[E.213 = TIFO DE INBTALAGHO Q COBERT .

po-2289 : 0220



KHE DEsE

IE.251

IE.2598

IE,.BS3

IE.254%

IE.255

IE.254&

1E . 257

IE.258

IE.25%9

IE.240

IE.261

IE.2&82

IE.2563

I=.254%

[E.2585

po-2289 : 0221

-

b

DES IGNACKD

RECE DE TERRAS

FORMENORES
ALIMENTACHD

ARLIMEMTAGHD
EMERGIA

AL ITHENTACHD
EMERGIA

ALIMEMTACAD
ENERGIA

ALIMENTAGED
EMERGIA

AL IMENTACHD
ENERGIA

AL IMENTACAD
ENERGIA

ALIMENTAGED
ENERGLA
AL IMENTAGHD
ENERGIA

AL IMENTACHO
ENEREIA

AL IMENTACAO
ENERBIA

AL IMENTAGED
EMERGIA

AL IMENTA&ZAD
EMERGIA

AL IMENTAGAD
ENERBIA

EM MEDIA TENSED

E DISTRIBUIGAO DE

DISTRIBUICED

DISTRIEUIGAD

DISTRIBUIGHD

DISTRIEBUICED

DISTRIBUICED

DISTRIBUICHD

DISTRIBUICAD

DISTRIBUICAO

DISTRIEUICXOD

DISTRIBUIC&D

DISTRIBUICHD

DISIRIBUIGED

DE

LE

CE

DE

DE

DE

DE

=

DE

DE

DEE.

F e @

F e 0@

@

t  PISO

+1

+2 g +32

COBERT .
E CAaSA DAas
Malu [NAS

=g

£ |

+2 2 +3

COEERT .
E CASA DAB
MaQUINAS



ME DESZ BESIGHNACED DEF . q FISO
[E.300 - DIAGRAMA DE ILUMINACED DE
ESCADAS
IE.301 - INSTALAGAD DE ILUMINAGED Fed -3
1E. 302 INSGTALRgED DE [LUMINAGHO F 2
IE. 393 —~ IMSTALACHED DE ILUMINAGED F =1
1E . S0 [HETALACED DE ILLM e A = 6
IE.305 INSTALACSO DE ITLUHIMAGSD F 1
1E, 306 ~- INSTALAGHD DE ILUMINACEO F +2 @ +3
IE.307 = INSTALACED DE ILUMINAGELD F COBERT .
E ChAShA DAaS
MADUIMES
(E,30B = INSTALAGHO DE ILUMINAGEO Q 2
IE.30% = INSTALACED DE ILUMIMAGAED 2 -}
[E£.310 — INSTALACED DE ILUMINACED (8] £
IE.311 = INSTALADED DE ILUMINACED [ +1
IE.ZLE -~ INETALACED DE ILUMIMNACHO = +Z @ +3
1£.213 INSTALACHD DE ILUMIMNACEOD (A COBERT .
E oAb DAS
HaDUIMNAS
D - ILUHIN#:;HI:I‘I EXTERIOR
-
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MH& DES2
IE.351
[E.352
1E . 2583
IE.354
1E.35%
[E.3%94
1E. 2357
k.35
1£.359
IE.340

1E.3&1

po-2289 : 0223

)

INSTALACAED
IMNETALACEO
IMSTALECED
IMETRLACHED
INSTALACED
INSTALACED
INSTALACED
IMNBTALACHD
INSTALACHD
INSTALACHD

INSTALACHD

DES I GNACED

DE
]
DE

-

LE

DE
DE

NE

LETREIRDS
LETREIROS
LETREIROS

LETREIROS

: LETREIROE

LETREIROS

. LETREIROE

LETREIRDS
LETREIROS
LETREIROS

LETREIROS

DiE
DE
LE

DE

DE
DE

DE

SALDA
Sht DA
S8t DR
54105
SAiDA
SALDA

A1 DA

: SAtDA

SAt Iy
SALDA

St Dy

LEF .

F e @

@,

]

]

+1

+2 ¢ +3

+ 1

+2 & +3



HE DES2

IE .50

IE .. 401

LE .02

IE.403

1E. 504

1E . 4005

1E . 408

1E . 507

IE.408

TE.40%

IE. 419

IE.%11

IE. 412

po-2289 : 0224

INSTALAGHD
BERALS

INSTALACED
GERALL

IMSTALACAD
GERALS

INSTALAGED
GERALS

IMSTALACED
CERAILS

INSTALACED
GERAIS

- INETALACAD

GERAIS

INSTALACAD
GERALS

INSTALACHD
GERALS

TNSTALAGCED
GERALS

INSTALAGHED
GERALS

IHSTALAGHD
GERALS

INSTALACHD
BERALS

DES IGNACHD

DE

DE

DE

D&

DE

LE

DE

DE

DE

DE

1]

LCE

TCMADAS

TOMaDAS

TOMADAE

TOMADAS

TOMADNGS

TOMADAE

TOMADAS

TOMADAS

TOMADAS

TORADAS

TOMADAS

TOMADES

TOMADAS

Dz

DE

DE

E

LE

DE

LE

DE

DE

DE

LE

Ls0s

Lslis

USos

LE0sE

Ls0s

LE0s

Usos

Ls0s

usos

usos

usns

DEF .

E

{

FPIZ0

+1

*2/5

+ i
{COBERTURA)

o]

1

+253

i
{COBERTURA)



M2 DESE DESIGNACHED DEP. FIS0

IE.S00 - FORgA MOTRIZ F -2
IE.501 ~ FORGA MOTRIZ F -1
IE.508 = FURGA MOTRIZ F o
1E.593 - FORGA MOTRIZ F +1
IE. 504 ~ FORGA MOTRIZ F Y
IE.50% - FORGA MOTRIZ F +y
(COBERTURA)
IE.506 - FORGA MOTRIZ i -3
1£.507 - FORCA MOTRIZ B -1
IE.508 ~ FORGA MOTRIZ @ 0
IE.S6% - FORGA MOTRIZ ] + 1
IE.510 - FORGA MOTRIZ Q +2/3
IE.S11 = FORCA MOTRIZ @ d
{COBERTURA T

=

L

po-2289 : 0225



M2 DES2

LE . &t

[E.4&0C]

[E.&02

IE.&0F

TE . 505

IE.&05

IE. 505

IE . &07

IE. 408

po—-2289 : 0226

-

DIAGRAMA DO SISTEMA DE RELSGIO

INSTALACHKD
INSTALACED
CHaMADA DE

INSTALACED
INSTALACEHQD
CHAMADA DE

INSTALACED
INSTALAGHD
CHAMADA DE

INSTALACHD
INSTALAGED
CHAMADA DE

INSTALACE D
INBTALAGAD
CHAMADA DE

INSTALACEO
[NSTALACEOD
CHAMADA DE

~ INSTALACED

INSTALACED
CHAMaDRA DE

INSTALACED
INSTALAGED
CHAMADA DE

DESIGNACHED

DE RELAGIDS
DE CaMPatrHas
EMPREGADDS

DE RELAGBICOS
DE CcamMPaiMHag
EMPREGADRDS

DE RELSGIOS
DE CAMPALMHAS
EMFREGADOS

CE RELABIOS
DE CAMPALNHAS
EMPREGADDS

DE REL4GIODS
DE CAMFALNHAS
EMFREGADOS

CE REL&AGIOS
DE CAMFAtNHAS
ERFREGADDS

OE RELSAGIOS
LE CAMPALMNHAS
EMFREGADOS

DE RELeGGBIOS
DE CAMPALMNHAS
EMFREGADOS

DE

DE

DE

ODE

LE

DE

DE

DEP. FI&0
F -1

F &

¥ +1

2 2 @ +3
o =1

& @

Q 1

] +2 & +3

11



NE DESEe DESIENACHO DEF. FISO

1E.700 = DIAGRAMA DO SISTEMA CE
DETECGAO DE INCEMDIO

IE.701 - IMNSTALAGHO DO SISTEMA DE
CETECGED AUTOMATICA DE INCENDIO Fa -3
IE.792 -~ INSTALACED DD SISTEMA DE
DETECCHD AUTOMATICA DE IMCENDIO E -2
IE. 703 - INSTALACED DO SISTEMA DE
DETECCHD AUTOMATICA DE INCENDIO ~ F =1
IE. 704 - IMSTALACHO DD SISTEMA DE
DETECGHED AUTOMATICA DE INCENDIO F )
IE. 765 - INSTALACAD DO SISTEMA DE
DETECCHD AUTOMATICA DE INCENDIO F *1
IE.706 - INSTALAGED DO SISTEMA DE
DETECCAD AUTOMATICA DE INCENDIO F +2 @ +3
IE.707 ~ INSTALACAED DD SISTEMA DE
DETECCAD AUTOMATICA DE INCENDIO F COBERT.
E CASA Das
MaRUINAS
[E.708 - INSTALACXO DD SISTEMA DE
DETECSHD AUTOMATICS DE INCENDID @ -2
IE.70% - INSTALACAD DO SISTEMA DE
. DETECCHD AUTOMATICA DE INCENDIO 5] -1
IE. 710 - INSTALACHD DO SISTEMA DE
LCETECQAD AUTOMATICA DE INCENDIO 3] (5]
IE. 711 - INETALACHED [0 SISTEMA CE
DETECDED AUTOMATICA DE INCENDIO 3 *1
IE. 718 -~ INSTALACHEO DO BISTEMA DE
DETECZAD AUTOMATICA DE INCEMDIO [ +2 B +3
IE.713 - INSTALACHEO DO SISTEMA DE
DETECCED AUTOMATICA DE INCENDIO 7] COBERT.
E CASA DAS
p MAQUINAS
ia

po—-2289 : 0227



N2 DES2 DESIGNACED DEF. FIS0

IE. 780 —~ INETALACED DE MOMOXIDOD DE CAREOND F -
IE.721 - INSTALAGED DE MOMOXIDD DE CARBOND F L
IE.7288 -~ IMSTALACHO DE MOMOXIDO DE CAREOND i =
IE. 783 -~ IMSTALAGAQ DE MCMNOXIDD DE CARBOMD C i

13

po-2289 : 0228



K2 DESS DESIGHACED DEF . FIlso

IE.7S1 - INSTALACHED DE SOM

- IMNSTALACHD DE TUBAGEM PARACLTV F -1
[E.752 - INSTALAGAD DE TUBABEM FARA COTV F 2
IE.733 - INSTALAGHO DE TURAGEM PARA CCTY = +1
IE.734 — INSTALAGHO DE TUBAGEM PARA CCTV F 2 2 +3
IE. 735 - INSTALAGHO DE TUBAGEM FARA CCTV , o =

’ [E. 754 - INSTALAGAD DE SOM

- INSTALACEOD DE TUBAGEM FARA CCOTV o o
[E. 757 - INETALACHD DE TUBAGEM Para COTV @ +1
IE.758 - IMNSTALAGCHD DE TUBAGEM PARA CCTY & +8 & +3

14
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M2 DESE DESIGNAGHD DEF. FISO
IE.B00 - DIAGRAMA DE ALARMES Fae &

IE.a01 - COMAWDOS & FPARTIR DAS CEMTRAIS
LDE SEGURAMpA, DD B.C.EG.G. E DO
PAIMNEL DOS ALARMES TeCNICOS Fefl -3

IE.B02 — COMANDDS A PARTIR DAS CENTRAIS
CE SEGURAMcA, DO B.C.G.G6. E DO
FAIMEL DOS ALARMES TECHICOS"
- ALIMENTAGAGO DO CONTROLO DE ACESEQS F ~

§ IE.B03 - COMANDOS A FARTIR DAS CENTRALS
DE SESURAMCA, DO Q.C.G.6. E DO
FAIMNEL DOS ALARMES TeCNILOS
- BLIMENTAGHO DO CONTROLO DE ACESSGE
~ ALIMENTAGHO DODS ELECTROiMAMS DAS
FORTAS CORTA FOGEO0 F -1

IE.804 = COMANDOS A& FARTIR DAS CEMTRAIS
DE SEGURANGA, L0 Q.C.8.5. E DO
- FAINEL DOS ALARMES T&CHNICOS
- ALIMENTAGAD DO CONTROLO DE ACESSOS
= ALIHMENTACAD DOS ELECTROIMANES DAS
FORTAS CORTA FOSOQ F 0

I[E.BOS - COMANDOS & FARTIR DAE CENTRAIS
DE SEGURANGA, DD Q.C.G.6. E DO
FAIMEL DOS ALARMES TECNICOS
- ALIMENTACED DO COMTROLD DE ACESS0S
- ALIMENTACAD DDE ELECTROLMAMNS DA
FORTAS CORTA FOGOD F 1

IE.Bdd4é - COMANDDS & FARTIR DAE CENTRALS
DE SEGURANGA, DO C.C.G.G. E DO
FaIMEL DOS ALARMES TECHMICDE
- ALIMENTACXO LD COMNTROLO DE ACESE0S
- AL IMENTA&0 DODE ELECTROfMANS DAS
PORTAS CORTA FOGO F 2 e

fa?

IE.BO7 - COMANDOS AFARTIR DAS CENTRAIS DE

SEGURANCA DO 0.C.G.G.E DO PAINEL

DOS ALARMES TECNICOS F CASA DAS
MAGLIIMNAS E

COBERTURAS

13
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k\'.
ME DELE DESIENACED DEF. FLS0

IE.B0B - COMANDOS APARTIR DAS CENTRAIS DE
SEGURANGA D0 {.C.G.E.E DO PAINEL
DOS ALARMES TeCNICOS
= ALIMENTACED DO CONTROLD DE ACESSDS @ -3

IE.BO7 - ALIMENTACHD DO CONTROLO DE ACESSOS 0 -
COMANDOS APARTIR DAS CENTRAIS DE
SEGURANGA DO 0.C.3.G. E DO PAINEL
) DOS ALARMES TECMICOS
~ ALIMENTACZO DO CONTROLO DE ACESSOS
~ ALIMENTACZ0 DOS ELECTROLIMANS DAS
FORTAS CORTA FOGOS o) o

IE.EBlS

1

IE.B211}

COMANDODS APARTIR DAS CENTRAIS DE
SEGURANGA DO 2.C.B.G. E DO PAIMEL

005 ALARMES TeCMICOS

- ALIMENTAGZO DO COMTROLO DE ACESS0S

~ ALIMENTAGHO DOS ELECTROIMANS DAS r
FORTAS CORTA FOGOS ] !

I£.912 - COMANDOS APARTIR DAS CENMTRAIS DE
SEGLRANCA DD Q@.C.G.6. E DO PAINEL
DOS ALARMES TECMICOS
= ALIMENTACHD DO CONTROLD DE ACESSOE
= ALIMENTACH#0D DOS ELECTROfMANS DAS
FORTAS CORTA FOGOS ] 2 & 2

IE.BI3 = COMANDDS & PARTIR DAS CENTRAIS DE
SEGURANCA DO @.0.6.8. E DO PAINEL

DOS ALARMES TeCNICOS i ChSa DAL
\ MADUINAS E
COBERTURAS
1&

po-2289 : 0231



M2 DEGE

IE.B50 -

i1E.85%1 -
1£.892 -
IE.ES3 -
IE. 854 -
} 1£.855 -
[E.656 -

IE.B3% =
[E .840 =
[E.B51 =

IE.862 -

po-2289 : 0232

DESIGMARCED

DIAGRAMA DO SISTEMA DE

E ACEES0S
INSTALACED
INSTALAGAOD
INSTALACAQ
IMSTALACHD
INSTALAGEO

INSTALAGHO

INSTALAGEO
INSTALACED
IRSTALACAD
INSTALAGED
INSTALACED

INSTALACED

—

CE CONTROLO
DE CONTROLO
BE COMTROLD
CE CONTROLO
DE COMTROLO

DE CONTROLD

DE CONTROLO
DE CONMTROLOD
OE CONTROLO
DE CONTROLD
DE CONTROLO

DE CONTROLO

CONTROLO

DE ACESSDS
LE ACESE0S
DE ,ACESSOS
DE ACESSOS
DE ACESS0S
DE ACESSO0S

DE ACESEQS
DE ALESEDS
DE ACESSUE
DE ALESSO0S5
DE ACESSOS

DE ACESSOS

2 @ B2 B

FISn

i
g @ 3
Casa DAS

HMARUINAS E
COBERTURAS

CASA DAS
MABUINAS E
COBERTURAS

17



N2 pESE® DESIGNAGAD DEF. PIS0

IE. 990 - SIMBOLOGIA

iZ.901 - DIAGRAMAS DA REDE DE TUBAGEMS F
IE.¥O8 - DIAGRAMA DA REDE DE CapOS ' F
IE.903 - REDE DE TUBAGENS E CAIXAS F -3
1E.904 - REDE DE TUBAGENS € CAIXAS F -8
IE.%0S = REDE DE TUBAGENS E CAIXAS F =1
IE.906 — REDE DE TUBAGENS E CAIXAS F @

} TE.5907 — REDE DE TUBAGBEWNS E CAlXAR F +1
1E.508 - REDE DE TUBAGENS E CAIXAS F +2/3
IE.70%9 — DISGHRAMA DA REDE DE TUBAGENS &

[E:910 - DIAGRAMA DA REDE DE CABOS @

IE.711 — REDE DE TUBAGENS E CAIXAS & -
1E.912 - REDE DE TUBAGENS E CAIXAS g -1
IE.913 = REDE DE TUBAGENS E CalXas 2 o]
IE.Fis - REDE DE TUBAGEMS E Calias (] +1
IE.915 ~ REDE DE TUBAGENS £ CAIXAS o +2/3

ib

po-2289 : 0233
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