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ESCAVACAD GERAL

CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS

o1. - TRABALHOS PRELIMIMARES
O1.1 - Estaleiro

MNao se preve a instalacao de estalelro,por se considerar
gue a8 maguinas serao deslocadas directamentes di

CI gataleiro do empreiteiro,deizarde-ae no entanto  ao
concorrente @ faculdade de, Com o Aprovacaoc da
fiscalizacao,instalar o0s servicos de apoio gue entenda
necessarios a0 integral cumprimente de abiecto da
gnpreitada.

01.2 - Trabalhos preparatorios

Sao considerados trabalhos preparatorios e obrigacoes do
emnpreiteiro;

- A tomada de conhecimanto, paelo empreiteiros do
pstado actual do terreno, ia gque se preve gue este lhe
BEF & @nterague als estado m que o
encontra, competindo-lne dar-lhe o8 araanjos gue julgue
necessarios, nap sendo aceites reclamacoes com base na
falta de conhecimento do estado do terreno ou  de
C Dbras a realizar, pelo que deverao ser feitos no local
o5 reconhecim@éntos oo levantamentos fpecessarios a
gl aboracan da proposta.

- A prganizacao de megtodos de trabalho, gQue na opiniaoc
da Ffiscalizacao, ®s@jam considerados indispensaveis a
realizacac dos trabalhos e ao cumprimento dos prazos
da empreitada.

- fAs aventuais indemifnlizacoes a4 terceiros, por danos ou

estragos provocados durante a realizacac dos
- movimentos de terras e demolicoes.
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L. 3 = Limpeza do terreno

Sepra da reasponsabilidade do empreiteiro, a limpeza do
terreno, para implantacao do edificio.

C_ FPor limpeza do terreno, entenda-se, alem da desmatacac
o abate de arvores a definir e o sew desenraizamento a
uma profundidade tal, gue provoque a sua extincao total.

A Fiscalizacam determinara Qualsa & arvores guie nao
deverasn aer abatidas, ficando o Empreiteiro suieito
multa de S00.000%00 (OUINHENTOS MIL ESCUDOSB), por cada
arvore abatida ou destruida indevidamente.

0 Empreiteiro procedera a proteccao os  troncos  das
arvores gue nao wvao ser abatidas, com o0s meios que
achar mai s convenientes, mas HEmpre suieitos a
aprovacano da Fiscalizacao.

0i.4 - Implantacao

Compete ao Adjiudicatario executar todos os trabalhos

C die Campao rECEGEarlios a implantacao do conjunto
projectado, e, como tal, entende-se gue o Empreiteirs
recebe o terrenc n estado em gque se encontra,
competindo-lhe dar o arranio necessario a uma completa
& perfeita execucan do obiecte da empreitada.

0 Adiudicatarioc, ficara responsavel pela conservacao
das marcas elizos au referencias, definidos pela
Fiscalizacao.
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(e s ~DEMOLICDES
nZ2.1 -Demclicas dos muros de alvenaria e outros elementos
existentas.

Os muros deé alvenaria existentes no local de implantacao
da Obra,assim como outros eslementos existentes,quer selam
de alvenaria ou nao,serac demolidos,de modo a libertar-se
toda a zona de construcac.

Os elementos de alvenaria,que a Ffiscalizacao entenda
guardar, serac depositados em local a designar,para futura
utilizacao, sendo as restantes @l enentos
demolidos, transportados para wazadouro a qual guer
distancia,a responsabilidade do empreiteiro.
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LA - ESCAVACOES
03.1 - Beneralidades
al Todos os materiais, eguipamentos, mao-de-obra =
supervigan necessarins a ex@écucac das BERCAVAD IBS
deweam actar condicionados i esta
gspecificacan = ADE desentiis gLe lhen digam
FEsnel to.
{: B Todos o% materiais @ mao—-de—-obra Serao de mEl hor
qualidace, estanda suisitos & ADF OV ac a oa
Fisca izacao gue tera em gqualguer altura o pleno
direito de rejieitar qualguer trehalho ou materiais

que na swua apiniaoc fas 58 conformeén com o indicado
nos desenhos aprovados ou nas Especificacoes.

c} A terra wvegetal, proveniente de escavacao, sera
limpa de todas as ervas, raizeiros ou outros
detritos & sera arrumada em local a wma distancia
maxima de 70,0 m do local da cbra a definir pela
Fiscalizacao, para ser utilizada posteriormente.

fe restantes terras provenientes da escavacao,sSeran
transpor tadas para VEZ adouro i gual guer
distancia,.sendo este trabalho da responsabilidade do
empreiteiro.

c ol Todas B divergencias entre o referido nesta
Especificacas e gualsgquer normas, regulamentos ou
desentos, deve ser apresantada a Fiscalizacao para

ggclareciemantno antes de G executar a parta
correspondente do trabalho.

@l Em tods o gue esta Especificacas Seia omissa,
aplicar-se—ao Fa ! regul amentos 2] regras de
construcas gue concretamente se relacionam  com oS
trabalhes de escavacao € aterros, nom2adamente o
Regulamento de Seguranca da Construcao Ciwil.

03,2 - Cotas e alinhamentos no terrenc
Aintes de =e iniciarem os trabalhos de escavacao, b
Empreiteiro devera verificar se as cotas, alinbamentos

@ areas do projecto estao perfeitamente impl antados no
terrens @ sSe nap existem qualsquer

po—-2205 : 0006



GALF LDA.

DBRA: U.P. = FACULDADE DE CIENCIAS Froc.: 2&1
DEFARTAMENTOS FISICA/QGUIMILA Folha: =
ESCAVACAD GERAL

CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS

== e .

divergencias gntre oS elementos gventual mente
fornecidos e os especificados no projecto.

Sg  exigtirem oguaisguer divergencias deve reguerer a
imediata sprovacan da fiscalizacas para as correcoes a
fazer @ isto antes de iniciar os trabalhos. Uma vez
comecados nao Serac aceites Quaisquer reclamacoes
sobre os elementos de implantacas que eventualmente
1@ tenham sido Fornecidos sende da responsabilidade
de Empreitwirg tados o5 encargos relacionados com as
C corrpcoRs a fazer.

03.3 « Cuidados a ter na escavacao

gnten de ocomscar o trabal ho (] Empreiteiro dave
certificar—-se da localizacao e natureza de toOoos O
servicos subterraneos existenton & deve tomar toda as
precaucoes possiveis a +fim de gvitar guaisguer danos
restes servicos efou interferencidas cCom ples durante
os trabalhos.

A utilizacao de explosivos so pode ser feita apos
previa autorizacan da Fiscalizacao.

0L, 4 - Tipos de esSCavacao
S nada @i contraria for gspacificado Z.a0
C considerados, & efeitos da definicao das

gquantidades distintas do trabalho, 08 Lrés seguintas
tipos de ascavacao:

a) Escavacao em solo brando
Corresponds. em OgQeral, as camadas superiores de
tarra wegetal e subjacente, caracterizada pelo
pmprego possivel da pa @ enxada.

b)Y Escavacao em solo firme

Corresponde em geral, a solo de fundacao aceitavel,
caracterizado pela necessidade do Binprego da
plLearFeta.
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c} Emcavacao em rocha branda

Caracterizada pelo @mprago dm ferramentas
pneumaticas.
0 tipos a' & b pedem =TT arecutados Cam

escavatdoras carrentes.

03.5 - Tecnicas de execucaoc
aYEscavacoss a mais

A ecscavacoes serap feitas por mMel10s 2 meEcanicos ou
nan. ate as cotas indicadas nos desenhos ou  agueles
gque seiam determinadas pela Figscalizacam.

Buaisgquer escavacoes levadas abaixo da profundidade
requerida, por imprevidencia, serao cheias ate a
cota correcta com betao em  massa oOu com O mESMO
material el sub=base, conf or me =T trate e
@gcavacoes para fundacoes ou para  arruamentos.  Em
valas para tubagens, este enchimento sera feito com
material AFRROS0. Deverao tomar—-se todas A%
precaucoes para e@vitar o empolamento ou & retraccao
do solo de fundacoes devidos a exposicac ac tempo,
gspecial mente guando este se apresente seco @ muito

ﬁ: frio.
b} Fundos das escavacoss

fs ultimos 1Scm a escavar em soles do tipo a) e b)),
feitos nempre de forma manual , Lof=] devem GEr
execuwtados guando tudes estiver preparado para o
inicio da betonagem.

Deve-sg nivelar & compactar bem a camada de apoio da
estrutura, nas sendo permitido o inicio da betonagem

- antes de a Flscalizacao examinar @ aprovar #sta
camada de apolio.
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) Splos deficientes

D0 solos pue na opinitac da Fiscalizacao nag seiam
capazes de suportar at cargas previstas, devemn ser
retirados devendo ser substituidos por materiais a
indicar pela Fisacalizacao.

dy Escoramentos e entivacoes

4:.. Sera da responsabilidade do empreiteire,a realizacaoc de
todos oS trabalhos de escoramentos e entivacoess
necessarios ao perfeito cumprimento do obiecto da
empreitada e spguranca do pessoal trabalhader & outros.

For escoransnto considera-se gualguer metodo gque o
Empreiteiro adopte para manter estaveils as escavacoes
f@itas.devende estes metodos,serem sempre submetidos a
aprovacao da fiscalizacao .

Compete ao Empreiteiro adoptar todas an medidas
nEcessarias adicionals Lalll gasto de qQual sguer
materiais, motivados por escoramentos deficientes.

e} Esgotamento de aguas

0 Empreiteiro deve proceder aoc esgotamento das aguas
de forma a manter sempre em boas condicoes o local
c: de trabalhoy podera utilizar gualgquer Processo, tal
COma bombagem, baldeamento, drenageam, etc., Sendo
zampre da sua responsabilidade a eficacia do mesmo.

0 esgotamente de aguas,faz parte oo capituloc das
sacavacoes.,pelo gue o ampreiteiro contara no S@Eu preco
unitario,com os esgotamentos de aguas que EB tornem
NECasSarios.

0x. b ~NOTAS FINAIS
" Os trabal has de SECavacan, SErFan realizados a
medicao,deste modo,os volumes de eacavacao. seran
contabilizadDs com base Fia mediean da vala

escavada,devendo o empreiteiro contar nd Se@U preco
unitario,com o empolamento resultante da movim@entacac
das terras.
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A GEDCONTROLE-Gabinete de Geotecnia e Topografia,
Lda., procedeu ao reconhecimento geotécnico dos terrencs onde
se prevé implantar os edificics dos departamentos de Fisica e
guimica da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, na
rua do Campo Alegre, no Porto.

0 presente relatorio da conta dos resultados obtidos
e faz a sua interpretagac na perspectiva das obras a edificar.

Come apoio a este trabalho foi-nos facultada uma
planta da area a ocupar a escala 1/200.
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2 = TRABALHOS REARLIZADOS

Visande a definigdac das condigdes geologicas e
geotécnicas interessadas no local onde se prevé implantar os
edificios de Fisica e Quimica da Faculdade de Ciéncias do
Porto, realizou-se um programa de trabalhos gque envolveu

prospecgao mecdnica e geofisica.

Como resultado das condigoes geologicas interessadas,
terrencs graniticoes com estado de alteragdo diversa, bem como
da ocupagaoc de superficie houve a necessidade de ajustar o
programa de trabalhos previamente estabelecide as condigGes
locais. Por outro lado a impraticabilidade de executar nesta
fase algune ensaios previstos ao nivel das cotas de fundagao,
nomeadamente ensaios de carga scbre placa , leva a recomendar a
sua mobilizacie em fase ulterior de estudos apds o estabeleci-

mento dos terraplencs para implantagac dos edificios.
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2.1 = SHDAGENS

A=z sondagens foram realizadas oom sonda Mobile Drill,
madelo  B-47, oom difmetre de furacdc de  B".Sistematicamente foram
executados ensaics SPT de caracterizacac mecanica "in situ".

Mos locais das sondagens SP/R 12, SP/RIS e
SP/R18, a ocorréncia de nicleos rochosos proximos da superficie
impds a necessidade de recorrer a teéecnica de furagio a rotagao,
com carotador de parede dupla egquipado com corca diamantada de

" de didmetro.

Para cada sondagem estabeleceu-se o respectivo
corte gue referencia as sequéncias litologicas atravessadas, os
resultados (N) dos ensaies SPT, as percentagens de recuperagioc
por manobra, os indicadores de RQD, o estado de alteracaoc da
rocha granitica e a posigiac do nivel de aqua.

(]
¥
-—
*
—
]
[ |
Hﬂlg
Il:ﬁ
- o
1
1
Iw
[ |
| |
1
If'J
1
b
1
1
]
:
=}
i
Ig‘
I':I
[ |
1
| '
1
In,,
]
!
|
1
ID.-

Paralelamente a furagao e a medida que esta
ia avangando, realizaram-se com espagamente meédio de 1,5
metros, ensaios de penetragd3c dindmica (SPT) com sonda
normalizada de Terzaghi, pildoc de 63,5 Kgf e altura de queda de
760 mm, conforme documento emitido pela "Subcomissac Europeia
para a Normalizagido de Ensaios de Penetragao" em Junho de 1976,

Na realizacdo destes ensaios segquiram-
-se& as orientagdes daguele documento, ou seja, depois da furo
cujidadosamente limpo introduzir-se a sonda e dar-se inicio
ac ensaio, anctando-se o numero de pancadas necessarias para a
penetracac dos primeiros 15 om, como indicativo, e o numero de

pancadas correspondentes a penetragdc dos 30 cm segquintes,
valor N do ensailo.
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0z resultados obtidos estaoc representados
naos graficos individuais das sondagens apresentadas em anexc.

2.2 = PERFTS s5fSMICOS DE REFRACCAD

Com vista a conhecer as caracteristicas mecanicas
dos terrenos ocorrentes no gue respeita a2 espessuras e
velocidades de propagacdc de ondas sismicas longitudinais (Vpl,
foram realizados 2 perfis sismicos de refracgio (PS1 e PS5Z),
cuja localizacdo se referencia na planta da Fig.l.

Foi wutilizado aparelho multicanal da ABEM, TRIO
X12.

0s perfis sismicos foram definidos por 12
geofones alinhados e distanciados entre =i de 5 metros & por
2 pontos de explosac situados nos extremos, perfazends um
comprimento de base sismica de 685 metros,

Com este dispositivo de medida procurou-se
interessar os terrenos até profundidades da ordem dos 15
metros.,

Para cada perfil sismico de refraccio tragou-
58 a respectiva dromocronica (curva tempo/espage) gue permitiu
o calculeo das velocidades de propagacio das ondas sismicas
longitudinais (Vp} e a espessura dos diferentes horizontes
sismicos detectados, conforme se apresenta em anexo.
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3 - CONDICOES GEQTECNICAS

0 dispositive geotécnico local envolve genéricamente
a ocorréncia de terrenns graniticos {Em-ﬁranitns do Portol,
conforme indicagac da Carta Geologica de Portugal, folha 9 C,
na escala 1/50.000.

A prospecgaoc efectuada referenciou acentuada
heterogeneidade do macige granitico no gue respeita ao estado
<: de alteragdc e fracturagao respectivos. Foram definidos 3
horizontes (W5, W4 e W3) gque seé admite integrarem as caracteris
ticas geomecdnicas do macigo granitico interessado.

A rocha & um granito alcalino de grae fino a médio,
de tendéncia eguigranular, predominantemente moscovitica,

Por alteragao a rocha granitieca eoriginou horizonte
superior (WS) de composigaw arenco-siltosa com componente
argilosa significativa, decorrente da caulinizagic dos

feldspatos.

Trata-se de materiais, saibros graniticos, com

deficiente comportamento geotécnico, em termos de resisténcia e

deformabilidade, indicado por valores de N com acentuada
dispersac, situados entre 4 e 47. O horizonte que desenha tem
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geometria muite irregular e espessura que chega a atingir 13,5
metros (SP13).

Ouande a caulinizagac nade foi significativa ocorreu
arenizacdo da rocha que originou um saibro granitice, cuja
composigdo inclui areias siltosas, caracterizadas por valores
de N> 60, em horizonte de alteragio referenciade pela sigla
{Wa}).

Mos locais interessados pelas sondagens SP/R1Z,
(: SP/R15 e SP/R18, definiram-se nucleos graniticos onde a rocha
ocorre muito & medianamente alterada (Wi).

As percentagens de recuperagdo por manobra variaram
entre cerca de 10% e 100%, com valores de RQD (Rock Quality
Designation), de nnles a 45%, gque refletem a acentuada
irreqularidade do macigo granitico interessado.

0 zenamento sismico estabelecido define um horizonte
superior lento, com valores de 400£Vpg 500 m/s, com espessura
maxima de cerca de 2,4 metros, gue inclui o horizonte superfici
al dos saibros graniticos e a camada de terra vegetal. Podera
na totalidade ser desmontdvel com eguipamento de lamina.

Recobre horizeonte sismico caracterizade por valeores
de Vp< 1250 mf/s, gue integra os saibros granitices ¢ a rocha
granitica decomposta e muito alterada. Sac desmontaveis com
equipamento do tipo "ripper" de baixa poténcia.

valores de Vp = 1670 m/s caracterizam a rocha
granitica muite & medianamente alterada cuije desmonte devera
ser conseguido com maguina do tipe "ripper" DEK.

Em termos hidrogeoldgicos apenas foi detectado nivel
de dguas a profundidade de 9 metros, no local de execugao de

sondagem SP13.
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0s perfis elaborades, figs. I a VIII, pretendem

simular os zonamentos litologico e geotécnico dos terrenos
interessados,
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4 - CONDICDES DE FUNDAGRAO

0s terrencs prospectados sdo constituidos  por
granitos em diversos estados de alteragao, apresentando-
-se Ccom Caracter arencsc nos horizontes interessados pelas

fundacoes das edificagoes.

Com base nos valores obtidos durante a realizagao dos
ensaios de penetragidc dinfmica (8SPT), estimam-se as tensoes
admissiveis, considerando assentamentos totais maximes de 1%,

mediante emprego da expressaoc de Meyerhof:

. 0,3
qn—12{1+ B } MFa

Dade a heterogeneidade das caracteristicas geotécni-
cas dos materials ooorrentes, O35 niveis & respectivas tensoes

de contacto admissiveis sac consideradas individualmente para

cada edificio
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4.1 - EpiFicio DE FISICA

Heste edificio estdo previstos 2 pisos enterrados
pelo gue as cotas de fundagaoc deveraoc sitvar-se cerca de B m
abaixo do terreno natural, onde ocorrem arelas graniticas multo
compactas com valores de N3»60.

As tensdes de contacto admizsiveis sdo da ordem
dos 600 KPa.

4.2 - EDIFICIO DE QUIMICA

Os terrenos onde ira ser implantado este edificio
situam-se a cotas mais baixas gue as do anterior, estando neste
caso previstaapenas a execugdo de 1 cave, devendo as cotas de
fundagao situar-se, em regra a cerca de 3 m de profundidade. As
tensoes admissiveis, nestes horizontes, saoc na generalidade da
ordem dos 600 KPa.

Faz excepgao a 2ona reconhecida com a sondagem
SP13 (ver corte III) onde, a mesma profundidade, apenas se
poderio praticar tensdes de contacto da erdem dos 250 EPa.

4.3 - GALERIA TECHNICA

Neste caso estido previstas 3 caves na zona
adjacente ao Edificio de Fisica e 2 caves na zona adjacente ao
Edificio de Quimica. No primeiro case poderdac praticar-
-s&, a cerca de 10,5 m de profundidade, tenstes de contacto de
600 KPa.

No segunde casc as cotas de fundagac deverao
gityar-sc em meédia cerca de 5,5 m abaixe do terrenc natural,
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podendo considerar-se a esta profundidade tensoes de contacto
da 600 KPa de modo genérico, Exceptuam-se os terrenos
reconhecidos com a sondagem SP10, onde deverao considerar-
.se fundacbes por pegdes a cerca de & m abaixo da soleira da
cave, com tensbes de contacto de 600 KPa. Outra possibilidade €
a execugaoc de pogos, posteriormente cheios com betdc simples, e
implantagio de sapatas sobre of macigos formados.

Lisbhoa, Setembro de 1988

"

GEQCONTROLE

DEPARTAMENTOS DE:

GEOLOGIA DA ENGENHARIA MECANICA DE SOLOS

T
-
Joaquim José Beird Anténio de Castro Tavares
-
Francisco Ascenso Machado Jorge nuel Silwva Alves
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