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1. Introducio.

O presente estudo diz respeito a4 rede de iluminagio exterior dos
arruamentos de ligagdo do edificio do Centro de Investigagdo de
Biopatologia e Oncobiologia da Universidade do Porto, 2 Rua Dr.
Roberto Frias, em conformidade com o documentado na planta de
Argquitectura, incluida nas pecas desenhadas.

Prevé-se a instalagdo no exterior de armaduras de iluminacdo
adequadas, instaladas ao longo dos arruamentos e junto dos locais de
estacionamento de veiculos, equipadas com ldmpadas de descarga de
vapor de mercdrio, Comfort, de 125 W e colocadas em postes com 3,5
m de altura.

A alimentagao eléctrica destas armaduras sera efectuada a partir do
quadro de baixa tensdo do posto de transformacgio, por meio de cabos
VAV, de seccdo adequada.

O objective da iluminagio exterior a instalar & permitir aos
utilizadores a circulagdo nocturna em condigdes minimas de conforto
e seguranga, tanto no que se refere ao arruamento de circulagdo
automdvel, como no que respeita 4s zonas peatonais.

O comando dos diversos circuitos de iluminagio exterior seré
realizado por intermédio de interruptores crepusculares a instalar
no citado quadro eléctrico, conforme se indica no respectivo
esquema unifilar, apresentado nas pecas desenhadas.

Consideraram-se dois circuitos separados, os quais se encontram
representados, de forma esquemdtica, nas peg¢as desenhadas, tendo,
para ambos, sido efectuado o calculo da secgdo dos condutores dos
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cabos, que adiante se apresentam, de forma a satisfazer as
condicies de aguecimento e médxima queda de tensd3o admissivel.

Os cabos a instalar possuirio bainha exterior de cor preta, para
poderem resistir 4 corrosdo e serdo do tipo VAV,

Mo que respeita 3 qualidade de iluminagio, procuramo-nos basear nos
seguintes critérios:

- nivel de lumindncia;
- uniformidade de ilumindncia;
- |il1'lita+;§|0 do encandeamento.

Tendo em consideragdo as caracteristicas proprias da zona a
iluminar, nomeadamente a natureza do local, a importidncia do
trafego automoével e a frequéncia de pedes, adoptou-se um nivel de
lumindncia médio e em conformidade com as Recomendacgdes
Internacionais para a iluminacdo de Vias Pablicas.

Procurou-se obter, com a distribuicdo de armaduras proposta, uma
uniformidade de lumindncia satisfatéria e um encandeamento
moderado.

A disposicio adoptada para as armaduras de iluminagdo a instalar,
encontra-se representada em desenhos anexos.

Procurou-se, na medida do possivel, conseguir um equilibrio de
cargas tdo grande quanto possivel.

= F‘égn‘m 3.
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2. Postes.

Na instalagdo de iluminagdo exterior projectada, prevé-se a
utilizacdo de postes metalicos, de secgdo circular e proprios para
iluminagdo exterior, com a altura de 3,5 m.

Os postes a instalar serio executados em chapa de ago macio,
galvanizado por imersdo a guente, em conformidade com a Norma
Portuguesa 1-1327 (espessura de zinco = 80 pm). Estes postes serdo
posteriormente pintados na cor negra ou outra, a escolha do
Arquitecto ou da Fiscalizacdo da Obra, a duas demados de tinta de
borracha cromatada, sob primério anticorrosivo.

Todos os postes possuirdo na respectiva base uma porta para
colocagdo da caixa de ligagdes com corta-circuitos fusiveis de 10 A,
e serdo convenientemente fixados ao solo por intermédio de pegas de
fixacdo proprias, em aco galvanizado a quente, de dimensdes
adequadas ao poste utilizado. Estas bases serdo assentes em macigo
adequado, aos quais serdo fixadas por hastes roscadas.

3. Armaduras.

As armaduras de iluminacio a instalar possuirdo corpo em aluminio
injectado, com compartimentos Optico e de acessorios separados,
serdo providas de reflector em aluminio puro ancdizado e de difusor
em policarbonato, altamente resistente, com um indice de protecgdo
no compartimento dptico IP 54, e serdo equipadas com uma lampada
de vapor de mercirio Comfort, de alta pressdo, de 125 W e todos os
acessdrios necessarios, igual ou idéntica ao modelo Z1H/125, da
Schréder.

- Piging 4 -
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As armaduras serao instaladas em postes, sendo por isso, a
respectiva fixacdo vertical.

Todas as lAmpadas a instalar deverio ser convenientemente
compensadas, com condensadores de valor adequado, de forma a que o
valor do factor de poténcia nio seja inferior a 0,85.

As armaduras agora previstas poderdo ser substituidas por outras,
de idéntico wvalor, a escolha do Arquitecto da Obra. Antes de as
colocar na obra, o adjudicatirio devera apresenta-las ao Arquitecto
coordenador da obra, para a sua aprovacio final.

4. Dimensionamento.

Efectuou-se o dimensionamento da sec¢do dos cabos a instalar em
fungdo das condigdes de aguecimento e maxima queda de tensio
admissivel, em conformidade com o que se indica nos calculos que
adiante se apresentam.

Os wvalores das seccdes dos cabos foram fundamentalmente
condicionados pelo maximo valor admissivel para a queda de tensido
naguelas canalizagbes, tendo, ao maior valor obtido, sido adicionada
a queda de tensdo no ramal de alimentagdo do armdrio de distribuigio
a partir do posto de transformacio.

A instalacdo dos cabos referentes a esta rede de iluminagio exterior
dos arruamentos sera efectuada em wvala, 3 profundidade minima de
0,80 m, de acordo com o que se indica nas plantas.

Os cabos a utilizar serdo, por isso, do tipo VAV, com a seccdo de 4

- Pidgina 5 -
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Na ligagdo as armaduras de iluminagdo, usar-se-a o cabo AOSVV-U
3G1,5 mm2, prevendo-se, na base dos postes de iluminagdo, uma
caixa de ligacdes, com corta-circuito fusiveis de 10 A, para
proteccdo deste cabo, conforme atras se referiu,

Em diagramas esqueméticos, incluidos nas pecas desenhadas,
apresentam-se os diversos circuitos de iluminagdo exterior dos
arruamentos, com indicacdo das distdncias entre armaduras e das
intensidades de corrente que percorrem as canalizagfes em regime
normal de funcionamento e que serviram de base aos calculos
efectuados.

Todos os circuitos, além de convenientemente protegidos. por
disjuntores de calibre adequado as poténcias eléctricas de cada
circuito, serdo ainda comandados por interruptor crepuscular,
conforme se indica no esquema unifilar do quadro eléctrico do posto
de transformac3o, incluido nas pecgas desenhadas.

Os interruptores crepusculares poder3o ser colocadas fora de servico
por intermédio de um interruptor modular, se tal se entender como
necessario.

5. Ligacgbes a terra.

Em conformidade com o que determina o Regulamento de Seguranca
das Redes de Distribuicdo de Energia Eléctrica em vigor, todas as
colunas metélicas de suporte das armaduras de iluminagdo deverio
ser ligadas a terra, assim como as caixas de ligacdes e armaduras a

- Paglna & -
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instalar nessas colunas. Para o efeito instalar-se-a, junto de cada
coluna, um eléctrodo de terra, constituido por varetas de ago
cobreado, com 0,5 mm de espessura e com as dimensdes de 2 m de
comprimento e 20 mm de diametro externo.

As ligagbes aos eléctrodos de terra serdo efectuadas com condutor
de cobre, isolado até 4 profundidade de 0,60 m, ou por cabo ATVV-R
(VV 0,6/1 kV), de 25 mmZ de secgio.

Em tudo que esta Memdria Descritiva, CondigGes Técnicas Especiais e
Desenhos, sejam omissos, esclarece-se que toda a instalagio
eléctrica a executar obedecera integralmente ao que se estipula nos
Regulamentos de Seguranga das Instalagdes de Utilizagio de Energia
Eléctrica, das Redes de Distribuicdo de Energia Eléctrica em Baixa
Tensfdo e demais legislacio em vigor, na parte aplicdvel.

Porto, Julho de 1993
Gatengel - Projectos de Engenharia, Lda
Os Engenheiros Electrotécnicos,

O ot el

Marre, ehuordg T Vierm da Casta me‘r?ﬂ
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.1

Objecto da empreitada.

Esta empreitada é relativa ao fornecimento & montagem de
todos os materiais necessarios a rede de iluminagdo exterior dos
arruamentos do Edificio do Centro de Investigagdo de
Biopatologia e Oncobiclogia da Universidade do Porto.

Todos os trabalhos deverdo ser realizados em conformidade com
o que se refere na Memdbria Descritiva, Lista de Medigbes e
Orcamento, Desenhos anexos e nas presentes Condigdes Técnicas
Especiais.

Os trabalhos serdo executados de acordo com os Regulamentos de
Seguranga das Instalagdes de Utilizagdo de Energia Eléctrica, das
Redes de Distribuicdo de Energia Eléctrica em Baixa Tensdo e
demais legislagdo em vigor, tendo em ateng¢do o articulado nas
presentes Condigdes Técnicas Especiais e os preceitos técnicos
para instalacdes deste género.

A instalagdo serd executada em conformidade com os tracados
indicados nas plantas, os quais ndo poderdo ser alterados, sem
prévia autorizagdo da Direcgdo ou do Arquitecto da Obra.

Tubagens e cabos.

Os cabos a instalar referentes aos circuitos de iluminagio

« Piigina & =
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exterior dos arruamentos serdo enfiados em tubos plasticos de
polietileno (PET), com os didmetros indicados nas plantas, no
percurso de ligacdo do quadro geral de baixa tensio do posto de
transformacdo & primeira armadura e, posteriormente,
montados em vala a uma profundidade minima de 0,80 cm.

2.2. A tubagem a aplicar deverd obedecer as Normas Portuguesas em
vigor.

2.3. 0Os cabos a utilizar nos diversos circuitos de iluminacio
exterior dos arruamentos e zonas de estacionamento de
veiculos, serdo do tipo VAV, com as seccdes indicadas nos
desenhos.

2.4. Ma ligacdo das caixas de fusiveis a instalar na base dos postes
as armaduras de iluminac3o plblica usar-se-a cabo AQSVV-U,
com 3 condutores de 1,5 mm? de seccio.

2.5, Todos os cabos a instalar deverdio possuir bainha exterior de
cor preta, para 0s preservar contra a corrosao.

3. Postes.

3.1. Deverdo ser fornecidos e montados postes, de secgdo circular,
em ago tratado contra a corrosdo, proprios para iluminagio de
exterior, com a altura de 3,5 m, para suportar as armaduras de
iluminagdo, referidas na Memdria Descritiva.

- - Pigina 10 -

po-2072



GCATENGEL %\ﬁ

FRAGRECTSS BE BN ENHARIA, LDA

CIB.C. da U, - Infreestruturas - Reds do Buminacgio exderior

3.2. Na base dos postes existira uma portinhola, feita em ago macio,
com a respectiva parte inferior colocada 3 distidncia de 50 cm
do solo, com as dimensdes minimas de 250x65 mm, dispondo de
uma base interna para fixagdo de aparelhagem, com 250x50 mm,

3.3. Esta portinhola possuird obrigatoriamente fecho interno
estanque e vedacdo com perfil de borracha, de forma a garantir-
Ihe um indice de protec¢do minimo contra a entrada de corpos
stlidos e de liquidos do tipo IP 55.

3.4. No interior da portinhola, fixados & respectiva base, instalar-
se-30 corta-circuitos fusiveis, de 10 A, para proteccio do cabo
AQSVV-U 3G1,5 mm2, de ligagdo a armadura de iluminagio.

3.5. Todos os postes metilicos a instalar serdo obrigatoriamente
tratados contra a corrosdo por desengorduramento, decapagem e
galvanizagdo por imersdo a quente, em conformidade com a
norma I-1327 (espessura de zinco = 80 pym).

3.6. A pintura final dos postes sera efectuada com 2 demios de
tinta de borracha, sendo a Gltima na cor negra, sobre uma demio
de primario de 12 pym de espessura,

3.7. Todos os postes metdlicos a instalar serdo fixados por bases
quadradas, de dimensdes adequadas a sua altura, presas por
parafusos a macigos de assentamento e em conformidade com
as indicacdes do respectivo fabricante.

| - Fagina 11 -
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4.  Armaduras de iluminagdo e l|impadas.

4.1. As armaduras de iluminacio, a fornecer € montar, com as

ldmpadas de poténcia indicada nas plantas, serdo as indicadas
na Memdria Descritiva.

4.2. As |lampadas a instalar em todas as armaduras de iluminagdo
deverdo ser compensadas e serdo obrigatoriamente do tipo e
poténcia indicados na Memdria Descritiva e assinalado nos
desenhos.

4.3, As armaduras a instalar deverdo possuir um tratamento
anticorrosivo adequado, garantido pelo respectivo fabricante,
de forma a poderem resistir por um pericdo minimo de 8 anos
ao clima do local onde serdo instaladas, sem qualquer tipo de
degradagdo do seu aspecto e caracteristicas, obrigando-se o
adjudicatario, em caso contrario, 4 sua pronta substituicio.

4.4. As armaduras de iluminagfo, antes de serem aplicadas, deverio
ser apresentadas ao Arquitecto da Obra, para sua aprovagao
final, podendo, eventualmente, por indicagdoc daquele, ser
substituidas por outras, de idéntico valor e caracteristicas,
desde que se respeitem os niveis luminosos adoptados no
projecto.

| - Fégina 12 -
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5. Eléctrodos de terra e ligagfes a terra

5.1. Faz parte da empreitada a ligacdo & terra dos postes metalicos
da rede de iluminagdo exterior.

5.2. A instalacdo dos circuitos de ligagdo 4 terra deverd ser
efectuada em conformidade com o que se refere na Memdria
Descritiva e de acordo com o que determina o Regulamento de
Seguranga das Redes de Distribuicio de Energia Eléctrica em
Baixa Tensdo.

5.3. Junto a cada um dos postes de iluminacdo exterior a instalar,
serd montado um eléctrodo de terra constituidoe por um “piguet”
em ago cobreado, instalado a uma profundidade conveniente, de
forma a que o valor da resisténcia de terra possua o valor
regulamentar.

5.4. A ligacdo aos eléctrodos de terra serd executada em condutor de
cobre, isolado até & profundidade de 0,60 m, de 25 mm? de
seccdo, identificado pelas cores verde/amarela, ou em cabo de
cobre do tipo ATVV-R (VV 0,6/1 kV) com a secgdo referida.

6. Trabalhos de construcio civil.

6.1. Faz parte da empreitada a realizagio de todos os trabalhos de
construgio civil necessarios, como abertura e recarga de valas,
execugdo de macigos e bases, para suportar 0s postes, bem como

- Pagina 13 -
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a reposicdo de tudo o que for danificado. Os trabalhos de
reposigdo serdo feitos por operarios das respectivas artes,
pertencentes ao adjudicatario ou por si contratados.

7. Diversos,

7.1. Toda a instalagdo devera ser executada segundo 0s esquemas do
projecto, seguindo 0s cabos o tragado indicado nas plantas.

7.2. O projecto de toda a instalagdo foi elaborado de acordo com a
localizagdo prevista para os cabos, postes e armaduras de
iluminagdo. Se, por qualguer motivo, durante a execucdo da
empreitada, forem feitas alteragdes, quer por ordem da
Fiscalizagdo, quer por dificuldades inerentes a instalacdo,
deverd o adjudicatdrioc tomar as providéncias necessdrias para
que a instalagdo eléctrica seja executada, se necessario,
segundo as alteragdes introduzidas ao primitivo projecto. O ndo
cumprimento deste artigo € da responsabilidade do adjudicatério.

/.3. Os concorrentes apresentarao, no acto do concurso, juntamente
com 05 restantes documentos, 0s precos unitdrios que serviram
de base a elaboragdo da sua proposta. Entende-se que estes
precos, multiplicados pelas guantidades de trabalho, perfazem o
valor da proposta.

7.4. No caso de haver alteragdes ao projecto, para avaliagio dos
trabalhos extraordinarios ou dos que se deixarem de realizar,
serdo utilizados os precos que serviram de base 3 elaboragio do

T - Phgina 14 -
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or¢amento apresentado, com a correcgdo devida ao coeficiente de
praca.

7.5. A Direcgdo da Obra cabe a faculdade de introduzir alteragdes no
projecto, tanto para trabalhos a mais como para determinar que
deixem de realizar-se alguns dos previstos. Igualmente pode
determinar que sejam utilizados materiais diferentes dos
inicialmente previstos.

7.6, Faz também parte da empreitada o transporte de todos os
materiais necessarios a obra para o local dos trabalhos, bem
como a remogdo de entulhos para vazadouros dentro da cidade.

7.7. Todos os materiais a empregar na presente instalacio serdo da
melhor qualidade e, antes de os aplicar, o empreiteiro deveri
submeté-los 4 apreciacdo da Fiscalizac3do da Obra, reservando-
se a esta o direito de os ndo aceitar, quando ndo satisfagam as
condicdes exigidas, por ma qualidade ou outro motivo
justificado.

7.8. No prazo maximo de 60 dias, depois de adjudicados os trabalhos,
o empreiteiro deverd apresentar 3 Fiscalizagdo da Obra,
mostrudrios completos de todos os materiais que se propde
aplicar na Obra e de acordo com o especificado na proposta.

7.9. Para a recepgdo da empreitada, proceder-se-4 a todas as
experiéncias e ensaios de qualidade que a Fiscalizagio
considere necessdrios para a conveniente apreciacio do
material e ainda a3 medida do valor das resisténcias de terra,
sendo da conta do adjudicatario o fornecimento de pessoal e de
todo o material e equipamento para a efectivagio dessas

! _ - Pdgina 15 -
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7.10.

.01,

7.12.

7.13.

7. 14,

experiéncias.

Conjuntamente com a sua proposta 0s concorrentes deverdo
apresentar uma Memdria Descritiva, na qual deverdo indicar a
origem, marca e caracteristicas detalhadas dos materiais que
se propde aplicar na presente instalagdo.

E exigida a garantia de 1 ano, contado a partir da data de
recepcdo provisoria, contra qualguer defeito de fabrico ou de
montagem, obrigando-se o empreiteiro & substituicio gratuita
de todas as pegas que, neste lapso de tempo, se inutilizem ou
cujo desgaste ndo seja justificado pela utilizagio.

O adjudicatario devera, durante o prazo de garantia, em caso de
avaria, atender prontamente, por sua conta, qualquer chamada
do Centro de Investiga¢do de Biopatologia e Oncobioclogia da U.P.
ou da Reitoria da Universidade do Porto relacionada com
problemas ocorridos na obra realizada.

No que se refere as armaduras de iluminagio e aos postes
metdlicos a instalar, é exigida a garantia de 8 anos,
nomeadamente no que se refere & ndo deterioragdo das suas
caracteristicas fisicas e eléctricas, motivada por corrosio das
suas partes metdlicas.

No caso de haver alteragdes, durante a execucio dos trabalhos,
no tragado das instalagdes projectadas, o empreiteiro devera
apresentar, no final da obra, novos desenhos em amocé, com as
modificagdes existentes, que possibilitem tirar um ndmero
ilimitade de copias.

. Pdgina 16 -
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7.5,

7.16.

7.7,

7.18.

Mo seu proprio interesse, os concorrentes deverdo inteirar-se
das condicdes de trabalho no local, a fim de se evitar toda e
qualquer reclamag¢do, que, a verificar-se, sera julgada
improcedente.

O adjudicatario s6 devera dar inicio 4 execugdo da obra, depois
de se inteirar que o projecto da instalacio a que se refere esta
empreitada se encontra aprovado pela Electricidade de Portugal,
EDP, do Porto.

Em tudo o que este Caderno de Encargos for omisso e sempre
gque surjam dividas, reserva-se o direito 4 Direcgio da Obra, de
lhe dar justa interpretagdo.

Deverad ser efectuada a montagem de todos os elementos
indicados nestas Condigdes Técnicas Especiais, incluindo todos
os acessdrios e material necesséarios, ainda que ndo estejam
mencionados, sem que isso acarrete qualquer aumento de
despesa.

Porto, Julho de 1993

Gatengel - Projectos de Engenharia, Lda
Os Engenheiros Electrotécnicos,

Firmands lu%ww‘. Fm“v]

Maria Ediarda T Viern de Cosla R-rr'!lry
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C.1.B.0. da U.P. - Infraestruluras - Rade de lluminacio extaror

Item Designacéo Quantidade
1. Tubagens e cabos
1.1. Fornecimente de tubos plisticos, de polietileno e sua

instalagio em vala, com 0,80 m de profundidade, recobertos
com cimento, para evitar serem amelgados, incluindo
abertura e fecho de vala e reposigio de pavimento, conforme
CondicBes Especiais e Desenhos, de

1 1/2" de didmetro B4 m
1.2 Fornecimento de cabos VAV e sua instalacdo no interior de
tubos plasticos do tipo PVC ou de polietileno, do tipo
VAW 4xd a0 m
1.3. Fernecimento de cabos VAV e sua instalaciio em vala, a uma

profundidade minima de 0,80 m, com colocaglio de uma fita
de sinalizagio a 40 cm do pavimento, incluindo abertura e
fecho de vala e reposicio do pavimento, do tipo

VAV 2x4 mm2 f0m
VAV 3x4 mm2 52 m
VAV 4x4 mm2 319 m

1.4. Fornecimento e montagem de cabos do tipo AOSVV-L, para

ligagio das caixas de fusiveis dos postes ds armaduras de

iluminagio,
AQSVV-U 3G1,5 116 m
i
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C.1.B.0, da U.P. - Infrasstruturas - Rede de fuminagio axtarior

Item Designacgdo Quantidade
2. Armaduras de iluminagio
2.1. Fornecimento e montagem das armaduras de iluminagio,
incluindo unidades eléctricas, lAmpadas e todos os acessdnios
necessarios, do tipo especificado na Memdria Descritiva 33
3. Postes de suporte das armaduras
3.1. Formecimento de postes em aco galvanizados por imersio

a quente, com altura de 3,5 m, de secglo circular,
préprios para iluminagio exterior, pintados a preto com
duas demdos de tinta de borracha cromatada sobre primario
anticorrosivo @ providos de abertura com porta, junto da
base, propria para instalacio da caixa de fusiveis, e sua
montagem, por intermédio de pega de fixagdo apropriada, nos
locais indicados nas plantas, 33

3.2, Formecimento e montagem de caixas proprias  para
instalagio nos postes referidos no ponto anterior,
equipadas com corta-circuitos fusiveis de 10 A, para
protecgdo dos cabos de ligagio &s armaduras 33
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C.1.8.0, da U.P. - Infrassiruluras - Rede de fuminagio axiarior

Item Designagdo Quantidade
4. Eléctrodos de terra e ligagbes 4 terra
4.1, Instalacde junto a cada um dos postes de suporte

das armaduras, de "piquets” de terra, em ago cobreado
com as dimensbes de 2 m de comprimento e 20 mm de
didmetro externo 33

4.2, Formecimento e instalacdo de condutor de cobre nl, de 25
mme de secclo, isclado até & profundidade de 0,60 m, ou de
cabo ATVV-R (VV 0,6/1 KV), para ligacio dos "piquets” de

terra, conforme referido na Meméria Descritiva, 99 m
5. Diversos
5.1. Construgio de macigos em betdo, necessarios para

assentamento dos postes de suporte das armaduras de
iluminacio, conforme Condicbes Especiais 33
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CLE.O. DA LLP. - Infragstruturas
- Rede de iluminacio exterior =

" y
ITEM DESCRICAD QUANT. PRECO UNIT. PRECO TOTAL
1. Tubagens & cabos 561 700%
1.1. Tubos plisticos de polietileno e sua instalagio
em vala, de
.1 1/2 de didmetro 84 m 1 700% 142 BDO%

1.2. Cabos VAY e sua instalagdo no interior de tubos
plasticos do tipo PVC ou de polietileno, do tipo

WAV 4xd 90 m 60DE 54 000%
1.3. Cabos VAV & sua instalacio em vala, do tipo

VAV Zxd mm2 70 m 520% 36 400%

. VAV x4 mm2 S m 640% 33 280%

. WAV 4xd mm2 39 m T20% 229 6803

1.4 Cabos do tipo AOSVV-U, de

L AQSYY-U 3G1,5 116 m 565% 65 540%
2. Armaduras de iluminacio 930 600%
2.1 Armaduras de luminacdo, incluindo unidades
eléctricas, l[Ampadas @ todos os acessorios
necessarios 33 28 200% 930 600%
l .
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ORCAMENTO
C.LB.O. DA U.P. - Infraestruturas
- Rede de iluminagio exterior -
. 7
ITEM DESCRICAD QUANT. PRECO UNIT. PRECO TOTAL
3. Postes de suporte das armaduras 775 500%
3. Postes em ago galvanizado com 3,5 m de altur 33 19 000% 627 000%
3.2 Caixas para instalagio nos postes, com corta-
circuitos fusiveis de 10 A 33 4 500% 148 500%
4. Eléctrodos de terra e ligagdes & terra 589 050%
4.1, "Piquets"” de terra, em ago cobreado, com as
dimensfes de 2 m de comprimento e 20 mm
de didmetro externo 33 15 000% 495 000%
4.2, Condutor de cobre nid ou cabo ATVV-R (VV 0,6/
1 kV), de
. 25 mm2 de secgio 99 m 950% 94 050%
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ORCAMENTO
C.LEB.Q, DA LLP, - Infraestruturas
- Rede de iluminagdo exterior -
b o
ITEM DESCRICAD QUANT. PRECO UNIT. PRECO TOTAL
5. Diversos 198 000%
5.1. Construgao de macigos em betdo, para assenta-

mento dos postes de suporte das armaduras 33 & 000D% 198 000%
VALOR TOTAL DO ORCAMENTO (IVA nio incluido) 3 054 850%
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Norma ISBD (CM)
C.I.B.O. da U.P. - Infra-estruturas : Instalações e Equipamentos Eléctricos : Rede de Iluminação Exterior : Des. 202 / GATENGEL Projectos de Engenharia ; Os Eng.º Electrotécnicos [ilegível]. - 1993-07. - 1 [esquema] em 1 folha.
Circuitos 1 e 2 - Diagramas Esquemáticos.
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