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"Centro de Metalurgia e Ciencia dos Materials
na Begiao Forte"

En cumprimento do despacho de 14 do corrente, exarade sobre
o offeio n%, 03476 - P? 304/1184, de 13 do mesmo mes, da Secretaria de
Estado das Obras Piblicas, tenhe 2 honra de informar®V.Exa. da que a Di-
recgac~Ceral do Ensino Superior imcumbiu a Reitorla da Universidade do
Porto de tratar do projecte relative sc empresndimento em eplgrafe,

Tem—se covhecimento de que aquela Raeitoria j2 encarregou
alguem de elaborar o citado projecto.

/ﬂ Engenheiro Director,

(Jilio Amaral da Carvalho)

—_—
Exm%. Senhor -~ ™
Engenheiro Director-Geral des Consrugoes Escolames
LIsson as/oe.
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Em cumprimento de determninacao do Senhor .rm:retarm de Es ta:ln {Ias 4
L Py

K Obras Publicas, tenho a honra de solicitar a V.Exa. se digne infor |.m'- cn::--n
B‘L : g

a maior brevidade, o que l1he oferccer acerca do assunto cm epigrafe, fucac?tla ‘
no oficio s/ data de 8.11.78 do Departamento de Engenharia Mecanica da Univer

sidade do Porto - Faculdade de Engenharia .....pcivveciinvnnans chssssssnsanns

registado neste Gabinete sob o no ?fala de 17/11/1978
“
i A este assunto se referem tambem os ‘oficios do Gabinete n9s 4105 ,

224 ¢ 1465 de 12.12.78, 17.1.79 e 20.4.79, respectivamente.
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“Criagio de um Centro de Metalurgica e Ciéncia dos
Materiais na Regifioc Norte"

Em referfncia ao despacho de V.Exa solicitando
informaglio scbre a criaglo do Centro em epigrafe a gue se reporta
ram os offcios 00224, 04105, 01286 de respectivamente 17 Janeiro
79, 12 Degembro 78 & 5 do corrente do Gabinete de 5.Ex® o Secretd-
rio de Estado, cumpre diger gue,em reuniGes havidas na Reitoria da
Universidade do Porto, ficou expresso gue se trata de uma instala-
¢%0 de muito interesse cuja brevidads de entrada de funcionamento
se deseja,mas cuja localizaglo estd condicionada pelo estudo de or
denamento do chamado Polo-3 da Universidade do Porto, &rea que foi
escolhida para integrar a implantagd3o do referido empreendimento.

Haverd pois que aguardar as dilig@ncias para
contratar projectistas para o ordenamento dos dominios do Polo=-3.
Loge que tal acontega ser-lhe-d pedido o estudo imediato e prema-
turo do local que considere mais propicio para a implantaglio pre-
tendida, a integrar no todo do Complexo escolar gue vird a ocupar
o chamado Polo=-3 (U.P.). Esta a orientagdo gque aconselha o Relatd-
rio elaborado pelo Grupo Coordenador de Obras da U.P.

Sarlio feitos todos os esforgos para a dinamiza-
¢3c do processc mas, como € dbvio,nSo poderd haver resolugles a
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curto prazo, apontando-se O ano préximo como mais fayordvel para a cop
cretizagio do caso.

POXto, -1 MM K77

0 Engenheiro-Director,

Amaral de Carvalho)

Exmo Senhor
Director-geral das Construgbes Escolares

Lispboa

JC,/MM .
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Fn cunprimento de determinasio de Serhor Secrctario de Estado dos

Cbras Piblieas, tenlic a honpa da solicitar a V.Ixa. se digne informar com &
mad vids o Aue v of
ar brevidade, o que se lhe oferecar acerea do assunto em epiprafe,focadn

no oficio s/data de 8.11.78 do Departamento d
sidade do Porto - Faculdade de Engeﬁharh ...?,T?Thfr:?+”m"1m da Univer-

rrzg_stada neste Gahinete scb o ¢ 724
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C A este assunto se referem, também, os oficios do Gabinete nPs. 41 !gﬁ e
224, de 12.12.78 e 17.,1.79, respectivamente.
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Em cumprimente de determinazdo do Senhor Secretario de Estado das
Obras Publicas, tenho a honra de solicitar a V. Exa. se digne informar com a
maior brevidade, o que se lhe oferecer acerca do assunto em epigrafe, focado
no oficie s/ data de 8.11.78 do Departamento de Engenharia Mecdnica da Univer-
sidade do Porto - Faculdade de Engenhaﬁia ........... P S R
registado neste Gabinete sob o n@ 7248 de 17.11.978
C A este assunto se referemtambém & oficios do Gabinete n@; 4105 e 224
de 12.12.78 e 17.1.79, respectivamente.
-
- Com os melhores cumprimentos.
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c . dos Materiais na Regifio Norte

Em cumprimento de determinagac do Senhor Secretario de Estado das
Obras PUblicas, tenho a honra de solicitar a V. Exa. se digne informar com a

maior brevidade, o que se lhe oferecer acerca do assunto em epigrafe, focado
ne offeic sfdata de 6/11/78 do Departamento de Engenharia Mecfinica da

_Universida P d B gria - i
registado neste Gabinete sob o n@ 75},3 de 17/11/7s. :
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2. Kl ¥4 ks

. Esperando a melhor compreensdc ¢ interesse para o zssunto em referén
cia, & para aprEE-ﬂQnG de V. Exa., permitimo-nos enviar um documento
sobre um projecto de ¢riacac de um Centro de sMetalurgia e Ciéncia dos
Materiais na Regiao Norte do Pais, equipado, numa primeira fase, com
um microscépio electrdnico de reflex®a ("scanning®) com microanalis:

dor.

Na dncumantnqiﬂ anexa poderda V. Exa."sncontrar as ragoes gue justifi
cam este projecto e o interesse que poem na sul concretizagao 08 nune
roscs Departamentos e Centros gue o© apoiam e diversas unidades fabris
da Regido.

Gratﬂﬁ :

I apcglo BE EXPLOIENTE AL Annuwa
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AU DPE BEMASaE = m=oETa v TEL: BTFEDE

FROJECTO OE CRIACTD DE UM CIZVTHO DE METALURGIA B

CIENCTA DOS MATERIARIS

{ (RVIDADE DE INVESTIGACRO E PRESTACRD DE SERVIQOS )

A TMPLANTAR MR FEGIAD RORTE [0 pRis

SUMARTO:

] - CAJECTIVOS E JUSTTFICACRD

2 - EQUIPRMENTO E INSTALACTES
2.1.- Deserigao geral do eguipamento a instalar
2.2.- Justificacio da escolha do tipo de microscdplo
2.3.- Instalagoes

3 - ORGANIZACAD E QUADRO DE PESSOAL

4 - RCTIVIDRCES DO CENTHRO

5 = LISTA DE APOIRNTES

C 6 = MEMORANDO

6.1.- Cbjectivos
6.2.— Justificacao
6.3.- Imvestimento previste {la. fase)
6.4.- Solicitagao
6.5.— Entidades interessadas e utilizadores a muitc curkto prazo

ANEX(S:
1 - Estimativa do prego do microscopic electrinico de scanning oom microanalise

2 - Lista de utilizadores, a maito curto prazo, do Microscipio Electrénico de Scanniic
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1 - OBIECTTVOS E JUSTIFICACRD

& criagic do Centro de Metalurgia o Cilncia dos Materlals, na Regido Norte do Pais,
visa responder, prioritiriamente, a muitas e cada vez mals prementes necessidado:
doe sectores universitarios do Morte com programas de trabalho no dominio da Mei.
lurgia & da Ciéncia dos Materiais, e ainda nos campos das Cidnclas Bicmddicas e -
anbiente, e dar apoio &s Industrias Metalirgicas e MetalomecBnicas, Cerdmicas e
tras, quer da Regldc quer do Pais.

tra vez criado dard apoio nao 5O aos Departamentos e Centros de Investigagdo que
hscrevem © actual projecto, e que representam sectores Lmportantes das Universid ..

C as Porto, de Aveiro e do Minho, mas baridén a outros departamentos e unidades de
vestigacdo da Regiao e do Pais,

A preméncia da sua criacdo, dotads, como equipamente fundamental, numa prineira S
se, de um microsoSpio electrfnico da reflexdo e varrimento ("Scanning Electron
croscope, S E M ") , com microanalisador, resulta da total inexistencia, no Noro
do Pais, de qualquer unidade deste tipo.

De facto os cinco microscSplos instalados no Morte s80 todos de transmissao e =
aplicados ds ciéncias médicas e biolGgicas, faltando-lhes a microscopia de “soo
e a miercanilise, que sao técnicas fundanentais no estudo dos materials.

Mo momento presente estas caréncias revostem-se de particular gravidade para w
vado ninero da Centros Universitarios gue Equi se dodieam A investivagao das o
C dades dos materiais, oferecends curscs gue englobem esta drea de ocunhecinentos.
tam-se, noneadamente, os cascs da Faculdade de Envenharia da Universidada do
(Metalurgia, MecBnica e Minas) , Faculdade de Cléncias da Universidade <o Forto
Figica do Bstado S31ido e Cléncia dos Materiais, Mineralogia e Goologlia) , Uniw
dade do Minho (Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, Toecnologia Textil e Cionein
Natureza) ¢ Universidade de Aveiro (Engenharia Cerimica e do Video ¢ Eocclionoios

Para além da incldfncia directa em vastos scctores o industiia nacional, noeaco
mente na Siderurgia, na construcio soldada e outras indistrias Motalomccanicas
rimicas, e do apoio que poderd dor a outros ramos da actividade clentiliesa, mul
especialmente 3s Ciéncias Biomddicas, oom as suas cxivencias especificas, a ubs
a0 do novo microscopio el ectrinics do reflexfo {"scanning”) permitird, no casc
Centros subscritores, a res:rlu;ﬁ:- dos problemas crucials das investigaches o0 o
ou projectadas, e tornard possivel a realizacao de doutorancntos en Portugal, r
dominios ja atras indicados.

po-679 : 0011
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2 - BOUTPAMENTO E INSTALACTES

2. 1 - Descrican Ceral

Pelas razoes referidas no ponto antericr, o Centxo de Mstalurgia e CiSnoia dos
riais deverd ser equipado, nura primeira fase, e como primeira pricridada, oom
microscopio electrinico de reflexao (5 E M) com microanalise, cuje custo se estl.e

entre cinco e olto mil contos, tendo em conta os contactos ja estabelecidos oom
sivels fornecedores { ver, em anexo, a sintese de uma das propostas j& reocbida:

a fim de towrmar operacional este equipamento de base, e cumo aparelhagem de apoic
serao necessarics os equipamentos a seguir discriminades:

la. prioridade:

- equipamento de corte e polimento mecinico de provetes;

- equipamento de corte por electroercsis em banho de Oleo;

- equiparento de polimento electxolitico;

- uma cimara de vaporizacio para realizacio de revestimentos metilicos {de a
tras nao metalicas);

- um microdurdmetro;

= um metaltgrafo (microscdplo oftico equipado com platina integradora para J
minacio guantitativa de fases);

- equipamento para revelacao de fotografias;

- pequena oficina mecinica de apolo, cea pequenc tornd, serrote mecinico e o
sas ferramentas;

C - forno de inducdo de alta frequéncia para fusso em vazio ou em atmosiora oo

lada;

- chmara de preparacac de amostras por descarga de arco.
Estima-se em carca de cineo mil e cquinhentos contos o custo doste egquipome

de apolo.

2a. priccidade:

- uma platina de aguocimento at@ 16509C com atmosfera controlada,para metalds
- uma cimara fotogrifica automitica para adaptar ao matalografo;
- equipamento para producac da  réplieas.

Muma sequnda fase prevé-se a instalacas de um micreselple electrénico integrade
" Scarning” - Transmissan (STEM, integrado) e difractimetro de raics K.

po-679 : 0012
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2.2 = Justificaciio da escolha do tipo de microscpic

Durante os Gltimos vinte anos a microscopia electrdnica tormou-se a ferramenta metis
importante no dominio da Metalurgia Fisica e da Cigncia e Tecriolegia dos Materiais.
Por meados dos ancs 60 a microscopia electrénica de transmissao (TEM) tirha ja dado
centribuices extraordinirias para a corpreensio da natureza e da estrutura de o)
feitos em materiais e ligas, tinha trazido precisio e sofisticago na Metaluwrgia e
substanciado os fundamentos dessa cifncia. A introdugan postericr da miercscopla o
lectrénica de "scanning” (SEM) com as facilidades de anilise com ela associadas, au
mentaram o alcance dos metalurgistas e aprocimaram-nos ainda mais dos engenheliros .
das tecnologias aplicadas. Scb o ponto de vista instrumental a microscopia de “scan
ning" marcou uma nova era da optica electrnica, introduzindo novas ticnicas de f
n'ﬂr._':E-::- e processamento de imagens. En certos aspectos a microemopia de “scanndng”

mostrou-se mais versitil do que a microscopla ce transmissao e esta énica ".:L;;_L"

-se rapidamente através do mundo, tants em Universidndes como em Isboratorics imh.
triais como instruments tecnolSgicarente importante.

Mais recentemente foi possivel fundir as deas técnicas de transmissdo e reflodo
("scanning”) num Gnico eguipamento, dands lugar & microscopia alectrénica integr. s
de transmigsac-scanning (STEM) a qual abriu poves horizontes particularmente no o
minio da investigacao fundamental. -

Es melhores facilidades de processamento, melhor resolugdo, maior Flexibilidade .
capacidade de estudo de novos problemas, inerentes ao sistoma integrado 8154 (7T
SEM , STEM e microanalise), opbe-se um significativo inconveniente gque diz pes.o
to & limitacio que & imposta 3s dimensGCes miximas da amostra que pode ser chserves
em SEM.

Torando em consideragio as mals prementes necessidades de investigagdo dos Cenkro
subseritores bem como o papel que se pretends gue o Leboratdrio de Microscopia ©
lectronica desenpenhe em relacds a um apoio imediato e efectivo a lnvestigacas & 2
indlstria nacional, conclui-se que a dinensao da amostra que pode ser chservave!
constitui un parametro fundamental noreadamente nos estudss co fractografia e cor
sho gue se espera tenham um rapido desenvolvimento tendo en cocnta,part ioulacment:
o recente ou proximo regresso ao Pals, ja doutoradeos, da Gooentes cSpeciallzado
nestes dominios.

Nestas circunstincias, e porgue a microseopla elsctrénica de reflexao ("scannin

po-679 : 0013
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FaLbULDADE DE EHGERHARIA
DEEARTAMENTO DE ENGEMHARIA MECANICA

BuA DES DRAGAE = FSETO ¢ Tik. B7ESE

hio ohstante estar limitada a cbservagies de superficie, permite a chservacho de
rostras de dimensdes apreciiveis, considera-se que a microsccpia de scanning Si
faz, neste moments, as necessidades mais prementes &0 maior namero Jde utentes de
Regiao Morte, constituindo por isso a solucio mais indlcada pera a criagio do loop
ratdric de Micrescopia Electrfnica na Ragiao Norte.

Entretanto, cortactos ji estabelecidos com responsiveisdd Centro de ¥icroscopla £
Jectronica da universidade do Porto, permitem-ncs Encarar & possibdlidade de ura
colaboracis mitua, incluindo a utilizagio , a curto prazo, <os microsciplos - e-
lectrinicos de transmissao daquele Centro, sempre Gue & natureza Gos preblemas e
estudo requeira o uso das técnicas de microscopia de tronsndssac, prevendo-se igui
mente, em contrapartida, a utilizagdo, pelo referido Centro, do microscipio de o=
flexao a admuirir, numa perspectiva de maximizagso da utilizacio do equipamento, &
econamia de meios, e, até, de interdisciplinaridade.

Designagdes:

TEM - Miercscopia Electrnica de Transmissas

SEM - Microscopia Electrénica de Scanning incluindo Retl
xa0 e Microanalise

STEM - Microscopia Electrinica de Transmissdc-Scarning

\ 2.3 - Instalagoe OES

Considera-se desejdvel a instalagio do Centro de Metalurgia e Cléncia dos Materd
em adificio proprio a localizar no Forto, com as seaquintes Arcas:

Sala do microscopio electrdnico SEML..ivvvevncrerens 3 20
CAMAYTL @SCUL s 0 snsnensssrsasaanssssssssrsnnns S 15
LaboratSrio de Metalografia..eeveerevsass freemaeas .w 3D
Sala de poliments € EEAGUE. scezvcrsersssssnarrseses 20
Oficing de apol0.cacessssrsssanmnesssasssasnnrescsss 20
Biblioteca & ArgivO.cesrssssssanssseosnansnncassnns 30
Quatre gabinetes (a 10 mebros quadrados €aga)....... 40

Corredores, sanitdrios ¢ diVEYSOS...veeeervssnsrsnas__ 99

:...':"L“.-E. f-a..ﬂ-t. T T T EEEEEEEEE N NN NN ::.-':'
; Xrea de expansho para a 2a. fase ....ieseccnaaaas. 120
TOTAL global (la. e 2a, fases)......oevvvnn 350
e e e T
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% despasa prevista para a construcao do edificio proprio, para a la. fase, € de
2 2o

cerca- de 230 m° % 15 contos/m” = 3.430 conbos.

namite—se a hipStese deste Centro vir a sor jnstalado em adificio que se previ

onstouir a curto prazo no Polo 3 da Universidade do Porto, junto do Contro co

croscopia Electronica da mesma Universidade.
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" 3 - ORGAMIZACAO E QUADRC DE PESSCAL
1 Preve-se que os representantes dos Centros ou Departa

mentas subseritores elajam uma Dirveecao do Centro de Metalur

gia e Ciéncia dos Materiais, de composicac a definir.

0 microscopic electrénico serd manipulade, fundamental
mente, por pesscal especializado do quadro propric do Centra,

-

podendo os utilizadores acompanhar as cbservagfes e microani-

lises, para melhor esclarecimento mituo e maior eficilincia.

0 quadro de pesscal devera prever, numa primeira f{ase,
gquatro membros, assim distribuidos:

- Técnico Investigador (doutorado);
Investigador;

I

Experimentador;

(8
N
I

Secretaria - Dactilografa ou Catalopadora.

Com vista & preparagic do Técnice Inve
Investigador preve-se a realizagdac de estagios em Centros Es
trangeiros que disponham de eguipamento cemclhante aquele
que se pretende adquirir, por periodos de trés meses & um ano,
correspondendo a despesas de cerca ds trezentas e cipgue
contos.

0 Centro prestara todos os servicos ac ssu aleance, nao

- . - -
30 as entidades gue subscrevem ou apoeiam o actual projocio, na

0

tambem a quaisquer outras, em fungde das suas disponibilidades,
mediante o pagame=nto de tarifas a définir e de acords com prio-

ridades a fixar pela respectiva Direcgao.
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- 4 - ACTIVIDADLS LC CENTRO :

Uma vez instalado, com & equipamento previsto para a
primeira fase, o Centro de Metzlurgia e Ciéncia dos Materiais

estara apto a efectuar estudos nos seguintes dominios:
" ar L, L] - M g -
a) = Estudos de microanalise nac destrutiva dos solidos:

= jdentificacdo quimica de fases, inclusces ou segrega-
coes;

- estudo de regides intergranulares;
- estudo de fendmenos de corrosdo e oxidagao;
C - estudos de difusao;
- estudos de revestimentos metdlicos ou nac metalicos;

- gcaracterizagac rigoreosa da composicac e homogeneidade

dos materiais, a esecala do micron, problema importan-

tissimo na investigagac em Fisica do Estade S6lidoe, en
ig

Metalurgia Fisica e em Ceram

.
dy

b} = Estudos morfologicos de microcestruturas, com eémplia
coes até cerca das 100.000x%, e de transformagdcs no
estado s&lido; -

e} - Estudos de forma, dimensoes, composicac ¢ estade de

O

agregacac de materiais ceramicos e pulverc-metalur-
gEicos;

d) - Andlise de fracturas ¢ de defeitos de soldadura, de
laminagem, deé fundicio & outros ue rejuersm srandes
B ¥ ] y 4 t i
profundidades de campo, s6 possiveis em micrascopia

electrénica de reflexio.
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A criagdc de um tal “entre permitira uma melhoria acen
tuada das condigSes de ensino, com especial realce para oS

= — =y gy — .‘ .- - .I
estudos de pos-graduagac. Alem 4isso Tornara posslvel a reall

& . . .
zagao de doutcramentos em Portugal em diversos dominios da

Metalurgia e da Ciencia e Tecnolapia dos Materiais, onde ate

agora tém sido impensaveis, peor falta de microsecopio elertro
nico de Scanning.

Numerosas indistrias beneficiardec larpgamente da criagac
de um tal laboratdric, pelas possibilidades que este lhes abrea

em campos tais como:

- 5 =

- Detecgac de defeitos de fabricagac ( 1nclusces , segre
gacoes, microporosidades, filmes de oxidos, de sulfuretos ou
doutros compostos), problemas que interessam numercias industri
as, nomeadamente a Siderurgia Macional, F. Ramada, Sonafi, EFACEL,

etc;

- Andlise de fracturas de pecas acldentadas, fundamentaz
PEs
em qualquer peritagem;

- Estudos de revestimentos e de defeitos nos mesmos (defel

tos de esmaltagem, zincagem, cromagem, niquelagem, etc);

s - - a .
e numerosos ocutros campos, inefuindeo a industria texiil

e de plisticos, além dos sector:s ligados as ecociéncias e bio

médicina.

Alias, para alem das fronteiras nacionails £ <om qualquer
pais desenvolvido, ndo existe hoje priticamente nenhum estabele
cimento de ensino superior de ciéncias e tecnologias, que nao
possua um mieroscdbpic electronico. Isto deve=-se ao facto de sem
ele ser praticamente impossivel compreender a evolugio cientifi
ca e tecnologica dos Qltimos 50 anos, transmiti-la eficientemen
te (Educacac e Ensinel} e avangar no futuro {Investigagan e Tndus
tria).

=
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Encontram-se particularmente interessades e apolam a
criagio do Centro de Metalurgia e Ciéncia dos Materiais na

Regilo Norte, as personalidades abaixo assinad

fu
i

-
o
LW
i
"
fir
r

tes Departamentos e Centros:

Universidade do Porto:

Faculdade de Engenharia: = Departamento de Engenharia Hetalur

ia
gica, de Engenharia Meclnica e de Engenharia de Minas; Centr

o L

de Estude de Engenharia Metalurgica e de Engenharia Mecanica.

=
LLl

fik]
|

L1

as: - Departamento de Ceologia e Centro de

=

risica da

k]

Faculdade de Ci
Unlv

ersidade do Porto.

lnstitute de CiZncias Biomédicas:

fentro de Microsecédpia Eleetrénica da Universidade do Porto:

Universidade de Aveiro:

—

Departamento de Enpenharia Ceramica e do Vidro:

Iniversidade da Minho!

frea de Ciéncias e Tecnologia dog Materiais, e de Cien
cias da Natureza.

-
Apoiam esta iniciativa diversas indusirias entre as quais
se cltam:
Siderurgia Nacional { Fabrica da Maia };
F. Ramada ~ EFACEC - Minas ¢ Metalurgia - EUROIER -

CIMNOR = SONAFI - VICOMINAS - MILNORTE - QLIVEIRA
E FERREIRINHA

]
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: 5 - APOIANTES_DA_CRIACAQ_Di_CENTRO_DE METALURGIA
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Apoiantes (continuagic - Maio - Junho 78
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6.1 - Objectivos

Com a criagio do Centro de Metalurgia e Ciéncia dos Ma

teriais, visa-se:

(=B

- Dar apoio a programas de trabalho nos dominios da
Metalurgia, Ciéncia dos Materiais, Ciencia Bicmedicas

e do Ambiente;

- Tornar possivel a realizagde de doutoramentos em Por

tugal nos dominios supra-citados;

O

- Dar apoio a Indistria Siderdrgica, de Construgac Sol

dada, de Fundig3o, Cerdmica e Metalomecanica em geral.

6.2 - Justificagao

- Inexistdncia, no Norte do Pais, de qualquer microscopio
electrdnico de"Scanning" (apesar de existirem id cinco
de transmissdc), e de se tratar de um instrumento vital
para o desenvolvimento ¢a Metalurgia e da Ciéncia dos
Matepiais, com elevada repercussidc na Indastria, e refle
x05 positivos nas Ciéncias Biomédicas.

- i -
- 5.3 - Investimente previsto (1= fase)

]

7.000 contos - microscépio electroénico de transmiszao

com miercanalise

4

5.500 contos - Equipamento deé apolo (1= fase, 12 prio

ridade)
: : & 2
3.450 contos - Edificio com 232 m
250 contos - Preparacao de pessoa
tigador

16.300 contos - Total para langamento da 1= fase.

C e = T L SN N S R R T e oM o ey

o n s
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6.4 - Solicitagao

- Apoio financeiro para eriacac deste Centro no mais

curto prazo de Tempo possivel.

5.5 - ENTIDADES INTERESSADAS E UTTLIZADORES A MUITO CUR.Y PRALZU

- Diversos Departamentos & Centros de Estudo d4as Univer
cidades do Porto, Aveiro e Minheo, com mails de vinte
doutorados € COM NUMErOSOS assistentes e investijadires,
slguns dos quals se enconiram a preparar dovtoramnento,

C: ' g diversas industrias m&talamgc&ni:au.iviau anexo 2)

popto, 17 de Julho de 1878

gl il [l L 1y

{ffgi?f .ﬁénﬁﬁﬂﬁbf - .%?L&mﬁihﬂdwﬁé ot ng== F*‘*#Jn+*thf- |
fé;uﬁgﬂﬁw_g e *c;;#hnﬁLuaLAtrdgi L' iy el e fﬁ:f{ }

T -1 R - = s ——
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fnexo 4

ESTTMATIVA DG PRECD DO

MICROSCGPIO ELECTRONICC DE “SCANNINGT

Informagao:

AtE esta data (lu/6/78) foi recebido um orcamento de

lhado para fornecimento dum microscopic de “"Scanning" e dispo

T

sitivo de microandlise, que a segulr se indica. Possuimos ain
da pregos fornecidos por outras duas marcas mag ainda nao foi
recebida qualquer proposta formal, gue nNo entdnto se aguarda

a todo o momento.

Proposta recebida:

Maprea: Philips
Modelo: SEM 500
Resolucio: 100 A°

Tensao: 50 KV
Desericdo geral incluindo areseopios gue nao constitulam
equipamento Standard: (sublinhadas)

Platina automAtica, detector de elactroes secundaria e retrodl-

' “I'I

fundidor (backscattered), fotomonitep, menitoer de TV ¢ rmenitor

o e —_—

suplementar com cireuito autdonomo permitinde 4 obtengao simul-

tanea de 2 tipcs de observagaoc, colecgao de 20 diafrapmas de dli

ferentes diimetros, filamentos, dispesitive de contro.c autahzil®
ro de luminosidade, unidade de¢ cEljmizaqEE de gontraste, unidads

para obtengac de imagem de raios X.

Microanalizader por dispersac de gnergia com detector, S13
=

it/ /Move 8 K, imures-

o
rama de identificacao de picos, computa

sora, videc e programagac de processamentd de dados.

Preco total ( 3 cotagao do dia 3/6/78 )

=

Com instalacdo ineluida ...-.convcvcrnevuans 2.0
G

o |
d4F
e
[

A ,.r'f

i i

A e
-
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umnyERdISADE OO0 IATO
FASULDADE DE EMNGEMALRLLG
DEPARTAMENTIO OE
ENGENHARIA METALURSICA

Aus DOS BRAGAS - TELEF, 27800
PORTO Anexc - 2

LISTA DE UTILIZADORES A MUITC CURTO PRALD,

DO MICROSCOPIO ELECTRONICO DE "SCANNING™

(Nota: -Esta lista € ainda incompleta)

e e S A S N R e

i: 5 ( DEPARTAMENTOS E CENTROS)

N2, METALURGICA

Prof. Catedritics - Hordeio Maiz e Costa - Siderurgla
" Pxtracrdindric - Neftali da Costa Fonseca - Metalurgia ;
Eng? Mario A. Monteiroe da Rocha Barbosz la terminar o dout. em Leeds)

"  Henrique M. C. Martins dos Santos - Tratimentas

" M. A. M. Fonseca Almeida - Metalurgia

. A. Pauls Cabral Feyo de Azevedo == Hetalurgia Cxtractiva
C

"  José R. Tinoco Cavalheiro - Corrosac dos Meteriais

" Frnesto Duarte Silva - Deformagdo Plastica

L1

Fernando Jorge Mendes Monteiro - Solidificagés

ENG®. MECANICA

Prof. Auxiliar - Antdnio Barbedo de Hagalhaes - Fundigao

L] i I -1 1 - s x 1 = -
' - Francisco Lopes da Silva - Revestimentds
e s o M b o R, P
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UrRvIARDADE OO EQRATE
FACULOWDE DE ENGERHARLA

DEPARTAMENTO DB
ENGENHARIA METALURCZICA

HEULA OO8 BRAGAS + TELEE. 27300
PORTO

BED. U. Cranfield (equiparagao em cursc) - Anténio Auguste fernandes
- Seoldacura

Eh.D. U. Cranfield {(equiparacac em cursc) - Alfredo Ferveira dos San
tos = Socldadura

Eng? Francisco Gomes Coelho - Deformagac Plastica

C EHC®. DE MIMAS

Prof. Extracrdindrie - Carlos Madureira - Mineralogia

Eng? José Henrique Mourdc Gomes -

" José Augusto C. Rocha e Silva - Argilas
FACULDADE_DE_CIENCIAS

FISICA

Prof. Extracrdindric = Joao A. Bessa M. de Sousa - Figica do Estado

- 5alido
-
— n " -Jasé Perreira da Silva - Fisica do Estado ScCLi
[
Ll N -José M. Machado da Silva - " L " L
L1 Jluxiliiﬁp - Jf-?'l'-"ﬂ'-? M. F. Beis Lima - i i "
L i -0livério Delfim Dias Scares =-Optica Quantica
Eng? ( a terminar doutouramento na U. Birmingham)- Jose M. Brochado
Jliveira - Metalurgia Fisica
Assistente - Rafaela Agostinho Marques da 5ilva Prata Pinto - Fisica
do Estads 5&61ido
Prof. Extraordindria - Maria Renata Leite Ribeiro de Faria A. Chaves
— pe e -
= Tigica do Estado S5ciido
e TE T TEE e e e s e — D
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et ABDADET S5 PRORTD .
FACULOADE OE EMNGERMHARIS
OEPARTAMENTO DE
ENGENHARIA METALURGICA
RUA DOE BRAGAS s TELEE, 27BOC
PORTDO

pceistente - Maria Manuela Soares Feis da Costa Amado - Fis
Estado Solido

1
Gl G

-

Investigadora - Maria Elisa Braga - Centro de Fisica da U.P.

x L - - ] -— g
Investigadora - Maria Armanda de Arau)o S2 - Fisica do Estade Seclido
Aasistente - Maria Helena Pinto Palermo de Faria Amaral (fex creg

cimento de eristais em Cambridge)
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LNV IREBAnE OO POMNTO a

FacCwLDADE DE EfdEEMNH AR

DEPARTAMENTO DE
ENGENHARIA METALURGICA

AUA COS BAAGAS + TELEF, 27303
PORTO

S E S e e - - = —

Prof. Auxiliar - Carles J. Correla de Azevedo - Citolegia

prof. Catedratico - Roberto Salema = Botanica
FACULDADE_DE_MEDICINA

= — i e

Dp. Manuel Teixeira da Silva - Bactereologia

ENG2, CERAMICA_E_DO

o e e S e e e S -— o=

erof. Extracrdinidric - Jodo Lopes Baptista = Ceramica e Vidro

" Auxiliar - Joseé Marat Mendes - Ceramica e Vidro
Eng? ( a preparan doutoramento) - Rui Munes Correia - Ceramica e
g Vidro

0

pr. Darlindo Baptista Lucas - Investigador - Cerdmica e Vidro
Dr. Henrique M. Diz = Argillas
Tnga. Ana Maria Sedadaes - Refractarios

a n - | - an -
Eng“. Maria Margarida Almeida - Propriedades Mecanicas de Mat.

Ceramicos

R e

T .- — -
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UNIVERSIDADE DC_MINIO
CIBNCIAS E TECNOLOGIA DOS_MATERIAILS
i 3 g Fractura
prof. Auxiliar - Carlos A. Moura Branco = Fadiga & rract
- " - Feppnando Marques - Desenvolvimento de Matericals

Eng% Ernesto Vaz Ribeire
o o T ]
v Jaime Isidoro Rocha Gomes Textil
UREZA
prof. Extraordinario - Jodc Lopes Nunes = Geologia
1

Agrepade - Soares de Capvalho - Geologla

INDOSTRIA

== Sty

S a8 T N a8 nesTe
Sioc numerosas as empresas industriais interessadas nest

projecto. Citam=-se, nomeadamente:

siderurgia Macicnal (Fibrica da Maia)

F. REAaHADA

EFACEC ¥
- Minas e Metalurgia
N
EURCFER
CIMHNOR

SONAFI

VICOMINAS

MILMOKTE

Gliveira & Ferreirinhas

Parto, uwlho Jda 1978

17 da J
v
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Fabrices u somrisinbos sontrats: | DO
Acos * Laminagem # Sarras @ Forramontas < DEXION ¢ Polyvostior

FIUAIS E DEIFENDENCIAS a A

A a |nlan iteasi ok = 1 . ' - - . i e -
oA b Crhan) :.aﬁwl T ey Ao Talele, 251 fantro da lurpia da Universicade co Port
FOETO- tu Manval Prale de Axevedo, K= Talel S0 Encu ol Boia ardes
Linkan) — Talaw = 31 318 - Fumada F 1 il ol 2 R S e
J.nuim..hu Miterigardia de Agvede, T —=Telel, 812 A/e oo Eng¥. J walhelro
CONILHA -Rwa Dr, .Alrn-rldu I:l.-lllllﬁ- & —Talal. F4&8 S U3 BENET - b -
IUAHDA - L Serna Male, A X6 F. 00T =Telehs L0044 T8 .I-
LA IELA GRABDE - tLabra) — Talel. 5 tia PORTO

, Eaduregs Talegradioe FRAMADA

&l rglenlintia 5 oonunicaddd oW pa) relerdngin Gata

20/GC/78 C.Q.=d8/Sra Ovar, 11.4.70

assuntoPossivel sauisitso Bo palia Liniy id
coplo ElEﬂtrﬂniLu do SCaMMING con

O

Exm¥s. Senhores.
Acusamos & recepsin @8 vosEsd carte de 3/4/70.

E-jnuratulé'r:-:.—-t:,, Ao _‘:,_-".J som a5 esforgod uE BSDE Foankis
geta a desenvolvar no santids da fe pgulpar, -. malhae aeasivel, pore

dar resposta afjuaca as Qx-[o wwdng da Industrle NecLOng 1.
-dT‘Er_.E:'I"ll.'.!l..u nois, gua o concrotizar-se & -.Tn..‘..'.i:'_.-:r 1

SCANNING pode, gntan pssa Universidade slarpel o
jé presta & inddstria trans Foarmadara oE agon, nea -
RIOE tratarJ 18 tB fmicamante coma Tandam & oo Lrabalheadon a 1716, 5N
anlio a-...-:ﬂ ita tho puds roed MmELs G afiweak 3 Ay
voluera é J.lhl‘lu-'i'-..-'-nm f, PR OaELn, MrAan e fism b GOERCELI R B BNl
ra, eficazmente, na busda da : ST T 35 G : -
venham a revelar.

0

Com o3 nossos nslhores cump?s Lrngrtos, - SUDECTEvimn-Nas .
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Exma. Direcgac do

Centro de Metalurgia &a
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4am
~— ASSLITO
S
nxmos. Senhores,

— Zm reunido havida com o Exmo. Senhor Professor Eng? Mala o Costa,
-ivemos conhecimento do projecte de aguisigao de um microscopio -
onda electrénica (scanning microscope) - para 0 equipaventd desss
lentro.

Consideramos essa agquisicdo da maior importancia para a efactivagar

de estudos metaliirgicos em fundigio, e, pela nossa parte nao deixs

remos de recorrer a4 sua utilizagao loge que esteja instalada.

Ssperamos gue tal projecto se concretize rapldamente, felieitando
L v. Exas., pela importante iniciativd em prol do desenvolvimento Led
- 1égice da indistria metalurgica.

Como assoclados da Associagio Portuguesa de Fundicao, fazemos wvoto:
para gue esse instrumento de investigacdo saja posto BO 5ervigo £
hossa indistria, e para que a excelente colaboracdo que axiste ent..
egse Centroc & a APF possa ser ainda wmais reforgada na pors tiva
futura da criacio de um Centrc Técnico de Fundigac gue venha 2 coo
donar a actividade de todos os laboratdrios de apolo a0 NOSso oachl
indugtrial.
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Nessa expectativa, apresentamos a V. Exas. 03 RoSscs melhoraes oumg
mentos.

Muite Atentamente,

Jorge A. Perreirinha
Rdninistrador-Delegado

Ling Empeets 80 Grups +GFe
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S Exmes, Senhores,

Tendo side contactados por V.Exas. sohre a eventual utilidade para a nf
de virem a adquiric um microssbpio eleccrédnlice do “sconnky” com micro
informamos gque tal nos seria extremamente til, abrindo=-nos noves porspeciivag
pate a resolucio de gquestBes postas na nf acltividade, inieprads na Melalurgla
de Matais Nioe Ferrosos.

Como reforco do o/ interesse, podemos acrescontar que & o) actividade, a fwur
prazd, sard ib;l"ﬂ-l:l_ll'l.i':i.ﬂ'!’.l,tl;'.:.t armentads no dominfo de Indiacris fuvombweal, a !
ds mplantaglio do Projecto Renault.

Com 03 nf melhores cumprimentes, subscrevemé-nos com clevada eatims o considern

Muito atentamented
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Exmog. Senhores,
Vimos manifestar ao Depﬂrtamentn de Metalurgia o interesse da nossa FTgrEHﬂ
Eela instalacao de um microsedpio electrdnico no Porto, que passa dar apoio

industria nortenha na multiplicidade de problemas metalurgicos que lhe sur-
gum fd sud actividade produtiva.

Este microscopio prestara sem duvida inestimaveis servigos a toda a nossa in-
dustria meralomecanica,

A nossa Empresa, em part1cular, muite beneficiar@d quande puder ﬂlspu. desse
ferramenta tac precisa e tac eficaz. Em especial, o exame metalogriafice dos
metais ferrosos e nao ferroscs e a anilise em Scann;nb profundo de pecas meta-
licas terao para nos bastante utilidade.

Apoiamos por isso a vossa iniciativa e fazemos votos pela sua rapida concreci-
zagao.

-
Aproveitamos a oportunidade para apresentar a V. Exas. o5 nossos melhores cum-

C: Prlmentas .
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