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EACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DD PORTO - ARRANJOS EXTERIORES ’

INTRODUGAO.

O presente projecto diz respeito a rede de lluminagao exterior, a efectuar nos
terrenos envolventes do edificio da Faculdade de Medicina Dentaria do Perto,
jé& construido na Rua Dr. Manuel Pereira da Silva, no Porto

Estes terrenos foram alvo de um estudo urbanistico, tendo-se criado zonas de
circulago e de estacionamento automdvel e dreas de passagem de pedes,
am conformidade com o indicado na planta incluida nas pe¢as desenhadas.

Ma entrada de viaturas, ira montar-se um sistema de controle de acesso, por
intermédio de barreiras, comandadas por cartdo magnético ou chave

Junto desta entrada, ird também consiruir-se um cubliculo, destinado a
funcionar como Porlaria.

Para a iluminacdo exterior dos terrenos envolventes da Faculdade, prevé-se
a instalagio de armaduras de iluminagéo, suportadas em colunas, de 4 m de
altura acima do solo, na periferia do edificio e do terreno envolvente e de
armaduras, com l&mpadas de maior poténcia, suportadas em colunas de 8 m
de altura, destinadas a iluminagdo do parque de estacionamento e das zonas
da entrada principal e do acesso ao Auditdrio.

Também se prevé a instalagio de armaduras de iluminago do tipo projector,
para iluminagao das bandeiras, que eventualmente possam a vir a colocar-se
junto das entradas.

Existird ainda um circuito independente, para iluminagio subaquatica do
lago.

Inclui-se ainda neste estudo a iluminagiio plblica do arruamento, a criar entre
o edificio da FMD e a Residéncia Universitaria, actualmente em construgio.

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA Pag. 2
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FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRANJOS EXTERIORES

Toda a rede de iluminagdo exterior sera subterrdnea, instalando-se, para o
efeito, quatro circuitos independentes, alimentados electricamente a partir do
quadro geral do edificio da Faculdade.

O circuito referente a iluminagd@o plblica sera deixado em ponta, na rua Dr.
Manuel Pereira da Silva, para, de futuro, ser ligado a rede da EN -
Electricidade do Norte, SA.

INSTALACAO DE ILUMINAGAO EXTERIOR A REALIZAR.

O objectivo da iluminag&o exterior a instalar & permitir aos utilizadores da
Faculdade a circulagio nocturna em condigbes de conforio e de seguranga,
tanto no gue se refere as vias de circulagdo e zonas de estacionamento
automdvel, como no que respeita as zonas de circulagio de pedes.

As armaduras de iluminagg@o exterior da Faculdade serdo alimentadas a partir
do quadro geral de baixa tensao do edificio.

O comando de toda esta iluminacio exterior da Faculdade serd realizado por
intermédio de interruptores crepusculares, que iro comandar interruptores
providos de bobine, que fardo a abertura & o fecho dos diversos circuitos, tal
como se indica no esquema unifilar do quadro geral do edificio, incluido nas
pecas desenhadas. Estes interruptores crepusculares serfo associados a
interruptores horarios programaveis, de modo a que os circuitos possam ser
ligados a determinada hora da noite.

No quadro geral do edificio da Faculdade, ja existente. instalar-se-a, agora a
aparelhagem de corte, protecgdo e comando, relativa aos quatro circuitos de
iluminagio exterior.
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FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRANJOS EXTERIORES

Os cabos a instalar, referentes aos circuitos de alimentagdo eléctrica das
armaduras de iluminag8o exterior a montar, ser@io do tipo VAV, com 10 mm2
de secglio, no caso dos circuitos 1, 2 e 3 e de 4mm2 de secgio, no caso do
circuito relativo & iluminagio do lago (circuito 4), directamente enterrados no
solo.

No que respeita a qualidade de iluminagao, procuramo-nos basear nos
seguintes critérios:

- nivel de luminincia;
- uniformidade de ilumindncia;
- limitagdo do encandeamento.

Tendo em consideraclo as caracleristicas proprias da zona a iluminar,
nomeadamente a natureza do local, adoptou-se um nivel de lumindncia
médio e em conformidade com as Recomendagbes Internacionais. Procurou-
sa obter, com a distribuigo de armaduras proposta, uma uniformidade de
luminéncia satisfatéria com baixo encandeamento.

A disposicio adoplada para as armaduras de iluminagio a instalar, encontra-
se representada na planta incluida nas pecas desenhadas.

No dimensionamento da rede de iluminagdoc exterior atendeu-se as
condigdes de aquecimento e ao valor maximo da queda de tensio ao longo
das canalizagbes.

Procurou-se, na medida do possivel, conseguir um equilibrio de cargas 180
grande quanto possivel.

Os postes a instalar teréio a altura de 4 m ou de 8 m acima do solo, conforme
ja se referiu. Todos eles possuirdo porta, para instalagdo de uma portinhola,
com corta-circuitos fusiveis cilindricos, tamanho 10x38, calibre 4 A e da classe
gT, para protecgio do cabo de alimentagio da armadura de iluminagéo.
Estes postes serdo convenientemente fixados ao solo por intermédio de
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pecas de fixag@o proprias, em ago galvanizado a fogo, de dimensies
I adequadas, assentes em macigos de betéo.

FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO POATO - ARRANJOS EXTERIORES

Os postes a montar serfo convenientemente tratados contra a corrosdio e
pintados na cor negra ou outra a escolher pelo Arquitecto ou pela
Fiscalizagio da Obra.

Nos locais indicados nas plantas serdo também instaladas armaduras de
iluminag&o, do tipo projector, para iluminagdo das bandeiras, que
eventualmente venham a ser colocadas junto da entrada.

As armaduras de iluminagao a instalar seréo dos seguintes tipos:

Tipo 1 (T.1) - Armadura de iluminagio decorativa, propria para exterior, de
formato esférico, em policarbonato atamente resistente, com abertura central,
sendo a parte superior na cor preta e formando a parte inferior um bloco
nico, do tipo "SEALSAFE", com o reflector e o bloco 6ptico, garantindo um
indice de protecgéo a entrada de corpos sdlidos e de liquidos IPE6, equipada
com uma lampada de vapor de sodio tubular (SON-T) de 100 W e todos os
acessdrios necessdrios, igual 4 SATURNO 35, da SCHREDER.

Tipo 2 (T.2) - Conjunto de 2 projectores, para instalaglo subaquética, de
indice de protecgdio IPX8, igual ao modelo 9509, da Bega Ibérica, equipados
com uma lampada reflectora de 25 W - PAR 36 Flood, propria para 12 V, cada
um, fabricados em ago inoxiddvel polido, incluindo transformador de
alimentagdio de 220 V /12 V, provido de cabo préprio, resistente 4 dgua, com
4 metros de comprimento, para ligagdo do fransformador ao primeiro projector
e cabo com 2 m de comprimento, para interligagic entre os dois projectores
e todos os acessdrios de montagem necessdrios ao seu perfeito
funcionamento. Deverdio ser fornecidos ainda discos de cor (azul, verde,
amarelo e roxo), para, quando se entender, serem incorporados nos
projectores.

-
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FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRANJOS EXTERIORES

Tipo 3 (T.3) - Armadura de iluminag&o, propria para montagem em poste,
com suporte de fixagdo triplo, com um indice de proteccio IP54, com a forma
de semi-esfera, com reflector de aluminio brilhante anodizado, com difusor
am policarbonato altamente resistente, com possibilidade de regulacdo do
angulo de inclinag8o, equipada com uma ldmpada de descarga de vapor de
sodio, de alta presséo de 250 W e todos os acessdrios necessérios do tipo
ESPACE 83 L, com difusor PC, da THORN/EUROPHANE.

Tipo 4 (T.4) - Armadura de iluminagfo idéntica & do tipo 3, mas para
montagem dupla no mesmo poste, igualmente com ldmpada VSAP de 250 W,
do tipo ESPACE 62 L, com difusor PC, da THORN/EUROPHANE.

Tipo 5 (T.5) - Projector estanque, com um indice de protecclio IP 54, com
corpo em policarbonato injectado, altamente resistente, provido de um
reflector circular em aluminio, equipado com uma ldmpada de iodetos
metalicos de 150 W, provido de uma caixa, na parte posterior, com os
acessdrios necessdrios, do tipo OSQ150, da THORN/EUROPHANE,
equipado com vidro dptico OMP.

Tipo 6 (1.8) - Armadura de tecto, para montagem saliente, com corpo em
chapa zincor, com pintura electrostatica na cor branca, difusor acrilico
polarizador e provida de uma lampada fluorescente de 18 W e todos os
acessirios necessarios, igual ao tipo OPM-RP 118, da Omnicel.

Tipo 7 (T.7) - Armadura de iluminagéo, do tipo olho de boi, prépria para
exterior com um indice de protecgdo IP 54, com corpo em aluminio lacado na
cor branca, provida de difusor em vidro, com grelha protectora em aluminio e
equipada com uma lampada fluorescente compacta de 10 W e todos os
acessdrios necessérios, do tipo ART.A1 100, da Stella/Casa das LAmpadas

Todas as |ampadas a instalar deverdo ser convenientemente compensadas,
com condensadores de valor adequado, de forma a que o valor do factor de
poténcia nfio seja inferior a 0,85.
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Efectuou-se o dimensionamento da secgio dos cabos a instalar em fungéo
das condigles de aquecimento e maxima queda de tenso admissivel,
tendo-se, optado pela instalagéo de cabos VAV, com 10 mm2, de forma a ser
possivel futuramente, se necessario, ligar outras armaduras aos circuitos de
luminagio que serao agora instalados.

FACULDADE DE MEDICINA DENT ARIA DO PORTO - ARRAMIOS EXTERIORES

Apenas no circuito de iluminaglo do lago, o cabo terd a secgio de 4 mm2,
conforme ja se referiu,

Os cabos referentes & iluminagio exterior serfio montados em
vala,directamente enterrados no solo. Esta vala terd obrigatoriamente 80 cm
de profundidade & 50 cm de largura.

No fundo da vala sera colocada uma camada inicial de areia média. de 10 cm
de altura, sobre a qual serdo colocados 0s cabos.

Os cabos serdo colocados & profundidade de 0,70 m e sobre eles serdo
colocados mais 10 cm de areia média. A profundidade de 0,60 m existird uma
rede plastica vermelha de sinalizagio e a vala serd depois preenchida com
terra escolhida. A profundidade de 0,40 m serd colocada uma outra
sinalizagéo, por meio de tela plastica vermelha.

Sempre que existir necessidade de proximidade entre os cabos de
lluminago e canalizagies de dguas e esgotos, deverd observar-se o que
impSe o Regulamento de Seguran¢a das Redes de Distribuiclo de Energia
Eléctrica em Baixa Tensdo.

Na ligag8o 4s armaduras de iluminago usar-se-& cabo ADSVV-U 3G1.5 mm2.

Em conformidade com o que determina o Regulamento de Seguranga das
Redes de Distribuigio de Energia Eléctrica em vigor, todos os postes a
instalar dever&o ser ligados a terra, assim como as portinholas atras referidas,
a instalar naqueles postes e as armaduras a colocar nessas colunas. Para o
efeito, os circuitos de alimentaglio das armaduras de iluminagdo serfio
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FACULDADE DE MEDICINA DENTARLA DO PORATO - ARRAMNIOS EXTERIORES |

providos de condutor de protecgio. Para além disso, instalar-se-8o, junto de

algumas das colunas, eléctrodos de terra suplementares, constituidos, em

principio, por varetas de cobre, de ago galvanizado ou de ago revestido a {
cobre com 0,7 mm de espessura e com 2 m de comprimento @ 20 mm de |
didmetro externo.

A ligagdo aos eléctrodos de terra sera efectuada com condutores de cobre, de
25 mm< de secCcao, com revestimento exterior na cor verde/amarela.

Em diagrama esquematico, incluido nas pegas desenhadas, apresentam-se
0s circuitos de iluminagio exterior, com indicacdo da distdncia entre
armaduras e da intensidade de corrente que percorre a canalizagio e que
serviu de base aos calculos efectuados.

REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA.

Tal como ja se referiy, inclui-se também na empreitada a rede de iluminagéo
publica do arruamento aftrds citado.

A rede de iluminaglo publica serd executada em cabo VAV 4x10 mm2,
directamente enterrado em vala. Esta vala serd executada da mesma forma
da destinada aos restantes circuitos de iluminagBo exterior e em
conformidade com o anteriormente definido.

O circuito referente a iluminagéo plbica do arruamento sera deixado em
ponta na rua Dr, Manuel Pereira da Silva, de modo a ser posteriormente
ligado & rede da EN - Electricidade do Morte, SA.
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FACULDADE DE MEDICIMA DENTARIA DO PORTO - ARFANJOS EXTERIORES ‘

As armaduras de iluminag8o a instalar para iluminagdo publica do
arruamento serdo do fipo 1 - Saturno 35, com ldmpadas de vapor de sddio de
alta pressfio, tubulares, de 100 W. |

Estas armaduras ser@o suportadas em colunas idénticas as que serdo
instaladas no interior do terreno da Faculdade e terdo a altura de 6 m acima
do solo. serdo em chapa de ago macio, galvanizadas por imerséo e quente e
pintadas na cor negra ou outra & escolha do arquitecto da Obra.

Todas estas colunas ser@o providas, junto da base, de portinhola com corta-
circuitos fusiveis, cilindricos, de alto pode de corle, do tipo gT, de 4 A, para
proteccio do cabo de ligagdo as armaduras. Este cabo sera do tipo AOSVV-
U3G1.5 mmz.

Junto de cada coluna serd instalado um eléctrodo de terra igualmente
constituido por varelas de cobre, de ago galvanizado ou de ago revestido a
cobre com 0,7 mm de aspessura @ com 2 m de comprimento @ 20 mm de
diametro externo.

A ligagio aos electrodos de terra sera efectuada com condutores de cobre, de
25 mme de seccio, com revestimento exterior na cor verdefamarela.

INSTALAGAO ELECTRICA E TELEFIIE!_HICA DA PORTARIA.

Junto da entrada de veiculos na Faculdade existird uma pequena construgéo
destinada a Portaria.

Mesta Portaria ira colocar-se um quadro eléctrico de onde sairfio os circuitos
referentes a iluminagfio e tomadas de corrente desta construgio, assim como
0s de alimentagio eléctrica dos motores de accionamento das barreiras de
controle de entrada de viaturas e das bombas submersiveis do lago.
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FACULDADE DE MEDICINA DENT ARLA DO PORATO - ARRANIOS EXTERIORES ( I

O quadro eléctrico da Portaria serd alimentado a partir do quadro geral da
Faculdade, ja4 existente, por intermédio de um cabo H1VV-U5GE mmz,
enfiado em tubo de polietileno de 50 mm de didmetro.

O quadro eléctrico da Portaria, QP serd do tipo capsulado, provido de
barramentos, convenientemente dimensionados e da aparelhagem de corte e
protecglo, referente aos circuitos que alimenta electricamente.

A instalago eléctrica da Portaria, referente aos circuitos de iluminagéo e de
tomadas de corrente serd executada em montagem embebida, usando
condutores do tipo HO7V-1,5 mm2 ou HO7V-2,5 mm? , conforme 05 casos,
enfiados em tubo plastico VD 16 mm.

Os circuitos relativos & a alimentagio eléclrica dos motores das barreiras de
controle de acesso de veiculos serio executados em cabos AQSVV-U 3G2,5
mm2, enquanto o referenta a alimentagéo das bombas submersiveis do lago
serd do tipo H1VW-US5G2,5 mm2. Estes cabos serdo enfiados em tubos de
polietileno, de 25 mm de didmetro, conforme se indica nas plantas.

Inclui-se também na empreitada o fornecimento & montagem de todo ©
sistema de controle de acesso de vialuras ao interior da Faculdade, o qual
sera constituido por:

2 barreiras moéveis, com haste metalica, de funcionamento
electromecanico,

2 leitores de cartdes magnéticos para montagem no exterior, em

coluna de cimento;

2 conjuntos de fotocélulas emissoras e receptoras, para impedir as

barreiras de descerem na presenga de obstaculos e emissao do sinal

de fecho;

2 botoneiras, para comando interior das barreiras, a partir da zona do

portairo ; .
equipamento para validag8o de carides magnéticos '

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA Pag. 10
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FAGULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRANJOS EXTERIORES ’

Ird também proceder-se a execugdo de todas as ligagbes necessarias entre
os diversos elementos do sistema, em conformidade com o que sa indica nas
plantas. |

Para alimentag&o telefdnica do edificio da Portaria sera ainda passado um
cabo do TE1HE 10x2x0,5, a partir do repartidor da central telefénica do
adificio principal. Este cabo terminard numa caixa 13, a partir da qual sera
efectuada a ligagio a uma tomada de acesso, do tipo RJ11, a montar numa
caixa 1.

O cabo de alimentagio telefdnica da Portaria sera enfiado em tubo de
polietileno, de 25 mm de didmeatro, a montar entre aguele edificio @ a camara
subterrAnea de visita |4 existenta junto & entrada principal da Faculdade.

AMPLIACAO DO QUADRO ELECTRICO GERAL DA
FACULDADE.

O quadro elécirico geral da Faculdade sera agora ampliado para ser
instalada a aparelhagem de corte, prolecg¢do e comando referente aos
circuitos de iluminagéo exterior @ & alimentagio eléctrica do quadro da
Portaria, em conformidade com 0 que se indica no respectivo esquema
unifilar, incluldo nas pecas desenhadas.

Neste quadro eléctrico geral, devera ainda ser montado um descarregador de
sobretensdes, tetrapolar, do tipo VGA 280, da DEHN/SIGMA. am
conformidade com o que se indica no referido esquema unifilar.
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FACULDADE DE MEDICIMNA DENTARLA DO PORTO - ARRAMNJOS EXTERIORES ]

Em tudo o que esta Memodria Descritiva e demais elementos deste projecto
! forem omissos, esclarece-se que, na execugio desta instalagio se obedecerd
integralmente ao estipulado no Regulamento de Seguranga das Instalagdes
de Utilizagdo de Energia Eléctrica @ demais legislagio aplicdvel e ainda as
indicagbes a fornecer pelos técnicos do Centro de Distribuigio do Porto, da
EN - Electricidade do MNorta, SA.

Porto, Janeiro de 1996
Gatengel - Projectos de Engenharia, Lda
O Engenheiro Electrotécnico,

%L‘mﬁ#%
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FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRANJOS EXTERIORES F j

Clculo Inécnisl.

Os calculos luminotécnicos efectuados basearam-se no meétodo da
luminancia e tiveram por base as recomendacgoes internacionais existentes
para este tipo de instalagcao, nomeadamente os valores orientativos das

normas DIN 5044, para iluminagao de vias de trafego automoével e zonas
peatonais e a norma DIN 67528, relativa as instalagoes para veiculos a motor.

De uma forma geral, irao instalar-se armaduras, equipadas com lampadas de
vapor de sédio de alta pressao, tubulares, de 100 W e colocadas em postes
de 4 m, de altura util acima do solo ou armaduras equipadas com lampadas
idénticas, mas de 250 W, suportadas em colunas de 8 m de altura.

Nas zonas de circulacao automoével, nomeadamente no parque de
estacionamento, o nivel luminoso meédio sera de modo a permitir uma
circulagcao nocturna em boas condigcoes de conforto e de seguranca.

Nos locais indicados na planta anexa, montar-se-ao armaduras do tipo
projector, igualmente equipadas com lampadas de vapor de sédio de alta
pressao, de 250 W e na entrada do edificio e no acesso ao Auditorio, previu-
se a colocacgao de postes, com 8 m de altura, que suportarao trés armaduras

de iluminacao, equipadas com lampadas de vapor de mercurio, de 250 W,
idénticas as do parque de estacionamento.

Calculo da seccao dos cabos a utilizar.

lrao utilizar-se cabos VAV, montados em vala no solo, directamente
enterrados.

po-2344 : 0018
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FACLULDADE DE MEDICINA DENT ARIA DO PORTO - ARRAMNIOS EXTERIORES

Efectuou-se o cdlculo das secgdes necessérias, em termos de aquecimento e
de quedas de tensdo, para os quatro circuitos de iluminaglo exterior a
instalar, conforme se indica nos tragados efectuados na planta.

Todos os cabos a instalar, serfo do tipo VAV, com a secgio de 10 mm2, de
forma a garantir-se que, no futuro, seja possivel, se necessdrio, a ampliagio
da rede que agora serd instalada.

Apenas no circuito de alimentacdo das armaduras de iluminagdo do lago,
dada a reduzida carga instalada, se ira utilizar a secgdo de 4 mm=2

A secgio dos cabos, referentes aos circuitos de iluminago exterior, foi
calculada de forma a respeitar as condigdes de aquecimento & de maxima
queda de tensio admissivel na canalizagio.

Os calculos foram efectuados para o fipo de cabo a instalar, admitindo a sua
instalagéo em vala, directamente enterrados, a uma profundidade de 0,80 m e
considerando para a temperatura e a resistividade térmica do solo os valores
de 20 °C & 100 °C cm/W.

Depois de determinada a corrente maxima na canalizagdo e analisada a
seccdo necesséria para satisfaglo de condigio de aquecimento, verificou-se,
para cada circuito, o valor de queda de tensdo no extremo da canalizacio
dado por:

AU =v3xcx(Rcose+Lwseno)x|
em que:
¢ = comprimanto da canalizagdo, em Km
| = Intensidade de corrente na canalizag8o, em A

R - resisténcia aparente de um condutor, em Q/Km
L - indutdncia aparente de um condutor, em H&Km

CALCULOS Pdg. 15
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w - 2rt x frequéncia (Hz)
g - esfasamento entre a tensdo e a intensidade de corrente

Os calculos foram efectuados admitindo um factor de poténcia (cose) de 0,8.

Os valores obtidos para os 4 circuitos de iluminacdo exterior foram os
seguintes:

- Circuito 1 :

. Cabo VAV 10 mm2 - AU = 4,548 V

- Circuito 2:

. Cabo VAV 10 mm2 - AU = 5,380 V

- Circuito 3:

. Cabo VAV 10 mm2 - AU =5.228 V

- Circuito 4:

. Cabo VAV4 mm2-AU =0,142 V

Em anexo juntam-se as folhas referentes aos célculos efectuados e que
permitiram a obtencdo destes valores. ;

Porto, Janeiro de 1996
Gatengel - Projectos de Engenharia, Lda
O Engenheiro Electrotécnico,

Fb\/\Lo =TT |
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cuente: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO

PROJECTO: REDE DE ILUMINAGAO EXTERIOR

" REDEDEILUMINAGAO EXTERIOR - CIRCUITO 1.

CIRCUITO 1

Caracteristicas da instalaciio

. Corrente: Alternada, trifasica
. Tenséo de Alimentagio: 220380 V
Tipo de cabo: VAV
. Instalacdo: Enterrada em vala com 0,80 m
. Resistividade térmica do terreno; 100°C.cm/W
. Temperatura do terreno: 20 °C

Determinagio da seccdo para aguecimento

. Corrente maxima na canalizagio:
. Factor de correcgdo devido as caract. instalagio:

. Secgdo necesséria:

Determinagio da secglo para queda de tensdo

. Valor maximo previsto para a gueda de tensdo na linha:

B.2 A

1,5 mm2

6.6V

Pig. 17
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cuente: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO F‘:’]C

PROJECTO: REDE DE ILUMINACAQ EXTERIOR

TS T AEDE DELUMINACAOIERTERIOR - CIRCUITOA © . | 0]

. Caracteristicas do percurso:

Comprimento Int. corrente

(m) (A)

Trogco AB 75 8.2

Trogco BC a0 7.6
Trogo CD 15 7

Troco DE 20 6,4

Trogo EF 15 5.8

Trogo FG 10 5.2

Trogo GH 26 3.8

Trogo HI 13 32

Trogo |J 24 1.6
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Troco 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0

. Galculo da queda de tensdo:
Seccdo Au=V/Akm (*) AU TOTAL
(mmz2) (V)
4 7,740 11,283
6 5,180 7.566

H W A TR R "1 RS R N Fig!r.'n ;




cuente: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO 1r— dﬁC
PROJECTO: REDE DE ILUMINACAO EXTERIOR

157 REDE DEILUMINACAO EXTERIOR -CIRCUITOY . = .

10 3,120 4,548
16 1,990 2,901
25 1,280 1,866
35 0,946 1,379
50 0,718 1.047
70 0,520 0,758
25 0,383 0,573
120 0,326 0,475
150 0,279 0,407
185 0,238 0,347

(*) Queda de tensao por unidade de comprimento @ por unidade de
intensidade de corrente, para um valor de cose = 0,8

. Secgdo necessdria 10 mm2
. Seccgdo adoptada 10 mm2
. Queda de tensdo total no percurso 4,548V
' % Pag. 18
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cuente: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO F ¢

PROJECTO: REDE DE ILUMINACAOQ EXTERIOR

RilsSsi 8:% %k REDE DE |LUM|HA€iﬂrEiTEH[DH"-C|HﬂJWDf T T

CIRCUITO 2 ‘

Caracteristicas da Iinstalacéo

. Corrente: Alternada, trifasica

. Tens&o de Alimentagdo; 220/380 V

. Tipo de cabo: VAV

. Instalacio: Enterrada em vala com 0,80 m
. Resistividade térmica do terreno: 100°C.cm/W

. Temperatura do terreno: 20 °C

Determinacio da seccdo para aguecimento

Corrente méaxima na canalizago: 13,8 A
Factor de cormrecgao devido as caract. instalacio: 1
. Secgdo necessaria: 1,5 mm2

Determinagéo da sec¢do para queda de tensdo

. Valor maximo previsto para a queda de tensfio na linha: 6,6 V

Pég. 20
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cuente: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO

PROJECTO: REDE DE ILUMINAGAD EXTERIOR

R IETE REDE DE ILUMINACAD EXTERIOR -CIRCUITD2 . L

. Caracteristicas do percurso: |
Comprimento Int. comente
(m) (A)
Trogo AB 72 13,8
Trogo BC 11 13,2
Trogo CD 26 9.6
Trogo DE 26 6.4
Trogo EF 44 3,2
Trogo FG 18 1.6
Trogo 0 0
Troco 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
Trogo 0 0
. Caleulo da queda de tenso:
Secgéo Au=V/Akm (*) AU TOTAL
(mm2) (V)
4 7.740 13,347
(5 5,180 8,950

il PRGN
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cuente: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO FJ‘C
PROJECTO: REDE DE ILUMINACAQ EXTERIOR

__ REDEDEILUMINAGAO EXTERIOR - CIRCUTO2

10 3,120 5,380
16 1,980 3,432
25 1,280 2,207
35 0,846 1,631
20 0,718 1,238
70 0,520 0,897
95 0,393 0.678
120 0,326 0,562
150 0.279 0,481
185 0,238 0.410

(*) Queda de tensfo por unidade de comprimento e por unidade de
intensidade de corrente, para um valor de cosa = 0.8

. Secclio necessdria 10 mm2
. Secglo adoptada 10 mm2
. Queda de tenséo total no percurso 5,380V
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cuente: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO F "F

PROJECTO: REDE DE ILUMINACAD EXTERIOR

T80 REDEDE ILUMINACROEXTERIOR -CIRGUITO3 /0 ., = 1.

CIRCUITO 3

Caracteristicas da Instalagio

. Corrente: Alternada, trifasica

. Tens&o de Alimentagdo: 220/380 V

. Tipo de cabo: VAV

. Instalacao: Enterrada em vala com 0,80 m
. Resistividade térmica do terreno: 100°C.cm/W

. Temperatura do terreno: 20 °C

Determinagdo da secgdo para agquecimento

. Corrente maxima na canalizacio: 12,16 A
. Factor de correcgéio devido as caract. instalagio: 1
- Secgdo necessdria: 1,5 mm2

Determinacdc da secgio para queda de tensio

. Valor maximo previsto para a queda de tens3o na linha: 66V

. fisi | 20 1 Sl 28




CLIENTE:

v

FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO F“lﬂ

PROJECTO: REDE DE ILUMINACAQ EXTERIOR

. Caracteristicas do percurso:

Trogo AB
Trogo BC
Trogo CD
Trogo DE
Trogo EF
Trogo FG
Trogo GH
Trogo HI
Trogo |J
Trogo JL
Trogo LM
Troco MN
Trogo NO
Trogo OP
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo

. Calculo da queda de tensdo:

Seccio
(mmz2)

4
B

Comprimento Int. corente

(im) (A)
82 12,16
13 8,96
11 7.36
34 4.8
12 4,56
i2 4.2
12 3.6
12 3,36
12 3
10 2.4
12 2,16
12 1.8
12 1.2
12 0.6
0 0
0 U
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Au=V/Akm (*) AU TOTAL

(V)
7,740 12,869
£.180 8 696

Bl pﬁf_i. - ¥ Tl
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cuente: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO F dp

PROJECTO: REDE DE ILUMINACAD EXTERIOR

.77 REDEDEILUMINACAO EXTERIOR -CIRCUITO3 |

10 3,120 5,228
16 1,990 3,334
25 1,280 2,145
35 0,946 1,585
20 0,718 1,203
70 0,520 0,871
95 0,393 0.658
120 0,326 0,546
150 0,279 0,467
185 0,238 0,399

(*) Queda de tens&io por unidade de comprimento e por unidade de
intensidade de corrente, para um valor de cose = 0.8

. Secglo necessdria 10 mm2
. Secgio adoptada 10 mm2
. Queda de tensfo total no percurso 5,228V

Pag. 25




cuente: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO F
PROJECTO: REDE DE ILUMINACAQ EXTERIOR dF

FT T T REDEDEILUMINAGAO EXTERIOR - CIRCUITO4 1\~

CIRCUITO 4

Caracteristicas da instalagio

. Corrente: Alternada, trifasica

. Tensdo de Alimentagéo: 220/380 V

. Tipo de cabo: VAV

. Instalagdo. Enterrada em vala com 0,80 m
. Resistividade térmica do terreno: 100°C.cm/W

. Temperatura do terreno: 20°C

Determinagédo da secgdo para agquecimento

. Corrente méaxima na canalizacio: 023 A
. Factor de correcgéio devido as caract. instalago: 1

. Secgdo necessiria: 1,5 mm2

Determinagdo da sec¢do para queda de tensdo

. Valor maximo previsto para a queda de tenso na linha: 6.6 V

Pég. 26
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cuente: FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO

PROJECTO: REDE DE ILUMINAGCAD EXTERIOR

. Caracteristicas do percurso:

Comprimento Int. corrente
(m) (A)

=
o

0,23

0,23

0,23
0

Trogo AB
Trogo BC
Trogo CD
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo
Trogo

L= = = = B = == = = = B = = = R = = ==

OO0 0000000000000 00DO0O

. Célculo da queda de tensfo:

Secgao Au=ViAkm (*) AU TOTAL
{(mm2) (V)

4 7,740 0,142
B 2,180 0,095

Pag. 27
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cuente:  FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO F dp

PROJECTO: REDE DE ILUMINAGAO EXTERIOR

CAOEXTERIOR -CIRCUTO4 '

10 3,120 0,057
16 1,990 0,037
25 1,280 0,024
35 0,946 0,017
50 0,718 0,013
70 0,520 0,010
85 0,393 0,007
120 0,326 0,006
150 0,279 0,005
185 0,238 0,004

(*) Queda de tensdo por unidade de comprimento e por unidade de
intensidade de corrente, para um valor de cose = 0,8

. Secclo necesséria 4 mma2
. Secgdo adoptada 4 mm2
. Queda de tenséo total no percurso 0,142V

Pag. 28
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EACULDADE DE MEDIGINA DENTARIA DO PORTC - ARRANJOS EXTERIORES }

1. OBJECTO DA EMPREITADA.

1.1 Esta empreitada & relativa ao fornecimento @ montagem de todos os
materiais necessarios a rede de iluminagdo exterior dos terrenos
envolventes do Edificio da Faculdade de Medicina Dentaria do Porto, a
rede de iluminagdo pablica do arruamento a construir junto a Faculdade,
a alimentagio eléctrica de equipamentos, ao sistema de controle de
acesso de viaturas e & instalacdo eléctrica e telefénica do edificio da
Portaria, a construir.

1.2. A empreitada devera ser realizada em conformidade com o que se refere
na Memdria Descritiva, Desenhos anexos e nas presentes Condigbes
Técnicas Especiais.

1.3 Todos os trabalhos serfo executados de acordo com os Regulamentos de
Seguranca das Instalagdes de Utilizacio de Energia Eléctrica, das Redes
de Distribuicdo de Energia Eléctrica em Baixa Tens3o e demais
legislagdo em vigor, tendo em ateng@o o articulado nas presentes
Condigbes Especiais e os preceitos técnicos para instalagbes deste
genero.

1.4. A instalac@o serd executada em conformidade com os tragados indicados
nas plantas, 0s quais ndo poderdo ser alterados, sem prévia autorizagao
da Direccio ou do Arquitecto da Obra.

2. TUBAGENS

21. 0Os cabos a instalar, referentes aos circuitos de iluminagio exterior, seréo
enflados, & salda do quadro eléctrico geral do edificio, em tubos de

po—-2344 : 0034



FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRANJOS EXTERIORES ‘ I

polietileno, de cor preta, de 2" de didmetro, a montar no solo, conforme se
refere na Memdria Descritiva. A partir da chegada ao exterior, estes
cabos serdo directamente enterrados no solo.

2.2 Na instalacdo de iluminagdo e tomadas de corrente do edificio da
Portaria, irdo utilizar-se tubos plasticos do tipo VD, em montagem
embebida, para enfiamento dos condutores HO7V-U .

2.3. Na alimentagéo eléctrica das bombas submersiveis, no sistema de
controle de acesso de viaturas e na alimentacéo telefénica do edificio da
Portaria, usar-se-d30 tubos de polietileno, de 25 mm de diametro, para
enfiamento dos cabos necessarios, em conformidade com o que se
indica nas plantas.

2.4. A tubagem a aplicar devera obedecer as Normas Portuguesas em vigor.

—— o mn ¢ S E—— —

3. CABOS

3.1. Os cabos a utilizar nos circuitos de iluminag@o exterior serdo do tipo VAV,
com a secgdo de 4 mm2 ou de 10 mm2, em conformidade com o indicado
na planta.

3.2. Na ligagéo as armaduras de iluminagédo a partir das caixas de fusiveis
das colunas metélicas onde serdo instalados, usar-se-a cabo AO5VV-U,
de 1,5 mmZ2 de secgdo.

3.3. Nos circuitos de iluminacio e tomadas de corrente da Portaria, utilizar-
se-d80 condutores HO7V-U de 1,5 mm2 e 2,5 mm2, respectivamente.
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34. A alimentagdo eléctrica do quadro da Portaria e das bombas
submersiveis do lago, serd realizada com cabos H1VV-U, de secgdo
adequada e indicada nos desenhos.

FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRANJOS EXTERIORES

3.5. No sistema de controle de acesso de vialuras irfio usar-se cabos ADOSVV-
U, com o n® de condutores indicado nas plantas com a secglo de 2.5
mm2 na alimentac8o eléctrica e de 1,5 mm2 na ligago das barreiras aos
leitores de carldes, as células fotoeléctricas e as botoneiras de comando.

3.6. A alimentagfo telefénica do edificio da Portaria sera realizada com um
cabo TETHE 10x2x0,5. A ligagdo a tomada telefonica a partir do
dispositivo de derivagio a instalar serd efectuada com cabo TVHV
2x2%0,5.

4, COLUNAS, ARMADURAS DE ILUMINACAO E
LAMPADAS.

41. Deverdo ser fornecidas e montadas colunas, de secgio octogonal, em
chapa de ago, galvanizada a quente e pintadas na cor negra ou outra a
escolha do Arquitecto da Obra,com a altura de 4 metros acima do solo,
com porlinhola provida de corta-circuitos fusiveis, para suportar as
armaduras de iluminagéo, do tipo 1 que ficarSo no interior dos terrenos
da Faculdade, especificado na Memdria Descritiva.

4.2 Ser@o também instaladas diversas colunas, com 6 m e 8 m de altura,
idénticas as referidas em 4.1 destinadas & iluminac8o publica e a
suportar as armaduras dos tipos 3 e 4, respactivamante,

4.3. As armaduras de iluminagdo a fornecer @ montar serdo as indicadas na
Memdria Descritiva e serfic equipadas com as |lAmpadas do tipo e
poténcia al definido.
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44 As |ampadas a instalar em todas as armaduras de illuminagdo deverdo
ser compensadas, em conformidade com o que se refere na Memdria
Descritiva.

FACULDADE DE MEDICINA DENT ARLA DO POATOD - ARRANJIOS EXTERIORES

e

4.5 Na base das colunas prevé-se a colocagio de uma portinhola, com cora-
circuitos fusiveds cilindricos, tamanho 10x38, do tipo APC, calibre 4 A e da
classe gT, para prolec¢do do cabo de ligagdo entre a portinhola e a
armadura de iluminagéo.

46 Todas as extremidades dos cabos dever@o ser protegidas com mangas
termoretracteis.

4.7. Deverdo utilizar-se terminais de cravar bimetalicos.

48 0Os bornes de ligagio a utilizar nas portinholas séo do tipo Viking, da
Legrand ou de qualidade equivalente.

49 As colunas & instalar ser&o em chapa de ago macio, galvanizada por
imersio a quente e deverdio ser convenientemente pintados com uma
deméo de mordente (Wash Premier) e duas demé&os de tinta de esmalte,
na cor negra ou outra a definir pelo Arquitecto ou pela Fiscalizagao da
Obra.

5. QUADRO ELECTRICO GERAL DO EDIFICIO E QUADRO
ELECTRICO DA PORTARIA

51. Inclui-se na empreitada a montagem no quadro geral do edificio da
Faculdade |4 instalado, da aparelhagem de corte, protecgiio e comando
referente aos circuitos de iluminagio exterior, indicada no respectivo
esquema unifilar, incluido nas pegas desenhadas, assim como da
protecgio por disjuntor de 4x25A, correspondente a alimentagéo eléctrica
do quadro da Portaria. Também se inclui a instalago no mesmo quadro
eléctrico de um descarregador de sobretensbes, tetrapolar, do tipo VGA
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280, da DEHN/SIGMA.

5.2 Partence a esia obra qualquer alteragio ou ampliag8io da capsulagem do i
quadro geral referido, para colocagdo da aparelhagem de comando,
corte e protecgéo indicada no esquema e aqui citada.

53. O quadro eléctrico da Portaria serd do tipo modular, constituido por uma
caixa plastica pré -fabricada, possibilitando a sua electrificagio em
oficina e provida de todos os acessdrios necessarios nomeadamente
barramentos, calhas para fixagio de aparelhagem, bornes de ligagdes,
efc.

54 O invélucro do quadro seré constituido por uma caixa plastica, do tipo
GAMMA, da Hager ou equivalente, propria para montagem saliente,
construida em material isolants, autoextinguivel e inguebravel, na cor
branca & com um (ndice de protecgdo IP 305.

55 O quadro eléctrico serd equipado com placa de fundo isolante,
garantindo uma classe de isolamento |l e sera provido de porta, em
plastico opaco, idéntico ao da caixa, com fechadura.

56. Toda a aparelhagem a utilizar no quadro da Portaria e no quadro geral
do Edificio, devera ser da marca Merlin Gerin, Hager ou Siemens ou
outra, desde que reconhecida como boa pela Fiscalizag8o da Obra. Os
disjuntores monofasicos a instalar no possuirdio corte de neutro.

57 Todos os disjuntores deverfo ser providos de relés térmicos e
electromagnéticos e possuir elevado poder de corte, adequado aos

circuitos a proteger. |

58. Onde se indicar nos desenhos, aplicar-se-a protecgdo contra corrente de
defeito. \

59. Os sinalizadores deverio ser de néon, com resguardos em vidro corado,
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EACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRANJOS EXTERIORES ‘

montados em aro de metal cromado e as |dmpadas terdo casquilho de
rosca.

5.10. Os barramentos serfio, em principio, em escada, construidos em cobre ‘
glectrolitico, com secgfo quadrada e pintados nas cores regulamentares.
Sardo constituidos por 5 barras (irés fases, neutro e "terra”)

5.11. Os valores das secgbes dos diferentes barramentos do quadro a instalar
encontram-se indicados no esguema unifilar respectivo.

5.12. Todos os circuitos dos quadros eléctricos seréo devidamente assinalados
por etiquetas, convenientemente fixadas no interior do quadro e com
indicag8o escrila, do circuito em causa.

5.13. O adjudicatario obriga-se a apresentar &4 Direcgao da Obra desenhos
detalhados do quadro eléctrico que pretende instalar, com todos 0s
pormenores construtivos e, sé depois destes terem sido aprovados,
devera dar inicio a sua execugio.

6. EQUIPAMENTO DE CONTROLE DE ENTRADA E SAIDA
DE VIATURAS

8.1 O equipamento de controle de entrada e salda de viaturas da Faculdade,
serd do tipo especificado na Memdria Descritiva e constituido por:

. 2 barreiras méveis, com haste metdlica, do tipo electromecanica;

. 2 leitores de cartdes magnéticos, proprios para exterior, a montar em
colunas de cimento;

. 2 conjuntos de células fotoeléctricas (emissora e receptora) para
protecgdo do fecho da barreira,

. 2 botoneiras para comando das barreiras, a partir da zona do porteiro,
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. equipamento para validagao dos cartbes magnéticos, a instalar na
Secretaria da Faculdade.

62 A instalagio referente a estes equipamentos serd efectuada sob a 1
orientagdo da empresa fornecedora, sendc obrigagdo do adjudicatario
providenciar no sentido de que esteja presente na obra, sempre que
necessario. um técnico credenciado daquela empresa.

63 As barreiras autométicas a instalar sario de funcionamento
alactromecanico e incorporardo quadro de comando electronico, fins de
curso e haste metdlica em aluminio.

6.4 Inclui-se na empreitada o fornecimento e instalacdo de todo ©
equipamento necessério ao perfeito e total funcionamento do sistema,
ncluindo alimentagio eléctrica e todas as interligagbes necessarias

7. ELECTRODOS DE TERRA E LIGAGOES A TERRA

71. Faz parte da empreitada a ligagio & terra de algumas das colunas
metalicas de suporte das armaduras de iluminagio exterior e de todas as
colunas referentes & iluminagdo plblica, de acordo com o que se indica
em desenho anexo.

7.2. A instalaglio dos circuitos de ligagio & terra devera ser efectuada em
conformidade com o citado na Meméria Descritiva e de acordo com o que
determina o Fegulamento de Seguranga das Redes de Distribuigao de
Energia Eléctrica em Baixa Tensao.

7.3. Junto a algumas das colunas de suporte das armaduras de iluminagio a
montar, serfio instalados eléctrodos de terra suplementares, constituldos
por um "piquet”, em cobre, ago galvanizado ou ago revestido a cobre,
instalado a uma profundidade conveniente, de forma a que © valor da
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resisténcia de terra possua o valor regulamentar.

7.4. A ligago aos eléctrodos de terra serd executada em condutor de cobre,
de 25 mm2 de secglo, com revestimento exterior, na cor verde/amarela.

8. TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL.

8.1. Faz parte da empreitada a realizagéo de todos os trabalhos de construgéio
civil necessérios, como abertura e recarga de valas, bem como a
reposicdo de tudo o que for danificado, em especial na ligag@o do quadro
geral do edificio ao exterior. Os trabalhos de reposi¢io seréo feitos por
operédrios das respectivas artes, pertencentes ao adjudicatario ou por si
contratados.

8.2 A vala a abrir para instalagio dos cabos terfio a profundidade de 0.B0m e
50 cm de largura. No fundo da vala, sera colocada uma camada inicial de
areia média, de 10 cm de altura, sobre a qual serdo colocados os cabos.

8.3. Os cabos serfio colocados a profundidade de 0,70 m e sobre eles serfio
colocados mais 10 cm de areia média. A profundidade de 0,60 m existira
uma rede plastica vermelha de sinalizagio e a vala sera depois
preanchida com terra escolhida. A profundidade de 0,40 m, instalar-se-&
outra sinalizag8o, com tela plastica vermelha.

8.4 E obrigagio do adjudicatério estabelecer os contactos necessérios com a
EN - Electricidade do Morte, SA, de modo a que todos os trabalhos sejam
executados em conformidade com as normas habituais daquela empresa,
em especial no que respeita ac circuito de iluminagdo plblica do
arruamento junto ao edificio da Faculdade de Medicina Dentaria.

9. DIVERSOS.

9.1. Toda a instalagio devera ser executada segundo os esquemas do pro-
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jecto, seguindo os cabos o tragado indicado nas plantas.

9.2 O projecto de toda a instalagio foi elaborado de acordo com a
localizag8o prevista para as colunas e armaduras de iluminagéo. Se, por
qualquer motivo, durante a execugdo da empreitada, forem feitas al-
teracSes, quer por ordem da Fiscalizag8o, quer por dificuldades inerentes
4 instalac8io, deverda o adjudicatdrio tomar as providéncias necessérias
para que a instalagdo eléctrica seja executada, se necessario, segundo
as alteragbes introduzidas ao primitivo projecto. O n&o cumprimento
deste artigo é da responsabilidade do adjudicatério.

9.3. Os concorrentes apresentardo, no acto do concurso, @ com o8 restantes
documentos, 0s pregos unitarios que serviram de base a elaboragao da
sua proposta. Entende-se que estes pregos, multiplicados pelas quanti-
dades de trabalho, perfazem o valor da proposta.

9.4. No caso de haver alteragbes ao projecto, para avaliagio dos trabalhos
extraordindrios ou dos gue se deixarem de realizar, serfo utilizados os
pre¢os que serviram de base a elaboragao do presente orgamento, com a
correcgio devida ao coeficiente da praga.

9.5 A Direcg@io da Obra cabe a faculdade de introduzir alteragdes no pro-
jecto, tanto para trabalhos a mais como para determinar que deiem de
realizar-se alguns dos previstos. Igualmente pode determinar que sejam
utilizados materiais diferentes dos inicialmente previstos.

8.6 Faz tambem parte da empreitada o transporte de todos os materiais
necessirios a obra para o local dos trabalhos, bem como a remogdo de
entulhos.

97. Todos os materiais a empraegar na presante instalagdo serdo da melhor
qualidade e, antes de os aplicar, o empreiteiro devera submaté-los &
apreciacdo da Fiscalizagfo da Obra, reservando-se a esta o direito de os
ndo aceitar, quando ndo satisfagam as condigbes exigidas, por ma
qualidade ou outro motivo justificado.
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9.8. MNo prazo méximo de 30 dias, depois de adjudicados os trabalhos, o
empreiteiro devera apresentar a Fiscalizagio da Obra, mostruarios
completos de todos os materials que se propde aplicar na Obra e de ‘
acordo com o especificado na proposta.

9.9. Para a recepgo da empreitada, proceder-se-a a todas as experiéncias e
ensaios de qualidade que a Fiscalizagdo considere necessdrios para a
conveniente apreciagdo do material e ainda a medida do valor das
resisténcias de terra, sendo da conta do adjudicatario o fornecimento de
pessoal @ de todo 0 material @ equipamento para a efectivagdo dessas
experiéncias.

9.10. Conjuntamente com a sua proposta 0s concorrentes deverfio apresentar
uma Memdria Descritiva, na qual deverdio indicar a origem, marca e
caracteristicas detalhadas dos materiais que se propde aplicar na
presente instalagao.

9.11. No seu prbprio interesse, os concorrentes deverfio inteirar-se das
condicdes de trabalho no local, a fim de se evitar toda e qualquer
reclamacgao, que, a verificar-se, sera julgada improcedente.

9.12. O adjudicatédrio s6 deverd dar inicio 4 execucdio da obra, depois de se
inteirar que o projecto da instalacdo a que se refere esta empreitada se
encontra aprovado pela EN - Electricidade do Norte, SA, do Porto, no
que respeita a iluminagdo plblica. e pela Direcgio dos Servigos de
Energia no referente a restante instalagio eléctrica. E da sua inteira
responsabilidade o néo cumprimento desta clausula

9.13. Em tudo o que este Caderno de Encargos for omisso e sempre que
surjam dlvidas, reserva-se o direito a4 Direcgdo da Obra, de Ihe dar justa
interpretagéo.

9.14, Devera ser efectuada a montagem de todos os elementos indicados
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nestas CondigBes Técnicas Especiais, incluindo todos os acessdrios e
material necessérios, ainda que ndo estejam mencionados, sem que isso
acarrete qualquer aumento de despesa.

Porto, Janeiro de 1956

(Gatengel - Projectos de Engenharia, Lda
O Engenheiro Electrotécnico,

E:m b Dmﬂ’t—!-—w
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REITORIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO
FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRANJOS EXTERIORES DATA: 96130

I v ) = i 2 - r . e L H
TR [ 7 o e i DAECFOGNG i e SE A 3 vl [

1. [rusacem

1.1.  |Tubo de polistilens de cor preda (PET 25 mm), moniado no solo,
incluinds abartura @ fecho da vala & reposiclo de pavimanto 188 m

12, |Tubs de poliatilanc da cor prata (PET 50 mm), montado nd solo,
|inchuindo abertura & fecho da vala @ reposicio de pavimenio 120 m

13, |Tube pléstico VD, am montagem ambebida, da 18 mm da didmato
[(VD18) 30 m

2 |CAIXAS
- Caivas plisiicas de 80x80wdl mm, em momagem embabida, de 3
aniradas 2

22 |Caixas plisticas de B0xB0w40 mn, &N mMontagem embabida, da 4
entradas 1

23. |Caixas para ligagho de armaduras de ilurrinagclio, am montagem
ambebida, do tipo terminal 2

24, ICuI:n plésticas, com fampa amovivel, em montagem embabida, do
fipo 11, definide no RITA, para a instalacio teleldnica da Porlaria. 1

2.5, |Caixas pldsticas, com tampa amowivel, em monlagem embabida, do
tipo 13, definide no RITA, para a instalacio lelefénica da Porania 1

la  |coNDUTORES ECABOS

3.1.  |Condutores de izclamento termoplisticn, do fipo HOTV-U, enfiados em

tubo. da 1.5 mm2 38 m
32 |Condulores de isclamento termopldstico, do tipo HOTV-U, enfiados em

fuba, da 2.5 mm2 33 m
33. |[Condulores de isclamento termopléstico, do tipe HOTV-R, enflados am

tubo, da 25 mm2 202 m
44, |Cabo ADSVV-U 2x1,5, enflado em fubo 10 m
35. |Cabo ADSVW-L 3G1.5, anflada em ubo 704 m
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T - e T DESCRICAR I W, T
356, |Cabo AOSVV-U 4x1.5 , enfiado am ubo irm |
A7, |[Cabo ADSVV-U 3625, anfiado am luba Tm |
346 |Cabo HIVW-USGE3 S5, enfiado am tubo 34 m
38 |Cabo H1VV-USGSE, anfiado am tubo @7 m
310, |Cabo VAVSGY, enfiado am tubo § m
3.11. |Cabo VAVEG10, enflado em tubo 16m
312 |Cabo TETHE 10x2x0.5, anfiado am lubo 103 m
3.13. |Cabo TVHV 2x2x0.5, enfiade em iubo 4 m

3.14. |Cabo VAV3IG4, antarado no solo, incluindo abartura & tapamenio de
wala g m

218, |Cabo VAVAGY, anlemado no solo, incluindo abartura & tapamanio de
wala 8m

3,18, |Cabo VAVIGY, sntemado no solo, incluinds abartura & tapamants de
vala B8 m

3.17. |Cabo VAVIG10, enterrado no solo, incluinds abertura @ tapamanto de
vala Tm

418, |Cabo VAVAGT0, entemads no solo, incluinds abarura & tapamaents de
vala 1T@ m

3.18. |Cabo VAVAR1D, entermado no solo, incluindo aberiura & lapamenio da
vala 410 m

320, |Cabo VAVEG1D, enterrads no solo, incluinds aberura ¢ tapamenic de
vala 1025 m

4. |APARELHAGEM E DIVERSOS

41. |Amplaclio do quadro geralcom a colocaglo da protecelio do cabo [
de alimaniaglo elécirica do quadro da portania & das prolecgbes @
comandos, releranias acs circuilos de iluminaglio exiaror o ainda de
lunﬂmnnﬂldu-rdum- i
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DATA: B9EM.30

51

85

TTEM [P & % 1 i - DEBGRIGROI: CRMEEe Wl - W et T

4.2

43

44,

45

48

4T.

a1.

8.2

6.3

6.4,

BB,

a.T.

8.8,

8.9,

Intemuptonss. am montagam embabida, com eapelho a acessdrios

Tomadas de comanta monoldsicas, da 15 A, com pdlo da tema, em
montagem embaebida, terminals

Tomadas da comanta monolésicas, de 15 A, com polo da lara, am
maniagem ambabida, de passageam

Tomadas da corranta, monoldsicas, da 15 A, com pdéo da tarra, do tipo
estangque, providas da tampa

Tomadas tedsldnicas de 8 \aminala, do tipo A1, instalada no intarior
de uma caixa 11

Régua de 10 wWerminais para individualizagio de condubores, com
possiblidade da ensaic (DDE), para terminaclo do cabo de
alimentagdo ieleddnica da Portana

QUADROSBLECTRICOS: - - ;& & Liieds

Quadro sldctrico da poraria, OF

ARMADURAS DE ILUMINAGAD E COLUNAS
Ammadura de ilurminaclo do tipo 1 (T.1)

Armadura de iluminaclio do tipo 2 (T.2)

Armadura de iluminacio do tipo 3 (T.3)

Armadura de iluminaglo do tipo 4 (T.4)

Armadura de iluminaclo do tipo 5 (T 5)
Armadura de iluminacio do lipo 8 (T.8)

Armadura de iluminaglo do lipe T (T.7)
|Colunas da iluminaclio, com 4 m de altura acima do solo

|Colunas da ivminac8o, com & m de altura

15

18

ar

14
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memM] . pescAgho | QUANT. |PRECOUNIT| PRECOTOTA

68.10. [Colunas da luminaglo, com B m de altura 14

8.11. |Execuclo de macicos em batlio para supors das colunas da
iluminacio a5

7. |ELECTRODOS DE TERRA

7.1 Eldcirodos de bema, constiuidos por varelas de cobra, da ago
gwmﬁndnwﬂ-;nmmnmhﬂ.mﬂjmd-mmmu
com 2 m da comprimanto @ 20 mm da didmetro exdemao ar

(8. |EQUIPAMENTO DE CONTROLE DE ACESSO DE VIATURAS

a1, |Fomecimentd o instalacho do equipaienis di conlrole de acesso da
viaturas, constituido por
. 2 bareiras moveis com haste melilica, do Hpo aleciromacinco

2 lefloras da canbes magndscos priprics parm edenior

- 2 conjunio de fotocéiulas da amissllo & Mospelo para protecelio do
facha das bameings
2 botorasiras, para comando inberior das bameiras, a partir da zona
do Poralmn
equipamanto de validaclio dos carifes magnélios i

T T W T T TS T VR
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T T
1 Rttt dial it c b (MEERS Y

1. TUBAGEM
1.1, [Tubs de polistilenc de cor preta (PET 25 mm), montado no sok, |

nciuinds abartura & fecho da vala & reaposs;io de pavimanio 198 m 1 000% 158
1.2. |Tubo de polietilens da cor preta (PET 50 mem), montado no solo,

Incluinds abertura @ fecho da vala @ reposicio de pavimenio 120 m 1 0508 128 000§
1.3, |Tubo plistico VD, em montagem embebida, de 18 mm de didmatrs

(VD18) 30 m 320% 9 BO00S

TOTAL POR CAPITULD 333 8o0s|

2 CAIXAS
21. |Caixss plisticas da BOxBONAD rren, & mordageT embabida, da 3

entradas s 2805 508
22 |Caixas plasticas de B0B0x40 mm, am miordsgem ambabida, da 4

andradas 1 4805 49085
23. |Caixas para ligagho da armaduras de iluminaglo, em montagam

embebida, do tipo terminal 2 | 210% 420%
24. |Caixa pistica, com tampa amovivel, sm montagem embebida, do tpo |

11, definido no RITA, para a instalaclo teleldnica da Porara 1 180% 1803
25 [Caixa pldstica, com tampa amovivel, em montagem embebica, do tipo

13, dafinide na AITA, para a instalaglio telefdnica da Portaria 1 S804 5804

TOTAL POR CAPITULO iy i

3, CONDUTORES E CABOS

3.1. [Condutores de isolamento tlermopldstico, do tipo HOTV-L, enfiados am

fuba, da 1,5 mm 38 m EB%| 2 arag]
3.2, [Condulores de solamenio termopldstico, do tipo HOTV-L, enfados am
Tubd, da 2.5 mm2 33 m BES 2 B3as)
33. [Cendulores de isclamento termoplistico, do tipo HOTV-R, enfiados am
ubo, da 25 mm2 202 m 510§ 103 020%
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3.4. |Cabo ADSWV-U 2415, anfiado am ubo 10 m 2008 2 B00%
35 |Cabo ADSWW-U 3G1,5, enflado am tubo 704 m 5208 D6 A0S,
38 |Cabo ADSVY-U 4x1.5 , enfiado am fubo 1T m 580% O 880%
3A7. |[Cabo ADSVV-U 3G2.5, enfiado em ubo Tm 630§ 4 4108
38 |Cabo HIVV-USG2 5, enflado am ubo 4 m 5808 23 1208
39, |Cabo H1VW-USGES, anflado am fubo 87T m 10108 o7 9704
3.10. |Cabs VAVEGA, enfiads am tubs 5m 1 4508 T 2508%|
3.11, |Cabo VAVSG10, enfiado sm tuba 15m 2 D00% 30 DDO%
3.12. [Cabe TETHE 10x2x0.5, anfiade e tubo 103 m BO0% &1 800%)
3.13. |Cabo TVHV 2x2x0 5, enfiado em fuba 4 m 235% g40%
3.4, |Cabo VAVIGE, enemado no solo, incluinds aberiura o tapamanto da

vala & m 1 4508 & TO0S
3.15. |Cabo VAVEGY, entemado no so0lo, incluinds aberiura o tapamanto da

vala B m 1 4505 8 To0%|
316, |Cabo VAVEG4, enterrado no solo, intluinds aberura & tapamenio de

vala 68 m 1 5508 105 400%
317, |Cabo VAVIGTD, enterrado no solo, incluindo aberura & lapamenio da

vala Tm 1 BEOS 11 S50%|
3,18, |Cabo VAVAG10, enterrads no solo, incluindo abartura & lapamenio de

vala 178 m 2 050% J54 900%
3.19. |Cabo VAV4x10, enterrado no solo, incluindo abartura & tapamants da |

wala 410 m 2 2504 g2

3.20, |Cabo VAVESG10, smermado no solo, incluindo abartura & apamenic da
vala 1026 m 2 450% 2 511 2608

TOTAL POR CAPITLLO .m

Pagina 48




FOLHA DE ORGCAMENTO F&),:

[ B e R T O D e G
REITORLA DA UNIVERSIDADE DO PORTO

FACULDADE DE MEDICINA DENTARIA DO PORTO - ARRANJOS EXTERIORES DATA: 96M/30
TR [F 2 % v % o e A DEBE . T cuant [erECO UNIT] PRECOTOTAL

4, APARELHAGEM E DIVERSOS

4.1. [Ampliagho do quadro geralcom a colocaclo da protecciio do cabo
de alimentaglio alécirica do quadro da portaria e das prolecgdes o
comandos, relerenies acs cncuites de iluminaglo axtaror a ainds da
urm dascamegador de sobratensdes 1 130 000% 130 OD0%

42 [(Imeruplores, em montagem embebida, com espelho @ acessdrioca 5 BEOS 1 3208

4.3, |Tomadas de comenis monofdsicas, da 15 A, com pdlo de lama, em
moanlagem ambebida, terminais 2 B50% 1 T00%

44 |Tomada de comenta monoldsica, da 15 A, com pdlo da tera, em
montagem embebida, de passagem 1 BEOS FE0%]

45 |Tomadas de comania, moncldsicas, de 15 A, com pdio de terra, do tipo
estanque, providas da tampa 3 1 G00% 4 5005

46, |Tomada teleldnica de & eminam, do tipo Ri11, instalads no intenor da
wma caia 11 1 1 SO0% 1 8600%

4.7. |Régua de 10 terminale para individualzachc de conduiores, Com
: de de ensaic [DDE), para lerminaglc do cabo de
alirmaniacho telalsnica da Porlana 1 3 200% 3 2008]

TOTAL POR CARITLO . 143 270§

5. QUADRCS ELECTRICOS

5.1. |Quadro aldctrico da portaria, OF 1 B0 000§ 80 0008!

TOTAL POR CAPITULD _ R

-] ARMADURAS DE ILUMINAGAD E COLUNAS

8.1. |Amadura da iluminag8o do tpa 1 (T.1) Ba 75 0008 & 800 000%|
|8.2. |Ammadura de lluminaclo do tipo 2 (T.2) 3 88 D0O% 284 0D0E|
|83, |Ammadura da lluminacio do fpo 3 (T.3) 18 T8 5008 1 177 500§
8.4. |Armadura de iluminagio do tpo 4 (T.4) 18 76 000§ 1 388 00O$
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E'ﬁr DR 1 O A By v 1 Fo e T R - oo, :
85 |Armadura de luminaglio do fipo 5 (T.5) 4 S8 000§ 224
8.8, |Armadura de luminaglio do tipo 8 (T.8) 1 4 2008 4 2008|
8.7. |Armadura de iluminaglio do tipo 7 (T.7) 1 6 500%| 8 5008|
|88 |Colunas de iluminaglio, com 4 m de allura acima do solo ar 28 7508 1 D83 TS0
|88 |Colunas da luminaglo, com 8 m da allura 14 48 DDO% Sdd 0005
[8.10. [Colunas de luminaglo, com & m de altura 14 62 DO0S 888 0003
|&.11. |Execucho da macigos em baetfic para suporte das colunas da

liuminagao B5 4 5008 292 5008|

TOTAL POR CAPITULD 12 542 4508}

7. ELECTRODOS DE TERRA

7.1 |Eldcirodes de fera, constbsdos por varetss de cobre, de ago
galvanizado oU de &p0 revestido a cobre, com 0.6 mm de espassura o
oom 2 m de compeimanto & 20 mm da dikmidre axtama ar 7 500% 277 5008

TOTAL POR CAPITULO ; Frid

] EQUIPAMENTO DE CONTROLE DE ACESS0 DE VIATURAS

|8.1. |Fomecimento e instalacio do equipaments de controle de acesso de
viaturas, constiluido por;
. 2 barreiras méveds com haste meldlica, do tipo electromecdnico

2 lefores de canbes magndticos priprios para axianior

. 2 conjunic da lotocdiulas de amisslo & recepglo para proteccdo ¢o
facho das bameiras
2 boloneiras, para comando interior das bameiras, a pardir da zona
do Poredno

. equipaments de validagio dos carbes magndtios 1 580 000§ san oons|

TOTAL POR CAPITULO 580 0008

0054
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FACULDADE DE MEDICIMA DENTARIA DD PORTO - REDE DE ILUMINACAD EXTERIOR '

~ INDICE DAS PEGAS DESENHADAS,

IE.001 lluminagdo exterior da Faculdade e lluminagio PUblica do arruamento
entre a Faculdade de Medicina Dentdria e a Residéncia Universitaria

IE.002 Rede de lluminagio exterior - Diagrama esguemético
|IE.0D3 Esquema unifilar do quadro eléctrico geral (QG)
IE.004 Esquema unifilar do quadro eléctrico da Portaria (QP)

IE.005 Alimentaclo eléctrica do QP, e de equipamentos (motores das
barreiras & bombas submersiveis) - Alimentacdo telefonica da Portaria

IE.006 lluminagio e tomadas de corrente da Portaria e do arrumo de material
de jardim. Ligag8o das barreiras aos comandos por cartdo magnético
& as células fotoeléctricas.

Indicn desenhos Pigina 11
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Norma ISBD (CM)
Faculdade de Medicina Dentária : Instalações e Equipamentos Eléctricos : Arranjos Exteriores : Iluminação Exterior : Des. n.º IE.001 / GATENGEL, Projectos de Engenharia, Lda. ; Os Engenheiros Electrotécnicos [ilegível] ; CEFA - Centro de Estudos da Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto. - 1:200. - 1996-01. - 1 planta em 1 folha : col.
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Norma ISBD (CM)
Faculdade de Medicina Dentária : Instalações e Equipamentos Eléctricos : Arranjos Exteriores : Iluminação Exterior - Diagrama Esquemático : Des. n.º IE.002 / GATENGEL, Projectos de Engenharia, Lda. ; Os Engenheiros Electrotécnicos [ilegível] ; CEFA - Centro de Estudos da Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto. - 1996-01. - 1 diagrama em 1 folha : col.
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Norma ISBD (CM)
Faculdade de Medicina Dentária : Instalações e Equipamentos Eléctricos : Arranjos Exteriores : Esquema Unifilar do Quadro Eléctrico (QG) : Des. n.º IE.003 / GATENGEL, Projectos de Engenharia, Lda. ; Os Engenheiros Electrotécnicos [ilegível] ; CEFA - Centro de Estudos da Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto. - 1996-01. - 1 esquema em 1 folha : col.
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Norma ISBD (CM)
Faculdade de Medicina Dentária : Instalações e Equipamentos Eléctricos : Arranjos Exteriores : Esquema Unifilar do Quadro Eléctrico QP : Des. n.º IE.004 / GATENGEL, Projectos de Engenharia, Lda. ; Os Engenheiros Electrotécnicos [ilegível] ; CEFA - Centro de Estudos da Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto. - 1996-01. - 1 esquema em 1 folha : col.
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Norma ISBD (CM)
Faculdade de Medicina Dentária : Instalações e Equipamentos Eléctricos : Arranjos Exteriores : Alimentação Eléctrica do QP e de Equipamentos - Alimentação telefónica Portaria : Des. n.º IE.005 / GATENGEL, Projectos de Engenharia, Lda. ; Os Engenheiros Electrotécnicos [ilegível] ; CEFA - Centro de Estudos da Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto. - 1996-01. - 1 planta em 1 folha : col.
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Norma ISBD (CM)
Faculdade de Medicina Dentária : Instalações e Equipamentos Eléctricos : Portaria : Iluminação - Tomadas de Corrente - Telefones e Alimentação de Equipamentos : Des. n.º IE.006 / GATENGEL, Projectos de Engenharia, Lda. ; Os Engenheiros Electrotécnicos [ilegível] ; CEFA - Centro de Estudos da Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto. - 1:20. - 1996-01. - 2 plantas em 1 folha : col.
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