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| = Designa¢io da empreitada e consulta do processo

- 0 processo do concurso para execucho da empreitada de “INSTALACOES
MECANICAS DA FACULDADE DE ARQUITECTURA DA UNIYERSIDADE DO PORTO",
enconira-se patenie na Heitoria da Universidade do Porto, Assessoria de Planeamento, na Rua D.
Manuel 11 = Apartado 4211 - 4003 Porto Codex, onde pode sar examinado, durante as horas de

[

|.2 = As pegas que instruem o processo <o as indicadas no indice geral

1.5 - Desde que solicitadas até & 12 metade do prazo do concurso, oS interessados poderdo
obter copias das pecas escrilas e desenhadas do processo do CONCUNSo, Nas condicdes indicadas no
n? 21, no prazo de & diss, contados a partir da data da recepcdo do respectivo pedido escrito na
antidade Indicada no referiod n® 21. A falta de cumprimento daguele prazo poderd justificar o
adlamento do concurso, desoe que imediatamente requer ido pelo interessado,

1.4 = Sera da responsabilidade dos inleressados a verificacho e comparacio das cipias com
os elementos do processo patenteads, sem prejuizo do estipulado no n? 3 do artigo 592 do
Decreto-Lei n® 235786, de 18 de Agosto.

2 - Reclamagdes ou dividas sobre as pecas patenteadas no concurso

2.1 - A entidade que preside a0 concurso é a Reitoria da Universidade do Porto, a quem
deverad ser apreseniados, por escrito, dentro do primeiro ter¢o 00 prazo fixado para a
apresentaco das propostas, as reclamagiies e pedidos de esclarecimento de quaisauer dividas
surgides na interpretagio das pecas patenteadas.

2.2 - Os esclarecimentos a que se refere o ndmero anterior serdo prestados, por escrito,
ate ao fim do segundo lero do prazo fixado para a apresentacio das propostas . A falta de resposta
8l esta data podera justificar o adiamenlo do concurso, desde que requeride por qualquer

po-1928 : 0005




Inleressado, nos termos do n? 2 do artigo 642 do Decreto-Lel n® 235/86, de 18 de Agosto

2.3 - Simultaneamente com a comunicac3o dos esclarecimentos a0 concorrente que 05
solicitou, juntar-se-a chpia dos mesmos 3s pecas palentes em CONCUrso @ proceder-se-a a
imediata divulgacso desse facto pela mesma forma utilizada para o andncio do concurso

4 — Inspecgdo do local dos trabalhos

Durante ¢ prazo do concurso, os interessados poderdo inspeccionar’ os locais de execucho da
obra & realizar neles 0s reconhecimentos que entenderem indispenséveis a elaboracio das suas
proposias, davends inteirar -se das condigles que influam no modo de execucsio da obra,

4 - Entrega das propostas

4.1 - As propostas serdo entregues, alé &s 17 horas do dia 17 de Maio de 1990, pelos
concorrentes ou eus representantes, na Reitoria da Universidade do Porto, na Rua 0. Manue! 1]
- Apariado 9201 - 4003 Porto Codex contra recibo, ou remetidas pelo correio, sob registo &
COM &viso de recepcdo

4.2 - 5@ 0 envio da proposta for feito pelo correio, o concorrente serd o Gnico responsavel
pelos atrasps que porventura se verifiguem, nio podendy apresentar qualquer reclamacio na
nipotese de a entrada dos documentos se verificas ja depois de esgotado o prazo de entrege das
propostas

9 = Aclo pablico do concurso

=

2.1 = 0 aclo do concurso é pablico , terd lugar no local indicado em 4.1 e realizar-sa-§
pelas 1S horas do dis 18 de Maio de 1990,

=~
il

2 - 50 poderdo intervir no acto do COnCurs) as pessoas que, para o efeito, estiverem

devidamente cregdenciadss pelos concorrentes, baslanco, para tanto, no caso de intervengdo do
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titular de empresa em nome individual , 8 exibico do seu bilhete de ident idade.
& - Qualificagio dos concorrentes
6.1= Alvaraou alveras exigidos e outras condigdes 1écnicas e econdmicas:

a) Para os concorrentes estabelecidos em Portugal - devem possuir o alvard da 49
Categoria (Instalagles Especiais), 39 Subcategoria (VentilagBo, aguecimento e
condicionamento de ar), (ou os que o substiluirem nos termos do Decreto-Lei n2
100788, de 23 de Margo) e da classe correspondente ao valor da sua proposta.

b) Para o concorrentes estabelecidos noutros Eslados membros e inscritos na lista
oficial da Comissdo de Alvards de Empreiteiros de Obras Pdblicas e Particulares
(CAEQPP) - certificado de inscricBo emitido pela CAEOPP, equivalente a0 exigido na
alinga a)

¢} Para 0s concorrentes estabelecidos noutros Estados membros e inscritos nEs listas
oficials desse Estado:

1) Certificado de inscricBo acompanhado dos documentos justificativos da sus
capacidade econdmica-financeira e écnica a que se referem os art®s 252 ¢ 262 da
Directiva n® 71/305/CEE, relacionados no programa de concurso;

Z) Declaragio passada pela CAEOPP em como o concorrente n3o sé enconlra nela
inscrito, nem com inscriclo suspensa, cancelada ou cassada;

3) Declaragho que comprove que hajam cumprido as suas obrigacles relativas ao
pegamento das quotizagdes para & seQuranca social, de acordo com as disposicies
legais em vigor em Portugal;

4) Decleracio que comprove que hajam cumprido as sues obrigaces relatives ao
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pagamento de contribuigdes, impostcs @ taxas, nos lermos das disposicoes legais em

vigor em Portugal

d) Para os concorrentes estabelecides noutros Estados membros & ndo Instritos em nenhuma
das 11stas oficials reporladas nas alineas b) & ¢) - a dotumentac®o a que s referem os
artlgos 239, 25% & 262 da Directiva n® 71/305/CEE, de 26 de Julho, relacionads com o
programa oe concurso, bém como as declaracies indicadas nos n®s 2), 3) e 4) da alinea ¢)

deste nomern

(5 concorrentes deverdo apresentar documentos que permitam apreciar a sua aptiddo para a boa

execucdo da obra no que respeita as condicles minimas de carédcter lécnico & econdmico,

nomeadameants

L
g
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Declarag®o respeitante a0 volume de negbcios global & a0 volume de obras da empresa
nos Gitimos trés anos;

Declaracao sobre as habilitecdes ou diplomas profissionais do empreiteiro ou e dos
quadros da empresa e, em especial, do ou dos respanséveis pela orientaclio das obras;

Lista de obras mais importantes realizadas nos QItimos cinco anos e respectivos
certificados de execucBo ( passados pelos donos das obras), Estes certificados indicardo
0 montante, prazo e o local de execucdo das cbras, referindo a forma como estas
QECOr reram;

Declaracio que descreva o equipamento @ meios técnicos que utilizarsd na executho da
obra;

Declaracio relalive 2os efectivos médios anuals da empresa e 4 dimensdo dos seus

Quadros permanentes durante os trés Gitimos anos:

Declaracdo que mencione 05 técnicos ou o5 6rgdos técnicos, quer estejam ou ndo




integrados na empresa, a que recorrara para a execuclo da obra.
{ - Modalidade juridica de associagho de empresas

7.1 = Ao concurso poderdo apresentar-s2 agrupamentos de empresas, sem que entre eias
exisia qualquer modalidade juridica de assolisgBo, desde que todas as empresas do agrupamento
pessuam condighes legals adequadas a0 exercicio da actividade de empreiteiro de obras plblicas.

7.2 = A constituigdo juridics dos agrupamentos n3o @ exigida na apresentacdio da proposta,
mas &5 eMpresas serao responséveis perante o dono da obra pela manitencdo da sua proposta com
a5 legals consequéncias.

7.3 - No caso de a adjudiceci da empreitada ser feita a um agrupamento de empresas, estas
5300180 -36-30, obrigatoriaments, antes da celebrac3o do contrato, na modalidade de consdrcio
gxtlerng, em regime de responsabilidade solidar ia

& - Tipo de empreitada e forma da proposta
8.1 - Aempreitada é por PRECO GLOBAL

8.2 = A proposia de preco, elaborada em conformidade com o modelo anexo & em duplicado,
serd redigida na lingua portuguesa, sem rasuras, entrelinhas ou palavras riscadas, sempre com
0 mesmo Lipo de maguina, se for dactilografada, ou com & mesma caligrafia e tinta, se for
manuscrita

8.3 - A proposta serd assinada pelo concorrente pu sey representante sempre que seja
assinada por procuraddr, junlar-se=3 pProcuratds que confira a este Oltimo poderes para o
efeito, ou publica- forma da mesma, devigamente legalizads

G.% - A proposla de prego deveréd ser sempre acompanhada pela lista de pregos unitérios que
Ihe serviu de base,
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8.5 - 0 preco da proposta serd exprasso em escudos portugueses e ndo incluirao LY A.
9 = Proposta condicionada

Néo & admitida a apresentacdo de propostas que envolvam allera¢bes das clausulas do
caderno e encargos

10 - Proposta com variantes ao projecto
10.1 -Nio & admitida a apresentagdo, pelos concorrentes, de variantes ao projecto.
11 - Proposia base

11.1 - A proposta 8 apresentar dird apenas respeito & execucdo do projecto do dono da obra nos
exactos 1ermos em que foi posto & concurss.

12 - Prego base do concurso

0 preco base do concurso é de Esc. 63 097 247300 (Sessenta e trés milhdes
noventa e sete mil duzentlos e quarenta e sete escudos).

13 - Programa de trabalhos

13.1 - E obrigatdris a apresentacdo pelos concorrentes do programa de execucSo dos
trabalhos da empreilada.

13.2 - 0 programa serd acompanhado de uma memdria justificativa e descritiva do modo de

execucdo da obra MNesta memdria o concorrente especificard os aspectos técnicos do mesmo
programa, expressando inequivocamente os que considera essenciais & validade da sua proposia e
Cu)a rejeicad implica a sua inelicacia,

el
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% = 0 programa de trabalhos serd constituide pelos sequintes elementos:

i g
LF

3.1 = Gréafico de barras detalhado, elaborado tendo em conta o prazo méximo de 20
meses, com & conclusdo do Corpo H até ao fim do ano de 1990, subdividido pelas

intervangdes segquintes. Tubagens, Condulas, Aparelhagem, Chiller's e Unidades de
Iratamento de Ar, Yentiladores, Grelhas e Acessorios, Testes.

13.3.2 - Cronograma financeiro ( percentual),
13.3.3 - Disgrama de carga de pessoal.
13.3.4 = Disgrama ge equipamento de estaleiro
14 - Documentos que instruem a proposta
14.1 - A proposta serd instruida com os sequintes documentos:
a) DeclaregBio, com assinatura reconhecida, na qual o concorrente indique o seu nome,
. numero fiscal de coniribuinie, estado civil & o domicilio ou, no caso de ser uma sociedade, &
denominaGao social, o nimero de pessoa colectiva, a sede, as filiais que interessem & execucho do
contrato, os nomes dos lituleres dos corpos gerentes e de outras pessoas com poderes para &
obrigarem, o registo comercial de constituiclo e das alleracies do pacto social & que que nBo esta
em divids & Fazenda Nacional por contr tbuigtes e impostos 1iquidados nos Gitimos trés anos:
b} Documento comprovativo do ultimo pagamento da contribuicdo industrial e, sempre

que esle ndo respeile a0 ang mais recenle, documentacdo justificativa do nBio pagamento
posierior, laborada ou confirmada pela Reperticdo de Financas competente:

¢) Documento comprovativo de se encontrar regularizada a sua situaclo relativamente
a5 contribuiches para a Seguranca Social
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d) Programa de trabalhos:;
&) Lista de precos unitérios;

4.2 - Quando 05 documentos & que se alude no ndmero anter for ndo estiverem redigidos em
lingua poriuguesa, serdo scompanhados de traducio legalizada ou em relacio 4 qual o concorrente
declare & sua prevaléncia, para todos e quatsquer efeilos, sobre os respectivas originais

1 4.5 = O reconhecimento da assinetura do concor rente ndo serd exigido na proposta nem em
qualquer documento para além do referidona alineaa) don® 13,1,

14.4 - 0z documentos comprovatives exigides no n® 13,1 obeervardo a sus validade legal,
devendo ser apresentados os originais emitidos pelos seryicos competentes ou fotocopias

notariais

IS = Modo de apresentagBo da proposta e dos demais documentos
15.1 = A proposta serd encerrada - juntamente com os documentos referidos na alines el
do n® 14.1 (lista de pregos unitarios) em sobrescrito opaco, fechado e lacrado, acom panhado de
um gutro, nas mesmas condigdes, contendo os restantes documentos exigidos nos n@s. 6,13 14

19.2 = 0 concorrente encerrard os dois sobrescrites num terceiro, que $e denominara
sobrescrito exterior™, também lacrado, o qual serd remelido sob registo & com aviso de
recepcac, ou entregue contra recibo, & Reitor ia da Universidade do Forto

15.3 = No rosto do primeiro dos sobrescritos referidos no n@ 14,1 escrever-se-4 a
palavra "Froposta” e no segundo “Documentos”, indicando-se em ambos o nome &0 concor rente, a
QeseQnacao da empreitada e a entidade que a pds 2 conCurso,

15.4 - No rosto do sobrescrito exterior, em Que constara o nome e o endereco do
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concorrente, escrever-se-a depois do enderego da entidade que pds a concurso a empreitada:
PROPOSTA PARA O CONCURSO, QUE SE REALIZA EM 18 DE MAIO DE 1990, DA
EMPREITADA DE: "INSTALAGOES MECANICAS DA FACULDADE DE ARQUITECTURA DA
UNIYERSIDADE DO PORTO"

16 - Prazo de validade da proposta

16.1 - Decorrido o praze de 90 dias, contados a partir da data do acto do concurso, cessa,
para os concorrentes que nd3o hejam recebido comunicagBo de Thes haver sido adjudicada a

empreitada, & obrigacio de manter as respectivas prooostas

16.2 - O prazo a que s& refere o nomero anlerior consigerar-se-4 prorrogado, por
consentimento tacito dos concorrentes que nada requeiram em contrario, mas nunca por mais oe
60 dias.

17 - Esclarecimentos a prestar pelos concorrentes

P71 - Sempre que na fase de apreciagBo des propostas a entidede que preside & concursg
tenha dirvidas sobre a real siluaco econdmica e financeira de qualquer dos concorrentes podera
exigir deles e solicitar de outras entidades ftodos o5 documentos e elementos de informacao,
inclusivé de natureza contabilistica, indispenséveis para o esclarecimento dessas dividas.

17.2 = A entidade que preside a0 concurso assiste o direilo de =e poder informar das
condicoes lécnicas acluais de gualguer dos concorrentes ijunto da Comisso de Inscricdo e

Classificas®o dos Empreileiros de Obras Fublicas e Industriais da Construcdo Civil

18- Crilérios de apreciacio das propostas

<erd escolhida a proposta mais vantajosa, nos termos do estipulado no ar? 193240 D, L
235/86, e 18 de Agosto, tendd em conlta os segquintes criterios por ordem decrescente da sua
importéncia: garantia de bos execucss e qualidede técnica, prego e prazo,




19~ Minuta do contrato, notificagio, adjudicagio e caucdo

19.1 - 0 concorrente cuja proposta haja sido preferida fica obrigado & pronunciar-se
sobre a minuta do contrato no prazo de cinco dias Otels apos a sua recepcdo, findo o qual, se o ndo
f2er, consigerar-5e-4 aprovads a mesma minuta,

19.2 - No contrato ficardo indicados os trabalhos a realizar em regime de subempreilada, a
identidade dos respectivos subempreiteiros e a5 condicBes relativas ans correspondentes
pegamentos, prazos, qualidade dos trabalhos, precos e respective revislo. Mos contratos de
subempreitada, os interesses do dono da obra deverdo ficar garantidos em condicBes idénticas as
estipuladas nd contrato da propria empreitada

19.3 - A adjudicecdo serd notificads 20 concorrente preferido, ceterminando-se-lhe
simulteneamente a prestagdo, no prazo de oito dias, da cauclio, sob pena de a adjudicacho se
consigerar dasde 10go sem efaito

19.4 = A adjudicaco serd também comunicada aos restantes concorrenies, nos lermos e
para os efeitos dos n2s 3 e 4 do artigo 982 do Decreto-Lel n® 259/86, 0e 18 de Agosto,

19.5 - 0 valor da cauglo ¢ de 5% sobre o preco total da adjudicacdo @ serd prestada por
deposito em dinheiro ou em titulos emitidos ou garantidos pelo Estado, ou mediante garantia
bancéria, ou ainda por seguro caugdo, nos ter mos do caderno de ENCarQls.

20 - Imposto do selo e outros encargos

20.1 = 0 concorrente prefer ido oDriga-se a pagar o imposto de selo devido pelo contrata, no

e ol

8z0 ce  dias, conlados da data em que 1he for anunciada a adj udicacio

20.2 - S0 encargo do concorrente as despesas inerentes a ela bor-a¢so da proposta, incluindo

s de presiaglo ds cauclo

11
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20,3 - 550 ainda da conta do concorrente as despesas e encargos inerentes & celebracio do

contrato, nos termos do n® 3 do artigo 1072 do Decrete-Led n® 235786, de 18 de Agosto

21 - Legislagio aplicavel

Em tudo o omisso no presente programa de concurss obsarvar-se-& o disposio no

Decreto-Lel n2 235786, de 18 de Agosto, e restante legislacio aplicéve)
22 = Fornecimento de exemplares do processo
As copias do processo de concurso referidas no i€ 1.3 serdo fornecidss mediante requisiclo

conforme indicado no mesmo ponto, contra o pagamento da importdncia de Esc. S 9903500 (cinco

mil novecenios e noventa escudos) . em:

ED. PINHEIRO TORRES & 'RMAO, LDA,
Rua dos Clérigos, 38 - cave

4000 PORTO

Tel.: 20952
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23 - Hodelo da proposta

......... cirssssnanananeeeach INOICAR MOME, estado, profissdo @ morada, ou Tirma e sade)

i |

itular dofd

i .
wlar o

i

H ) alvara(s) de empretteiro de 0Bras PUDTICES......ceiiiniieense s seesmrerersess
(indicar o ndmero, natureza e classe), depois de ter tomado conhecimento do objecto da
empreitads g ...\ 08510nacdo da obra)l, a que se refere o anincio datado de
oariga-se a executar 1odos os trabalhos que constifuem essa empreitada, em
conformidade com o caderno de encargos, pelo preco global de ..., f....{por exlenso & por
algarismos ) que ndo inclul 0 imposto sobre o valor acrescentads
A quantia supra acrescerd o imposto sobre o valor acrescentado 4 taxa legal em vigor.
Flals declara que renuncia a foro especial & se submele, em tudo 0 que respeila A EXBCUCED 40

sEad Conlralg, 80 que se achar prescrito na legisiagho portuguesa em vigor

Data

Azsinatura

po-1928
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Cader no de encargos
Clausulas gerais
Indice
1 - Disposicies gerais:
1.1 - Disposicdes e cléusulas por que se rege a empreitada,

1.2 - Regulamentos e outros docurmentos normativos

1.2 Regras de interpretac3o dos documenios que Fegem aempreitads

1.5 = bsclarecimento de dividas na interpretacio dos documentos que regem aampraitada
1.5 - Projecto.
1.6 - Subempreitadas e tarefas

.7 = Execucio simullanea de outros trabalhes no local da obra

1.8 - Actos e direitos de terceiros

1.9 - Palentes, licenges, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos registados.
1. 10 - Qutros encargos do empreiteiro.

1.11 - Caucio

2 = Objecto e regime da empreitada:

2.1 - Objecto da empreitada

2.2 - Modo de retribuicdo do empreiteiro.

5 - Pagamentos ao empreiteiro:

3.1 - Disposigles gerais

3.2 - Adiantamenios ao empreiteiro,

LAl

3 - Descontos nos pagamentos
5.4 M0ra no pagamento
2 = Regras de mediclo

A

]

© - Revisdo de precos do contrato,




4 - Preparacado e planeamento dos trabalhos:
4.1 - Preparacio e planeamento da execucio da abra

4.2 = Preparac3do e plarneamento de empreitladas comuns & mesma obra

4.5 = Desanhos, pormenores e elementios de projecto a apresentar pelo empreiteiro.

4.4 - Plano de trabalhos e plano de pagamentos

1.2 - Modificac3o do plano de trabalhos e do plano de pagamentos

2 - Prazos de execugdo:

2.1 - Prazos de execucso da empreitada

2.2 - ProrrogacBo dos prazos de execucdo da empreitada

2.3 = Multas por violagio dos prazos contratuais

& Fiscalizagio & controlo:

6.1 = Direc¢@o técnica da empreitada & representante do empreiteiro

f.2 = Agenles da fiscalizagho

6.3 = Custoda fiscalizagdo

6.4 - Livro de registo da obra

Condigles gerais de execugio da empreitada:

.1 - Informagdes preliminares sobre o local da obra,

_".I
i

1.2 - Condicles gerais de execucin dos trabalhos

1.3 - Erros ou omissles do projecto e de outros documentos.

7.4 - Alteracies ao projecto propostas pelo empreiteiro

7.5 = Patenteamento do projecto e demais documentos no local dos trabalhos
7.6 = Cumprimeants do plang de trabalhos

7.7 = Ensaios

8 - Pessoal:

8.1 - Disposicoes gerais

6.2 - Horério de trabalho

8.3 - Acidentes de trabalho, medicina no trabalho e seguranca do pessoal.
8.4 - Salérios minimos.

8.5 - Pagemento de salarios

po-1928 : 0018
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9 - Instalagdes, equipamentos @ obras auxiliares:

G.1 = Trabalhos preparatirios e apessirios

9.2 - Locais e instalacfes cedidas para a implantacso & exploracio do estaleiro.
9.5 = Inslalagies provisdriss

9.4 - Redes de &gua, de esgotos e de energia eléctrics

oy WA gl

o

% - Equipamento

10 - Demoligies e trabalhos preparatirios:
0

10.1 = Trabalhos de proleccBo e seguranca

10.2 - Implantagdo e piguetagem

11 - Materiais e elementos de construgho:
11.1 - Caracteristicas dos materais e elementos de construgo

1.2 = Amosiras padeio.

11.5 = Lotes, amosiras e ensaios
1 - Aprovacho dos mater iais e elementos de construcdo

i 1.5 - Casos especials
I'1.6 - Depisito e armazenagem de mater iais ou elementos de construcso
I'1.7 - Remog30 de materiais ou elementos de constr ueso,
12 - Recepgho e liquidacdo da obra:
12.1 - Prazo de garantia
12.2 - Obrigagies do empreiteiro durante o prazo de garantia

12.3 - RestituicBo dos depdsitos e quantias retidas e ext InGE0 da caucdo
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1 = Disposigles gerais

1.1 - Disposigies e cldusulas por que se rege a empreitada:
1T = Na execuchdo dos trabalhos e fornecimentos abrangidos pela empreitada e na

presiacio dos servicos que nela se incluem observar -s2-5

a) Ascléusulas do contrato e o estabelecido em todos os documentos que dele fazem parte
integrante;

b} Os Decretos-Leis n®s 235/86, de 18 de Agosto, 348-A/86, de 16 de Outubro, e a
restante legislacBo aplicével, nomeadamente a que respeita 3 construcdo, &s
instalaces do pessoal, & Seguranca Social, a0 cesempreno, 3 saguranca & & medicing
no trabalho.

1.1.2 - Para 05 efeilos estabeiecidos na alinea a) da clausula 1.i.1, consideram-se
Iniegrados no contrato o projecto, este caderno de encar 0os, 05 restantes elementas patenteados
€m conmcurso & mencionados no indice geral, a proposta do empreiteiro &, bem assim, lodos o3
outros documentos que sejam referidos no titulo contratual ou neste caderno de ENCArQos.

1.1.53 - Os diplomas legais e regulamentares a que se refere a alinea b) da cldusula 1.1, 1
serdo observados em lodas as suas disposicdes imperativas e nas demais cujo regime ndo haja
5100 alterato pelo contrato ou documentos que dele fazem parte integrante

1.2 - Regulamentos e outros documentos normalivos:
.21 - Para além dos regulamentos referidos neste caderno d8 encargos, fica o

empreileiro obrigado a0 pentual cumprimento de todos os demals que se encontrem Bm vigor
que s& relacionem com o5 trabalhos a reslizar.

1.2.2 - Além dos documentos normativos indicades neste Cadernd de encargas, o
empreiteiro obriga-se também a respeitar, no que s¢)a aplicavel a0s trabalhos a realizar e nio
esteja em oposicdo com os documentos do contrato, as normas portuguesas, as especificagles e

documentos de homologacBo de organismos oficials e as INstrucoes oe fabricantes ou de entidades
detentoras de patentes
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1.2.3 - A fiscalizag®o pode, em gualquer momento, exigir do empreiteiro a comprovacso
o0 cumpr imento das disposicdes regulamentares e normativas aplicaveis.

1.3 - Regras de interpretacio dos documentos que regem a empreitada:

1.3.1 - As divergéncias que porventura existam enire o5 vérios documentos que se
consideram inlegrados no contrato, se ndo puderem soclucionar-se pelos critérios legais de

interpretacdo, resolver-se-8o de acordo com &3 seguintes regras:

a) 0 estabelecido no proprio titulo contratual prevalecerd sobre o que constar de todos
05 demais documentos ;

b} O estabelecido na proposta prevalecerd sobre todos 05 restantes documentos, salvo
naguilo em gue tiver sido alterado pelo Litulo contratyual : |

c) WNos casos de conflito entre este caderno de encargos e o projecto, prevalecers o
primeiro quanto @ definicdo das condigdes juridices e 'écnices de execucdo da
empreitada e o segundo em tudo o que respeila & definicio da pripria obra, nos
termos do artigo 602 do Decreto-Lei n® 235/86, de 18 de Agosto;

d) 0 programa de concurso st serd atendido em altimo lugar

1.3.2 - 3e no projecto existirem divergéncias entre as vérias pecas e ndo for possivel
. soluciond-las pelos critérios legais de interpretacdo, resolver -se-30 nos seguintes termos;

a) As pecas desenhadas prevalecerdo sobre logas as oufras quanio & localizagBo, as
caracteristicas dimensionais da obra e & disposico relative das suss diferentes
parles;

b} O mapa de mediglies prevalecera no que se refere & natureza e quantidade dos
trabaihes, sem prejuizo do dispesto nos artigos 132 e 142 do Decrelo-lei n@
235/86, de 18 de Agosto;

c) Em tudoo mais prevalecerdo Que conslar da memor ia descriliva e restantes pecas do
projecto,
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1.4 - Esclarecimenlo de ddvidas na inlerprelagio dos documentos que regem a
empreitada;

1.4.1 - As dldvidas gue o empreiteiro enha na interpretaclo dos documentos por que s8 rege
4 empreitada devem ser submetidas 3 fiscalizagBo da obra antes de se inicier & execucdo do
irabalho sobre o qual elas recaiam. Mo caso ce a3 dividas ocorreérem somente apés o inicio da
execucio dos trabalhos & que dizem respaito, deverd o empreiteiro submetd-las imediatamente &
fiscalizacho, juntamente com 05 motivos justificativos da sua néo apresentaco antes do inicio
daquela axecucio

.42 - A falta de cumprimento do disposto na cldusula 1.4.1 lorna o empreiteiro
responsével por lodds @s consequéncias da errada interpretacdo que porventura haja feito,
incluindo a demolico e reconstruglo das pertes daobraem gue o erro se lenha reflectido.

1.5 = Projecto:

1.5.1 = 0 projecte a considerar para a realizacdo da empreitada sera o patenteado no
CONCUrs0, salvo s8 no programa de concurso ou neste caderno de encargos for determinada ou
admitlida a apresentagdo de variantes pelos concorrentes, nos termos dos artigos 119 gu 20% do
Decreto-Lei n® 235/36, de 18 de Agosto, casos em que o projecto apresentado pelo empreiteiroe
aceile pelo dono da obra ficard a substituir o projecto patenteado ou parte a que diz respeito.

1.5.2 - Mo caso em que a adjudicacBo tenha recaido sobre proposta com variante ao projecto
ou g parle dele, entende-se que a referica varfante contém todos os elementos necessarios para a
sua perieita apreciacdo e que se encontra completada com os esclarecimentos, pormenores,
planos e desenhos explicatives, com o grau de desenvolvimento a gue se refere o n® 1 do artigo
112do Decrelo-Lei n? 235/86, de 18 de Agosto

1.5.3 - Na fase de preparacio e planeamento a que se refere a clausula 4 e no caso referido
na clausula 1.5.2, o empreiteiro completard os elemeantos de projecto por ele apresentados a
concurso por forma gue seja atingids uma pormenar iZ8CB0 ¢ especificacdo pelo menos idénticas
as do projecto patenteado ou da parte a que dizem respeito. O projecio variante devera conter
particularmente nos casos em que inclus inovegBes lecnolégicas relativamente ao projecto
palenteado, a necessaria justificacdo e obedecer  no que for aplicavel, as disposicles legais para
& elaboracio de projectos de obras piblicas.

.4 = 0s elementos de projecto que ndo tenham sida patenteados no concurso deverdn ser




- 020

submetidos & aprovacBo do dono da obra e ser SEMpre &3inados pelos seus autores, que deverdo
possuir, para o efeito as adequadas qualificacdes legais,

1.5.% - 3alve disposicdo em contrario, competird 2o emoreiteiro a elaboracso dos desenhos,
pormenores e pecas desenhadas 0o projects a que s refere aclausula 4.3, bem como dos desenhos
correspondentes as alteragles surgidas no decorrer da obra. Concluidos os trabalhos, o
empreileiro deverd entregar 0 dono da obra uma colecglo actualizada de todos estes desenhos,

. elaboraoos em transparentes sensibilizacos de material indeformével e inalterdvel com o tempo e
gue permita f&cil reprodugdo heliografica ’

1.6 - Subempreitadas e larefas:

1.6.1 = A responsabilidade de todes os trabalhos incluides no contrato, seja qual for o agente
execulor, serd sempre do empreiteiro e 56 dele, salvo no caso de trespasse parcial devidamente
aulorizedo, ndo reconhecendo o dono da obra, sendo para os efeitos indicades expressamente na
lei, a exisiéncia de quaisquer subempreileiros ou larefeiros que trabalhem por conta ou em
COmMBDInagao com o adjudicatér o,

1.6.2 - NBo podera ser realizads qualquer parte da obra oor subempreiteiro ow tarefeiro que
na0 possua alvard da categoria e subcategoria e da classe indicadas neste cader M0 g encArgoes ou,
na sua omissdo, des exigides legaimente face 3 netureza e valor dos trabalhos que execute.

1.6.5 - As subempreitadas e tarefas que figuram no contrato ser@ip realizadas nas condiches

® nele previstas, ndo podendo o empreiteiro proceder & substituicBo dos respectivos
subempreileiros ou tarefeiros sem aprovacio prévia do dono da obra,

1.6.4 - Sempre que, nos termos da clausula 1.6.2. seja exigida & posse de alvard e o dono da
obra aulorize ou determine o recurse a novos subempreiteiros ou tarefeiros ou ainds a
substituicdo 0% indicados no contralo, deverd o empreneiro submeter & sua aprovacho as
disposicles dos respectives contratos relativas a pagamentos, revizlo de precos, prazos e
Qualidate dos trebalhos, além de oulras indicades neste caderng de encargos

6.5 - Dempreileiro tomars as prividgencias indicadas pels Tiscelizacho por forma que esia,
em qualguer momento, possa distinguir o pessoal & empreiteiro do pessoal dos subempreiteiros
& taraefeiros presents na obra.

1.4 - Execugdio simulténea de outros trabalhos no local da obra:
1.7.1 - 0 dono da obra reserva-se o direito de execular ele proprio ou de mandar execular
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por outrem, conjuntamente com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisauer trabalhos
ndn incluidos no contrato, ainda que sejam oe natureza idéntica & Jos contratados.

1.7.2 - 0s trabalhos referidos na cldusula 1.7.1 serfo executados em colaboracdo com a
fiscalizacao, de modo a evitar demoras @ oulros préjuizos

1.7.3 - Quando o empreiteire considere que a normal execucdo da empreitada esta a ser
impedida ou a sofrer atrasos em virtude de realizacio simultines dos trabalhos a que se refere a
clausula 1.7.1, deverd apreseniar a sua reclamacdo no prazo de cinco dias a contar da data da
ocorréncia, a fim de superiormente se lomarem as providéncias que as circunstincias
iimpicariham.

|.#.4 = Nos casos da clausula 1.7.3, o empreiteiro tera direito:

a) A prorrogagdo do prazo do contrato por periodo correspondente a0 do atraso
porventura verificedo na realizecdo da obra em consequéncia da suspensdo ou do
abrandamento do ritmo de execucBo dos trabalhos;

b} A indemnizac3o 0os prejuizos que demonstre ter sofrido,

1.8 - Aclos e direitos de lerceiros:

1.8.1 - Sempre que 0 empreiteiro sofra atrasos na execucao da obra em virtude de qualquer
facto imputdvel a terceiros, deverd, no prazo de cinco dias a contar da data em que tome
connecimento da ocorréncia, informar, por eserito, a fiscalizagBo, a fim de o dono da obra ficar
nabilitado a tomar s providéncies que estejam ao seu alcance.

1.8.2 - 5e quaisquer trabalhos executados na 2ona da obra torem suscepliveis de provocar
prejuizos ou perfurbacies a um servico de ulilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver ou
dever ter conhecimento, comunicara, antes do inicin 005 trabalhos em cousa, esse facto &
fiscalizago, para que esta possa tomar as provigéncias que julgue necessar fas peranie & enlidade
CONCESSIONAria ou exploradora daquela servico

1.9 - Patentes, licengas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos
registados:

1.9.1 - Zerdo inleiramente de conta do empreiteira os encargos e responsabilidades

7]




decorrentes da utilizagdo, na execudo da empreitada, de malerials, de elementos de construgao
OU 08 processos de construcBo a que respeitem quaisquer patentes. licencas, marcas, desenhos
registaces e outros direitos de propriedade industrial.

1.9.2 - 3¢ 0 dono da obra vier a ser demandade por ter sido infringide na execuclo dos
trabalhos qualquer dos direitos mencionados na cléusula 1.9.1, o empreiteire indemnizd=lo-a de
lodas as despesas que, em consequéncia, haja de fazer e de lodas as guantias que tenha de pagar,

. se1a & que litulo for.
1.93 - 0 disposto nas clausulas 1.9.1 & 1.9.2 nlo e, todavia, afJ.':c.ével a materiais ¢ a

elementos ou processos de construgao definidos neste caderno de ENCargos paré o5 quais =& torne
indispensavel o uso de direitos de propriedade industrial quando o dono 0a obra ndo indique a
existéncia de tals direitos.

1.94 - No casp previsto na cldusuls 1.9.3, o empreiteiro, s tiver conhecimento ca
existencia dos direitos em causa, ndio iniciard os trabalhos que envolvam o sey S0 Sem qQue &
fiscalizagdo, por ele consultada, o notifique por escrito de que 0 pode fazer

1.10 - Outros encargos do empreiteiro:

.

11001 - 3alvo disposicBo em contrario deste caderno de encargos, correrdo por conta do
empreiteiro, que se considerara, para o efeilo, o Unico responsve):

!

a) A reparagio e a ingemnizag3o de todos os prejuizos que, por motivas imputéveis ao
adjudicatario e que ndo resultem da pripria natureza ou CONCEpCEn da obra, sejam
sofridos por terceiros até & recepclo definitiva dos trabalhos, em consequéncia do
modo de execucBo destes (itimos, da acluacao do pessoal do empreiteiro ou dos seus
subempreiteiros, fornecedores e tarefeiros e do det teiente comportamento ou da falta
Oe seguranca das obras, materiais, elementos de ConSirucao e equipamentos :

b) As indemnizacdes devidas a lerceiros pela constiluiclo de serviddes provisirias ou

pela ocupacdo tempordria de prédios particulares necessérios & execuco das

empreitada,

1.10.2 - Considera-se Bncargo do empreiteiro promover o sequro da obra ngs termos da lei.

=
o
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1.11 - Caucgdo:
LILT = O depdsilo de dinheiro ou de Litulos efectuar-se-a na Caixa Geral de Depésilos |
mediante guia preenchida pelo priprio adjudicatario em conformidade com o modelo anexo a este

Cader no dé encargos, & ordem da Universidade do Porto
2 - Objecto e regime da empreitada

2.1 = Dbjecto da empreitada:

2.1.1 - A empreitada tem por objecto a realizacdo dos trabalnos definidos, guanto & sua
espeécie, quantidade e condiglies técnicas de execucla, ng projecto e nesie caderno de encargos.

£.1.2 - O projeclo a considerar para o3 efeitos o estabelecico na cldusuls 2.1.1 serd o
definido na cléusuls 1.5

2.1.5 = As condighes técnices de execucdo dos trabalhos da empretladd serdd as desle
CEErN0 02 ENCargos e &% que, eventualmente, vierem 3 ser acordadas em face do projecto ou

warianle aprovado

2.2 - Modo de retribuigo do empreiteiro-
2.2.1 = 0 modo de retribuicso do empreiteiro &, nos termos do Decretlo-Lei n2 230786, de
18 de Agosto, de empreitada por Prego Global e, assim

I YO empreiteiro s teradireilo a receber ar BMUNEraCa 'ixa por gue s propde axecutd-la,

s2ja qual for a natureza e o volume dos trabalhos para o efeito necessirios:

2) Serd, todavia, e conforme 05 casos, acrescido ou deduzidy an preco da empreitada, em
conformidade com o disposto nos artigos 14% e demais aplicdveis do Decrelo-Lef ne
235/86, o2 18 de Agoslo, o valor dos trabalhos que resultem da rectificacso de erros ou

om1550e3 do projecto, nos termos do action 139 o0 mesmo diploma
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3 - Pagamentos ao empreiteiro

3.1 = Disposigbes gerais:
3.1.1 - (O pagamento a0 empreiteiro dos trabalhos incluidos no coniralo far-se-4 por

mediga, em situacdes mensals, conforme os trabalhos realizados

S.1.2 = 0 pagamento dos trabalnos a mais seré feito nos mesmes tar mos da cldusula 3.1, 1
Mas com Tase nos pregos que thes forem, em cada caso, especificamente aplicévels
3.2 - Adiantamentos ao empreiteiro:

Lxl

2.1 = As condigles de concess3o de adiantamentos ag empreteiro, para além das
referidas nos artigos 1912 e sequintes do Decreto-Lel ne 233/86, de 18 de Agosto, <80 as que
constam das clausulas deste caderno de encargos

3.3 = Descontos nos pagamentos:

3.3.1 = 0 desconto pers garantis do contralo, a fazer nos lermos do artigo 1882 do
Decreto-Lei n® 235/86, de 18 de AQUSI0, M cada um dos pagamentos parciais 8 que o
empreiteiro tiver direilo, serd o fixado neste cadernn de ENCArgos ou, se ele for omisso, o
estabelecico no mencionado preceilo legal

3.3.2 = 0 desconto para a garantia Pooe, & lodo 0 tempo, ser substituido por depdsito de
titulos, por cauc® bancéria ou por Seguro-caucdo, nos termaos da legislacEo vigente.

3.53.3 - 0donoda obra deduzira, ainda, nos pagamentos parciais a fazer ao empreiteiro:

2) As imporidncias necessériss ao resmbolsy dos adiantamentos e & liquidegBo das
multas que lhe tenham sido aplicadas, nos termos, respeclivamente, dos artigos
1922 & 2102 do Decreto-Lei ng 235/86, de 18 de Agosto:
b) 0,58 paraa Caixa Geral de Aposentaches, nos lermos 0o artige 1389 do Decrelo-Lei
n® 4%8/72, de 9 de Dexembro: .
c) Todss as demais quantias que sejam legalmente ex ipiveis
3.4 - Mora no pagamento:

3.4.1 = 0juro previsto na lei para a mora no pagamento das contas liquidadas g aprovadas
serd abonado a0 empreiteiro, inGepenceniemente de esle o solicitar.
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3.5 - Regras de medigio;

551 = 08 critérios a seguir na medicdo dos trabalhos, quando a ela houver lugar , s&rad os
eslabelecidos no projecto, neste caderno de encargos ou no contrato

J.2.2 - S8 0s documentos referidos na clausula 3.5.1 ndo fixarem os critérios de medicso
3 acoptar, observar-se-230, para o efeito, pela seguinte ordem de prioridade:

) AS normas oficiais de medicdo que porventura se encontrem em vigor ;

L

=

) As normas definidas pelo Laboratdrio Macional de Engenhar ia Civil ;
¢) Oscriterios geralmente utilizades ou, na falta deles, os ﬁUE‘fE'E-’ﬂ acordados enire o
dono da obra e o empreiteiro
3.6 - Revisho de pregos do contrato:
56,1 - A revisio dos pregos contratuals, como consequéncia de alteracBo dos custos de
Mad-de-obra, ¢a materiais ou de equipamentos de apoio durante & BXecucao da emprailada, sara
efeciuada nos termos do Decreto-Let n® 348-A/86, de 16 de Qutubro. A formula a aplicar ¢ a

o M2 M
Ll=0J35 = v 0,45 + 0,058 — + 0,15
0
2

8

1 Chapa de aco macio
My - Fiode cobre nd

4 - Preparacio e planeamento dos trabalhos
4.1 Preparagio e planeamento da execucBo da obra:

1.1 A preparacdo e o planeamento da execucdo de obre compreendem. além da
montagem do estaleiro e da realizagBo dos trabalhos preliminares que se mostrem

po-1928 : 0028




- 026

indispenséveis:

a) A apresentacdo pelo empreiteiro a0 dono da obra de quailsquer dovidas relalivas aos
materiais, a0s métodos e &s lécnicas a utilizar na execucio daempreilads;

b) Oesclarecimento dessas ddvidas pelo dono da obra;

¢) A apresentacdo pelo empreileiro das reclamacdes previstas no n® | do artigo 13% do
Decreto-Led n® 235786, de 15 de Agosto, no prazo de 20 dias, contados da data da
consignacdo; '

d) A apreciagdo e decisdo do dono da obra das reclamagies a que se refera » alingac’;

e} 0 estudo e definicio pelo empreileiro dos processos de construclio & adoptar na
realizacdo dos Lrabalhos,;

1) A apreseniacBo pelo empreiteiro dos desenhos de construc3o, dos pormenores de
execucso e dos elementos 0o projecto que, nos termos da clausula 4.3, 1he competir
elaborar ;

g} Aelaboragio e apresentaco pelo empreiteiro dos pianos definitivos de trabaihos e de
pagamentos, no prazo de 30 dias;

h) Asprovagdo pelo dono da obra dos documentos referidos nas alineas ) & g).

4.1.2 - Os aclos previstos na cliusula 4.1.1 deverdo realizar-se nos prazos acima
indicados contados da data da consignec®o conforme artigos 132 e 1372 do Decreto-Lei n®
235786, de 18 de Agosto, se encontrem fixados neste caderno de encargos.

4.1.5 - Oempreileiro & o responsavel perante o dono da obra, nos lermos da clausula 1.6,
pela preparacio, plansamento e coordenacho de 1odos 05 trabalhos ds empreitada, incluind os que
forem realizados por subempreiteiros ou tarefeiros

4.2 - Preparagio ¢ planeamenlo de empreiladas comuns & mesma obra:

4.2.1 - 0 dono da obra reserva-se o direito de, por si proprio ou atrevés de entidade por
ele designada, coordenar a preparacho e planeamento dos trabaihos da presente empreilada com

0% de qualquer oulra que venha a contratar para a execucso da mesma obra,
4272

- 0 empreiteiro tera, todavia, direilo 8 ser indemnizado dos prejuizos que sofra
sempre que, por virtude das exiglncias da coordenacdo referida, os seus direitos contratuais
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sejam alingidos ou figue impossibilitado de dar cumprimento &o plano de trabalhos aprovado.

4.5 = Desenhos, pormenores e elementos de projecto a apresentar pelo

empreiteiro:

4.3.1 - Quangd a adjudicacdo se basear em projecto do dono da obra, o empreileiro devera
apresentar, guranie 0 periodo de preparacdo e planeamento dos trabalhos, & para os efeitas da
alinea f) da cléusula 4.1.1, o5 desenhos de construgBo e oS pormenores de execugdo
expressamente exigidos neste cadernd de encargos _

4 3.2 - 5e3adivdicagio for baseada em variantes do empreiteiro, este deverd apresentar,
nos lermos g6 referida alinea f) das clausula 4.1.1, todas as pecas escritas e desenhadas
necassartas an cumprimento do disposto na clausula 1.5.

433 - Salvo nos casos em que este caderno de encargos delermine o contrério, o
empreiieiro podera, para os efeitos do disposto na cléusula 4.3.1, escolher livremer as
soluglies de execugdo a adoptar

4.4 - Plano de trabalhos e plano de pagamentos:

4.4.1 - Noprazode 10 dias contados a partir da data da consignacdo, deversa o emp:
apreseniar, nos lermos e para os efellos dos artigos 1372 e seguintes do Decreto-Lei
235/86, de 18 de Agosto, o plano definitivo de trabalhos observando, na sua elaboracio, a
. metodalogia fixada nesie caderno dé encargos

4.4.2 - 0 plano de Lrabalhos deverd, nomeadamente:

a) Definir, com precisio, as datas de inicio e de conclus3o da empreitada, bem como a
ordem, 0 escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execuclo das diversas
gspecies Oe trabalho, distinguindo as fases que porveniura se considerem
vinculativas neste caderno de encargds e a unidade de tempo que serve de base &
programacdo;

D) Indicar as quantidades e a qualificacBo profissional da mao-de-obra necessaria, em
cada unidade de tempo, 3 execuclo da empreitada;

¢) Especificar quaisquer oulros recursos Exigidos ou nao neste caderno de encargos,
que serao mobilizados para a realizecdo da obra
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4,43 - No caso de se encontrarem previstas consignagies parciais, o plano de trabalhos
deverd especificar 05 prazos dentro dos quais elas terdo de realizar-se, para ndo se verificarem
interrupcles ou abrandamentos no ritmo de execucdo da empreitada,

4.5 = Modificag@o do plano de trabalhos e do plano de pagamentos:
45.1 - QO dono daobra poderd alterar em qualquer momento o plano de Lrabalhos em vigor,
.’ fcando o empreileiro com o direilo a ser indemnizedo dos danos sofridos em consequéncia dessa
alteraclo, mediante requerimento a apresentar nos quinze dias subsequentes & data em que ala Ihe
haja sido noliflicada.
4572 - 0 empreiteiro pode, em qualquer momentc, propor modificacdes ao plano de
trabalhos ou apresentar outro para substituir o vigente, justificando a sua proposta.

2 - Prazos de execugdo

o.1 = Prazos de execugdo da empreitada:

S.1.1 - Ostrabalhos da empreilada deverdo iniciar-se na data fixada no respectivo plano a
sar executados no prazo de 20 meses, se oulros mais curtos ndo forem indicados na

. proposta apresentada no acto do concurso, com a concluséio do Corpo H até ao fim do ano de 1990.

2.1.¢2 - Ma conmtagem dos prazos de execucdo da empreitada consideram-s2 incluidos todos
05 dias decorridos, incluindo os de descanso semanal e os feriados

2.2 = Prorrogagio dos prazos de execugio da empreitada:

2.2.1 = Arequerimento do empreiteiro, devidamente fundamentado, poderd o dono da obra
cenceder - Ihe prorrogacio do prazo global ou dos prazos parcelares de execucSo da empreitada

2.2 - 0 requerimenio previsto na cliusula 5.2.1 deverd ser acompanhade dos novos
planos de trabalhos e de pagamenios com indicaciio, em pormenor, das quanticades de
mao-de-0bra e das maguines necessérias a0 seu cumprimento e, bem assim, de quaisquer outras
medidas que, para o efeilo, o empreiteiro se proponha adoptar.

2.2.3 - 3e houver trabalhos a mais e desde que o empreileiro o regueira, o prazo
contratual para a conclusdo da obra serd prorrogado na proporcdo do valor desses trabalhos
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relativamente ao valor da empreitads

9.24 - (s pedidos de prorrogacio referidos nas clausulas 5.2.1 a 5.2.3 deverdo ser
apresentados ate 30 dias antes do termo do prazo cuja prorrogaclo é solicitada, a ndio ser que os
factos em que se baseiam hajam ocorrido poster iormente.

2.25% = Sempre que ocorra suspensdo dos trabalhos ndo decorrente de propria natureza
oesles uitimos nem imputavel 80 empreiteiro, considerar-se-do automaticamente prorrogados,

. por periodo gual 80 da suspensao, o prazo global oe execucso da obra @ 05 prazos parcelares que,
dentro do plano de trabalhos em vigor, sejam afectados por essa suspentén.

2.3 - Multas por violagéo dos prazos contratuais:

.31 - 5e o emprefteiro ndo concluir & obra no prazo contratuaimente estabelecido,
acrescido de prorrogagies graciosas ou legais, ser-1he-4 aplicada, até a0 fim dos trabalhos ou &
rescisio do contrato, a multa didria estabelecida no artigo 1 772 do Decrefo-Lei n® 235/86, de
1 & g2 Agosto, 2 outra ndo for fixada neste caderno de encargos.

w22 = 5@ 0 empreiteiro ndo respeitar qualguer prazo parcelar cbrigatorio fixado neste
Cadsrno 02 eNCArQos, o dono da obra fica com a faculdade de, independeniemente do disposto no
artigo 1392 do Decreto-Lei n® 235786, dz 18 de Agosto, aplicar & muita didris estabelecida no
ne 2 doartigo 1779 do Decreto-Lei n® 235/86, de 18 de Agosto,

2.2.3 - 5S¢0 atraso respeitar a0 inicio da empreitada, de acordo com o plano de irabalhos

. em vigor, aplicar-se-4 a0 empreiteiro 8 mulla estabelecida no artigo 1402 do Decreto-Lei n®
235/56, de 15 de Agoslo, se outra ndo for fixada neste cader no de encargos, |

2.3.4 = Pera efeitos g8 cldusula 5.3.3, entende-se que o5 meios a ulilizar pelo

empreiteiro no inicio dos (rabalhos 5% o5 previstos no plano de trabalhas em vigor

2525 - As multas previstes nas cléusulas 5.3.1 a 5.3.3 poderSo ser anuladas, a
requerimento do empreiteiro, quando se verifiqee que as obras foram bem executadss e que o
alraso havido na conclusdo ou no inicio dos trabalhos ndo foi molivade por inclria oy ma
orientacio dos mesmos pelo empreiteiro

5.56 - As mullas previstas na cléusula 5.3.2 para a falta de cumprimento dos prazos
parcelares e na cldusula 5.3.3 para o atraso no inicio dos trabalhos poderdo ser reduzidss ou
anuladas, nos lermos don® 3 do artigo 177 do Decreto-Lei n® 235/86 . de 18 o= Agasto
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& - Fiscalizacio e conlrolo

6.1 - Direcgdo técnica da empreitada e representante do empreiteiro:
B.1.1 = 0empreiléiro obriga-se, sob resérva de aceitacso pelo dono da obra, a confiar a
direccEn tecnica da empreiiada a um técnico com & qualificecdo minimae de engenheiro civil.
6.1.2 - Ap0s a assinatura do contrato @ no prazo 10 dias, o empreiteiro informara, por
.' 8scrito, o nome do director Wecnico da empreitada, indicando a sua qualificagdo técnica e ainda se
0 mesmo perience ou nio 80 seu quadro técnico legal. Esta informacio serd acompanhada por uma
declaragho subscrita pelo téenico designado, com assinatura reconhecida por notlario, assurmindo
a responsavilidade peio direccdo técnica da obra e comprometendo-se 2 desempenhar essa fungio
com proficiencia e assiduidade,
6.1.5 - As ordens, avisos e nolificagdes gue se relacionem com os aspectos técnicos da
8XecuGao do empreitada poderdo ser dirigidos directamente ao director técnico.
6.1.4 - Qdirector técnico da empreitada devera acompanher assiduamente os trabalhos e
gstar presenie no local da obra sempre que para tal s&ja conyvocado
£.1.5 - 0 dono g2 obra podera impor & subsliluicBo do direclor técnico da empreitada,
devendo & ordem respectiva ser fundamentada por escrito
6.1.6 - 0 empreiteiro que ndo possa residir na localidsde da obra deverd designar, no
. prazo referido na cldusula 6.1.2, um representante que ai tenha residéncia permanente e

disponha dos poderes necassarics para o representar em todos os aclos que requeiram a sua
presenca e ainda para responder perante a fiscalizaclo pela marcha dos trabalhos

6.1.7 - As fungles de director técnico da empreitada podem ser acumuladas com as de
representante co empreiteiro, ficando entdo o mesmo direclor com o5 poderes necessarios para
responder perante a riscalizaco pela marcha dos trabalhos.

£.1.8 - Zempre gue esle caderno de encargos exije a indicac3o de outros lécnicos que
intervenham na execucdo dos trabalhos, o empreiteiro entregara & fiscalizacBo, no mesmo prazo
estabelecido na cldusula 6.1.2, documento escrito indicando precisamente o nome, a qualificacio,
&5 atribuicdes de cada técnico e a sua posicio no organograma da empresa
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6.2 - Agenles da fiscalizagho:

6.2.1 - 0donodaobranolificard o empraiteiro da identidace dos agentes que designe para a
fiscalizagdo local dos trabalhos, observando, para o efeilo, o disposto no n® 2 do artigo 1562 do
Decreto-Lei n® 235/86, de 18 de Agosto.

£.2.2 - 0O fiscal da obra deverd dispor de poderes bastantes e estar habilitado com os
glementos indispenséveis a resolver lodss as quest@es gue The sejam postas pelo empreiteiro
para o efeito da normal prossecucdo dos trabalhos.

625 = Aobraeoempreiteiro ficam também sujeitos  fiscalizacBo que, em virtude de
legislag3o especial, incumba a outras entidades,

6.3 - Cuslo da fiscalizacBo:

6.3.1 - Quando o empreiteiro, por sua iniciativa e sem que tal se encontre previsto neste
caderno de encargos ou resulte de caso de forgs maior, proceda & execuclo de trabalhos fora das
horas regulamentares ou por turnos, o dono da obra poderd exigir-1he o pagamento dos
acréscimos de custo des horas suplementares de servico a prestar pelos apentes da fiscalizaco.

6.4 - Livro de registo da obra:

&.4.1 = 0 empreifteiro deverd organizer um registo de obra, em livro adequado, com as
folhas numeradas e rubricadas por i e pela fiscal izacao e conlendo uma informaclo sistemalicae
de facil consulta dos acontecimentos mais importantes relacionados com & execuclo dos trabalhos

6.42 - Os factos a consignar obrigatoriamente no registo da obra s80 a indicagio
cronoldgica das diversas ocor réncias verificadas no decurso da obra

6.4.3 = 0livro de registo serd rubricado pela fiscalizacho e pelo empreiteiro em todas os
acontecimentos nele registados e ficard o cuidedo deste Gltimo, que o deverd apresentar sEmpre
que solicitade pela primeira ou por entidades of ictais com jurisdicdo sobre oS trabalhos

{ - Condigies gerais de execugio da empreitada
7.1 Infor magdes preliminares sobre o local da obra:
£.1.1 = Independentemente das informaches fornecidas nos documentos integrados no

contrato, enlende-se que o empreiteiro se inteirou localmente das condicles aparenies de
realizagdo dos trabaihos referentes & empreilada.
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7.1.2 - A falla de informactes relativas &s condicdes locais, ou a sua inexaclidio, s
poderd servir de fundamento para reclamaches quando o2 trabalhos a gue der origem ndo estejam
previstos no projeclo nem sejam noloriamente previsiveis na inspeccas local realizada na Tase
00 COnCUrso,

7.2 = Condigoes gerais de execugdo dos trabalhos:

f.21 - Aobra deve ser execulada em perfeita conformidade com o projecto, com este

. cadernd 08 encargis & com &5 demais condicdes téecnicas contratualmente estipuladss, de modo &
gssequrarem-s2 as caracleristicas de resisténcia, durabilidade e funcionamento gspecificadas
NoSs Mesmos documenlos.

7.2.2 = (uandoeste caderno de encargos ndo delina as técnicas construtivas a adnptar, fica
0 empreiteiro obrigado a seguir, no que sejé aplicdvel aos trabalhos a realizar, 85 normas
poriuguesss, a5 especificailes e documentos de homologagdo de organismos oficiais e as
instrugies de fabricantes ou de entidaces delentoras de patentes.

7.23 - 0 empreiteiro poderd propor a substituicBo dos métodos e téenicas de construcso
ou 00 malerials previsios neste caderny 0@ encargos @ no projecto por outros gue considere
preferiveis, sem prejuizo da oblencBo des caracteriticas finais especificadas para a obra

4.3 - Erros ou omissies do projecto e de outros documentos:

431 - 0 empreiteiro deverd comunicer a fiscaiizag@o, logo que deles se aperceba,

. quaisquer erros ou omisstes que julgue existirem no projecto e nos demals documentos por gue
se rege a execucho dos trabalhos, bem como nas ordens, nos avisos e nas notificacies da
fiscalizagio

£.5.2 - A falta de cumprimento da obrigacio estabelecida na cldusula 7.3.1 torna o
afmpreileiro responsavel pelas consequincias do erro ou da omissso, s& se provar gue agiu com
dolo ou negligéncia incompativel com o normal conhecimento das regras da arte

7.4 - Alleragles ao projeclo propostas pelo empreiteiro:

4.1 = Oempreiteiro, sempre que, nos termaos do artigo 31% do Decrelo-Lei n® 235/86,
de 18 de Agosto, propuser qualquer alteracso ag projecio, devera apresenlar, conjuntamente com
ela & além do que se estabelece na referida disposicio legal, todos o5 elementos necessarios a sua
perfeita apreciacho.

142 - 05 elementos referidos na cléusula 7.4, 1 deverdo incluir, nomeadamente, a
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memiela ou nola descritive e explicativa da soluco seguida, com indicaclo das eventuais
implicaches nos prazos e custos e, se for caso disso, pecas desenhadas e caleulos justificativos e
especificacles de qualidade da mesma, em conform idade com o disposto na cléusula 1.5

4.3 - As alleragdes a0 projecto ndc poderSo ser rejeiladss pelo faclo de terem sico

baseadas em método de calculo diferente dos utilizados no Pais

7.5 - Patenteamento do projecto e demais documentos no local dos
. trabalhos:
7.2.1 = Oempreiteiro deverd ter patente no local da obra, em bom, estado de conservacdo, o

livro de registo da obra & um exemplar do projecio, deste caderno de encargos e dos demais
gocumentos a respeitar na execuclo da empreitada, com as alteracBes que neles hajam sido
introduzidas

{152, - Nos estaleiros de apoio da obra deverdo igualments estar patentes os elementos do
projecto respeitantes 2os trabalhos ai em curso,

1.6 = Cumprimento do plano de trabalhos:

6.1 = Seoutra periodicidade ndo for fixada neste caderno de Bncargos, 0 empreiteiro
informara mensalmente a fiscalizac®o dos desvios que se verifiguem entre o desenvolvimento
efectivo de cada uma das espécies de trabalhos e as previsties do plano aprovads.

762 - Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos da clausula 7.6.1. ndo

. coincidirem com os reais, a fiscaliza3o notifica- lo-4 dos que considera existirem.

{63 - 3¢ oempreiteiro injustificadamente retardar a execucdo dos Lrabalhos provistos
no plang em vigor, de modo a por em risco a conclusdo da obra centro do prazo contratual, ficara
sujeilo a0 disposto no artigo 1 39€ do Decreto-Lei n® 235/86, de 18 de Agosto

f.7 - Ensaios:

7.7.1 = 0s ensaios & realizar na obra ou em partes da obra para verificacio das suas
caracterislicas e comporiamentos sBo os previstos nos regulamentos em vigor & constiluem
encargo 0o empreiteiro, na quantidade e com a frequincia que a fscalizaco, em cada caso,
considere conveniente.

{.7.2 = Quando o dono da obra liver dividas quanto & qualidade dos trabalhos, pode tornar
obrigatoria a realizacho de qualsguer oulras ensaios além dos previstos, acordando previamente,
S& necessdrio, com o empreiteiro sobre as regras de decis3o a adoplar,




1.7.3 - 3e 05 resultados dos ensaios referides na cliusula 7.7.2 ndio se mostrarem
satisiatdr ios e as deficiéncias encontradas forem da résponsabilidade do empreiteiro, as despesas
COM 05 MEeSmos ensaios @ com a reparagdo daquelas deficiéncias ficardo a seu cargo, Sendo, no
Cas0 contrdrio, de conta do dono da obra.

& - Pessoal

8.1 - Disposighes gerais:

g 0.1 - 500 da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obrigacdes relativas ao
passnal ampreiaso na execucso da empreitada, & sua aptiddo profissional e 4 sua disciplina

8.2 - Horario de trabalhos:;

&.2.1 = Uempreiteire obriga-se a ler patente no local da obra o hordrio de trabalho em
'u"I::}"J!'

8.2.2 = 0empreiteiro terd sempre no local da obra, 4 disposicdo de lodos os interessados,
0 texio dos contratos colectivos de trabalho aplicaveis

8.2.3 -Excepio quando esle caderno de encargos expressamente o impeca, o empraitgiro
podera realizar trabalhos fora das horas regulamentares ou por ernos, desde que, parao efeito,

. oblenha autorizecdo do organismo oficial competente e 08 a conhecer, por escrito, com

anlecegéncia suficiente, o respectivo programa & Tiscalizagho

8.2.4 = Sempre que este caderno de encargos expressamente interdite os trabalhos fora das
horas requiamentares ou por turngs, 0% mesmos so poderdo ter Jugar desde que a urgencia da
exeCUGE0 0a obra ou oulras circunslncias especiais o exijam e a fiscalizacBo o autorize.

8.3 - Acidenles de trabalho, medicina no trabalho e seguranca do pessoal:

8.51 - 0 empreiteiro fica sujeilo a0 cumprimento das disposicdes legais e
reguiamentares em vigor sobre acidentes de trabalho & medicing no trabalho relativamente a todo
0 pessoal empregsdo na obra, sendo da sua conta os ENncargos que de tal resultem.

2.32 - Dempreiteiro & ainda obrigado a acautelar ., em conformidade com as disposicies
legais & requlamentares aplicavels, a vida e a seQuranca oo pessoal empregado ne obra e a
prestar-ine a assistencia médica de que careca por molivo de acidente no trabalho

ETT

5.3 - Em caso de negligincia do empreiteiro no cumprimento das obrigacies

21
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estabelecidas nas cléusulas 8.3.1 e 8.3.2, o fiscalizacBo poderd tomar, & custa dele, as
provigéncias que se revelem necessacias, sem que tal facto diminua as responsabilidades do

834 = 0 empreiteiro aprésentard, antés do infcio dos trabalhos e, posteriorments,
sempre que a fiscalizacdo o exija, apdlices de sequro conlra acidentes de Lrabalho relativamente a
todo o pessoal,

8.3.5 - Desapolices constara uma clausula pela qual a entidade seguradora se compromete
a manfé-las validas até & conclusio da obra e ainda que, em caso de impossibilidade de tal
cumprir por denegacio no décurso desse prazo, a sua validade 50 terminard 30 dias depois de ter
feito ao dono da obra a respectiva comunicacan,

8.5.6 = As condigles estabelecides nas cléusulas 8.3.1 a 8.3.5 abrangem fgualmente o
pessoal dos subempreiteiros e tarefeiros que trabalhem na obra, respondendo plenamente o
empreiteiro, perante a fiscalizaco, pela sua abservancia.

8.4 - Saldrios minimos:

8.4.1 = Os saldrios minimos a pagar 3 todo o pessoal empregado na obra, incluindo o de
quaisgquer subempreiteiros ou tarefeiros, serdo o5 que resultarem do disposto no artigo 1222 do
Decrelo-Lei n® 235/86, de 18 de Agosto,

8.42 - 3e, posteriormente & data da apresentacio da proposta, por despacho ministerial
ou convengao colectiva de trabalho, os salarios minimos das calegorias profissionais a empregar

na obra lorem aumentsdos, o empreileiro ficard obrigado @ observar as novas remuneragies
estabelecidas

3.4.3 - A tabela de salérios minimos a que o empreiteiro, em virtude do disposto nes
clausulas £.4.1 & 8.4.2, se encontre sujeilo deverd estar afixada, por forma bem visivel, no
local da obra, depois de autenticada pela Tiscalizacio

8.5 - Pagamenlo de salirios:

851 - 0 empreileiro comunicard ao dono da obra, anies de iniciades os trabalhos, a
periodicidade com que efectuara o pagamento ao pessoal empregado na obra.

8.5.2 - 0 empreiteiro é obrigado a apresentar, sempre que The seja solicitads, copis de
lodas as folhas de pagamentos

8.5.3 = No caso de o empreiteiro se encontrar comprovadamente em divida por ndo ter
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pago o5 salarios que lhe competem, o dono da obra poderd satisfazer esses compromissos,
descontando nos primeiros pagamenios a afeciuar a0 empreaiteiro as somas despendidas para asse

fim,

9 - Instalagdes, equipamentos e obras auxiliares

9.1 = Trabalhos preparatorios e acessarios:

9.1.1 - O empreiteiro & obrigado & realizar & sua custa todos os trabalhos que, por
natureza ou seQUNdo 0 USD corrente, devam considerar-se preparatorios ou acessirios dos que
constituem objecto do contrato,

9.1.2 - Entre os frabalhos & que s& refere a cléusula 9.1.1 compreende-se,
designadamente, salvo determinacho expressa em contrério deste caderno de encargos:

al A montagem, exploracio & desmontagem do estaleiro, incluindd as correspondentes
instalagies, redes provisirias de dqua, de esgolos, de electricidade e de telefone, vias
internas de circulagio e tudo o mais necessario & execucso da empreilada;

b} A construcdo de obras de caracter provisirio destinadas a Proporcionar O atessn an

. estaleiro e aos locais de trabalho, a garantir a seguranca das pessoas empregadas na
obra e 00 piblico em geral, a evitar danos nos prédios vizinhos e a satisfazer os
regulamentos de seguranca e de policia das vias pablicas;

¢) 0 restabelecimento, por meio de obras provisirias, de todas as serviddes e garaniias
que seja indispensével alterar ou destruir para a execuclo dos trabalhos previstos
no contrato;

d) O levantamento, guerda, conservaco e reposiclo de cabos, canalizacies e oulros
elementos enconirados nes escavacies e cuja existéncia se enconire #ssinalada nos
documentos gque fazem parte integrante do contrato ou pudesse verificar-se por
simples inspeccao do local da obra & data da realizaclo do concurso:

e) 0 transporte & remogdo, para fora do local da obra ou para locals especificamente
indicados neste caderno de encargos, dos produtos de ESCAVAcA0 ou residuns de

po-1928 : 0039
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limpeza;

1 A reconstrucio ou reparaco dos prejuizos que resultem das demolicdes a fazer para
a execucdo da obra;

g) Os trabalhos de escoamento de dguas gue afectem o eéstaigiro ou & obra @ que S8
ancontrem previstos no projecto ou sejam previsivels pelo empreiteiro quanto a
sua existéncia e quantidade & dala da apresentacso da proposta, guer e trate de sguas
pluviais ou de esgotos quer de aguas de condutas, de valas, de rios ou outras;

)} A conservaCdo das inslalacles que tenham %ido cedidas pelo dond da obra a0
adjudicatario com viste & execuclo da empreilada;

1} A reposicio dos locais onde se executaram os trabalhos em condicdes de ndo lesarem
legitimos inleresses ou direltos de terceiros ou a conservaclo fulura da obre,
&ssegurandd 0 bom &specto geral e a sequranca dos mesmos locais

91,3 - Oestaleiro e as instalacdes provisorias obedecer 30 a0 que se ancontre estabelecido
neste caderno de encarods, devendo o respectivo estudo ou projecto ser previamente apresentado
a0 dono da obra para verificagBo dessa conformidade, quando tal expressamente se exija neste
CAOErno 08 encargos.

9.1.5.1 = 0 adjudicatario assume o encargo de fornecer instalagles pars a fiscalizacBo,
constituidas por uma sala e um sanitério; a sala terd as dimensdes minimas de S,00x3,00 m2 e
disporé do seguinte equipamento:

= uma mesa para & pessoas e respeclivas cadeiras;
= um painel de parede em corticite com 1,50x3,00 m2;
- UM armar ig-arguivo com chave:

- um estirador e respectivo banco e candeairo

9.1.4 - Alimpeza do estaleiro, em particular no que se refere s instalaglies e aos locais
de trabalho e de estada do pessoal, devera ser organizada de acordo com o que The for aplicavel da
regulamentacio des instalagles provisorias destinadas ao pessoal empregado na obra.

9.1.5 - A fiscalizagBo poderd exigir gque sejam submetidos & sua aprovagdo 0s sinais e
avi505 a colocar no estaleiro e na obra
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9.2 - Locois e instalagoes cedidos para a implantagdo e exploragio do

estaleiro;
9.2.1 - 0s locais e, eventualmente, as instalagdes que o dono da obra ponha a disposiclo do
empreiteiry devem ser exclusivamente destinados & implantacho e exploracdo do estaleiro

relativo & execuclo dos trabalhos.

. 9.2.2 - e 08 locais referidos na clausula 9.2, 1 ndo satisfizerem totalmente as exigéncias |
de implantacdo do estaleiro, o empreiteiro solicitard ao dono da obra s obtenclo dos terrenos
complementares necessarios

923 - 52 0 empreiteiro entender que o5 locais e as instalacdes referidos na clausula
9.2.1 nd0 rednem o5 requisitos indispensdveis para a implantac®o e exploracio do seu estaleirg,
serd s sua iniciativa e responsabilidade & ocupacdo de outros locais e a utilizacBo de outras
Instalacoes que para o efeito consitere necessarios.

9.24 = 0 empreiteiro nSo poderd, sem autorizacd0 do dono da obra, realizar gualquer
trabalho que modifique as instalagdes cedidas pelo dono da obra e, se tal The for expressaments
exigido nesle caderno de encargos, serd ocbrigado a repd-las nas condiclies iniciais, uma vez
concluida a execucdo da empreitada.

9.3  ~Instalag@es provisorias:

. 9.3.1 - As instalagles provistrias destinadas ao funcionamento dos servicos exigidos pela
BXECUGH0 da empreilada devem obedecer a0 disposto na cléusula 9.1.3 e ser submetidas &
aprovecio da fiscalizacho.

9.3.2 - Ousode qualquer parte da obra para alguma das instalagies provisorias dependera
de alori1zacan da riscalizacdo

9.3.5 - Aquele autorizecBo nBo dispensa 0 empreiteiro de tomar as medides adequadas a
evilar a danificagdo da parte da obra utilizada

9.4 - Redes de agua, de esgolos e de energia eléctrica:
2.4.1 - Qempreiteiro deverd construir e manter em funcionamento as redes provisorias

d2 abastecimento de agua, de esgotos e de energia eléctrica definidas neste caderno de ENCArgos ou
no projecto ou, na sua omissdo, que satisfagam as exigéncias da obra e do pessoal

942 - Salvo indicacdo em contrério deste caderno de encargos, & construcdo, a
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manutencdo & a exploracdo das redes referides na clausula 9.4.1, bem como as dilioéncias
necassarias 4 obtencdo das respectivas licencas, sBo de conta do empreiteiro, por in¢lusdo dos
respectivos encargos nos precos por ele propostos no acto do concurso
943 - Sempre gue na obra se ulilize agua ndo potdvel, deverad colocar-se, nos locals
comvermentes, & Inscricad "agua impropria para beber”.
9.4.4 = As redes provisirias de energia eléctrica deverBo obedecer a0 que for aplicavel da
. requiamentacao em vigor
945 - As redes definitivas de Agua, esgotos e energia eléctrich poderdo ser ulilizades
durante os brabalhos

9.5 - Equipamento:

9.5.1 - Constitui encargo do empreiteiro, salvo estipulacio em contrério deste caderno de
encargos, o fornecimento e utilizagho das maéquinas, aparelhos, utensilios, ferramentas,
ardaimes e todo o material indispensével & boa execucBo dos trabalhos

9.%2 - 0equipamento & que se refere a clausula 9.5.1 deve satisfazer, quer quanio &s suas
caracleristicas quer gquanto a0 seu funcionamenlo, o eslabelecido nas leis e regulamentos de

seguranca aplicdveis.
10 - Demoligies e trabalhos preparatérios

10.1 - Trabalhos de prolecglo e sequranca:

10.1.1 - Para além das medides a que se refere a cléusula 9.1.2, constitui encargo do
empreieiro a realizagio de prolecg3o e seguranca especificados no projecto ou neste caderno de
Bncargos, ais como o8 referentes a construcles e vegelaclo existentes nos locais destinados &
execugdo dos trabalhos e os relatives a construgdes e instalacBes vizinhaes destes locais.

10.1.2 - Quando se verificar a necessidede de irabalhos de proteccdo ndo definidss no
projecto, o empreiteiro avisard o dono da obra, propondo as medidas a tomar , e interrom pera os
trabalhos afectados, até decisdo daquele.

10.1.3 = Mo caso 3 que se refere a clausula 10.1.2 e estando envolvides interesses de
terceirgs, o dono da obra procedera a0s coNlAcIOS NECRSSAr I0S com as Entidaoes envolvidas, a Nim
de decidir das medidas a tomar.
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10.1.4 = 0 empreiteiro deverd tomar as providéncias usuals para evitar que & instalaghes
g 03 trabaihos da empreilada sejam danificados por inundacdes, ondas, tempestades ou oulros
fendmends naturais.

10.1.% - Quando, pela sua natureza, os trabalhos @ execular estejam particularments
sujeilos & incidencia de fendmenos naturals especificos, 1a1s como chetas, inundagies, ondas,
venlos, lempesiades & similares, serdo fornecidos a0s concorrentes, inlegradas no processo da

. concursd, & informagies adequadas sobre 0 nivel gue esses fendmencs usvalmente assumem , as
caracteristicas que revestem e, se for 0 caso, & época do ano em que e '.-'rE!;"iI'lL‘:E:m, entendendo-se
que 0 adjudicatario ndo poderd invocar como caso de forga maior 0s que venham eventualmente

OCOFrEr, 8 Na0 ser que

a) Atinjam niveis, apresentem caracteristicas ou se verifiguem em épocas diferentes
das que, o acordo comn as aludidas informagies, devam considerar-se normals:;

b) Ou a emergincia de qualquer dano conseguente dos fendmenos referidos derive de
planeamento ou condigdes ou métodos de execucdo dos rabalhos impostos pelo dono da
obra ow de qualquer cutro facto ndo imputével ao empreiteiro

10.2 - ImplantagBo e piquetagem:

.' 10.2.1 - 0 trabalho de implantagdo e piquetagem serd efectuado pelo empreiteiro, a partir
045 colas, dos alinhamentos e das referéncias fornecidas pelo dono da obra.

10,22 = 0 empreiteiro deverd examinar as marcas fornecidas pelo dono da obra,
gpresentando, se for caso disso, as reclamagles relativas &s deficincias que eventualmente
enconire e gue serao objecto de verilicacdo local pela fiscalizacBo, na presenca do adjudicatdrio.

10.2.3 - Uma vez concluidos os trabalhos de implantacio, o empreiteiro informard desse
fecto, por escrite, & fiscalizeclo, que procederd & verificacBo das marcas e, se for necessério, a
sus rectificacao, na presenca do adjudicatario

10.2.4 - Demprefteiro obriga-se aconservar as marcas ou referéncias e a recolocd-las, &
SuB cusla, em condicdes identicas, quer na localizacBo definitiva, quer num oulro ponto, se as
necessicades oo lrabelho o exigirem, depois de ter avisado a fiscalizaclo e de esta haver
Concor dado com a modificag3o da piguetagem.
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10,25 - 0 empreiteiro & ainda obrigado & conservar lodas &5 marcas ou referéncias
visivels existentes que tenham sido implantadas no local da obra por outras entidades e sd

proceder & sua deslocacio desde que autorizedo & sob orientacso da Miscalizacho
11- Materiais e elementlos de construgé@o

11.1 - Caracleristicas dos materiais e elementos de consirugio:

L1 T - O maleriais e elementos de consirucBo a empregar na obra ler3o as qualidades,
dimensles, formas e demais caracteristicas deflinides nas pecas escriles e desenhadas do
projecto neste caderno de encargos e nos restantes documentos contratuais, com as tolerdncias
ror malizadas ou admitidas nos mesmos documentos,

11.1.2. = Sempre que o projecio, este caderno de encargos ou condrato ndo fixem as
caracteristicas de materiais ou elementos de construgdo, serd o empreileiro livre de decidir
como melhor entender, respeitando, no entanto, as respectivas normas oficiais em vigor e as
caracleristicas habituais em obras andlogas

11.1.3 = MNos casos previstos na clausula 11.1.2, o empreiteiro propors, por escrito, 4
liscalizacdo a aprovecdo dos materiais ou elementos da construcio escolhidos: esta proposta
devera ser apresentada, de preferéncia, no periodo de preparacio e planeamento da empreitads e
sempre de modo que as diligéncias de aprovagio nBo comprometam o cumprimento do plano de
trabalhos nem o prazo em quo 0 dono da obra se deverd pronunciar.

11.1.4 = 0 prazo referido na cldusula 11.1.3 nio poderad ser inferior a cinco dias

11.1.5 - 0 empreiteiro poderd propor a substituigdo contratual de materials ou de
elementos de construclo, desde que, por escrito, a fundamente e indigue em pormenor as
caracleristicas a que esses mater fais ou elementos dever3o satisfazer e o aumento ou diminuicdo
de encargos que da sua substiluico possa resultar, bem como o prazo em Que o dond da obra se
devera pronunciar

11.1.6 - 0 sumento ou diminuicio de encargos resultantes de qualquer das caracteristicas
0g malerialis ou elementos de construcdo imposta ou aceite pelo dono ds obra SEra

respeciivamente, acrescido ou deduzido a0 preco da empreitada
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11.2 - Amoslras padrio:

11.2.1 = Sempre que o dono da obra e 0 empreileiro o julguem necessario, este Gllimo
apresentard amosiras de materiais ou elementos de construco a utilizar, as quais, depois de
aprovacas pelo fiscal da obra, servirdo de padrdo.

1122 - As amostras deverdo ser scompanhadas, se a sua natureza o justificar ou for
Ex1gito peia Tiscalizagio, de cerlificados de origem e de andlises ou ensaios fzitos em laboratdeio

. ohicial,

11.2.53 - Sempre que a apresentaclo das amostras seja de inicialiva do empreiteiro, ela
devera ter fugar, na medida do possivel, durante o periodo de preparaco @ planeamento da obra,
2, em qualquer caso, de modo que as diligéncias de aprovacho ndo prejudiquem o cumprimento do
plano de trabalhos.

11.2.4 = Aexisténcia do padr8o ndo dispensara, todavia, 2 aprovacso de cada um dos lotes de
materiais ou de elementas de construcdo entrados no estaleiro, conforme estipula a clausula
1.4

V.25 - As amostras padrdo serdo restituidas so empreiteiro & tempo de serem aplicadas
M oora
11.3 - Lotes, amostras e ensaios:
11.5.1 = 0z maleriais e elementos de construcso serdo divididos em iotes, de acordo com o
. disposto neste caderno de encargos ou, quando ele for omisso a tal respeito, sequndo a5 suas
origens, tipos e, eventualmente, datas de entrada na abra
11.5.2 - De cage um dos lotes colher-se-3p, sempre que necessario, trés amostras, nos

termos eslabelecidos neste caderno de encargos, para cada material ou elemento, destinando-se
uma delas a0 empreiteiro, a oulra a0 dono da obra & fcando & lerceira de reserva na posse deste
ultimo

11.5.3 - A colheits das amostras e a sua preparagho & embalagem serdo feitas na presenca
a8 fiscalizacho & do empreiteiro, competindo a este Qltimo fornecer lodos o5 meins indispensaveis
para o efeito. Estas operagBes obedecerfio 4s regras estabelecides neste caderno de encargos, nos
regulamentos e documentos normativas aplicaveis ou, na sua om 15530, &5 que Torem definidas por
Bcordo prévio

11.3.4 - As amosiras nlo ensaiades serdo restituidas ag empreiteiro logo que se verifique
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Na0 Serem necessarias,

P1.35 - Nos casos em que este caderno de encargos ndo estabeleca expressamente a obriga-
tor fedade de realizacdo dos ensalos nele previstos, as amosiras do dono da obra e do empreiteiro
podem sar ensaiadas em laboratdrio & escolha de cada um deles.

11.3.6 - Nos casos em que a obrigatoriedade e realizecdo de ensaios ndo esleja estabelecida
expressamente reste caderno de encargos, o dono da obra poderd, com base ou ndo nos ensalos,
rejeilar provisoriaments quaisguer lotes. E55a rejeicso sO se considerara, porém . definiliva se
houver acordo entre as partes ’

11.3.7 - MNes casos em que esle caderno de encargos estabeleca a obrigatoriedade de
realizacdo dos ensaios previstos, o empreiteiro promoverd por sua conla a realizack dos
referidos ensaios em laboratdrio escolhido por acordo com o dono da obra ou, se tal acordo no for
possivel, num laboralorio oficial.

11.5.8 = Nos casos a que se refere a clausula 11.3.7, o dono da obra poders rejeitar o lote
ensalaco sa os resultados dos ensalos realizados nBo Torem satisfatirios. Fssa rejeigdo so se
considerara, porem, definiliva se houver acordo enire as partes ou e 05 Ensaios houverem 100
realizados em laboratorio oficlal ou, ainda, se & natureza dos mesmos ndo permitir a sua
repelicso em condictes idénticas.

11.5.9 - Em todas &s hipoteses em que, nos fermos das cléusules 11.3.1 a | 1.3.8, &
rejeicio de materiais ou elementos de construcdo tiver cardeler meramente provisirio e n¥o for
possivel estabelecer acordo entre o dono da obra e o empraiteiro, promover-se-4 o ensaio da
terceira amostra em laboratorio oficial, consigerando-se gefinitivos, para 1odos o5 efeitos, os
seus resullados.

P1.3.10 = Sempre que os materiais ou eiementos de consirucdo forem rejeitans
definitivamente, ser3o da conta do empreatieiro as despesas feitas com todos o ensaios realizados;
B Ca50 de aprovagdo, o dono da obra suporiard as despesas relativas aos ensaios que ele prdprio
tenha mandado proceder e aos que tenham incidido sobre & terceira amostra.

T

P1.5.11- NaaceitacBo ou rejeiclo de materiais ou elementos de construgdo de acordo com o
resultago dos ens2ios efectuados, observar-se-30 a5 regras de decisdo eslabelecidas para cada
material ou elemento nesle caderno ge encarss. nos requiamentos e documentos normativos
aplicéveis ou, na sua omissdo, as que Torem definidas por acordo antes da real 128600 dos ensafos.




- 044

1.4 - Aprovagho dos maleriais e elementos de construgho:

1141 - 08 materiais & elementos de construg3o ndo poder3o ser aplicados na empreilada
sendo depois de aprovados pela fiscalizec3o

11.4.2 - A aprovagBo dos materiais e elementos de construclo sera feila por loles e resulta
da verificagho de que as caracteristicas daqueles satisfazem as exigéncias contratuais.

11.4.5 = A aprovegho ou rejeicdo dos materiais e elementos de construgBo devers ter lugar
nos deZ dias subsaquentes & data em que a Nnscalizacdo foi notificada por escrilo da sua entrade no
estaleiro, considerando-se aprovados se a fiscalizacho nio se prnnuntfar ng prazo referido, a
nao ser que a eventual realizacBo de ensaios exija periodo mais largo, faclo que, no Mesmo prazo,
SEra comunicado & empraiteiro

11.4.4 - No momento da aprovaglo dos materiais e elementos de construclo proceder-se-4
@ sua perfeita identificacBo. Se, nos termos da cléusula 11.4.3, a aprovacho for técita, o
empreiteiro podera solicitar a presenca da fiscalizagdo para aguela identificacio

11.5 - Casos especiais:

11.5.1 - 05 materiais ou elementos de construco sujeitos a homologacho ou classificacho
abrigatorias 50 poderdo ser acelles quando acompanhados do respectivo documento de homaologacao
ou classificacdo, emitido por laboratério oficial, mas nem por isso ficardo fsentos dos ensains
prev1sios neste caderno de encarqgos.

11.5.2 - Para os materiais ou elementos de construcdo sujeitos @ controlo completo de
iaboratorio oficial ndo serBo exigidos ensaios de recepcao relativamente as caracteristicas
coniroledas quando o empreiteire forneca doecumento comprovelivo emansdo 4o mesmo
laboratdrio; ndo se dispensard, contudo, a verif icagdo de oulras caracteristicas, nomeadamente
&5 geometr icas

11.52.3 - Sempre que as cldusulas deste caderno de encargos respeilantes a cada material ou
elemento de construcdo o referirem, a f iscalizacdo poderd verificar, em gualquer parte, o
fabrico e 3 montagem dos materiais ou elementos em causs. devendn o empreiteiro facultar-1he,
para 0 efelto, todss as informagles e facilidades necessarias A aprovacdo sb serd, todavia,
efecluada depois da entrada na obra dos materiais ou elementos de consirucao refer idos.

1.6 - Depdsito e armazenagem de materiais ou elementos de construgdo:

11.6.1 - O empreiteiro devera possuir em depdsito as quantidades de materiais e elementos

el |
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de construcho sullclentes para garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo com o
respectivo plano, sem prejuizo da oportuna realizaco das diligBneias de aprovaco necessarias.

11.6.2 = 03 materiais e elementos de construclo dever3o ser armazenados ou deposiiados
por lotes separados @ devidamente identificados, com arrumacdo que garanta condicles adequadas
de acesso e circulagdo

11.6.3 - Desde que & sua origem seja & mesma, o dono da obra poderd autorizar que, depois
da respecliva aprovagao, 0s materiagis e elementos de construgdo ndo se separem por lotes,
devendo, no entanto, fazer-se sempre a separacso por tipos

I'1.6.4 - D empreiteiro assequrarsd a conservagBo dos materiais e elementos de construco
durante o seu armazenamentos ou depasite

11.6.5 - Us maleriais & elementos de consirugBo deteriordveis pela accio dos agentes
atmosferices serdo obr igator iamente depositados am armazéns fechados que oferscam seguran
proteccdo contra as intempéries e humidade do solo

11.6.6 - Us materiais e elementos de construgdo existentes em armazém ou depdsito e
58 enconirem oeleriorads. serdo rejeilados e removidos para fora do local dos trabalhos nos
termos da clausula 11.7

1.7 - Remogdio de materiais e elementos de construgdo:

P41 - (s materiais e elementos de construcBo rejeitados provisoriamente deverds ser
perfeitamente identificados e separados dos restantes

11.7.2 - 0s materiais e elementos de construcdo rejeitados definitivemente serdo
FEMOVIOS para fora do local dos trabalhos no prazo que & fiscalizacBo da obra estabelecer, de
BLor oo com s clircunsldncias.

11.7.53 - Em caso de falta de cumprimento pelo empreiteiro das obr igacies estabelecicas nas
clausulas 11.7.1 e 11.7.2, podera a fiscalizacdo fazer transportar os materiais ou elementos de
construcdo em causa para onde mais convenha, pagando 0 que necessario for, tudo & custa do
empreligiro, mas dando-1he prévio conhecimento da decisio

1.7.4 - Dempreiteiro, no final da obra, lerd de remover do local dos trabalhos os restos de
materiais ou elementos de constrecdo, entulhos equipamento, andaimes e tudo o mais que tenha
SECVI0O para a sua execucdo, dentro do prazo 15 dies
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12 - Recepgdo e liguidacio da obra

12.1 - Prazo de garantia:

12.1.1 = 0 prazo de garantia & de dois anos, contado a partir da data da recepcdo proviséria
Ou 0% recepGies provisorias parcelaces, se estas forem admitidas,

12.2 - Obrigagies do empreiteiro durante o prazo de garantia;

1£.2.1 = Durante 0 prazo de garantia o empreiteiro & obrigedo 2 fazer, imediatamente g &
sua custa, as substitviches de materiais ou ecuipamentos & a executar todos os trabalhos de
reparacio gue sejam indispensdveis para assegurar a perfeiclo e o uso normal da obra nas
condigies previstas

12.2.2 - Exceptuam-se do disposto na cldusula 12.2.1 as substituiclies e os trabalhos de
conservacsy gque derivem do uso normal da obra ou de desgaste & gepreciacdo normals
conseguentes da sue ulilizago para os 1ins & que se destina,

12.3 - Restituigho dos depdsitos e quantias retidas o extingio da caugdo:

12.3.1 - Feitaa recepcdo definitiva da obra, ou em data ou datas anteriores que para o efeilo
& encontrem estipuladas nos termos do n® 2 do artigo 2062 do Decreto-Lei n2 235/86, de 18 de
Agosto, serdo restiluides ao empreiteiro as quantias retidas como garantia ou & qualquer outro

titulo & que tiver direito @ promover-se-a, pela forma prooria. a extingAo da caucdo prestada
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Anexo a que se refere o n® 1.11.1 deste caderno de encargos

f= 4 P [ [ = ia% &

L cineeeanaes, PRSI0ENTE (OU COM escrildrio) em SO | . PR , depositar na

Lsede, fihal, apéncia ou delegacio) da ceneeeenenah INBLIIUIGED ) & Quantia de

Elensa)....... _ {em dinhelro ou representiada

1] PPN , COMO Caucao exigida para a empreitada de ...

para os efellos o n® 1 do artigo | 002 do Decreto-Lei n® 235/86, oe 18 de Agosto. Este depdsito
LR S s e of 5 ¥ i = raty P - i
IC3 3 oroem oe ...... : {entidade), a quem deve ser remetido o respectivo conhecimento,

Liala

Assinatura
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FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO
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I - MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

A - CONCEPGIO GERAL DAS INSTALAGOES '|

As instalagdes foram concebidas com base em deis sistemas centraliza-

dos: um de prﬂduqi& da hAgua aguecida, congtitulda por duas caldelras a gﬁﬂ

propano, o outre de produgiac de agua refrigerada, formade por dois grupos !
arrefecedores de Agua (CHILLERS), com controlo modulante de carga, do tipnl
Mar=agua®.

D sistema de producho de Agua agquecida tera a capacidade suficiento pa
ra promovero aguecimento dos lecais dotados de radiadores (circuites [,Ile
I¥) ¢ dos tratados por unidades de tratamento de ar i;irﬂuitn [II}.

0 sistema de produgio de Agua refrigerada garantird as capacidades ne-
cessarias para as unidades de tratamento de ar referidas anteriormente , pe-
lo que estas unidades serfio alimentadas por uma distribuigic a quatro tu=|
boa .,

Cada sistema & equipado com grupos electrobombas, com funcdes especifi
cas, de acorde ¢om as cargas térmicas, permitinde tirar partido d: iversi
dade dos consumos, reduzindo, assim, cuztos de exploracac, pelo Pl & apra
veltamente das capacidades das tubagens ¢ das bombas & pela sua ra-~ifonal ]
peracio, permitinde a maximizagie dos diferenciais de temperatura, com bas=

neficio para a funcionalidade dos diversos sguipamentos.

A distribuicie dos fluidos & realizada por redes de tubagens, om tubs
de ferro preto, série média, devidamente isolada, onde se ligam os divarscy
consumos, que possulrac controlo modulante, com valvulas de trés vias,a en
trada das baterias, de aquecimento o de arrefecimento, das unidades de tra
tamente de ar, e a montante dos grupos electrobombas, dos circuites de a-
gquecimento por radiadores.

Assocliados as diferentes unidades de tratamento de ar funcionarso ven=
tiladores de extracgiio, em caixa insonorizada, com a fungio de promoveram
a2 necessAriassrencovacies des locmis a tratar, ou, ainda, tomar conta da
perda de carga de circuites de ar de rFetorno. naqueles am que esta pode sext
elevadn, como & o0 case da Biblioteca.

Outros locais, como instalacdes sanitirias e Bar, serio dotados de ven
tilagao mecinica, que por intermédio de ventiladores de extracgio, também,

®m CAlxa insonorizagio, fario as renovaches daqueles locais.
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Al = AQUECIMENTO CENTRAL

A instalacdo de agquecimentoe central estende=se por todos os locais,
com excepgas dos Auditdrios A,B @ €, Museus A,B & C, Biblioteca & Arquive
Geral, locals estes que serfaoc dotados de condicionamenta de ar, por foerca

des suas fungdes ¢ ocupacdes aspacificas, conforme & referideo am caplitule

e ——

propria.

Para o aquecimento dos diversss lecais serdo instalados radiadorss |
em aluminio vazade, com dimensdes adequadas o As necessidades térmicas das
situagdes a tratar, alimentades por trés circuitos por forma a individuali
. zar os locais a aquecer, de acorde ¢om a fungio de cada Area servida por |
cada eircuito e sua utilizacio, isto &, durante o purlndn de aulas =/ou fa
ra dele. |

ASSim, o

Circuiteo 1 - alimentara os radiaderes de todas as salas, corredores,

otc., doa Edificioes E,F,G & H, com excepcio do Pise 1.
- Este circulte fol dimensionado contando com uUma Fosarva
para possivel alimentagfio do Edificie G', previsto en-

tre o8 designados por G ¢ H.

Circuito II- Alimentara o3 radiadores de todas as salas, corredores,
etc., do Edificio B, execeptuande os Auditédrios A & B.os

. quais serao dotados de condicionamento de ar.

Circuito I¥- Alimentara os radiadores do Edificio A e os do Piso 1,
dos Edificios E,F,6 & H. Também este circuito foi dimen

sionado para poder alimentar os aparelhos do Edificio G

I:rr-.::-ﬁr‘.-'.n_] i

Todos o8 circuitos de aquecimento central (CI,CII & CIV) serdao equi-
pados com valvulas moduladeras de eres vians, &% quais modulario os caudais
de agua am recirculacio, em funcio da temperatura da aAgua, nas tubagens de
ida, & da temperatura do ar exterior, iste &. fazendo variar os caudais em
circulagio, entre as caldeiras & aquelas valvulas, de 100 a 0%, mantendo

um caudal constante na parte restante de cada cirecuito de agquecimentsa. Mas

tn Pal'te dos Circulrtos, como 1"'{_!,;_ t"--':.ﬂ‘ridr} o t.f_"rfl].:lE't'ﬂtLlrﬂ du -I:‘Il_}uﬂ. JEJ‘:’I ﬂcri"

Melged, P
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da por controladores alectronicos digitais, de gestio de ﬁnergi;. Ssensibis
lizades por tersmostatos de imersdo, instalados nas canalizacdes de ida, @
por termostitos de exterior, os quais farjo actuar os motores das valvulad
meduladoras de trés vias.

Localmente sera realizado um outro controle da temperatura do ar am-
biente, por intermadio de valvulas termostaticas. inataladas nos Fadindn-!

i
res, com excepgic dos situadoes nas zonas de circulacgie, nos gquais prevemos

valvulas de dupla regulacas.

[«

A nao montagem dagquelas valvulas termostiticas nos radiadores das =

!

-

. nas de circulagas tem por objective garantir a circulacido dos caudais de
agua, em circulagio nas canalizacdes, em situacies de fecho simultinec da-
quelas valvulas. Paralelamente, & nos casos em que a pressio nas canal iza-
goes seja elevada, pelo fecho de elevade nimere de valvulas termostaticas
serae instaladas valvulas avtomaticas de "BY pass®™ ou reguladoras ds presd
gas diferencial.
e As valvulas de dupla regulagio permitesm ajustar o caudal a eircular |
em cada radiador, actuande sanualments,

Os radiadores serdo equipados, ainda, de vialvulas de sorte. com tam-

pae, na saida, e de purgadores de ar, do tipo fenda.

Cada circuito de agua aquecida, dos radiadores ¢ das unidades de

tratamento de ar, & equipado com um gripo de bombas duplas, sende uma da

reserva A4 outra.

A.2 - CONDICIONAMENTD DE AR

Os locais equipados com énstalagdes de condicionamento de ar shio os
Auditérios A,B & C, o5 Museus A.B o C, a Biblioteca ¢ o Argquive Geral.

Os Auditéries terfio um funcionamento pontual , com a caracteristics
de ser possivel transformar © A & o B num espacoe dnico.

Os museus funcionariic por periodos mais ou menos lsngos, de acords

com as obras expostas, enquanto que a Biblioteca & o Arquivo Geral deveric

funcionar em regime continuo, por causa das caracteristicas das brochurps

guardadas naqueles locais.

Mod, GOF -0
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Dum mode geral cada local & tratado por intermédio de uma unidade da

tratasento de ar (UC), as quais sdoc equipadas com baterias de Agua aqueci-

da (produzida nas caldeirasz) & de agua refrigerada. Esta Agum sera tratadal
por dois grupes arrefecedoress de Agua (G.A.A.l1 & 2) do tipe "nr—;‘ngua",j.stn_r

|
&, arrefecidos a ar. O circulte de aguas arrefecida & equipade com trés grul

1
pos electrobombas, cada um com o caudal de necessarie a um grupo arrefece-|
dor, sendo um dé reserva aocs outros dois.

As unidades serac, ainda, equipadas com as rFespectivas baterias o
filtros, do tipo lavavel, com uma eficiféncia adequada a cada situacio.

Associades as unidades de tratamente de ar teremos humidificagoeres
de vapor (H), para correcgac da humidade relativa do ar insuflade, e venti

ladores de extracgde (VE), que efectuam as necessirias renovacdes de ar.

T T T D e s o e e e R 2

3 arranque das instalagdes dos Auditérios sera feito por forma manu-
al, sende o controlo, de cada instalacido, realizado por um coentrelader Pro
poercionals+Inteqgral, de duas etapas, uma para o aquecimente e outra ~ara o
e r— arrefecimento, que atuara sobre os motores das valvulas meduladera B Lrek
da respectiva unidade. A humidade relativa sera controlada por humid tates
de conduta, de dois escaldes, instaladas no reternc das unidades, = por um

humidostate de maxima, de um #scalio, na conduta de insuflagiae, o5 quais |

actuarie sobre os humidificadores de vapor.
08 Museus, a Biblioteca e o Arquive Geral seria equipados com sis-
.‘ tema da arrangue manual =« .:lu‘l:nmﬁt.f.c::., estes realizados par '-.n:ErrU].'ltﬂl'ﬂ."r

horarics digitais, com programas diirio ¢ semanal ecom reserva de corda pa-

ra 100 horas. As programacdes a introduzir nos interrupteores horarios sa-
rie as que vierem a ser definidas para cada instalacio e fungio dos perio=-
dag de funcionasento.

O controle das temperaturas o das humidades relativas do ar, am £a
da instalacao ¢ realizade por controladores electrénices do tipe Proporcio
nalelntegral, uma para a temperatura ¢ outro para a humidade relativa. sen
do ambos de trés etapas. Este controlo, diferente do dos Auditorios, tem por
finalidade garantir uma maior axactidio nos valores da tempertura ¢ da hu=
midade relativa, om cada local, com apertadas telerancias, as quais pode-

ras sor definidas e alteradas, case a enso., em funcio dos periodos de fumne

cionamento.e das existencias.

AZS1lm, teremos:
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= AUDITORIO A

Edte Auditorioc sera tratade pela unidade UCH, que movimentara um
- 3
caudal de ﬁl:l{:lljm}_.-"h.' resultante da mistura de 5000m~/h, de ar reterno, com

3ﬂﬁﬂm3fh. de ar nove. A difusae deo ar ¢ feita por difusores de tecto,o re-

terno por aberturas nos degraus, para deis plenos de alvenaria,aos quais
liga a conduta de reterno.

0 vantilador VE8, que funciona em simultdineo com'a UCLl., faz a ﬂﬂ{ﬁ
¢gio, mo Hall do Pise 3, de ﬂﬂﬂﬂmjfh. passando este caudal, do Auditdria
para o Hall, por aberturas junte aoc tecto do Auditdrio. ficando, este, a
Tuncionar eam scbrapressan lCDEmjfh. A humidade relativa saria controlada

pele humidificador de vapor HI1.

AUDITORIO B

A dnsuflacio de ar & realizada per difusores de tectio, pela unida-

de UCZ2 que movimenta um caudal de Tnﬂﬂmjfh1 sando ﬂﬂﬂﬂm}fh de ar de retor-
no @ EHGUmeh die ar novo. O retorne & efectuado pnrtniiﬂﬂﬂm}fn}pclﬂ tecto
falso, sobre o estrade (palcoe), & o restante [3cnn=3fh] por aberturas no
pavimento, sob o estrado (paleo).

0 ventilader VE7, de funcionamento simultinec com a VC2, afectua a

extracgac, no Hall do Pise 2, de QGSijfh, passando este cawdal, do Auditd

rio para o Hall, por aberturas lecalizadas Junte mo tecto, tal come no Au-|
ditorie A, ficands aquele a funcionar, também, em sobrepressio flﬂnﬂmjfh}.i

Quando o8 dois Auditdrios (A e B) funciosnam sm simultanes um vnnfil
ladar (VELIQ) de liﬂﬂm}fh sntrara em funcionamentao automat icamente, captan-
do o ar ne corredar, que sal dos Auditdrios por abarturas junte aos tactosy
ficande, ainda, a funcionar, ambas. em sobreapressioc iﬁﬂﬂmjfhl- 0 humidifi-

cadar da vapor associado ao sistema & o H2.

- AUDITORIO &

A unidade UCH, que movimenta um caudal de ﬁfﬂﬂm}fh, resulta da mis
3 -
tura de 2500m~/h de ar da retorno com zﬂnﬁmjfn de ar nove, fazr a insufla-

cae pelo tecto do Auditorie, por intermédie de difusores de EﬂDﬂmjfh de ar

t

Mod, GOP -1
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3';11; e VELAL tfmum:",.fh‘.l. o8 quais

& realizada pelos ventiladores VELS (1100m
fazem a captagac do ar pele interior de parsdesduplas, ne Arquive (Piss S5
depeis de passar, para o Hall, através de aberturas, na parede de separa=
Gao com o Auditorio, junto ao tecto, & de aberturas na placa do Hall, para
o interior daquelas paredes,

Optou-se pela instalacioe de Sols ventiladores, funcionande noermals=

mente o YE13, ficando o Auditdrio em sobrepressac, & em caso de necessida-

de, arrancara, em comando manual, o VE1%, totalizando um caudal igual as ds

ar nevo.

0 retorne @ realizado por passagens nos degraus para dois plenocs,

e e —

em alvenaria, aes quais liga a conduta de retarno.

O humidificador M6 controlara a humidade relativa ao Auditdrio.

- MUSEU A

A difussc do ar & feita por grelhas de pavimento, situadas junto da
parede exterier, movimentande, a unidade U3, um caudal de "-'le:}mjl,-"h. g ndo
jﬂﬂﬂm},"h de ar de retorno e lﬁﬂﬁ}mj__-"'h de ar novo.

@ retorno & realizado, na parede oposta a de insuflacas, juntos ao
pavimento, enquanto a extraccio se realiza pelo tecto do Museu, atravéas dao
ventilader VE12, de 1500m°/h.

0 humidificador que trabalhari associado a esta instalacaos ¢ o H3.

= MUSEU B

A unidade UCh movimentars um caudal de GHC‘ﬂmJ_,.-"h, resultante da mis
tura da J?ﬁﬂmjfh. de ar de retorne., com 2:0Umeh, de ar nove. 0 ventilador
YEll, da Elﬂﬁmeh, faz as extracgdes junto do tecto do Musew.

A insuflacio & o retorno 330 realizadas de forma analega ao Museu
Ay 13to @, por grelhas de pavimento proximas da parede sxterior o por gra-
lhas na parede opesta dquela, respectivamente.

A humidade relativa sera controlada pelo humidificador Hb.
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- HUSED C :

A insuflacie de ar de JC-I.'.I'!'."m:I..-"I". realizada pela unidade UCS, & afa=

ctuada por grelhas junte ac tecte, com descargas para uma ¢ outra sala.As

grelhas de admissho alternam com aquelas ¢ siAo atravessadas por um <caudal

igual ao de insurflagae, por intermadico de VED, sendo lﬂﬂﬂmjfh lancados na

) . . ; )
unidade (reternal & o rostante ’lﬁﬂﬁﬁjsh] rejeitados para o exterior,cujo

caudal & igual ae do ar novo.

Optou-se pela instalagdo de um ventilador (VE9) com um caudal igu-l

al ao da unidade, por ser dificil a instalacio de uma rede condutas s pa=
Fa ¢ caudal de rejeicio.

Um humidificador (H5) controlard a humidade relativa.

= BIBLIOTECA |

A Biblioteca ocupa dois Pises, sendo o superior aberts sobre o in-
farior. Sara tratada pela unidade UCT. que movimenta um caudal de Bﬂﬂﬂmjfh
efectuando-se as insuflagdes ao longo das pareades laterais, através de gr
lhas de descarga horizontal, instaladas na parte superior das estantes. nos
dois Pises, isto &, Pisos & & 5 do projecta,

0 retorno & realizado de forma anadloga, mas com as captagias, por

grelhas, pela parte inferior das ditas estantes. O caudal de ar de retorno

& movimentade e conduzide A unidade, UCT, por meic de um ventilader auxili
ar (VE17), com o caudal da ﬁjﬁﬂmjfh, vencendo, este, a parda de carga da_
circulto de retorne & o da unidade a perda de carga do circuite de insuflal
l:;.'i:n- )
O caudal de ar nove & de lﬁﬂﬂn:jrf'h, enquants que o caudal de ar re-
jeitado, pelo ventilador VELG, & de lﬂnﬂmjfh, funcionande a Biblioteca am
sobrepressio. O ventilador VELS faz a rejeicho junto 4 cebertura envidra-
fada, com captagdes situadas ao longe desta. O restante caudal saira para

AE TZonas de I'.'i:'l:;.l].'ll:-:i'.'.l @ Hars axtraida F|1"-]-d:|-_-,, 5-;,1r|_:i_1;,|irir}3l gitundos neste

Edificie.
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- ARQUIVO GERAL

|
Sera tratade pela unidade UCE, instalada junte da cobertura & ao I
lade do Arquiveo, a qual movimentara um caudal de Lﬁﬂﬂmjfh, dos quais 1500

ﬂﬁf“ ¢ ar de retarno e ﬂﬂﬂm}fh de ar novao,

A tnsuflacaoc & realizada por difusores de tecto & o retorne por $?|

lhas de parede situadas proximas dos gquatre cantos do Arquive, junto ao pal

. ] ) . ; . i
vimente. O caudal de rejeicao Fﬁﬂﬂﬁjch sera axtralidoe pelo ventilador dos
sanitarios, pelo que se previu a instalacdo de uma grelha de passagem, de

parede, junto ao pavimento.

A.3 - VENTILACAO MECANICA

——

As instalagdes do Bar e dos sanitarios=vestiarios dos Edificios
gerao dotados de ventilacio mecAnica.

Azaim teremos:

- ¥YEL de llﬂﬂmjfh para o Bar e sanitarios de Edificio A
= VEZ2 de LEEmjfh para os sanitarios de EBEdificio E

- VE3 de Eﬁﬂmjfh para os sanitarios do Edificio

m

i

- VE&% dm Elﬂmjfh para oz sanitiries de Edifilcio &
. - VES de :'-':}*_':-m].."'l'-"i Para of sanitarios do Edificisa H
= VEG de Fﬂﬂﬂjfh para os sanitarfios do Ediffiecio B

= YELS da ?Uﬂmjfh para os sanitarios do Edificic D

Mod, GOPF -1
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B - CONDICOES DE CALCULD

As condigdes exteriores de base foram estabelecidas a partir des
dados contidos no livee "O Clima de Fortugal"™, de Servico Nacional de Me-
tecorolegia & Geofisica, valores especificados para a clidade de Porto.

Taiz condigdes, que rotulames de normais! nic representam o5 vale-
res maximos absolutes, no Verdo, nem o5 minimos absolutos, no Inverno, ja
que nas seria razcoavel dimensionar as imstalacdes para essas condicdes
tde gravosas, que unicamente s¢ verificam durante alqumas horas ¢ soménta

em alguns dias.

Easa situa¢as implicaria um investisente adicienal, sende os bene-

ficios dal decorrentes pouco significativos.

1 = Condicoes Exteriores

a) - Verio

g 0
= Temparatura do termometre S8BCD . v v wewensecas 32 C
- Humidade relativa ..c.oicsocissrarnnrnannnesss B5%
B - Inverno
T . 4 5 " " ; 4]
- emparatura do tarmomeErd 880 s c. vncnmneas 2 G
= Humidade relativa ......c000.000. Y T4
2 = Condiches Interiores
. al = Verio
= T h - y = s —. - . ' a
gmparatura do tormometro S6€0 ... ..avaane.a0 22 a 24 ¢
= Humidadge relativa ..c...... 20 O Ee O O O e e B 0 . 4
b} = Inverno
- Temperatur i armometro s l S
peratura do termometro $8C0 ..uivciisvsronn- 18 a 22 ¢C
= Humidade Felative ..o vn oo ir s s sv s s aes e B
} - Aqueécimento Central
- Temperatura de entrada de BOUSB w2 i srnnnasanas EEQC
= Temperatura de saida de S0ua . .....ovenurronn. T{-"ﬂlz
= Velocidade da dgua nas tubagens .............. 0.3 a 1 mfa
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Gadtnabe du Qeganipigle o Prafetide, Ldic

s i - e —

fy = Centrol Termisn

P
iy cnldolfrd coeeowass B5¢C

107c

. : .
Toempoeraburs oo o o #An b

= Temperatura da .'J.|_|l.:.'; this e o oo v e e s e bk a s kAo

e ——

5 = Coaficiuntuos i Trans=mi=xia

N ealeules destfes couliciepbos wbilisnrams s valores adoeguadas,

tends am ConLa & Capo ol L':‘h.ﬂ.;-\.l_l'lnl..j.n wlan |'l.'.lli.l'l.|1.\, seslbelloy e ony ragddsE o Ho -

[+ 1] inted valored:

L]
hwl), &0 KealSl.m2. C

= Pariidleos ofwirioros © fiaer e s s sr s
= JFuigtiailias EEEN epl  BAGB @42 & 4 & 4 @ 0 o s & = ¢ 5 B &8 8 3 3 wa K= 2.0) n L]
. ‘-F-;.ﬁ'.-'illllbl'lt“d.-a.-..-....--..-.-.a....-r-.}':-I:I_|5,n:Ij "

cvens KaD8 " u

-~ Loborburg coscererssasaacnsssangessnn

A = £ r L+
= suanuvlas oo ¥ ialea liige bie 4 s n sn n v m e m s Bymed, hl.'..;l,llu"ll.-lllz. c

B - Potancia aléct ricu

Para o calcule daa cafripd e arrclfecimento [ocam consitderadas as

darsuintas rlﬂ{arlnl_"‘hll.ﬂ-:

a) = [lumbrias i

=
LT

Nm ':I'l.ll'll.'lr'il.ll..ll-lliit ilovem lanweides Uil dviedim oo rada Wil ]_ll_l-{.;lll;_'i.. sRtre

a 30 W/ m2.

¢ = Doupacdes

Nos locais tratados por ar insuflada" corrigido termicamente, fo
ram conslderados entre 15 & 30 =3/ h. pessoa de ar neve, para as ocupacdes
seguintas:

= Auditorio &4 = UCLl .....'ieennnnnns 200 peEssS0As

= Auditério B = UC2 ...t nnnern. 200 pesSsoas

- Auditérie C = UE6G ................ 120 pessoas

= Bablioteca UCT ........0ceemonnnn 50 pesscas

= Arquive Geral - Uc8 .............. 5 pessoas
= Museu A = UCT .......¢0ocennnnnnn.. 50 pussoas
= Museu B = UCh .. ... ... nrnnnn.. 70 pessocas

= Museu C - UGS ...... . .iurenncnnnns 6 pessoas

Mod, GOF.]
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II - CONDICOES TECMICAS ESPECIAILS

A imstalacis devera satisfazer as condigdes impostas na Meméria

Descritiva e Justificativa, quande se atingirem as condicOes mais desfa

voragvels consideradas [o ?rnje::u.

AS caracteristicas dos equipamentos @ materiais mais importantes

que se& indicardc a seguir, tém em vista a consequcio desses fins & servi

|
IiFE |
]
4

ag de arigntacno para & ascolha dos dirferentes CroADS que consTlitulirao

]

a instalacao. i

Dever-se-a ter em conta, porém, que as potdncias ¢ pressdes indi]
cadas para as electrobombas, constituem uma indicagdo e nie uma imposi- |
cao pelo gue devem ser confirmadas ou rectificadas de acorde com @ equi-r
pamente seleccionade pelo concorrente, o mesme acontecende com as perdaas

de carga dos venriladores,

1 - GRUPOS ARREFECEDORES DE AGUA

Os dois grupos arrafecedores das &gun seras 4o ti?ﬂ “ar—&gun“,
proprios para montagem no exterior. Cada grupe sera instalado cooplgta-
mente carregade, com refrigerante R22, ouU outro fluide frigogenec {(nido

N T Ty ¥ — = - r
relrigerante) que nac seja prejudicial para a casada de ozono atmosféri=

€a.

Os componentes eléctricos, de comande ¢ controle, devem ser pro- |

tegidos contra a entrada de agua. Todes os elementos, constituintes de
cada grupo, devem estar encerrados muma caixa de ace galvanizade, devi-
damente pintada, sendo a sua montagem feita de fabrica.

s grupos devem ser dimensionades para garantir uma poténcia efec
tiva tetal de arrefecimento de 280 KW, ou seja. 2x140KW. nas condicbes

Seguintes:

= Caudal de agua refrigerada ......... seeaanee 2x21868 170
= Temperatura da dgua rafrigerada: a sncrada 12.5°C

a salda %
- Tempeératura do ar exterior ..........ce.cea. SEDE

= Humidade relativa exterior ...............,. 4 5%
- o = 1} ] I Ii
Seras para alimenzagle trifasica, 180 v/50Hz. e o equipamento de
controle funcionara a 220 V/50Hz, menofisico.
Os grupes a seleccionar nie devem ser de qualidade inferior aos
do modelo 3JOGBOSO da CARRIER, que serviram de base ao presente estudo.

Lo fimali . & = . .
m & ...r-ali.da-‘.h. I'jlr &vVitar a propagacas de ruidoes P Tlhrﬂcaﬂﬂ -:'I.
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eztrutura do edifleio os grupes devem Ser assentes em macigos de batao |
& cortica.

Durante a montagem dosa grupes serdo instaladas valvulas de corte,
juntas anti-vibraticas e termémetros, na aspiragaoc & na descarga e dois
interruptores de fluxe de agua, um per cada grupe, ne circuiteo de Agua
L svitarao o funcionamesnto do grupe reaspectlivoe, sSempre que o caudal de
Agua, am circulagadc, seja insuficiente. i

05 concorrentes devem juntar a4 sua proposta uma nota descritiva,
dando pele mencs, as seguintes informacoes:

Marca & tipo dos grupos arrefecedores de agua.

'. - Débitos de agua, sua velocidade nos tubos e perda de carga, na
passagem por cada grupos, am Pa. :
- Temperaturas de entrada e de saida da Agua.

- Capacidades de arrefecimento nominals e efectivas.

2 - CALDEIRAS

A8 caldeiras soric do tipo monobleoce, totalmente automaticas,
com tubos de fumes horizontais de tripla passagem, de construcio em aco
"Siemens Martin", ¢ montadas em macico elevado.

Serao ainda, e¢quipadas com queimador de 18 gqualidade, de funcio=
namento automiatice, proprio para a queima do gas propano e adaptade & ca
. mara de combustido. A alimentagfie ¢ o funcionamento do queimador devem
ser cortados automaticamente, quando:

= Faltar a energia eléctrica.

= A temperatura maxima da caldeira for atingida:

= Faltar a ignigie, para o que havera uma célula foto-eléctrica:

O isclamento térmico das caldeiras sera a manta de 13 mineral ,
protegida com chapa galvanizada, pintada.

L conjunto caldeira-queimader deveri ser seleccionade para uma

potencia e¢fectiva de 260.000 Kecal/l, nas condicdes de cidleulo.

As propostas dos concorrentes deverio indicar todas as caracteris

ticas do equipamento proposto, nomeadament e : E
= Marcas o modelo:

Poténcias nominal e efectiva do aquecimento:

= Poténcia eléctrica absorvida:

- Tipo d& construciao

Mad_ GOF .1
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- Equipamentas de comands, contrele = ssguranca : Eﬁg
Os circuitos de alimentagac de gas propano nao fazem parte desta
empreitada, pels gque =e cansidera que =stes estio executados atée proxi-

mo dos queimadores, sendo da responsabilidade, do Esmpreiteire, as suas
ligagdes,

1 - GRUPOS ELECTROBOMBAS DE CIREUL.H;.I'D DE AGUA

3:1 = Para ."iuqun arrefecrda

Serac instalades trés grupos electrobombas (GEL, GE2 ¢ GE3), ca

da um com o caudal de um grupe arrefecedor de agua, funcionando em para

[

elo, sendo um da reserva aocs outres dois. Deverido ser do tipo centri

go, com corpa aem ferro fundide, velo em aco inoxidivel ¢ turbina em brqﬂ
ze. As ligagdes 4s tubagens serdo efactuadas por flanges.
A bomba e o motor serio assentes em ostrutura de ferrs comum.
sendo directamente acoplados por unifo eliastica apropriada.
Todos o5 grupos electrobosba serdc ligadoas ao esgoto mais préxi-

me, para escoamento da agua perdida pelos bucins.

Caracteristicas principais:

- Caudal de agua de cada bomba .................... 21.868 Ly

= Parda de cCargs st imada ..o e e on e v ne e 128 KEPa

- Poténcia nominal dos motores .........eeve... NG 1,5 KW

= Motores trifasicos blindados ........... . 80 '|."J-"$-E:|1_-|d_I
= Velocidade dos motores - Nio SUPSELOr B svwcs-0.: 1.5450 r.p,;

A8 propostas dos concorrentes deverio indicar, para as bombas se
leccionadas, o seguintae:
- Marca & modalo

= Ponto de funcionamento

- : | - I
Potencia eléctrica absorvida pelos motores alécrtricos das bom
bas=.

Potl : :
= PFoteéencia nominal dos motores das bombax

]

- Para dgua aguecida

oot
a

Cada circuito sera squipade com duas bombas centrifugas, de ra=
ter nide emerso, de construcio monobloce, montadas em corpe comum, hidrau
licamente separadas por uma valvwla do charneira, funcionanda umpa do Pu?
serva d4 outra, em sistema do alternancia automatica.

a - .
motaor, empanque mocAnico o impulser, de cada bomba sorao des-

mentavieis nel R .
i Pela gue faz parte da empreitada o fornecimento de uma flange

po-1928 : 0066
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cega, para tapar ¢ corpo de uma bomba e permitir o funclonamento do ou-
tra.
08 grupos devem ser prépriss para montagem directa nas canaliza

coes, mas de modo a nde introduzirem, nestas, vibracdes ofou ruides.

—

Caracteristicas principais

GEG = Caudal de agus o5 cada BOmBE w v rvwasose o, 12.115 1/n
- Perda de carga @stimada ...vvcnnsasssa. camda - a0 iPa
- Poténcia nominal dos motores ...... 1.1 KW
.. = Motores trifasicos Blindados .. cvivreevennnes JHOV S S0HE
- Velocidade dos motores - nio superiera ..... 1.450 #.0.m.
LEZ = Caudal de Agua em cada bomba ...... vaasaennss &350 158

= Perda do carga estimado .. ve e oo on onn s eneenns S0KPa

= Potdncia nominal dos =0tores ................ 0, 558w

= Motores trifasicos blindados ....c.cvrveneen. JHOV S 50HE

- Velocidade dos motores - ndo superior a ..... 1.650 r.p.m.
GED = Caudal de dgum em cada bomba .............. «x 12,050 1/h
= Perda de cargm estimpda o m RN Em R am e E N 75 KFa
= Poténcia nominal dos motoras 1.1 KW

= Motoras trifasicos blindados fraamnsssaennnns JEOVSE0Hz

. = Velocidade dos motores - nio BUPEFLIOr & ...« 1.450 rF.op.m.
GEY = Caudal de dgua em cada BOmbBa ................ 5.806 1/
= Parda da carga estimada............. e e e e s il wer

- Poténcla nominal dos motores ....., SO0anao0od Oy TSR

= Motores trifisicos blindades .........uconn.. 380V, 50Hz

= '.fI!!l::li.'J-cI.L-'j” das moetores - paso HIJFI"!'Tiﬁt' A ..., ].-Jl_'jl-.' F.op.m.

08 concorrentes deverao indicar, nas suas propostas, o8 seguintes

-!"-'i'."f.r_'rltn.u:
- Marcas & modelos
- Pontos de funcionaments
- Poténcia eléctrica absorvida por cada motor

= Potencia nominal dos motores .,

po-1928 : 0067
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i = CONDUTAS DE FUMOS

Para ligagis de cada caldeira & chaminé de alvenaria, serd ins-
talada uma conduta de fumoes, de didmetrc conveniente, em chapa de aco
de T am de e3pessura, com porta de limpq-ﬂa.

Esta conduta sera, ainda, isclada a manta de 13 minerai, revest i

da a chapa de alumipnio.

5 = UNIDADES DE TRATAMENTO DE AR

. As unidades de ftratamento de ar deverio ser da marcs conce itus-

da; de fabrico de série, modelo de baixa pressaos, cem ventilador & sai=
da.

Serao construidas com uma estrutura om perfilados de aco, soelda-
dos {r!tct:'ic:lmuntq, para suparte de tada o ﬂqt!ip&mu:‘ltnl send: revostidas
exteriormente com paineis de chapa de ace galvanizada, de dupla parede,

possuindo pelo interior isolamento térmice e aclistice em polioretane in-

Jectado, eom a aspessura de 25 mm, sendo a Juncas das diversas soccoes,
feita por parafusos e porcas roscados. As superficies metilicas da esztru
tura e deo revestimento, terio acabamonto com pintura de asmaite, senda
préviamente tratados com produte anti-corresive.

A$ diferentes sec¢des das unidades deveris ser equipadas com pai
. neis de abertura rapida e terio as seguintes caracteristicas principais:

2.1 = Caixa de mistura de ar

Todas as caixas de mistura de ar seris ggquipadas com regisztos

nas entradas de ar nove & da retorno.

5.2 - Sgcclo de filtrages

A secgaoc de filtragem deveri ser censtituida por filtros do ti-
poe lavavel, construldes am matarial vinilico, de polietilenc ou polivre
¢ i 1 . = - . . 1 C -

anc, insenzivei as bactérias, insectos ou funges, doe tipo bolsa.

Todas as unidadis (UCL UC8) serde equipadas com uma seccao de

filtragem, com filtros de 80% de eficiénecia, Para poeiras superiores a

l micron.

AS unidades dos museus. biblioteca e arquive geral {UC3,Uch , Ues

ICT & UCHR) o i -
UCY & UCB) serdo ainda, detadas de uma sequnda seccde de Tiltragem. com

|
|
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filtros de 55?'; de Efiﬂiéhtlu. para poeiras inferiores a 1 micron.

A Area ntil dea filtros devera estar de acorde com as velocida-
des de passagem recoméendadas pele fabricante, nie devendo estas, no en-
anto, ser superiores a 1,7 mfs ¢ originar perdas de carga superiores a

t
25 Pa, com 0% filtros limpos.

3.3 - Baterias de arrefecimento & aguecimenta

As serpentinas serdoc apropriadas para circulacio de agua. Sons-
ticuidas por tubes de cobre sem costura, expandidas em alhetas de niumi
nio com laminas continuas sontadas om planos paraleleos. A cabeca de 1li-
‘ gacac As serpentinas sera concebida para garantir uma perfaita distribui
gao do fluido. Os conjuntos serioc montados em estrutura de aco, deo forma
a qua possam ser facilmente removidos das unidades.

Na cabega do distribuider das serpentinas ou na tubages de aces-

s0, sera previsto dispositivoe de purga automatico de ar o drenagem de a-
qua. A veleocidade frontal do ar nio devera ultrapassar Tmf % .
S A8 serpentinas dever@o permitir um fdcil escoamento da Agua con

densada, dispondo de um drenc a toda a largura na parte inferiosr. Sera

prevista a ligagio ao esgoto mais préximo.

5.% - Vantiladores

Oz ventiladores serioc do tipo centrifuge de dupla entrada, de

turbinas com pas em alusminio fundide com a curvatura para a frente, per-
=itinde uma elevada eficidéncia na sua zona de funcionamento. Serfoc equi-

librados estatica e dinamicamente, sendo o085 SeUs aixos montados sobra ro

lamentos de esferas com lubrificacio permanente .
05 grupos motor ventilador seric montados sobre Ychassis" comuna
realizados em perfilados de ferrs devidamente galvanizado, devendo as

conjuntos assgntarem sobre supoartaes anti-vibratérios, criteriosamente di

mensionados, para ter em conta as condigoes de funcionamento em cada ca-

50 particular.

As ligagoes do ventilader a estrutura ou condutas de ar, deveri

ser realizada com interposicas de uma junta flexivel apropriada, comple

tamente esstangue o resisteante a variacdes bruscas de temperatura de ar.

Az velocidades

dos ventiladores deverie ser criterissamente se-

leccionadas, nide devendo ultrapassar 1.200 r.p.m..
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5.3 - Moteres Eldetricos

Os motores serdo de construgido normalizada, trifisices, blindados
do tipo assincrono, tando o roter am ceurto=-circults, previstos para assa
gurarem um funcionamento continue, & com a potencia suficiante para poda
aumentar 5% a volocidade de rotacio do ventilader accionadsa, em relacho
i velocidade correspondente As caracteristicas pedidas.

As velocidades de rotagie nioe deverfo ser superiores a 1.500 r.p.

A tranamissic doa sotores ao ventiladoros serd felta por moaio de

correias trapezoidais, dimensionadas para 150% dag sobrecarga, tendo uma

protecgio mecinica em chapa de acoe galvanizadan o rede metdlica.

Nos apoios dos motores, deverfo ser mentados carris tensores para
ajuste das correias.

Compete acs concerrentes calcular a pressio estitica tetal do ven
tilader, tende em conta o circuite no qual ele vai funcionar, tomande
poisy em consideragio as pardas de prassac das diferentes aparelhagens

propostas por eles e das redes da conduta deo ar.,

5.6 - Caracteristicas Técnicas Principais

As carncteristicas técnicas mais salientea sdc as referidas no
quadre de caracteristicas, bem como nos desenhes de pormenor.

08 concorrsntes deverao indicar nas suas propostas as principais
caracteristicas destas unidades, nas condigdes previstas de funcionamen-

te, nomeadamente o soguinte:

I - Baterias de Arrofecimonto e Aquecimenta

a)l - Capacidades de arrsfaciments o de aquecimente, em KW
b) = Relagio caler sensivel/calor latente

¢} - Temporatura de orvalhe em e

d) - Caudal de Agua, em 1/h

¢) = Velocidades da Agua, om mSs

f) = Perda de carga da agua em KPa

g} - Perda de carga do ary, em Pa

h) - Nimers de alhetas per contimetro ¢ nlimero de camadas
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1l = Ventiladores

a) = Caudal de ar, em m3/h

Bl = Prossao estiticn total, om Pa

e] - Valocidade do vantilader, om rapam.
d)} = Velocidade do motor, em r.g.m.

#) - Potdncia de moter, em CV

&

f] = Poténcia eléctrica abservida a plena carga, em KW

.. 6 - VENTILADORES DE EXTRACCAO

D8 caudais de ar ¢ as prossics estiaticas dos -ventiladores, a ina-
talar, encontram—-s¢ assinalados nas pegas desenhadas & no quadro de
caracteristicas, apresentade em anexo.

Todos oa ventiladores serio de funclionamente ailencicac, nao po=
dendo girar a mais de 1.000 r.p.m.. A3 suas turbinas, com palhetas am A=

luminie ou em chapa de ago galvanizada, serfic equilibradas eathtica e di

— namicamente, sendo o8 seus eixos montados sobre rolamontos de esferas
com lubrificac¢fio permanente. Todos eles trabalhario numa zona de elevada
aficiéncin. 08 motores eléctrices des ventiladores serfo do tipe blinda-
do, ndo podende girar a mais de 1.%50 r.p.m..

Os ventiladores serdo montados sobre apoios anti-vibratérios di-
mensionados de acordo com o equipamento instalado.
'. Daverac ser respeitados os niveis de ruide adequados, tan-::n. a pd=
judicatario de procedar As correccdes aclsticas necessérias se for CAfD

disso.

D8 moteres dos ventiladores sorio trifisicos, para arranque direc=
to, quande inferiores a 5,3 CV, & para arrangque estrela-tridngule, gquando
superiores dquela poténcia. A alimentacBo & feita em corrente alternada
de 3005320 ¥, S0H=z.

Além do comando descriminade nea restantes clementos do projecta,
todos o8 ventiladores de extracciio serie accionades através de interrupte
res rotativos, instalados nos quadros eléctricos, com as pesigies do "des
Ligada"™, "manual" ¢ "automatico".

O3 ventiladores serie do tipe cantrifuge de dupla antrada, constru
idos em chapa deo ag¢e galvanizada.

0 seu accionamente serd efectuado por motor Elﬂttricﬂ;utruvﬁn ch

tasboros Jjustivqisje correias.
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O conjunto ficard encerrado numa caixa em chapa de agce zinecor,

devidamente insonorizada pelo interior, de 1,5 m/m de eapessura (valor
minime) com tampes de acesso ao interior. Esta caixa, bem como o3 seus
suportes e ferragens, possuirao pintura adequada a uma boa resistdéncia
a corrosdac e ainda, pintura de acabamento com duas dembos de tinta de es
=alte de cér a definir pela Fiscalizacio da Obra.

085 conjuntos motor-ventilador deverio ser inatalados sobre apoi=
o3 anti=vibrateis e as ligagdes entra as condutas ¢ as caixas de ventila
a0 deverio ser em manga flexivel, estanque ao ar, afim de se¢ evitar a
propagagac de ruidos s vibragoes.
. 08 concorrentes devem apresentar com a proposta, especificacoes
tecnicas dos ventiladoeres, nomeadamente:

al = Caudal da ar, sm m3/h

b) - PressBo estitica total, em Pa
¢} - Velocidade do ventilader. am F.Rp.m.

d) - Velocidade do moter, em r.p.m.

e) - Poténcia do motar, am CV
f) = Poténcia eléctrica absorvida a plena carga, em KW.
T - HUMIDIFICADORES
Junte de cada uma das unidades de tratamento de ar sera instala-
. da um humidificadoer a vaper, com capacidade adequada & instalagide que vai

Fervir.

werac todos equipados com um sistema de regulachice continua, in-

cluinds restantes acessorios, necessirios ae seu eficas funcienamento,
nomeadamente tubagens de alimentacie o egqoto.
Az capacidades de humidificacio sio as indicadas de seguida & da

acerde com a instalagio respectiva.

Hl {ucl)
Capacidade de humidificacia -

Ha (uc2)

rracrsnsssasnsansnse 1T Kgsh

Capacidade de humidificacio ....... ctscssnarsannrass 17 Kg/h
H3 (uca)

Capacidade de humidificacie R - I 3 7 T4
Hiy { UCh ]

l Capacidade de humidificacie P et s rraniascanas-ennanws L2 Kgfh

Mad, GOF.|
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H5 (UC5)
Capacidade de humidificagdo sevwsnsvssvasansssss  TEG R
HE (UCH)

Capacidade de humidificac@o +..evucoscssonrss .o« 11,5Kg/h

Capacidade de humidificacdo ....... S D ERCIenen O o GKg/h
HE (UcB)

Capacidade de humidificaclo ........... vasneenas  1,8Kg/ h

4.. 8 - APANHA=FUMOS

No Bar prevemos a instalacieo de um apanha fumes, de construcio

@m ago inexidavel, equipado com filtros de gorduras, do tipo metilicos,

com as dimensoes de l.EI.'.Iﬂ:h;l.':.--j::lacF_:\-(] mm, facilmente amoviveis para 1i|11F¢?,1_’I-
ou substituicao.

% = CONDUTAS DE DISTRIBUICAD DE AR

T — Az condutas de distribuicie de ar, utilizadas no presante estudo

sarido fundamentalmente deo deois tipes: condutas de construcae rectangular
e condutas de construche ecireular,

Az condutas de conatrucao rectangular serio utilizadas N gonara-

lidade dos casos, utilizande-se sdomente as condutas circulnres nas eXaus|
tdes de ar dos panitirios.

.. As condutas rectangulares serfio execcutadas am chapa galvanizada,
-om aspeszsuras escolhidan em funghic de maior dimenzae o de acorde com Az

seguintaes aspoasuran;

0,63 ='m (24 BG) para canais de lado majior até 300 m/m

0,80 m/m (22 BG) para canais de lado maier do %00 a G600 m/m

L, 00 '11.-""l1 {20 Bﬁ-:l para canais de lado maisre supaeriar a GO0 :n_,."":n,

Serdo providas de registos em tadas as derivagdes, reforgos, de-
flectores e demais acessérios inerentas ao bom funcionamento dos siste-
=83, a uma boa resisténcia mecfinica e a uma reduzida perda de carga na
passagem do ar.

Ha direccio de fluxs de ar, tedas as chapas intﬂrinrqs-ﬂﬂria vir&
daz nos toposa am U, esmagado, para asg obter um perfil aerodinidmice corre

¢to. AS unices das condutas rectangulares, sario assaguradas por calhas

©@ Gorrer, com iopos bem acabados, quando a maior dimensio for inferior

po-1928
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a 500 mfm, & por flanges em cantoneira de ferro, devidamente metalizado,
nas dimenstas supariores. Em qualquer dos casos, as unides davem sar ab-
solutamente estanques.

Jumto doa ventiladores o das Unidades de tratamento de ar, monta=
dos no interior o até 2 m para quem & para além dos mesmes, 08 canais sa
rae revestidos pelo seu interier com isolamento achstice. Este isolamen-
to devera ser cuidadosamente colado e grampado & com os topoa bem aperta
des por tiras de chapa, para evitar o desfibramento. Este isolamento de-

vera tor uma face lisa, que nao desfibre, a naoc ser qua tenha sido feri-

da, face asga que fica o= contacto com o aF.

. As ligagoes das condutas aocs ventiladores deverfoc ser feitas por
tela empregnada de borracha ou junta flexivel de lafgura e resistdncia

mecinica adequada. Estas ligagdes deverio ser perfeitamente astanques.

As ligaydes aos difusores serfo feitas em manga flexivel, de ma-

neira a permitir na altura da montagem, ligeiros acertos. sempre necessa
rios.

fedas os suportes das condutas deoverao ser metalizados, pintados
¢ Mmontados de molde a permitirem facil desmontagem.

Nio sera permitide quaisquer fixacfio das condutas aos SUPOEL
por rebitagem ou parafusos, evitando-se assim que as condutas, em ¢
algum, possam perder a sun perfeita natanguee idade.

sempre que se torne necessirio e de acorde com a boa técnica de
. conatrugae de condutas, devem sor montados daflactares om quantidade a-
dequada ¢ construidas de acordo com as normas que regem este tipo do mon

tagem.

08 registos reguladeres da caudal de ar, deverac ficar -com fAcil
acossce ¢ terlio haste exterier indicande com letra bem visivel a posicio
de “Aberto" e "Fechade", pintade na prépria conduta,

02 registos deverfio mover-se em chumaceiras de bronze ou do nylon
¢ o damper deve ser montado de forma a obatruir a maior Aares posaivel da

conduta quando fechado, sem contudo, em caso algum ambarrar nas faces da

condutm.

Todas as condutas que transportam para os diversos locais, ar ar-
refecido ou aquecido serle isoladas termicamente pele exterior. Antes de
3¢ proceder ac isolamente das condutas, ser-lhes-i aplicada duas demaca
de tinta primiria 4 base de cromato de zinco.

¥ isolamente das condutas seri const itulde por uma manta de 1i mi

——

Mad, GOF. |
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neral com a n:a]:m::l..lt'u de 10 m/m, com revestimento a folha da aluminio.

As condutas de conatrucie circular, serioe também em chapa galva-

nizada do tipe gapiralade, com as seguintes sapessuras:

0,50 m/m (26 BG) para canalis com o3 diametros atd 200 m/m

0,67 m'm (2% BG) para canais com os didmetros de 200 a 500 m/m.
080 mfm (22 BG) para connia com o3 diametros supariores a 500mdm

Em tude que Llhe feor aplicaval obedecario ao especificado para as

condutas rectangularecs.

O sistemn de condutas cireulares reve sar completado por acessc-
rics adequades, nomeadamente: unides, cones de redugido, curvas, téa, re-
' gistos, etc. .

As unices entre tubos & eéntre estes ¢ as reapectivos acessdrios,
poderias sar por rebitagem, desde gue de sefguida sejam soldadas, por far=

ma & garantir-se uma perfeita estanquecidade do sistema.

lodas a3 condutas devem ser pintadas com duas demios de tinta
Primaria a4 base deée cromate de zineo, & as descargas dos ventiladeres de

#Xtraccac serac aquipadas com rede de proteccan anti-passaroc

Todas as condutas, quande nie iseladas e montadas A4 vista, nomea
damente nas centrais de ar condicionade, serio ainda, pintadas com du.._
demacs de tinta de esmalte pPropria para o afeito ¢ de cdr a definir pela
Fiscalizacaoe da Obra.

A8 normas Norte Americanas editadas pela  SHEET METAL AND AIR
CONDITIONING CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION INC. (S.M.A.C.N.A.). ser-

. virao de guia para a construgido e assentamento dos diversos tipos de con

dutas.

10 - DIFUSORES, GRELMAS E VALVULAS DE EXTRACCIO

—

Nos . A t i
desenhos, que fazem parte integrante deste projectd, encon-
tram—se perfeitamente localizados todos 283 difusores de tecto, bem oo
E | o = " ] 1 ma
as gr ns  f i A
grelhas de insuflache. exaustac, passagem, expulsiio de ar para o ex
i a = L 1 = H T

terior & admissdo de ar neva,

Concede=3a pora li
el em, certa liberdade aos woncarrantas no semtide de

proporem dismesit i . . .
poOSitives e posigio alge diferente, modificacoes estas que

exigirao a Aprovagac da Fiscalizacio da Obra

Mod, GOPF -1
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Hae obatante as indicagdes conatantes do projecto, ¢ exigida uma
distribuicho silonciosa, perfeita o uniformes do ar, sem causar ‘perturba-
coes acs utentes dos locails condicionados.

Eis porque se devem adoptar, quanto a difusores e grelhas, veloci
dades de inauflaclo, passagem ¢ exXaustio bastante moderadas, funcio das
suas caracteristicas intrinsecas, de pé direite, alcances, forma dos com
partisentes, ete.

0 aspecte do equipaments visivel devera harmonizar=se com o deco=

ragac dos respectives compartimentos a serd objects do prévie parecer do

arquitects da Obra.
&*

A insuflagdo de ar nos diversos locais, seri feita com difusoraes
redondos e grelhas, soando todos o= aparelhos conatruides em aluminiae
anedizade a cér natural, equipados com registes de regulacio de caudais.

0 diverse equipamento a utilizar na retoma do ar nes loecais, bem
come & exaustdo do mesmo, com excopgio das instalacdes sanitarias, serk
também em aluminio anodizade & cér natural, equipade com registos de re-

gulagio de caudal e compreende fundamentalmente grelhas rectangulares.

A exaustio de ar nos diversos sanitérios serd feita através da
valvulas cireculares, construldas em chapa de agoe tratade com pintura dae
acabamento de secagem em estufa e do cdr branca.

Para pessibilitar a passagem do ar através de portas e nos loeais
onde se torne necessario, esta prevista a montagem de grelhas adequadaa,
. de persianas fixas, inclinadas em forma de ¥V e squipadas com duplo aro.

Para permitir a captacioc de ar axtarior ¢ a rejeigas de ar vicia-
de, foram previstas grelhas préprins para mentagem A intempérie, conatru
idas em aluminio anodizade, com uma fiada de liminas fixas, imelinadas,
parg evitar a entrada da agua da chuva o aquipadas com rede interior de
protecgio, contra a entrada de objectos estranhes; porém, nem todas as

grelhas fazem parte desta empreitada, devendo o Empreiteiro consultar os

— = I H % ] i
pormencres das grelhas que fazem partes do Projects da Arquitectura, a fim

. - g £
de conaiderar as respectivas perdas de carga, no calculso dos ventiladores
G dus Seus motores.

II - RADIADORES

Estes aparelhos referenciados nas pecas desenhadas por letras., fao

ram dimensionados com base nos da marca GHIBLIGOO, e encontram-se caracte

rizad “ - - ;
a8 am quadre anexo, de acords Cem as potencias neceasdrias a cada si

tuac i,

Mod. GOF.1
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0s aparelhos serdo instalades com suportes de parede & pintado

com tinta resistente a alta temperatura, de cor a definir pela Fiscaliza
cao da Obra.

Todes o5 aparelhos serao montados com purgador de ar tipo !'r:nci_.a.:
' valvula de corte com tampio e valvulas termostiticas, com bolbo liquideo,!|
exceptuande o% aparelhos situados nas zonas de circulacio gue terido val-!

. i ¥ulas de dupla regulacio em vezr de termostiatos. 1

12 - TUBAGENS

3 colectores de saida e de reterno dos diversos circuitos de
agua arrefecida sio realizades em tube de ago sem costura, soldade segun
do as normas DIN 244]1 e ensaiados 4 pressac de 15 bars, o mssmo peonte-
-. cendo com o5 colectores des circuites de agua aquecida, os quais serdo

EXGCUTAGOS am tubo de ferro preto. séries media.

Teridc forma cilindrica com tampos abaulados, com as diimetros r
feridos nas pecas desenhadas.

serac ainda equipades c¢om flanges PX 10, ecom canhio. proéprias pa

ra soldar e aplicadas em cada uma das saldas e entradas, torneiras de
BsVaziamento, termometros e mandmetros, de acorde com o exigide no Cader
ne de Encarges e ou representades nos planos.

08 colectores deverios sor convenientemente isclades com o mesmo

material e tipe de acabamento utilizado na tubagem queé alimentam.

Eadd SR 1
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De um moede geral, todos os coleactores & tubagens de llgacés e,
em particular os coalectores dos elreuiteos ecom valvulaas de isolamento,
grupos glgctrobombas, etc, deverac eastar diszpostos de maneira tao clara
e harmoniosa gquanto possivel o deixande um acesse convenlente a todos os
argans a manobrar.

Us tragados das tubagens que figuram nos planos,; devam ser respai
tados nan proposta & 09 -:!i?l.m-ell:.rns indicados devem ser considerados como
minimos, além dos quais os coneorrentas nio podem descer, sendo-lhes con
. tude possivel aumenté-los, se o conaideraresm necesaarls para o bom rum:_:;

enamento das instalacoes.

Os concorrentes podem, entretanto, apresentar em variante; qual-
gquer contra-proposta que achem conveniente, juntande uma nota justifica-
tiva.

Durante a montagem devem 2er tomadas todas as precaugdecs para evi
—— tar os ruidos devidos ac atrite doa tubos com o3 seus suportes, aquando
do dilatacio ou da centraccio destes tubos.

Os efeitos das dilatagdes das tubagens devem ser absorvidos por
liras ou juntas de dilataciio do tipo i::n-.|.rm|511J'.l::-Il com fole de ago iﬂﬂ:{iﬂ&'r'ﬂ_!}
assim como polos cotovelos o curvas resultantes dos tracados horizontalis
das tubagens.

. Hoa atravessamantos de.paredes, vigas &« pavimantos, deveras aar

forradas com manga de tubo plastico sende o espace entre o Eube o a mangn

chaio com materiml isolante incompressivel.

Eatas sangas deverao prolongar=5a 1 a 2 cm para cada lado das po-
redes, vigas ou pavimentos.

A tubagem montada & vista serda fixada por bragadeiras colocadas
de tal modo, quo moesmo depois do iselamente, fiquem afastadas das pare-
dea & tectos coercn do 5 Cffi.

Estas bracadeiras serao de ferro &, no caso da tubagem de Agua
arrefecida nas podem ponetrar noe iselamente térmico, devam
poia suportar os tubos por intermédio do isolamento térmico, que deve serd
neate local, de uma resisténcia mecinica suficiente 4 compressao e deve,

Por outro indﬂ* aatar proteglde por um escran metilieao.
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0 afastaments antre as bragadeiras, variarid de acerdo com a sacs
cao das tubagens a supoertar, nae podends, no antanteo, ultrapassar os se-

guintes valores:

R L sEsEEsRAEaE " 2, 20m
T 17 - - L 7,
- @ 1% a5 IW¥Z L. e, e 1.5m
S F B2 AN i iiiiiiiiasanenes 5,.2m
- ﬂ W s B g Eoem o mm Em N R T.ﬂﬂm

A tubnagem deverd ser montada, sempre que possivel, com as penden-
tes necessarias para as colunas gorals, de modo a purgar tode o ar exis-
tente na instalagfe através de purgadores automaticos, montados nos to-
pos das colunns.

Antes de ae proceder po isolamento, toda a tubagem de ferre deva-
ra sar posta & carga pera verificagac de posafveis fugas. O ensals deve
ser feito a pressio de 15 bars ¢ durante %8 horas consecutivas.

Toda a instalagio devera ser sistematicamente limpa interi

te, antes deo arranque dos grupos electrobombas ¢ exteriormente par

Ao decarepas, ferrugem e outras impurezas.
As principais caracteristicas sio as seguintes:
12.1 - TUBAGEM DE AGUA ARREFECIDA E AQUECIDA
Sera de ferre preto, série media. parade normal ¢ as ligacoes en

tre o tubos seérao feitas por soldadura. devendo a tubagam, sempre que

cortada, ser mandrilada para avitar que figquem rebarbas.

T i
loda a tubagem, antes de aplicada, deve ser devidamente limpa ¢

pintada com duas demies de tinta de tipo primério 4 base de cromate de

100D,
Dapoiz de toda a tubagem ensaiada hidraulicamente ¢ pintada, se-

ra isolada com tube ou manta dae borracha esponjosa.

. - P : .
Qualquer material aplicade nas tubagens de Agua arrefecida deve-

ra ter barreira anti-vapor, sende todas as Jjuntas & teérminais do isola=

manto, devidaments colmatadas por material tmpermeabllizante, porem as

tubagens de dgua aquecida poderiac ser iscladas por manta de espuma de oo

racha sem barreira de vapor.
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12.2 - TUBAGEM DE AGUA DA REDE. DE LIGACAO DO VASO DE EXPANSIO E DE ES-
TO NAS CENTRAIS DE AR CONDICIONADOD

Sera em PVC parede reforgada, prépris para roscar, <om as liga-

¢Gas entre tubos feitas por acessdrios roscados.

12.3 - TUBAGEM DE ESGOTO E CONDENSADODS

A tubagem para esgoto dos condenzados das unidades de tratamento
de ar, sera em tube rigido de BYC séria DIN e acessdrios adequados.
. A unifo entre os diversos tubos @ antre os :c.ubﬂs & acessorios,
devara ser por anilha de estanquecidade, de neoprene, para permitir des-
locamentos livres do material.

Os tubos devem ser supsrtados por bragadeiras fixas & construcio

g#m apertio, permitindo=lhes oz livres deslocamentos gque acompanham as

suas dilatacdes.

Antes da ligagido * rede geral. dave prover-se sifoes junto a to=

das as unidades de tratamente de ar. =o mesmo material.
11 - ISOLAMENTO TERMICOD
Faz parte da presente empreitada a montagem de todo o isalamente
. térmico necessirio ao perfeito funcionamento de todas as instalacdes &

compreende fundamentalmente as Beguintes situagcdas:

13.1 = Tubagens. colectores e vilvulas de agua arrefecida

Tedas az tubagens o coelectorss onde circulas agqua arrefecida, so=
ras isoladas, termicamente. com manga de espuma de borracha, com barrei-
ra de vapor, de e3pessura adequadas ao difmetrae da tubagem.

Em caso algum & permitida a interrupgde do isolamento, mesmo
quande se trate de bracadeiras de fixagdo, pelo que a suspensio da tuba=
gem deve fazer-se de mode a ser o proprio isolamento a suportar os tubosg
devendo para isso, estap protegide por meis cana &m chapa metilieca.

O isolamento térmice a utilizar, para este tipo de tubagem nio
dovera ser inferiaop ag de tipo ARMAFLEX - AF. com 19 mm de espessurs mi-

nima, iste &, ecom barreira anti-vapor.
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Todo o iselamento, gquando montade 4 vista, na Central de Arrefe
cimento, serd protegido mecanicamente, pelo exterior, com chapa de alumi
nio de 0,5 =m de espessura, de Tixagdo por parafusos adequados & de for=-
ma a que estes, em case algum, possam ferir o isolamento.

As valvulas, flanges & outros acessdrios sario isolades por poli
sretane injectado ¢ protegidas a chapa de aluminio, de 0,6 mm de FSpassu

Lt I

17.2 - Tubagens e colectores de Agqua aguecida

. 2 isclamento destas tubagens & realizado de forma analoga ao de=
finide no capitule anterier, utilizande-s& um material de gualidade nao
inferior ao ARMAFLEX = S5H de 18 mm de espessura minima.

Caso seja utilizado este tipe de iselamente podera ser aplicade
o do tipo ARMAFLEX - AF., de 19 mm de espessura, para tubagens de diame-
tro superiar a 1 Yamw,

Em qualquer dos dois casos referidos capltulos anteriores, deve
———— ra ser usada cala, recomendada pelo fabricante do isolamento, Para asse
gurar a continuidade do isolamento., na uniao das PRGAS de espuma ou em

qualquer ocutra situagac, em que tal se torne necessario.

13.3 - Isolamento de conduta de alvenaria

. As condutas de alvenaria nac fazem parte desta empreitada, porém
o seu isolamento faz e como tal deverd ser realizade de forma eficientes,

em aglomerado negro de cortiga, em placas, colade ¢ grampadeo, de 30mm de

eEpeSEUrA .

1% - ACESSORIOS

4.1 - Valvulas de dupla regulacio

Estas valvulas serio instaladas na entrada da Agua aquecida dos

radiadores localizades nas zonas de circulacao; serao em latio cromade

com manipulo.
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14 .2 = Valvulas termostaticas

As valvulas termostaticas, instaladas na entrada de agua aqueci-
da, dos restantes radiaderes seraoc em latie crosade, com msanipulo gradua

do ¢ bolbe liguide.

14.% = Yalvulas de carte

Tados as radiadores serao aquipados com valvulas de corta, com

tampas, em latdo cromado.

4.4 - Vadlvulas de passagem., de mache esférice

Serac instaladas valvulas de passagem, roscadas, de macho saféri

ca, hoes locais indicadoes nas pecas desenhadas.

1%4.5 - Valvulas de passagem, tipo cunha. roseadas

As valvulas de passagem restantes sio, na sua quase totalidade,

do tipo cunha, mas roscadas, com corpa &m bronze.

1%.6 = Valvulas de passagem, tipe cunha flangeadas

Eztas valvulas =zao0 instaladas nas tubagens de ligacio aos colec-
tores, a caldeira e aos grupos arrefocodores de agua, pelo gque serdo flan

geadas, do tipo cunha, mas com corpe em ferreo fundide.

7 = ¥Walvulas redutoras de pressio

Ha entrada da agua da rede! na central., sera itfastalada uma vale

vula redutora de pressic, roscada. propria para ¢ fim em vista.

1%.8 - valvulas de retencia. roscadas

Estas valvulas, instaladas na entrada da dgua da rede serio ros—

cadas, com corpo em bronze & eabturader em ago inaxidavel.

1%.9 - ﬁl'n'll.t-"l.!'i de retencaoc,. flangeadas

Edtas valvulas serao em tuds semelhantes is anteriores, mas flan

geadas .
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1%.10 = Valvula de saguranca

As valvulas de seguranga a instalar nes vasocs de expansioc & nas
caldeiras serdo roscadas, de mola, com afinacic para disparar 0,5 bars,

acima da pressao normal de servieo.

14.11 - Valvulas controladoras de pressioc

Estas valvulas serdo instaladas em pontos estratégicos dos cir-

cuites I & IV, com a finalidade de equilibrar as pressies nos mesmos.

. 14.12 - Yalvula equilibradora de pressis
Sera detada de capilares de ligagpao, para tontrolo da pressio
ne circuite II, reguliavel de 100 a 1200 gramas e instalada na Central.
14.13 - Filtro para agua |
Este filtro, a instalar na entrada da Agua da rede, seri roscade
e rr— com corpe eém ferre fundido e crive am aco inoxidavel.
L 1% - Purgaderes de ar

Conforme se verifica pelo esquema de principio previu-se a insta
lagao de dois purgadores de ar, suponde gue sac dois o3 pontos maiz al-
tos da instalagdo, dentre da central.

.- Eates purgadores teris funcionamento automatico, com boiador o
serao instalados em nimere & locais julgados necessarios.

U8 circuitos de aqueciments seric tambéem equipades com purgadorss
de ar, nes pontos mais elevades.
1%.15 - Mandmetros

—

05 mantmetros serde do tipo classico, com boa precisio, graduados

de O a 10 bars, com o difimetre nio inferior a 50 mm.

I.16 = Termémetraos

™ = a =
Serdao do tipo quadrante, graduados de O a G0 C, nos circuitas de
agua arrefecida, dando-se preferencia a outres com gama mais apertada,pa-
= . o : 5 . :
Fa precisao de leitura, o de O a }20°C. nos circuitos de Agua aquecida,

de diametre nao inferior a HOmm. O bolbo de imersio devera inserir-s& am

M. GO o |
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1% .17 = Interruptores de fluxo

Jupnto aos grupos arrafecedores da agua serao instalados :i.n.l'.r:.l‘t'u_El
tores de fluxo de agua, com a finalidade de parar o sistema sempra que o

cavdal de Agua em circulaghs seja insuficienta.

1% .18 = Juntas anti-vibraticas

Nas ligagfes dos grupos arrefecedores de Agua & nas respectivas
electrobombas serio instaladas juntas anti-vibraticas em borracha com

flanges, de 3" de diametre.

1%. 19 = Juntas de dilatacae

Noa locais assipalados nas pegas desenhadas ¢ onde se tornem ne-
cessarias, serido instaladas juntas de dilatacdo, do tipo fole, onm aco i-

noxidavel.

| =
1%.20 = Vasos de expansaoc

Tém por ‘:'b-j“l:t ive absorver o aumento de volume das 5_-:_1l.t;,:..'5 nas
talagies de dgua arrefecida e aquecida, quando ha elevacio ou abaixams
to de temperatura das resapectivas aAguas, evitande assim sobrepressoes,
nio controladas, nos cireuites e no fornecimento de agua e ainda a amor-
tacer o8 golpes de ariete produezides nas instalagdes.

. Serac de tipo hermético com membrana sobre preasgac de azeto ¢
preparados para trabalhar adequadamente com a pressac astatica determina
Lda. -
A% suas capacidades serio estabelecidas tendo em conta o volums
total de cada instalagio, as quais serie funcie dos squipamentos que o
toncarrents proposer, pele que terao de ser confirsadas ou corrigidas

a5 gque s¢ indicam ne Caderne de Encargos.

Serao de construgio em chapa de aco & as 3uas montagens deverio
lazer-s¢ am serle com uma valvula de seguranga. Deverio o8 concerrentes
apresentarem obrigatoriamente elementos com as especificacdes técnicas

tngrantes ad vYaso Qe IJJ'F'.-l'F."I'IdH.ITI :rlﬁt-ﬂl-:.'ll"'l JU-'?t-ifiE“l.HL‘lcl a sus sacalha.

-4 LA
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15 = CONTROLOD

3 controle sera electrénico, modular, sendo de COnNCepsac u::nlﬁ-:_;l_i
ca, nas instalagdes de condicionamento de ar, e digital por microproces-

sader, nas instalag¢oes de aquecimento.

15:1 = Inatalacies de condicionamento de ar

al = Auditdries

U controle de temperatura serda efectuado por um controlador pro-
porcironal + integral, de duas etapas.

.' 0 controle da humidade relativa sera efectuads por humidostatos

de conduta, de dois ascaldas.

0 controlador de temperatura medulard, em sequéncia, duas valvu-
las de trés vias, de forma a manter as temperaturas desejadas de verio e
de inverno, per variagio do caudal de agua, arrefecida ou aquecida, envi

ado 4s respectivas baterias. 0 humidostato activari um humidificador &

e vapor, por iforma a manter o estado higrométrico requeride. Um Bumidosts-
to de um escalio, colocado na conduta de insuflacdo, inibird o humidifi-
cader, case a humidade relativa ultrapasse os valores qua a boa pratica

aconselha.

) - Museus, Bibliotecs & Arquive Geral

. O controle sera efectuado por dois contreladeres do tipo Propors=
cional+Integral, um para a ~emperatura ¢ outro para a humidade relativa,
sando ambos de trés etapas.

Um sensor de combinade de temperatura & humidade enviara o8 si-
nals &08 respectivos controladores.

Q0 controlador de temperatura modulard. em sequiéncia, duas valvu-

las de trés vias, de forma a manter as temperaturas desejadas de veorio e

de invernc, per variagac dos caudais, de Agua arrefecida o agquecida, en-

Viados A% respectivas baterias.

O controlador de humidade modulari. em sequéncia, um humidifica-
der a vapor prepercional e a vialvula de tros vias, de Agua arrefecida,
em Ccomum com o controlader de temperatura.

Um module electronico selsctor dae sinal enviara a valvula de Agu

a arrefecida, o pedido do controlader com maior autoridade, a cada momen
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Casa o pedido de desumidificacho cause uma tendéncia de tlflg-i;:i.da, BX=
cessiva daquela wvariavel, o controlador de temparatura promevera a modula
gao da valvula de trés vias da Agua quente de forma a anular agquela tendéﬂ

cia.

Nos Museus A,B ¢ C ¢ Biblioteca as temperaturas previstas sac de 24

[a] - -
¢« 22 L, no Verdo ¢ no Inpverne, respectivamente esnquanto gque no Arquive Ge=
- @ -
ral aquelas serdo 22 e 20 €, com uma tolerdncia, em qualquer dos casos, d

+ 16,

i

Ag humidades relativas, nos locals referidos anteriormente, terao d

-

. estar compreendidos entre %5 e 50%, tanto no Verie como no Inverno.

15.2 = Instalacdes de aguecimento central |

2 controlo das instalagbes de aquecimento possui duas vertentes:
centrole lecal & controlo glebal.

O primeiroc & obtido por meio de valvulas de radiador, do tipo ter-
mostitico, que anulario quaisquer pequenas variacdes de local para local,
devidas a eventuais diferengas de exposicic a/ou OCUPACRD .

O segunde cumpre a dupla fungio de promover uma gestio de energia,
quer pelo lade da produgio, quer pelo lado dos consumos da instalacao de

aquecimento, bem como fornecer todos o3 pardmetros fundamentais & boa ecan-

. dugie da instalagio de aquecimente central.

Assim, serfio instalados dois controladores electronicos, sends um
de duas zonas (cireuiteos I e II) e outro de uma zona (cirecults IV).

Cada controlador serd sensibilizado por um sensor deé temperatura ax
terior @ por sensores de temperntura de imersie. tnstalados nas tubagans
de ida, dos respectivos circuitos de agqueciments, controlande assim, as ted
peraturas da agua dos circultos, s=s funcio da tamperatura exterisr, por mo

dulagdo da reapectiva valvula de trés vias.

Este tipo de controls permite, ainda, colocar em service os circui-
t08 de aquecimento, de forsa individual, de acords com AS acupacies potan-
Cials de cada uma das Areas servidas peles circuites, efectuande o arran=-

que manuml do respective grupo aleactrobosba.,

Além disse, os controladores proficiario as seguintes funcdes adiei
onmia:

Mg, GOIF a0
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= Compensachc da temperatura de ida, am fun¢ao da temperatura do ar

exterior com adaptache dinamica ae tipo de construcho e de utili=

R

=
LA o

- Optimizagiio de arranque s paragem (transigic de regime diurno pa-|
i

ra regime nocturng @ vise=versal: i

!

- Gastio das bombas circuladoras = manutencdo prevista, por funcio-

] naments programado, durante os periodos de nao utilizaclelverdo)

: e . I
= Programacio didria, semanal o anual, para tempos & tamperaturas; |
.

|
. ' - Indicagio, no mostrador de cristal liquide, de todas as tesmperatu
ras do sistema, tempos de funcionamento, esqlemas dos circuitos e
outros parimetros impertantes; i
= Inibigas, por palavra-chave, de alteracio dos programas por utili :
zadores nioc auterizados:
- Sinalizaglo do estado de todos os componentes da instalacio de a= .
quecimento.
- Pessibilidade de actuagio directa sobre todos os orgics comanda-
dos.
= Uma bateria de apoio, inclulda no computader, devari aser capaz de
manter programas e dados durante, pelo menos, um mes, case falte
. a alimentacio eléctrica da rede.
Todas as accdes correctoras « de informacio serio obtidas por insta-
lagio dos seguintaes componentas:
= 2 sensores de temperatura exterior.
|
- )} sensores de temperatura, para imersic, nos circuitos de ida.
= 3 valvulas de trés-vias, &om servo-motor, nos circuitos de aqueci
mento.
I

M, GOF .1
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16 - INSTALACAD ELECTRICA

Incluem—50 nestn empreitada o fornecimanto o montagem do quadros

eléctricos, de todas as instalacdes wsléctricas de forca motriz, circui-
tosa de sinalizaghao ¢ comando, correspondentes ao squipamenteo prevists no
Caderno de Encargos, devendo tude iste harmonizar-se com a naturaza, qua
lidade @ tipo da Instalacaoc Eléctrica Geral do Ediflecio, & obedecer ao
que estipular o Regulamento de Seguranga deo Instalagdes de Utilizacio de

Enargia Eléctrica.

16.]1 - Quadros Eléctricos

Para alimentagao eléctrica e controle do divarse esquipaments, que
fa:z parte da presente ampreitada, foram previztos varies quadros sléctri

cos, com as designacoes a lecais a sequir descriminados:
= QEACL Ceantral Taéermica
= QEACZ - Cantraml A.C.1l.
— - QEACY - Arquive Geral
- QEACH - Central AC.2
D material a utilizar devera ser da melhor qualidade existente no

mercade, devende o adjudicatirio antes da construcio das quadros, apra-
sentar para aprovagio & Fiscalizacio da Obra, lista exaustiva do materi
al a utilizar, bem como a3 marcas de mesmo. -

Esta lista deverd ser acompanhada por desenhos que mostrem os og-
. quemas dofinitivos @ a implantaciie da aparelhagom.

Estes quadros eléctrices seric do tipe capsulade, para montagem
saliente. As caixas serfio am chapa Lipe "zincer", de capeasura nho infe-
Fior a 2,5 mfm, com costuras soldadas aléctricamente. As tampas serao
da mesmp espessura, sendo reforcadas nos ares e equipadas com fechaduras
tipe "Yale". Todas as partes mavais, como portas o paineia, devorac ser
equipadas com banda de neoprene para evitar a entrada de pd devendo ser
estanques a este o A4 humidade .,

Todos os quadros serio metalizados e pintados, interior & extori-
aormente, com duns demacs de aparelhe anticorrosivo & duas domaoca de tin-
ta de esmalte, de cdr a definir pela Fiscalizacdo da Obra.

A aparelhagem a montar nos diversos quadros e os respectives cali
bres seric de acords com o8 circuitos @ aparelhos a proteger, instalada
de forma a deixar entre aas partes adjacente de outros elementos, uma dis

tincia mini g ; B
minima da JO% de dimensas do apare lho na |;|J_r.-:.q.;-.;'|_.-_-|. considerada,
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Todos o5 componentes intericres, tanto aparelhesa como cabos, =sa-

raog aceasiveis do exterior o pela frente dosa quadres, devando todos o5
cabes serem instalados em calhas plasticas de dimensdes adequadas com
tampa desmontivel. Os cabes de forga serfio instalados em calhas distinte

@ independentes dos cabos de controle, que terdo também calhas proprias.

Em geral, os circuitos serio protegides contra sobre intensidades
' por maio de disjuntores providos de relés clectromagndticos & ailnda aqui
pados com proteccie de corrants do defeito.

D8 concorrentes podem em alternativa propar a substituicas desta
aparelhagem por conjuntos de interruptor da corrents do dofeits & disjun
. tores. Nao serda permitido, em case algum, & wtilizagio do fusiveis, a
ndo ser nas situagies referonciadas nos LG UL T

A protecgio dos motorcs contra sobrocargas, sera feita per reldas
térmicos regullveis asscciados a contactores, devendo possulr caracteris

ticas adequadas ds condiecdes da funeionamente, de modo a reduzir ac mint

me 5 possibilidade de avarias.
— Os circuites de sinallzacic serdo protegidos por corta-circuitos
fusiveis & o8 elrcuites do comando por disjuntores.

Todos o8 quadros e¢léctricos terao as sguas estruturas ligada
terra e possuirido corte e protecgio geraisn, e ainda serie equipado: i
terrupteres com programas difrie a semanal , com reserva de corda de 100
horas. Para alimentagio dos diversos sistemas de controleo, o3 quadros se
. rie ainda equipados com transformador de tensio 220/24V. Todos os apare-
lhea mentados A& vista, incluinda siralizadores, seris devidamente ident i
ficados por etiquetas am chapa de plistico, com letras recertadas a brao
ca am lundo, preto @& seriao coladas na tampa junto As respectivas aparelha
gens. Na parte superior ou inferior des quadres, conforme o3 casos, exis
tirde ligadores de aperto per parafusos, montades em calha dnica, de on-
de sairio os cireuitons individunsis, devendo todos oz cendutorea sasrem de

vidamente referenciadas.

a) - Barramante
=—lTamants

Os barramentos a utilizar serio de cobre de alta condutabilidads
¢ adequados para suportar a intensidade de regime ¢ as correntes de cur-
to-circuito, nio devendno ultrapassar wma denaidade de corrante de 2ZA /mm2

O barramento principal, constari de trés barras para as fases @

uma para o npeutro com mitade da seccie da das fases,
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Havera ainda Barraments da terra, com seccao adaquada, para pro-

porcionar a ligacie & terra das partes metalicas dos apareclhos & dos con
dutores de terra dos divaersos cabom.

As ligagdes aos barramentos serac executadas com ligadoras adequa

dos em age de alta resisténcia. Todos os elamentos deverio ser cadmiados
ouw galvanizados & as superficies de contacto, com as barras, satario pra
teadas ouw sxtanhadas.

Tantoe os iscladores come os separadores sorio de material isealans

te doe alta gqualidade.

A sequéncia dos barramentos sera RST, sondo identificadas com o

. seguinte codigoe da coras:

a) = Fasa R trsramass e prato

bl = Fase 5 Trcrraanss s CAStanha

e) = Fase T "srnsssssans Preto

d) = Heutre .o....uvew.e azul

) = TOrra .oeeeecsn.... verde amarelo

B) = Interrupteres gerais

Todog os interruptores serio de ruptura ae ar o de dispare livre.
0 accionamento seri directe por manipule com mecanisme de fecho. O acgi=
cnamento sera manual, devende os interruptores gerais LRCOrporar o secci

. enamento do neutro, Serem dotados de babina de dispara a 24 V¥, pa=

ra permitir a paragem das Instalacdes da Ar condi clonade por accio do
"Sistema Automitico de Deteccio de Incdndia™, au por ac¢ho sobre botonei

ra de disparo, instalada no exterior do cada central.

) = Interruptores de comande

Conforme se encontra reprosentado nos diversos caquemas, loram

Ppreviatoas varios int.-u't'upt.m'nn Para comando do diverso aquipasento, nome

adamente dos ventiladores de extraccio.

Estes interruptores terie no minimo as posicSes da: "desligadon,

"manual™ e "putomatico".

d) - Contactores & rolds

08 contactores e rolés torde aas caracteristicas necessdrias parn
executaros as suas fungden, quer se encontrom #m circuites do forcp=mo-

triz, de comande au de finalizacao.

po-1928 : 0090
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@) = Disjunteres de corrente de defeito

Os disjuntores de corrente do defaito serac tetrapolares, compac=
tos, equipades ¢om botoneira de ensaio e previstes. para corrento nominal
da defeite de 300 mA o seleccionades de acordo com a intensidade de ser-
vico doe clreuita.

Os disjuntores devem possuir dispositivos de fixacio répide sobre

ealhn BIN G6277.

f) = Transformaderea de Intensidade

Ja transformadores de intensidade serdo do tipo seco, capsulados
em Fezinas "Epoxy" ou szimilar o serdc capazes de suportar os afeitos tér
micos & dinAmicos produzidos pela corrents de curto-circuito durante um

gecunde .

g) = Voltimetros & amperimetros

0s voltimetros e amperimetros seriio de caixa quadrada, cem escala
s - - . . .
a 90 & com marcacho encarnada da tensle ou intensidade nominal .
As escalas deverdo ser escolhidas de acordo com o equipamento qua

vio medir, de maneira racional e a permitir uma leitura ficil e completa

h] = Sinali radores

As lampadas sinalizadoras ser@e do tipa "led", dovande sinalizars
98 Varios oargaos om altuache da fruncienamento’ ou de Bavaria, nas co-
red convancionais.

A tensao de alimentacio sera de 2% ¥V, com ponte da rectificacio.

16.2 - CanalizacSas Elactricas

As diversas ligagSes eléetricas, que fazem parte da presents em=-
preitada, serio executadas em cabo tipe VV, instalade a vista ¢ fixo For
bragadeiras de aperto por parafusa.

Ha travessia de pavimentos, para ligagae a equipamento, os cabos
ﬁurEU'rrquuid¢3|n-tuhn de ferre galvanizado atd L,20 m do pavisments, L |

do a entrada nos tubas foita par bucins adequados.
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Todas as massas metadlicas acessiveis, afectas 4 instalagio & nor
malmente sem tensio, serao ligadas a circuito de protecgdo, constitulde
por condutores de isolamento verde/amarelo, incluidos nos cabos de circu
ites a que dizem respeite, & ligande a barramento proprio nos gquadros
eléctricos. As cailxas de derivacao seraco estanques, sendo as entradas
dos cabos feitas atraves de bucins com sede.

Alem da execugho de todos os circuitos eléctricos de forca motri:
comando @ sinalizacie des diversos equipamentos ja referidos, faz parta
dagta En'.|'.u"1:i'..'|.l.'..': o astabelecimente dos circuitos dos ventiladores VEL a
VES, desde o8 quadroes eléctrices da empreitada das Instalacdes Eléctri-

. cags, dog pilsos respactivos.

17 - DIVERSODS

17.1 - Supartes de fixachdo

Todos o% suportes de fixagho e outros, como aros de condutas de ar
deverao ser completamente metalizados a %0 microms, depois de perfeita-
mente axecutados ¢ furados, nao sendo permitido qunlquer acerto ow fura=

qﬁ-:u dos massos l:lr:]:n:l:i..-: de metalizados.

17.2 = Pinturas

Como ja fol dite, compete ao empreiteiro a pintura do diverso as=

quipamanto por ai fornecido, nomeadamente:

a) - Pintura com duas demfios do tinta do tipo primiariec de tora a

tubagem em ferro, caixas de ventilaffio, suportes, condutas nie iseladas,

2EC.

b) - Pintura com duas demfcs de tinta de esmalte metalizade, com
as cores regulamentares ou aprovadas pela Fiscalizacfo da Obra, de tuba-
gem nao isclada e montada & vista, ventiladores e caixas de ventilacio,
unidades de tratamente de ar, ventiloconvectores, condutas nio isoladas

a mentadas & vista, suportes de fixacho, vilvulas, ete.

M, GOP -1




GOP

ENG J. wr ARAULOD SOBREIRA FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO
Sablesita dn Qrguaigaglé o Feofuanan, LT 4&

- 080

Todo o nqulpnmnntn forngcide pintado da fabrica, & nao eapacifica

i
do nas alineas nntqrinrus, nomgadamentge os grupas arrefecedores -de #;Htwih
pos mloctrobombas; vasos da qxpnnsﬁq & poutros, podera ser pintadoe gm co=
rea a definir, desde que a Fiscalizacao da obra assim o entenda, compo=
tinde ao adjudicatarie a realizacio destes trabalhos,

Compete ainda ao empreiteire as pinturas finais de acabamento de
tode o material aplicado, mesmo que este ja tanbha side pintado, devendo,

ne acto da Recepgae Provisdria, todo o equipamente se encontrar em per-

feitas Eﬂﬂdiqaﬂﬁ. Sgem a4g qUﬂiS A4 meESma RAG Soera pasﬂivql.

l7:.3 = Nermas Regulamentaras

Tode o trabalhe executade na prescente ompreitada, deveri obedecer
43 normas regulamentares em vigor ne nosso pais, e nos casos onde ndo
houver legislagao aplicavel ¢ nos equipamentos a importar, As normas que

vigoram nos palses da C.E.E. ou nes E.U.A..

17.4 = Condicdes Acusticas

Todos o8 sistemas de montagem previstos na pregente amproitada
devem ser cuidadosamente estudados, de forma a satisfager no minime as

geguintes condicdDes achsticas:

a) - Unidades Individuais

Os niveis de rulde criados pelas miquinas postas iseladamente em
funcionamento, nio podem ultrapassar, no lecal onde se encontram coloca-
das; os seguintes valores:

-~ Motores eldetricos .......cciviinnncsnncnnnnenans BO d B A

- Grupes electrobombas ......... e S cann 90 d

- ¥Yentiladores de extraccio e unidades de tratamen-—

O O B o iniomencssngrsneensons

fessanmnenasen BO 4 A

B) = Cantrais Técnicas

0 nivel de ruldo, nos locais técnicos, devide ao funcionamentes si
multanee de todas as méquinas o aparelhos que al se encontram, nidc pode

ultrapassar o indica NR &0.
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) = Locais tratados

0 nivel de rulde nos locais ventilados @ condicionados, dovido as

instalacdes de ventilagie e condicionamento de ar, # referenciado pelao

indice de rulde HR, cuje valor madide entre 1 metro e 1,75 matros de al-
fura acima do sole desa locars, a uma distfneia minima horizontal de 1 me
tro do qualquer beca, ¢ quande todas as instalacoes estiverem em Mincio-
pamento, naoc pode ultrapassar o {ndics de ruldo NR 30 em todos os locais

condicionadas efou ventilados.

. 4] = Locais nao tratadeos

g alval do rulde nos locais ndo servidos malas instalagdes dea ar

condicionads & ventilacio; gquande as mesmas Se encentrarem am funciona-

mante, naos pode ultrapassar, também, o Indice HR J0.

17.8 = Identificaciio dos eircuitos, equipamentos e pcossbrios

Todos os circuitos daverao ser identificados com etiquetas apro-

priadas, quer nas centrais de ar condicionade quar noutres locais aonde aj

dem tubagens dos varies circuites, gagunde indicagdes a dar pela Fin:nli
zacio da Obra e de harmenia com as normas portuguesas NP 182.

Além dos circuitos de Agua, todas as valvulas de corte, regulagao
aagots, atec, deveras Bar devidamente codificadas, sendo o niimera da ﬂadi
. go impresso am stiquetas methlicas ou am material plastice, presas aca
volantes das referidas valvulas.

Os desecnhes definitives com a implantagio do cquipamanto bBem come

oa sgquamas de prineipio, devem incluir junte de cada vilvula, o nlmnero

de codige gque lhe corresponde.

Competa, ainda, ao adjudicataric a identiflicaciie do diverso equi-
pamento instalade, através de etiquetas com as designagoes espacificadas
neste Caderno de Encargos. As etiquetas dovem ser de tamanho conveniente
para uma boa leitura e coladas & estrutura do equipamento em local bem

visivel.

|.:|'".E| = Ensalo=

| Antes da recepgho proviséria proceder-se-a ao onsaio de todos os
sistemas instalades, prevendo-se no orcamente uma verba para tal fim, pe-

lg gque o Empreited T . = a I
q preiteliro tera de fornecer equipamento o pessecal técnice capaz
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de levar a #felto todos os ensaios.

Serno rngulndﬁa o8 aistomas ntd se obtaram os valores do projecte
eu aceites pela Fiscalizagio da Obra come equivalentes. '

Serdio obgservados todos o3 ventiladeres am servigo & madidoa osa
seus nlveis de rulde, pedendo a Fiscalizagio provocar a aua subatituicio
Se acaso algum deles ultrapassar os niveis tides por razodveis e ja indi

cades neste Caderno de Encarges. O empreiteirs procedera acs sequintes

ensaies na presenga de um delegade da Fiscalizacdo:

a) = Grupos arrefecedores de Agqua

A capacidade de cada evaporador, serd determinada da seguinta fop
-" ma 2

- Medinde o caudal de dgua que nole cireula.

= Verificande a diferenca de temperatura da agus entre a entrada

e a saida, pela leitura dos termémetros existantas.

0 caudal de Agua poderi sor obtide antrande com a diferenga de

pressio entre a entrada e a salda indicada pelos manémetros existentes,

: na curva caudais/perdas de carga, do fabricante deos grupos slectrobombas,
Mas se essa curva nde for fornecida pelo fabricante, o caudal terd de sea
medido por meio de um debitémetro.

Ne acte das verificacSes atras mencionadas, far-se-iEo as leituras
dos mandmetros de alta e baixa pressio (compressie ¢ aspiracio) dos cir-
cuitos com vista a eonfirmar que as pressies estdo dentro dos limites in

.1 dicados pelo fabricante.

“¢ n Fiscalizacio o entender, serio repetidas as determinacdes re
feridas nestoe ndmors, duranta o periedo de garantia, numa altura em quao

g¢ verifiquem as condigdes exterioras extremas (ou proximas das extremos)

indicadas naste Caderne da Encargoa.

B) = Unidades de tratamento de ar

Serac feitas as seguintes madi¢Ses nestes aparelhos (em todos ou

@m alguns, segunde o critério da Fiscalizacio):

= Caudais de ar, 4 entrada ¢ saida das unidades.

- Temperaturas de ar, a entrada e & salda das unidades

Se necessirio far-se-fio medicbes das humidades relativas do ar &

entrada ¢ a =zalida das unidades ansaindas.
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¢} = Grupos electrobombas

Felas leituras dos respectivos mandmetras montados na aspiracio o

compressdoe serio obtidas as suas alturas que, pelas curvas de fUHELunnme%

te fornecidas pelo fabricante, pormitirfo determinar os caudais g rapdi=

montos.,

d}) = Motores

Serfo medidas as intensidades da corrente da alimentacao de cada
motor o cosmparados os valores obtidos com o3 indicados noas chapas de ca-
’ racteristicas.

Verificar-se-a se os relés térmicos e as restantes proteccles da

cada motor estio devidamente dimensionados o regulados,

e) - Tubagem

Toda a tubagem por onde circule Agua seri ensaiada i presane de
15 bars madida no pavimento mais baixo.

A tubagem de esgoto seri ensaiada com Agua até um nivel de 2 m acH
ma do ponto superior, nac devendo haver qualquer derrame nestas condigfes ,
ou se¢ o empreiteiro preferir, seri ensaiada per moic de ar comprimido a
pressac de 0,2 bars, nao devendo verificar-se abaixamento de pressio vi=

sivel durante pelo menos 15 minutos.

f) - Yentiladores

Serdo feitas as seguintes verificacteas:
= caudal de ar

= Y.p.m. dag cada ventilador

gl = Distribuicao de ar

Serdo feitas as sepuintes modicoea:
- Temperaturn do ar 4 saida das grelhas ou difusoras do inauflagis
= Velocidade do ar nas grelhas & difusores
- Temperatura do ar ambionte, no minimo em 4 pontos do local con=

dicionado, a uma altura média de 1,60 m,

- Temperatura do ar no exterior, no instante das outras mediedaa

de temperatura.
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= Velocidade do ar em condutas, noa pentos que a Fiscalizacdo da-

terminar.
= Nival de ruido em todos o8 locais

- Velocidade do ar nas zonas de ocupagioe que nido deverd ultrapas=

sar 0,25 m'Sa,

k) - Equipamente de controlo

Sera verificada a actuacao de todo o acquipamonta da controlo, is-

ke &, :
- Yariando os ajustamente dos termostatos Para valores supoerioraes

ou inferiores e verificande se¢ ag valvulas automiticas actuam
correctamente, se as unidades de climatizacio respondemn aguecen

de ou arrefecendo, conseanta o caso,; ate.

i) = Gerais
L

Compete ainda ao adjudicatirio realizar outros ensaios necossiri-
o5 & demonstracio de que tode o equipamento satisfaz as condigies exigi-
das pelo Caderna de Encarges ¢ qua a instalacio aath regulada quants a

caudais de ar e Agua, Pressdées, temperaturas, etc,

[

7.7 — Assisténcia tdcnica e Conservacio durante o Prazo de garantia

O adjudicatirig obriga-se durante o prazo de garantia eatipulade,

A reparar, afinar gy substituir qualguer peca ou Pegas, argio au argnoa,

oS quais aa reconhecam dofeitos do censtrucas au dae mantagem, osutro tan

Lo ae dando com agqueles cuje rendimento oy efficidneia seja inferisr aao

indicado na sua Proposta ou exigido am qualquer das pecas que integram

@ preaenta projecto, Uy quando omisso seja inferier ag indispensivel ren

dimento para que o funcionamento dg instalacio possa ser considerado par-
feito.

Pars além disso o adjudicatirio dovers atender prontamente n toda

& qualquer reclamacio do mau funcionamentao.

|
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17:8 = Quadros esquematicos ou de ipnstrucoess

Competira ao adjudicataric, findos os trabalhos, entregar A Fis-
calizagao, as plantas, esguemas & instrucdes am papel vegetal, ds todas
as instalacdes axecutadas.

Indepandent amente disas, cumpre=lhes fornecer e coelocar na een-
tral guadros de instrucoas que permitam, ac responsavel |_'|1:-E_.:|_H :i_::lrl:t.;glnq?ﬂg.
uma bos conducio destas, Bem como possibilitar a manutencas de tode o e-

quipamento que & objecto desta empreitada.

17:9 = Construcio civil

=
]

az parte desta empreitada os trabalhos de conatrucdo civil ne-
cessarios para dar o apoio a 2sta especialidade, nemeadamente na constru
gao de maclcos, para o5 grupes arrefecedoras de agua, para as unidades
de tratamente de ar, ventiladoras, abertura o tapamento de alguns rocos,

travessias de paredes, tectos ou pavimentos, ete.
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i_VE 12 PTS0 5 IBTen 5 L OEAC & :
EDIFICTO cf | . | +zpe P :
[ VE 131PT80 6 |prs0 & - | i QEAC 2 E
[EDIFICIODICORERTURS | = | «1pn T !
[ | = -
|_VE 18iPISO 6 [PISD 4 " | | | oeac 2 |
. i 1 - .
ENTF ;_':TU DICOBERTURA n 200 f t 20 i g, 9= ! :
| 2z
VE 145M:Tﬂr::map:s:a 6 - | ' ‘ ‘
! | _OEAC 2 |
Rnrp_:gmnrr:ﬂasn-rum " 700 | 180 | 0,35 ! |
VE 16 HIELIGTEEJJEGBEHTUM " QEAC 2 1
| P10 5 n 1000 150 0,35
VE 17| BIBLIOTECACENTRAL ACY| =
AC QEAC 2
EDIFICIOD | PTSO 1 = £500 180 _—
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QUADRC DE CARACTERISTICAS DOS RADTADORES 122 +

REFa | No POTENCIA (Keal /h]CAUDAL AGUA (] /h) QUANTT
| | | |
ELBENTE e 18 cTas, aofcren 1850 e 20| : |

g 250 | 14 I i
| 1 | I
B 3 450 43s | 29 | & !
. G 4 &00 580 4o | 139 | 29 ' ‘
- I |
D 5 750 725 50 44 4 ;

H
=
H
T
o
B
|
-
o
]
¥
h =]
—
pi

F i es0 ! 1015 70 58 11

- 8 | 1200 1169 30 77 - 3l |
= 9 | 1350 | 13085 90 ' &7 1) |
I 4] 50 1450 1 I e - i |

L | 12 1800 1780 | 120 116 I g5, | |

0 | 15 | z==y | 2975 150 ! jhs l 5

po-1928 : 01
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FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTOD
PROJECTO DE INSTALACOES MECAMICAS
MEDICOES E MAPA DE QUANTIDADES DE TRABALHOD
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124

-r-,-D-r_.-n.n_-\.
-k ot
—————

o P g R
. bl | [l

. MADA DE OUANTT E o = E
APA DE QUANTIDADES. .....cvvvnrrnnrnnnnnncncenee. PE2.27T 3 Pig.51
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EMG.* ). ag ARAUIO SOBREIRS
Soviain @ Orpoaiesgls o Peejecing, Lo

FACULDARDE DE

ARQUITECTURA DO PORTO

MEDICCES

126

m;g DIMENSOES QUANTIDADES
DESIGNAGAD £ 2 I
LE SfaPhuaENTd | LARGURA ALTURL PAHCIAIS TOTAIS
W0
|
FORNECTMENTO E MONTAGEM DE:
1. - GRUPDS ARREFECEDORES DE EGUA :' i
|
1.1- Grupos arrefecedores de dgua
do bipo "ar-dgua™ com as se-
guintes caracteristicas prin-
cipais: I
- Lapacidade efectiva de arre- !
Pecimento 18OKW. | ;
= Caudal de dgua - 21868 1/h. I
i .
2 i 2
2. - CALDEIRAS '
£. 1= Caldeiras produtoras de dgua !
quente, sguipadas ecom quefima- I i
dores automdticos, para gds
Propanc, com a poténcia efe-
ctiva de 260.000 Keal/Hn.
i
2 2
3. GRUFDS ELECTROBOMBAS :
3.1- Grupos slectrobembas para a=
gua arrefecida. de tipo cem- :
trifuge, sendo o conjunto bar 5
ba e motor assente am base oo
muim, com 385 seguintes referdnp
clas, )
CGElaGgE?
Caudal de dgua - 21868 1/n
Perda de carga = 120 KPA. |

MEH. 3 = JAFiL — T-0F - BEG

0129




MEDICOES

GOP
ENOS I e ARALIO SOBREIRA FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO - 127

Gabisita i Ovguacuids o Prodeden, LY

..»; DIMENSOES QUANTIDADES

[ z

DESIGNACAD 3,:;::'
% 3. COPRIMENTS LARGURA ALTURA PRHCIES TOTALS

T

i
Ma
I

Grupos electrobombas, para

gua quente, constituidos por

(1

combas duplas, do Eipo centri

fuge, com as seguintes refe- |

FENCLAs.

Caudal de dgua - 12.1151/h.

Capdal de dgua - 4.2501/n.
Ferda de carga = 30KPa. ! i !
GEG '

Caudal de dgua = 12.0501/h.

Perda de carga - TS EPa. 1 i
GET

Caudal de dgua - 5.306 1/h. |

Perda de carga - 90KPa. 1 i 1

. 4. - CONDUTAS DE FUMOS

|

4.1~ Condutas de fumos, de ligacidc | |
das caldeiras 4 chaminé, devi :
damente {soladas a 13 mineral
¢ revestidos a chapa de alumi
fnic, imcluinde portas de lime-

pEZa.

5. - UNIDADES DE TRATAMENTO DE AR

C et o o
2. 1= Unidades de tratamento de ar

do tipo horizontal, com & re-

.
Famamad & [10 . [
grencia UG, 2 com as seguin-

O 3 = JAFIL = Tl =

po-1928 : 0130




GOP MEDICOES .
ENG® J. a8 AMAUSO SOBREIRA FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO ) 128
Sisaaln @0 Oigemizeghe o Prajsaien, L& I

o
i DIMENSOES QUANTIDADES
oI :
DESIGMACAD x= |
£ | comPRENTD | LARGURA | ALTURK PAMCIALS TOTALS !
- ' |
|
, I
=UC1 = Caudal de ar-3.000m3/k I |
d
-Foténcia de aquecimento-38, KW | |
=Potencia de arrefecimento=58 9kW|
| 1
|
=lC2d = Caudal de ar-=T.000m3/h
. -Poténcia de aguecimento-12KW
-Poténcia de arrefecimento-538KW| | _ :
1 | 3 L
|
s - ~ 1 I
=UL 3 - Caudal de ar-4.500m2/h !
-Poténcia de aquecimento-22KW
~-Poténclia de arrefecimanto-27 98k | I
I | ‘
|
=lICY4 - Caudal de ar=5.300m3/h l !
| ]
-Poténcia de aquecimento-31, UKW | I
- M M i | |
-Poténcia de arrefecimento-37.4K%W | '
' ]
|
]
! |
-UL 3 - Caudal de ar-3.000m3/h ! I
-Poténcia de aquecimento=20, KW | |
. =Foténcia de arrefecimento=-19KW . |
] I 1
=UC & - Caudal de ar=d,.S500ma/h
| |
-Potencia de agquecimento-23,8KW | |
1
=fFotencia de arreafecimento— 30K . : |
i | 'I
-UC 7 - Caudal de ar-8.000m2/h |
~Potencia de aguecimento=16KW
1
-Potencia de arrefecimente-417TKK |
]
=UC 8 = Caudal de ar=1.900m3/h |
-Poténcia de dquecimento=9 IKW :
-Potencia de arrefecimento=11KW
1
|
|

RO = JAFIL = T s #F — SO0




GOP MEDICOES
ENG* J. ox ARAUJO SOBREIRA FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO : 129
Gabinstn do Qegumicephs & Projete, L4
.,?E DIMENSOES QUANTIDADES
DESIGNACAQ iz
.;_E COMPRIMENTD | LARGURAL I AL TURS FARGIAIS TOTALS
= |
b. = VENTILADORES DE EXTRACCED
2.1- Yentiladores de extragcdo do
Eipo esntrifugo, com a refe- |
réncia VE e com as seguintes -
caractariscicas

. YE 1 = 1100m3/h=200 Pa 1 [

VE 2 = 135@?/h=150 Fa . i 1

VE 3 = 260m? /=150 Pa 1 | 1

VE U = 2E0m?/h=150Pa . E 1

VE 5 = 505m3/h<ZC0 Pa I 1

VE & - TOO0m?/h-200 Pa i | | |

VE T = 2000m2fh-120 Pa 1 ;

VE & = 2000m?/h=120Pa 1 1

VE 9 - 3000m3/k=130Pa : { :

VEID - 1500m2/h- 50 Pa f : ;

YE11 - 2100m? fh-150 Ba i I

I 1

VE1Z2 - 1500m3/h-150 Pa 1 1

VE13 - 1100m3 /h=120 Pa : :

® VEIE - 900m2/h-120 Pa :

I | I

VE1S - TO0m3/h-180 Py \ '
| | 1
VE1& - 1000m3/h= 50 Pa .
1
VE17 = 550023 /h-180 Pa .

T. = HUMIDIFICADORES

= TR
(1= Humidificadores a vapor com aj

referencia H. ¢ com as seguin |

tes caracteristicas:

L]
=]
-

]
il
=F

u
na = i?!':g,:':": .
H 3 - 8,5Hern | 1
[ .
i 12XE I
.

SR = JAPiR = T - B

po—-1928 : 0132




GOP MEDICOES
ENG.® J- on ARALJO SOBREIAA | FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO . 130

Gabesils i Degasicigls o Prajecinn, 16

DIMEMSQOES QUANTIDADES

DESIGNACADQ

FARTES
SEMELMANTES

COMAPRIME N T LARGLRS ALTURA FARCIAIS - TOTAES

1=

W
1

X

3. APANHA-FUMOS

. 8.1- Apanha-fumos em chapa de aco

inoxldavel, egquipado com fil= !

Eros metalicos, & com as di- |

mensdes de 1200x650xT50mm.

9. - CONDUTAS

R —

9.1= Condutas metdlicas de distri-

or

uigdo de ar, circulares, in- |

sk

.

uinde acessdrios, sem isola

ments, com o8 didmetros de:

. 2100mm

1 2%mm Iy |

] 4im
D150mm
S200mm
B2 05m

—
-] -]
=2 O AN

—
-] 3
[} Jn
=] 1

Lad
(9]
Lad
Ln
]

Ll
J

P300mm i
#] 10m

sy
'
B

]

Condutas metdlicas de distri-
Suilcdo de ar incluindo aces- |

sorics, sem isolamento.

. - ) 800 | 800m?
7-3= Condutas metdlicas de distri- |

po-1928 0133




E ﬂ F MEDICOES
ENG® J: px ARALJO SOBREIRA PACULDADE O = URA DO PORTO 131
ACULDADE ARQUITECTURA BORTO
Gabinetn dn Ovpimiceghs o Prajeiden, L0 e e akin
W
Y DIMENSOES QUANTIDADES
]
DESIGHACAD =T
= .
a ¥ | CowPRUENTO | LARGUASA | ALTURA PARCIAIS TOTALS
]
- . I
s0rfios, com isolamento de mon |
tagem interior.
S0 | S0m
4. 4= Loncutas metalicas de distrio I
buigds de ar, incluindo acesd
.. garios, eom isclamento de mord
Lagam sayE=pris -I
[= 4 - AwBm1o Ll *
! |
| |
530 | 530m?
- . ) | |
%.5= Condutas mecilicas de distrid | i
buigdo de ar, incluindo aces- | I
f‘ll-‘-"--\.- - 5 [ Y 1 ]
Zories, som isclamento pelo i
|
interior & palo exterior. I |
|
I
| | : Hm3
9.6= Condutas flexiveis circulares
com o: | i
. U150mm E | =
v200mm - 3
r Sm
D300 mms
o | ]
BUO0=m “ |
£ | i2m
|
Tt b oo |
10.= DIFUSORES, GRELHAS E VALVULAS
10.1-Difusores de insuflacio de ar
cireulares, em aluminio, com
registo radial, com os:
'._ll':":.—"ﬂ': I |
& i | I
L | !
@ o | 1
v L] Sy : 4
g

BOF'S = JAFiL — 7 = FT = juuf

po-1928 : 0134
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ENG® ). sk ARALND SOBAEIRAL
Gabdouin dw Segumiceghs & Prajeuien, L9

FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO

MEDICOES

- 132

(51
u DIMENSOES QUANTIDADES
F
DESIGNACAQ %% !
e E | COMPRMENTS | LARGURA | ALTURS PARCIAKS TOTALS
& i
10.2-0relhas de insuflagao, de ar
de montagem no pavimento, em
aluminic,com:
I . I
B25x325=m i8 I 18
0. 3=Gprelhas de insuflacdo de are,
am aluminio, com dupla fiada
de laAminas, e registo de cau- !
dal, com:
by W i
425x125ma 1 ’
| 1

o - |
025=125mm I | | ]

P o e e . |
Be e .I]E___ 3 i 3
L2522 5mm = | 5
S25x225mm 11 { 11
BZSx225mm g i 8

|
10.4=Grelhas de retorno & de ex- v
traccio de ar em aluminio com
Simples (lada de laminas, = |
1
registo de caudal, com:
125 % 1 25mm . |
! 1
U2%x 125mm " "
oeSx 1 2%mm :
o el B Hi 5
3 15
425 % 16Smm -

& . - 3
285 x 105mm 3 g
12527 5mm u

]
I2%=22%mm .
11 11
S25=225mm -
- 3
B25uZ25mm - |
2 .

HZD,E = JAFEL = Tas @F = Bp@
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GOP

ENGQLY J: pr ARALJD SOBMEIRA

Bakirsitp da Degudcticds o Projecien, L4 FACULDADE :I:-':

ARQUITECTURA

DO PORTO

MEDICOES

- 133

5
7854 330mm

1'3.5-'."3'_'.'ui.u_5 e axaustis de ar

circulares com o3

@ 100mm
& 150mm
11. = -_.Jll._-\..lI IE.-:FE:

F
-]

L]
i DIMENSOES QUANTIDADES
w T
ST y
DESIGNAGAOD 3 i I
]
@ l&_‘ COLAPRIME N TS ! LA ALTLRL FAHCIAIZ TOTAIS
@ |
0.5=0relhas de passagem de ar, =@
aluminie para montagem sm popr
-, #Quipadas com duple aro,
om;
U25x125mn B b
B25x 165mm 5 | 2
H2Cx225mm 1 1
B25x225mm 1 | I
| e 1 !
10.6=Grelhas de passagem de ar, ez 1
aluminic para montagem em pa- : |
"i'l-|"'_,|
4 28 x225mm 2 2
10.T-Grelhas para admissic & expul
80 de ar, em aluminio prdpri
o - ¥
8% para montagem no exterior,
e equipados com rede metdlieca
585x 330mm i ’ '
| 1

(=g
—4

HEDS S = JAPIL — T+ @7 = bl

po-1928

0136




G G P ’ MEDICOES ) 134

=

ENO® J. an AMAUID SONREIRL FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO
Gabisabi @0 Orgraizegde o Progeafen, L6

;|
= DIMENSQES QUANTIDADES
% T
I‘:'-ﬂ
DESIGHNACAD E = ' |
% 5 | cowPmMENTS | LARGURA | ALTURA PAHCIAIS . TOTALS
i |
11.1=-Radiadores em alumninic injec=
tado, pintados, equipados com
supartas de fixacgBo,purgadar
de ar, com as refepineias, '
|
K 1 : .
= 4 iy

E 11 11
G gL 14
H 37 17

| -
- 33 33

et
L
Lad

e =
2 { 5

e -

. P , 25

o

L=
LT R =

T
12. = TUBAGENE
———

12.1-Tube de ferrg preto, série |

media, soldado, ilncluindo a= |

& 152" =g
<230 2250m
3 Hpym .
- 220 B20m

- [ T
300 200m

g 1 yun "
401 414 M
3 1 '.'-” 190
* 330m
@ an
o £
1)
i L T E':":'I'ﬂ
L] [ = ITE
{ jj
L] - B l-l-:"
] 4 U2m
a4 .
il 2 15m

MEEST = JRPFIL = T s §F — S0

po-1928 0137




GOP | )

EME.* J. ox ARALNO SOBREIRA ) 1 3 |

MEDICOES
FACULDADE DE ARQUITECTURA AT
Gobisaln e Ovpmizaghe § Prajsaive, L® AL QUITECTURA DO PORTO
o
ar DIMENSOES QUANTIDADES
i
DESIGNACAD £ 5 |
o1
':'-“:" COMPRIMENTO LARGLURAA AL TLARS PAMCIAIS . ToTAIS
@
12.2-Tubg em P.V.C., parede refor
Ga 1a, “.-.""'31:'." 2 pdara ro3car, L
¢ lulngs :IEI;':EETF-F"_GS-E'E."‘: i
% 8 FAn 5
o 1/2 20 ! 20m
= 3fd 20 20m
® |
12.3=Tubo plastico em P.V.C. 5
- I '
rZé in, para recolha dos con '
- " |
censadosdas unidades UC, in= | ‘
1
::!-'-Jl-""!'-'-'::' -L'.GE"ET-F_GS, Com H | |
|
) sZmm H B
B Ul
S BN B ||
+ 20 ! 20
12, 8=Colectores de dgua arrefeci-
- |
da para ligagdo dos Crupos i
electrobombas GE1,GE2 & GE 3
. am Lubd dé aco sem costura, |

=]
s
i

| [
& o - - - '] |
c.=Lolectores de agua quente pad
a4 diacribuicdo dos diversas
circultos de aguecimeénto, em
tubo de ferro preto, inclui-
indo acessdrios, com o:
g & E
2

AR = JRPIL = F s §F — BB

po-1928




MEDICCES
(; {J F: 3 1:;5
ENG.Y J. pe ARAUJD SOBRAEIRA
FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO
Cobisatd dn Qrpuaspugde o Progeibe, L9

= DIMENSQES QUANTIDADES
s
DESIGMACAD EE |
a3 | comemmEnto ! LamGURL | alTuAs PAHTIAIS ToTaIS
" | |
13.1=-Taclaments térmico, da tuba- |
gem de dgua refrigerada, axe- I
CUZaCo am manga de espu=ma de

borracha, incluinda acessdri-

a%, para o: I

=]
|:-
=

B2 | 42m

& i '
iod 108m

- = ., .
13.2=Is0laments térmico, da Euba-

g¢m de agua refrigerada, exe- |
cutado &m manga de éspuma de I

borracha e revestido exterior |

mente com chapa de aluminio,

A i1 Whmn I
1) e .3..
15 | S
.:_ 1 .-';\-II | |
e 18 18m

a2z yav

SLF

-'} =11 . |
b b | | ol
A2 S,

13.3-Isclamento térmico de colesta
ras, de dgua refrigerada, exe
cutado #m manga da &5puma de
Dorracha a revestide exterior

mente com chapa de aluminio,

HER Y = JAFIL = T+ @1 = =

po-1928 : 0139
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GOP

-
ENQL™ J- o AMAUSED SOBREIRA ACULDADE DE
Gabidita do Dvguaiciphe o Frogeaien, L80 |

ARQUITECTURA DO PORTO

MEDICOES

137

DESIGMNACAD

DIMENSOES

QUANTIDADES

FARTES
SEMELIANTES

|
COMPRIMENTD | LARGURA

ALTURA

PAHCIAIS

TOTAIS

il .
rios onde clroule dgua refri-
-3 e T E T 1

gerada, axecutado em poliore-

sane Lpjectados, incluindo

CALXAS exteriores am chapa de

. F . .
ALUMLOLD LCOnJUunto ).

Y BoTaalamanks +d ; PR

2= A=l30LAM2NCY CéErmMics, 23 LUbDi=

gam dz Agua quente, executa-

20 208 manga de szpuma de bor

~acha, Bara o:

1 Yan
::II __'_|II

nLg Lermiced, da tuba-

—
]
¥
[ ]
[ oa ]
B
[
L
]
= ]
-]
3
1
¥
r
(1]
-
1
b
3
-

RCE CE BASUd gquente, execubi-
20 &m manga de espuma Jdeé bor-
racha, revestido a chapa de

aluminio, com a:-

Lt

(15

P EE
& faoun
o o

= ] 8

ek
r
o
L5} =

_.
L=
o
= |

o
a3 om

2054

HED. B = AAFIL = - BT = R

po-1928 : 0140
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- 138

ENG.* J. px ARAUIO SOBMEIRA FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO
Gabsapin di Orgusizegls o Prajeciun, LW

o
w DIMENSOES QUANTIDADES
L
- .|
DESIGNACAD & =
- ..J 1
&% | comemmesto | camcums | auTums PAHCIAS TOTAIS
i
|
13.7-Isclamento térmico de colectao | |
a8, de dgua quente, axecuta— | |
[
do em =anga de espuma de bor- | |
racha e revestido, exterior- I
mente, a chapa de aluminie . |
2 | 2

T B_Tam i %k m & |
J«0=230lamentoc de ¢ondutas sm al-

Venarlia , em aglomerade negro
de cortiga, de 30mm de espes-

gura

80 80m

W, =

L]

ESSORIOS

i et ) 2

s

1h,. 1=Valvulas de dumla regulacio
o]

parda radiadorss com

IH.e=Valvulas termostaticas, com |
bolbo liquide, para radiador,
com o

i - [ 1 TP R - 5
q9.3=Valvulas de corte, com Lampac

para radiador, com

[ ]

@ 1/2 229 '
. 229

WMOE. 3 = JAFih — T - 07 = i
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Gabnsln 8 Dogasieigle @ Projecden, LA |

ENMO.* J. ox ARALJD SOBREIRA FACULDADE DE

ARQUITECTURA DO PORTO

MEDICOES

- 139

DESIGNACAD

DIMENSOES

QUANMTIDADES

PAaRIES
EEMELHARNTES

COMPRIMENTO LARGURL

ALTUAS

FARGLAIS ToTAIS

das, de macho esférico,

.
O s

@ 1f2n
A = riE

o 3fan
3 9H

o

P P
Lo i =
A8 WA
L L=

oronTe, Ccom o

=

34

=)

=]
i
-
&

=

= i
] oy
Le, 2 |

farro fundido, com o:

@ 2~
02 fam
E 3"

rap e .
s WO SERE, SOM O

") s !
14.5=Valvulas de passagem, rosca-

daz, tlpo cunha, de corpo em

19.0=-Valvulas de passages langea-

dos, tipo cunha de carpo em

1. 7=¥alvulas redutoras 4¢ pressie

HEB. 3 — JLFIL = T #F — @60

po-1928




GoPp MEDICOES

ENG® J- o AMAUJD SOBAEIRS FACULDADE DE U CTURA DO PORTO ] 14“

i
—
o]

L
)
Fe]

Gasssuin &8 Orgisiceels o Prajscio, L

LB DIMENSOES QUANTIDADES
DESIGNACAQ + _
e | cowemuento | Lamsums | sLTums PAHCIAIS TOTALS
L]

@ 3/4 1 j

—a

14,8-Valvulas de retencdo para 4-
Zua, roscadas, em bhronte, oom

=

@ 3/4m 3

Nad

19.9-¥alvulas de retengdo para 4-

Eud, [lan@gecis o8 corpo am

bronze, ¢om o

Lot

18,10=Vdlvulas de seguranca para

dgua, roscadas, proparadas

ara cisparar 0,5 bars a

[ ]

cima da pressdo de servig : |
|
com o
L 2 10 ) |
: 5 'Illrl'.ur ] i

18.11=Vilvulas controladoras de
prezzio diferencial, rosca-

das com o

- 3
¥y J.Il'".II " ]

. 12-Vdlvula equilibradora de

oressdo diferencial, reguli-

vel de 100 a 1200 Zramas,

incluindo capilares de

LlEQ -

=}
"
f
r
[4

RS0 B = JAFIL — F-07 = el

po—-1928 : 0143
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GOP
ENG. J. DE ARAUJO SOBREIRA| FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO - 141

Takmele 4o Crgan-cogho » Frojecios, Ldg |

ot DIMENSQES 1 QUANTIDADES
a3 |
DESIGNAGAD 53 = |
| = | . N [
| -y LML [T LARGURA | ALTURA PARCIALS TOTAIS
| w
l
14, 13-Filtros para dgua flangeades,
| am ferro fundide, crivo em
ago inoxidivel , com o
D3 5 Sun.
18 1E=Filt
L -
aca
@ 3fym fum
|
o a2 2 |r el
g 2yan 2 2un. |
W, 15-FPurgadores de apr, com boiador
de [uncionamento automdtico, i'ﬂ
I 18un.
18, 76=-Mandmetros com o didmetro de
BOmm, graduadses de O g 10 Bars|, .
15urn.
|
i r s
19.1T=Termémetros com o didmetro de
B0mm graduados de 0 a 60°C e
. U oa 1207C, bli-metdlicos, egui
pades com bainha,
18 1
3 I8un.

18, 18-Interruptores de luxo para

r
dEua .

2un.
11 1 Tunms b a5 =k = g ]
1. 19-Juntas anti-vi rFaticas, am
serracha, (lageadas, com o
a3 14 ' 10un

Mo, 3o JAFIL - ¥00F - 303




MEDICOES

GOP
EMG.* J. on ARAWJO SOBRAEIRA

Eominain dn Orgusizeghe o Peajecion, LW |

FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO 1!:

%
w DIMENSOQOES QUANTIDADES
[ -]
i
DESIGNACAD ¥ .
i o d
e ¥ | comemmento | Larsums | aTums FAHCIAIS TOTaLS
e 1 [*
: 18, 20-Juntas de dilatacls com fole |
| i
| |
em aco ipoxididval, com o:
|
g im - =
2 1 Yar . | )
% 3 i -
L & E‘
B 2" | 3
{=} L=
| 2 ya2n _ ) |
1" o 4 2 2

A3

-circuitos de Agua refrige-

rada, com capacidade de cer- i

1
=Circuitos de dgua quents,
com ¢apacidade de cerca da
. 4251,
1 1

15.- CONTROLO :

15. 1-Equipaments de controle, para
43 1nstalagées de condiciona-
mento de ap.

-AUDTITORIO & - O i
-3ansor de temperatura, para |

condukta.

~Lontrolador de temperatura.

=¥alvula de tras-vias, de

MOE. 3 = JEFEL — T @F — Bop




G G F MEI:"':':IES
ENA® ). o ARALJO SOBREIRL ’ 1 4 '

Gblows du Dugrstingle o Arafmiin, L8 FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO

DIMENSQES QUANTIDADES

DESIGMNACAD

FARTES
SEMELMANTES

SO EE N TS LARIURA ALTuRS PARCIAS ToTaE

1 ¥2v, incluindo servo=motor] 1 1

- g
a de tpes=vias de 2"

=

WL

o
==

incluinde servo-motor. : |
~Humidastate de dois escaldes|
=nimidostato de um escalio. i 1

@ .

=rressostatd diferancial. 1 ' i

e 2

i
Ba
=
=
-1
3
(=
=
F=i
LJ
L
1

=Zeansor de Lemparatura, para

=Lontrolador de temperatura. 1 |

=Valvula de tres-vias, de

1 12", inecluindo servo-mo- |

tar. f
1 1

=Valvula de trés-vias, de 2V, |

. incluindo servo-sobar. : 1

~Humidostato de dois escaldes|

=

~Hunidostato de um escalio. 1 | 1

~Pressostats diferencial. " | .

-AUDITORID € - UC 6

para

=Centralador de Eemperatura. i
i

=Valvula de bpgs-vias, de

Yhm i and
T A", incluindo servo-motar] .

EHE B = JAFIR = T =0T = bl
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Gabinate ds. Orguiiraghs » Prsjoatos, L FRCULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO 1
el
4 DIMENSOES QUAMTIDADES
Moz
[
DESIGNACAD ¥ £ |
x5
23 | comPmaENTo | LamsURa ALTURA PAHCIAIS ToiaIS
=
=Humidostato de dols escaldes| 1
|
=Humidostato de um escalio. 1 i i
|
=Pressostato difereacial. 1 i 1
|
-MUSEU A = UC 3 ‘
|
|
. -Sensor combinado de tempera- ,
tura & humidade, para :cnnu1 |
- | I { 'I
| |
-3engores de temperatura, pa- |
ra condigta. 5 : :
e | | 2
| | -
-Centroladores de trés etapad 5 .
|
|
-Hddalo selector de sinal. { |
- - . | |
=Yalvula de trés=vias, de |
|
14", incluindo servo-motor]. , ]

-

=¥Yalviula de [rés=vias. da

1 72", incluinde serve-mo- i

'II . ter. i l
1 ¥ 1

=Fregsaspatats diferepnefal . i |

MUSEL 3 = [C 4

UL )=l | ] .

-2ensor combinado de temperad

Lura ¢ humidade, para condue-

td.
1
=22050r de -emperatura, Hara
conauta. )
2 2

=Lontrolados de trés etapas.

=S 55 15 1 # i
nodule selector de sinal, 1
3
-¥ilvula de Lrés-vigs,K de
5 L1} ._._.\:I:'_:.:lp e T T L pe—
o T2 L5 .'-.--\_-_

HED, ¥ = fAFIL = T+ 00 = S

po—-1928 : 0147
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EHGT 4. ox ARALIO SOBREIRA FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO
Gubisabe dn Qrpesipagde o Progegipn, LW
A DIMENSOES QUANTIDADES
B E
W g
DESIGHNACAOQ EE | I
L8 “’ COMPRAENTS | LARGURA I ALTURA PRRCLAE - TOTAIS
A : :
& [ |
-Yalvula de Lrés-vias, de 2", |
incluinds sarva=matar.
-Preasostato diferencial | 1

|
|
|
|
|
|
. =3&n50r comblnado de tempera- ‘

tura & numidade, para condi-= | :

& : ! 2
-Controladores de trés estapas| - I =
=

=Hadule selector de sinal. 1 1

=Vilvula de Lrés=vias, de

1 Y47, incluindo servo-moton i ! : !
- | i
=Vilvula de trés-vias, de ! |
1

=Preasostato diferencial . i |
| i 1
-BIOLIOTECA = UCT |

=3&nsor combinado de tempera-

tura e humidade, para condu-
za.
~Hnsores de temperatura. pa-

ra conduta. ]

=Controladores de Lrég-—stamgs
2
=Module selector de sinal. |
1
T - I |
=valvula de Tregs-vigs, da
? ncluindo sepvo-—marar

WSl = JAFIL = 7 = 0T =

po-1928 0148
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=
= DIMENSOES QUANTIDADES
u
L |
DESIGMNAGCAD E = |
o |
&3 | comPriMENTS | LARGURA | ALTURA PAHCIAIS . TOTAIS
]
=Vdlvula de Lrés-vias, de 2", i ;
incluindo servo=motor. )
~Pressostato diferencial. : |
||
=ARQUIVD GERAL - UCSH

. -Z8150r combinade de Sémpera- |

rd & humidade, para condu-

I

(g8

-Médulo selector de sinal. 1

——
i

a2

o

.

—

=i -
B E
o L
-]

v

E

S

H

re]

]

g, da

T Y47 imeluindo serve-mator] . |

@ -Pressostato diferencial. .

-2=Bguipamento de eontrolo. Bara

- . - - u
435 LNBTaZ

agoes deé agquecimen-

=0 ceniral. {
- CENTRAL TERMICA -

=Zengoras de Lemperatura pa-

ra imeersio. 5
] 1
=3&nsores de Ceémperatura ex-
terioe, 3
2 | e
i . =
-.ontrolader digital de ges- [ |
| |
- - = == a i : I
- | et 2, B = Ll +F:1 {

MOD. B = JEPIL = P - 0T -

po-1928 : 0149
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EWOQ® J: or ARAUSD SORREIRL FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO ’ 1 4 ?
Gabidi®a 20 Qgunciugie o Projegien, LW '

m%’ DIMENSOES QUANTIDADES
DESIGNACAD E = ' i |
Ly -q'l CoPRIMENTO ! LARGURA ALTURA FAHCIAIS - TOTAES |
: ; -

"-ﬂ -
do de um estdgio.
s :
=valvula de bres=vias de
T 5
. . )
2 12", lacluindo servo=mo=

cr
O
"3
=i

. =Vilvula de trés-vias, de 2",

incluinds servo-mobor. 2 : -y
_ ?
I
:
|
[}
1
= T T . e IR T e,
'E. = AL HLALUEDS ;I_.:,'_.__"'.-'.'-'.E-
S — 1
1

16.1=Quadros eléctricos para ali-

mentagds & contirolo das di-
veérsas instalacdes de acors

da ¢om o Caderno de Encarmos

. =QEAC 1-Central Térmiea ! | i

=QEAC Z2-Central A.C. 1 1 | 1

~OEAr™ = Armmrr s " 1
EAC 3-Arquive Geral i i
AEA™ b = T ry I :
=hWodl 9=Lantral A.C. 2 1 i 1
|
|

e q -

MOLrlZ, clreuitos de sinali-
- ~

ZAGE ¢ Ccomando,; & de um mo=

go geral de todo o equipamen-

LQ previsto no Cadernoc de En-

SArgo

MOD, 3 = JEAFiL - T T =
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MEDICOES
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DESIGNACAD

PFARIES

b DIMENSOES QUANTIDADES
E
E COMPHRIMENTO : LARGLIHE ALTLMRA PAMCIALS TOTAIS
3

e L
[« = LAVSAID
il

17 =Frarpecingento & montage ol

ATRE Skl & mMUnLdagem Ge

supartes de Tixagao & gutras
gena, incluinde plntu-
res, de acordo com o Cadern

de Encargos (conjunta)l.

" - § -
8 sgulpam?nio dé acordds com

iderng de Encargos.

1T.3=Execucdo de desennos finais

nas condigdes do Caderno de

J.B=Instrucdes de funclonamentoe
de manutencio de acorda com

2 Laderno de Encargos.

17.5-Ensaios e verificacdes execu-

tadas de acordo com o Cader-

P
ke - - - - 4
i - | L™, : L& : 1] 15 ‘nat ||-Ia—r_,:r
15 o
urant praz 2 garant

1T.2=Pinturas de tubagem & restan=

MOR 3 = JAPIR = T BT — B

0151
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FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO

MEDICOES

- 149

[
w DIMENSQOES QUANTIDADES
1.1
= = =
DESIGNACAQ £% i
&% | CoOMPRIMENTD I LARGURS | ALTURS PAHCIALS TOTAIS
ﬂ [
|
IT.T=-Ideatificacdo de todos as =ir i
tuitos, equipamentos ¢ aces-
sérios, de acordo com o espe-
cificado mo Caderno de Encaprs
ges (conjunto).
. ! :
||
i {
17.8=Trabalhos de conatrucio oivil |
de acorde com o Caderns de |
Encarges [(conjunto). !
|
[
1 | )

EHEF D — JAFIL = T« 0T = ks

po-1928 : 0152
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HAPA DE QUANTIDADE

=
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Gabiauln S Ongealiagls @ Prajedi, 1,5

Cunlos IMPORTANCIAS

CESIGNACAD DAS CBRAS Quanihiades E unlidrios

1

Parclals Tolals .

|FGRHECIH:ﬂTG E MONTAGEM D=

1. - GRUFOS ARREFECEDORES DE MG ]

1.1= Grupoa arrefecedores de dpua

49 LLpo ".'L."n.ig.'u.]“ COdf JY Se=

guintes caracteriscicas prins

. clofila:

- Capacidade efectiva de arre=
Fécimento 1G00KW.

= Caudal de dgua = 21868 L/h.

s i
|
- ol T T
Es = LHALULLILAD
— s
|
|
2.1= Calivlrea produtaras de dgua |
i

quente, equipadas com quem:i-
dores automdticos, para gao

propunc, com a poténcia efu-

. ctiva de 260.000 Keal/h.

1. GRUPOS ELECTROBOMBAS

3. 1= Grupoa eleéctrobombas para A=
gua arrefecida, do tipe cun-

Erifugo, sendo o conjunto bon

bi = motor asaenbe s basae oo

mum, com as asgulintes selferen

dddi.

GE!' aGES3
Laudal de agua - 21868 1/h

Perd « de carga = 170 KPA,

Lad

HER # = FAFIL = F ol - el

po-1928 : 0154
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ENG.® J. o8 AMAUID SOEREIRAA
FACULDADE DE ARQDITECTOHA LU PORTO

OQabdagln & Orgualiagli o Progigbid, 1.®

IMPORTAMCIAS

Lirsinin

DESIGHACAD DAS OBRAS Quartiialey unitisos

Parciais Todals s

-

i.28= Grupoa electrobombas, para
Agus quente, constituldon pog
DomE. 3 L‘“JF']..‘J.H. e ©EpHD |.'|.'I"-|.r"_

Fugo, com as segulnbed refe-

réncias.

=]
[

audal de dgua = 12.115 1/h.
. Feran de carga = 90 KPa I

i

n

]
!

Caudiil de dugus - 4.250 L/ h.

Perdn de carga - RAOKPa. 1
Caud.sl de dgua = 12,090 1/h.

farc: de carga - 75 KPa. |

1

=
i L

Caudal de dgua - 5.006 1 h.

Ferda de carga - 90KPa. I

. b, = CONDUTAS DE FUMOS

] [} Y " -
4.1= Condutaa de fumos, de ligogio

das caldelpss 4 chamine, duvl

damente Laoladas 3 13 mbinersl
e revesbldes a chupa do alumf
nia, lmeluindg portas de |im-

Pz,

5. = UNIDADES DE TRATAMENTO DE AR

5.1= Unidudes de Eratamento de ar
da tipo hoerizental, com a pe-=

lerencia UC, & com as soguin-

tes caracteri{isaticna.

R, i = JAFIR = T oo §T -

po—-1928 : 0155
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Luklfe IMFQHT-"N'E--IAE

DESIGNACAD DAS CliHAS uanthldion anibirios

Farclala Totala

“UC 1 = Coudal de ar-0,000m* W
-Poténcia de aguecimento=34, KW

-Poténcia de arrefecimsnto-54 04

=JC2 = Liudal de ar-T.00d=/h
-foténcia de aguecimento=37KW

=Paténcia de arrefecimento=573 84

=UC 3 = Cauwdal de ar-5.500m3/h ‘
=FobEncia doe aguecimenta=22KW

=fotdncia de arrefecimento-27,U5

=UCq - Cawdal de ar-5.300m2/k
~Poténcia de aquecimenta=31,4KW i

~-Poténcia de arrefecimento-37 4KM

-UC 3 - Caudal de ar=31.000m2/h
-Poténcia de aguecimenta=20, 9KW

-Poténcia de arrefecimento-19KW

=UC & - Caudal de ar-4,500m3/h
-Poténcia de agquecimento-23, BKW

=Potencia 4¢ arrefecimento-3MKW

=UC T - Caudal de ar=8.00083/HK
-Foténcia de aquecimenta=1HKW

~Potencia de arrelscimenta=41,7K%

-UC & - Caudal de ar=1.900m4 /1
-Potencia de agquecimento-B, iKW

-Poténcia de arrefecimento-11¥y

RGO 0 = JAFiL — I« &F = #e

: 0156




GOP 5
: io4

ENQY J ARALNG SODREIRA
- FACULDAD B DE ARQUITECTURA DO PORTO
Oubimatn dw Qujuwiceple o Prajepipy, L9

Cuslas IMFE‘RrHH‘:|ﬂ.E
DESIGNACAD DAS OOAAS Quanikiies anltdskos

Parclala Tolals ‘.

6. = YENTILADCHES DE EXTRACCAD

5.1= Ventiladores de extracgdo do
Lipe cenceifugs, cam a raefes
rancia VE & com aa seguintesy |

caracterisclicas:

. VE 1 = 1100m3/h=-200 Fa [
VE 2 - 188m3/h=150 Pa 1
YVE 3 = 260m3/h=150Pa i
YE 8 = 248082 h=150 Pa 1
VE & = 505m?*/h=200 Pg i
VE 6 = T00m2/h=200 Pa |
YE ¥ = 2000w fh=120 Pa 1
VE & = 2000m?/h=120Fa 1
VE 9 - 3000m?/h-180 Pa 1
VE1D = 1500m3 'h= 50 Bz |
VE11 - 2100m3/h=150 Pa !
VE12 - 1500m2/h-150 Pa |
. YE13 = 1100m3*/h=120 Pa 1
VE14 = 900m?/h=120Fa 1

VEIE = T00m3/h=180 03
100082 fh= 50 Pa i
VEIT = 6500m? fh=180 Pu I

=

Lot

o
!

7. = HUMIDIFICADORES

T.1= Husidificadores a VIIQO®  Soam
referencia H. e com as seguls

Léa caracteristicas:

H 1 -"1TKg/h 1
H2 - 1Tke/h |
H 21 = B.5Heln 1
HE - 12Kg/n

R B = JAFie = P P = i

0157
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CESIGHACAD DaS OBRAS

Cusics

IMPORTANCIAS

Guantldades
unlldrias Puarclaly

Tolaks

H E = .|h-':|{|'lh
H& = 11,5£g/h
HT - 9EG/h

=4
[aric]
|

1,8KG N

B.1= F.r-ar:i;u—!'umf_‘:'_': il Shupae Jde sew
inoxiddvel, equipads com ril-
trog metdlicos, & com as di=

menades de 1200x650xT50mm,

g, =

COHDITAS
e

Y. 1= Conlutas metdlicas de dlatei-
b

uigle de "ar, circuléarwsy, ins
cluinds acesadrios, sem Llaul.d

menta, Som o3 didmetros do:

8 100mm

v 12%ma

B2 mam
B250mm

2300mm

9.2= Conuutas setilicas de distri-d
bulyio de ar inclulndo acwen-

sérios, sem {solamento,

Wl

3= Comulutas metilicas de

oulcio de ar

|':-I|:

S00m*=

OO, § o= JEFIR o~ F e BT ow e

0158
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IMPORTANCIAS

AR, B = JAFIL = T s @ —

) Cusios
OCSIGNAGAD DAS OBRAS Quanitdades n-L:_-..-I. 1
cpalll Parclals Totala
i -
{
adrics, com iscolamento de moan ‘
Lagem interior.
.‘-;:_-\. i
9.8= Condutas metdllicas de dlatri-
buigio de ar, Lnclulndo ween- i
adrics, com isclamento de mon |
. tagem exterlop.
= ilme
9.5= Condutas mecdlican de dizrel-
bulcio de ar, incluindo acos- 4
sorics, com Laolamento pelo ;
incérior & palo exteriopr. i }
B0m?
9.6- Condutas flexiveis circulares
com o
@150mm Sm |
B2 00unsy bun
8300em lim
SR00mm ("
10, = DIFIL.ORES, GAELHAS E VALVULA:
DE EXTRACCAD
10, 1=DiMusores de tnauflacio de .
circulares, eam alusinio, com
registo radial, com oo:
HN95am ]
273 1mm i
GGG Tmm "
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DESIGNACAD DAS QBRAS

Quantld.xies

Cuning

IMPORTANCIAS

Wikl

Faiclals

Tolais

=

em aluminio, com dupla Il
de liminas, ¢ reglato do

dal, com:

4

P

Gx125mm
G25=125mm
B29x 165mm
H25x225mam
B29u22Smm

GRS« 225mm

simples Mlada de lidminus,

FEglibo de capdal, com:

125= 1 25mm
i #5x 1 25mm
025=125mm
B2%x 165me
525x 165am
325=225mm
425x2%mm
5251 25mn
625x225mm

1025 ' 25mm

10.3=0relhas do inauflacgas de uar, 1

10.4=0relhas de retorno o de oX-

tracgdo de ar em aluminlo conl

1l

Calll—

[ -]

L %] ¥

ol

MO, B w ghFay — - BT v el

po-1928
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| e & FERE FACULDADE DE AWGULTECTUNA DO POKRTO
Gasssnin i Orpeizepie o Peejealud, L&
| IMPORTANCIAS
] Cunbin
DESIGHACAD DAS QBRAS Quantidaibes unitdrion Parclals Totals . &
10.5=0relhas de passagem de ar, an
aluminic para montagem em por
ta, equipadas com duple aro,
Com
425x 1252m h
BESu 1 B5mm s
425 Z225mm I
. 525« 2 25mm I
10, b=Grelhas de passagem de opr, =q | i
|
aluminlo para monbagesm em po- |
rede.
L28x225mm 2 ;
{
10.7-Grelhas para admisadn & expui I
sio de ar, em aluminio prépr! '
as pard montagem no axtorlar,
g equipados com rede scbdl be:d
'. COm E
585=330mm ]
THS = 330mm 1
10.8=-Valvulas de exaustio de ar
elrculares com oal
@1 Ot Wl
@15 (mm i
|
: i1, = HAIVADOHES
e o e
|
wOE. ] - JAFIL 3o @ = B I

po-1928 : 0161
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"GOP - 159
::?.J.:..:::E?:,:::I: FACULDADE DE ARGUITECTURA DO PORTO
B cuntas IMPORTANCIAS
DESIGNACAD DAS OBRAS Quantliadas unllarics Sy Totam N
11.1=-Aadiadores em aluminio Lm jsao
tado, pintadoa, egulpadus eon
suportea de [lxaccio, purwiadar
de ar, som as referdnciag.
JIL ]
] Il
: L 25
®
D 14
E 14 I
¥ - 11
o H Y4
i i
1 33
d 3
L 5
H 25
i i i
U i
®
12. - TUBAGENZ
12.1-Tubo de ferre preto, séeris 1
média, aoldada, incluindo A=
ceasorios como:
@ 1 2n 2251
@ 3sa" 13 21 1m
a - {1t
4 1 T (R
g1 1/2" I3
02" bylla
g 2 ¥anu 57 %m
& 3 "
@ 4~ 215m
Sl = SAPEL 0 T o §F - g r— - —

-

-

po-1928 : 0162
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IMPORTANCIAS

13. - ISOLAMENTO TERMICO

[A=TEA T
DESIGHACAD DAS OORAS Cuanthildiinn wilidilos Parcials Tolals o

12.2=Tube am P.YV.C., puarede rel'or-

cada, prdpric para roacar, ir

cluinde acesadrloa,.com a:

g 1) llm

poafm i
12. 3-Tubo plistico em P.V.C. o

rie Din, para récolha doa cor

densadesdas unldades UC, in=

cluinde azesadrlaa, com o:

@ Frmm Hm

a8 Yleam i-1LIm
12 . 8=Colectares de dgua arrefocl-

da para ligacio dos Grupos

elecbrobombas GE1,0EZ2 & GE 3

e bubo de aga aem cosbura,

com il

& 4m 2
12.5=Calectores de 53|.1.;'|. quente pa-

rd distribulicio dos diverucy

circultos de aguesimento, e

tubn de Farra et lmesluod =

indo aceasérlios, com u:

& g 2

WS, § = JAFIL = T 0 @0 = B
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BMQSE kAN AUIANOARELEA FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO ' 161
Qasbsntn @0 Orpesicegls o Prajualeg, L™
Cubios IMPORTANCIAS E
DESIGHACAD DAS CBRAS Cwaniltladss unlidirias Faictals Tatala . . |
13.1=-Isclamento térmico, 4a buba=
gem de dgua relrigerada, oxeo
cucado em =anga de eapuma g
borracha, inclulndo acessdrd-
03, para o:
& 1y 42m
. 3 3 1Eim
@ 4w LTEEIT
13.2=-Taclomnents térmice, da tubn-
gem de igua relrigerada, axe-
cutado em @anga - de aspuma de
borracha e revestido exterion
meénte com chapa de alusinio, .
para o: -
3 1 Yym Jim |
@ 1 72" EHTH i
' a " i
g F ¥au Himn
g 3¢ Yt
g 4 Hlen
13.3-Isclomento téramics de colect
rea, de dgua refrigerada, LR
CUtdado em manga de aapuma de
borr ha < revesbbdy gxbee b
mente com éhapa de aluminle,
2
13.8=-Is0limento Edérmlico de vilvue
las, Flanges & GUErSE e d
SR A = AAFIE = Tl = i , —

po-1928 : 0164




G OP
ENG* J. o AAALD SOBREIMA FACULDADE DE ALQULTELETUHA L PUHTO 152

Oubimeis @ Orgesivsgin @ Prajesin, L%

IMPOHTANGCIAS

LidmBibg
NRLDE Parclals Tatals

{Jusanillilsilng

UL LIONACALD DAS QLIMAY

rlos onde clercule dgua relcls

gerada, executade em poliore-

tano injectades, incluindo
calxaa exteriores eéem chapa de

alusminie (conjunto).

13.5=-Iaclamento térmico, da tuba-
ge&m da éﬁua quente, eXxecula=-
do colm mangk de eupuma de bor

racha, para o

@ 1520 2250m

@ 3/u0 f20m

e 1" lim [
2 1 Viynm 32N

@ 1 ya= I htvan

Q2" Lz

@ 2 Yan S

+B=Igolamento térmico, da tuba-
gem de dgua guente, éxecuta-
de c= manga de eapuma de bar-
racha, revestido a chapa de

aluminio, com o:

G5 O @
£

L - T ]
Bk
ra

Fim
I
1 Ve
194 iea
1 Gl

OO § = Jafin = = 0T = i
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EMEY I 5 ARMALJO TOBREINL
Cabdsnin du Digasicepla o Prejealun, |5

FACULDADE OF AndUITECTURA DO PORTO

Cuintig IMPORTARNCIAS

DESIGHACAD DAS DBRAS CQuantidaiies wrliAEs

Farclals Tatals £ }
I
|
|

13.7=-Isolamento térmico de colecto
rea, de dgua quente, executd-
do 2m manga de eapuma de bor=
ahay e revestido, exterlor=

mente:, @ chapa de aluminle .

Fu

i
rlﬂ.ﬂ—fin}l.nmen:a de condutia wm al- .
venariad , em aglomerado nege i
deé cortica, de I0mm de capes-
aurn.

Hilm=

148.- ACES:ORIOS

————e

14, 1=Yalvulas de dupla regu lagita

para radiadoras com o

. @ 172 hg

14.2=-Vdlvulas termoataticas, com

bolbes llgulde, purs rodlador,

com or i

D 1/2m T

18, 3=Vialvulas de corte, com Eampsd

para radlador, com o:

Il: 1.’.?" _'.|E|_|

__.\_.
—

WOD. B = JARIL = F - B o= e

0166
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Gubinaoe do Qregunisagde o Predaaien, L9

FACULDADE DE ANGUITEHCTURA OO PORTOD
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i, | = JRFIL T d = g

ot IMPORTANCIAS
DESIGNAGAD DAS OBRAS Quantidaes | =0 . =g
14, 9=Valvulas de pasaagem, rosocia-
daa, de macho ealfeies, G
W H
g Nfan 1]
TR L | ]
‘El III -J.
& 1 ¥ Iy B
2 1 f2 a
& Zm h '
@ 2 Yawe 1
14.5=Vdlvulas de pussagem, roson=
33, tipo cunha, de corps mm
bronze, com a :
|;._'| E J Ry 3?
U 10
$ ] L ]1.:' l
g1 far 24
'i} 2" H
B2 Yav fi
18, 6=Vdlvulas de passagem :'|,.|r;|.;;_|41
do3, tlpo cunha de corpo ue
ferro fundido, com o:
@ 2~ i
l.:_ El |Er| 4
@ 3¢ 14
o4 I
14.7-Vilvulas redutoras de pressid
resgados, com o:
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EMG® J px ARAUJD SOBRAEINA FACULDADE DE ARQUETECTUNA DO PORTO 1 Eﬁ
Gabinald da Orgeainigle o Frajecien, L9
Cusion IMPORTANCIAS
DESIGNACAD DasS OBHAS Quantldsilds Uniisiias
Parclala Telals
g 3i4m !
|
1, B-Ydalvulas de retoncic paea G-
i EuUa, roscadas, =m DCOnNSe, oo |
i = H |
i | |
| 3 3/4m 3
| aF o E
18,9-Vilvulas de retencdo para d- I
gua, Mlangedas de corpo enm
bronZe, com oO: 1
e -1 1] a
2 3 3 i
10, 10-Vilvulas de seguranca para
dgua, roscadas, peeparadag }
pari digsparar 0,5 bars a
| clmd da pressio de szervigo | I
com o:
5 ||! ¥
. @1 Yigm 1
. 11=Yilvulaz controladoras de |
pruagdo diferenclal, rusca- 1
das com o:
o qs4n g
1H.12-Vdlvula equilibradora de
presado diferencinl, rosulsi-
vel, de 100 a 1200 gramns,
tncluinde capilares do §§x:-
A, Som o
':I " .
WO, § = JAPFL — 7 = &F = S8 [
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ENG" J. DE ARALJD SOBREIRA ACULDADE DE ARQUITECTURA DO PFORTO

obinsie de Orgomeacds & Prapeehii. Lda.

Custos IMPORTANCIAS

Ouantidades |
unitdfios | Parcinis ! Toians

DESIGHNACAD DAS DBRAS

|
I
- ey v 4 LT
| | LETTD URSZI4e, o €53 I
|
! |
I |
| ~Tals v S - |
| a2t JODOXLORVEes, &0 -] |
e -y - | |
; “ = |
I - "] | |
| | |
1 ¥ I
| | i i
| . N . | | |
5 - bl t- - L - - 1-41 ] Fel=L.
[ . — i BEFR s, COSCAC0S | | I
| r | | |
o o v T . |
=BG HIG il , - 1 ¥ =T | i
H i
' I
= T Mgl Ay Pl i =] |
A6 =0 Ra=ayE =} ¥ '

L LR '
0 2v2r 2un. |

=
Tl

=furgadoras de g= om D

-
3 b o

(=]

iader

de Tuncionamento automdtiecn.

18un.

= e

. Sun.
|
Ll o1 1T Takmdmar - | 4
5. If=-lsrmnomeétres com ¢ didmetro 1
|
"F I | '
qe olbe= graduados de O a | |
I
. f
. T T ' l
e0~2 }a 12070, bi-mecdli- | [ |
| |
cos, #guipadeos som mainha. | { |
|
5 |
| ,
| J8un !
| ' ' |
11 ¥ .r-'\-FdlrI!-ll'\.- aq
[+ LN - LRLRreSs g Dluxo para |
I_ ™ | I
& ELE . |
|
2un
|
1
|
14 19 Juntas 3mt 1 P By g
» PF=JUNTES antl-vibraticas, em
berracha, {laceadas, com o: |
gan
10un. |

sl 3. PAFIL - B9 . 5000
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EMA.* 5 pa AHALO TOBAEIRA FACULDADE DE AHNJUITECTURA DO PFORTO
Sklsatd di Qegeslongle @ Foojeaien, L9

IMPORTANCIAS

Cuslos

DESIGNACAD DAS OBRAS Quantilulas unildrias

Parclala Toials :

18,20 -Juntas de dilatacdc com (fole

gm ago lnoxiddivel, com o:

L 2

& 1 fiw a8 |

g 1 yam 3 i

& 2" il

g 2 yav h

® o ’

{ !
| ;

15.27-Yaana de axpansia feciha:

com aa capacidades pdguadan

acs:

=gircuitos de dgua relrige-

radi, com capacidade de owye-

ca de 501,

=Circultos de dgua quente,

co@ capacigode do ceieua Jdu

H2h L.

15.- COMTROLO

15.1-Equipamento de controlo, para
d8 lnstalagdeas de condicicng=

mEnto de ar.

=AUDETORTIO A4 - UC
=3anzor de temperatura, D

conduta, 1

-Controlador de bemperaturs. [

| “Wilvula de Erea—vina, 4o

L

OB = GkPI = T @l = BN
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SN o BRATIG RORRAIRL FACULDADE DE ARQUITECTURA DO PORTO

Galunale 0 Orgueliigls o Fropeglen, LW

Custos IMPORTANCIAS
CESIGNACAD DAS OBRAS Quantidaden ,
¢ unitarkos Parcials Tagals

1 72", ipclulndo servo=obton I
=Vilvula de trés-vias de 27,

lneluinde servo-macar. ! |
=fHwnidostato de doaly edsealde: 1
=Humidaoskats de um saecalls, i
-Presacatato diferencial. 1
=AUNITORIN A = W 2 i !

i

=3endor de temperatura, e

cormluta. I

-Controlador de bemperutura. i

=Valwula do trew-viaa, da
T 1/2", incluinde servo-mu=-

Lar, ) 1

-Vdlvula de trés-viaa, de 27,

incluindo serva-mator. 1

.. =Humldostato deé dols escolles 1

-Humidoatato de um eacaldao, 1
~Pressostato diferencial. 1

=AURICTORIO € = 1UCH

=Sendor de Lemperatura, para

conduta. 1
[ — "
=GO LAdor da Cempersbopg ., |

=¥4lwvula de trés=viaa, de

4% incluinde serve-mobor i

-Vilvula de trés-vias, de 2"

anclulndg servo=soLor. [

e

HWOD- 0 = J8FIk — T §1 - gog




g,

GOP - 169
EHA® J- o ARALLD SOEREINA FACULDADE DE AHQUITECTURA DO POATO

Gablasin @i Orgealiagla & Prijebe, L%

Cusios IMPORTAMCIAS

DESIGNAGCAD DAS OBRAS Quantidades anliiios

Panclals Toials

=Humidostaca de dolas eacalfe: 1
=MUmMICGIEAED Jde um eacalad. 1

=FrenIosLaca dilerenclal .

‘ =S&nsor comblnada de Eempera-
tuen & hunldade, parda condu- :

3.

=Jensores de bemperabtuesa, (s

8 conduta. 2

=Cantroludorus de Lreds obipic 2 |

=Madulo selactor de alnal, I

~Vilvula de trés-vias, de L

1 fuv inelulndes sepva=mobor

=Vilvula de btrés=vias, de

1 ¥/2", ineluinde servo-mo- I

=Prunsostato diferenciol. 1

-MUSELD B - 1IC 4

-sennor combinade de Lempera<
Eura e hu.':l";lji'jl:".l:l PRI O L=y

k. [

=

=<Rnsor de Lemperatura, para

COMAdULd ., @

-Controlados de trea =tapaa.

Fab

-Hédulo seluctor de sinal, 1

=Walvula de Lres-wiam, dn

i -
= i

v dnclulnda aePrvoi-ma=

.

WlE: 0 = kML = T &7 = §48

Ll

-

po-1928 : 0172
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EMOT J- op AHAUJO SOBAEIAA e s e ;e
FACULDACE DE ABQUITECTURA DO PORTO .
Cublatn i Onpisicigda o Projeitaa, LW ,
Cuaios IMPORTANCIAS
OESIGNAGAD DaS OBRAS Quanildaas unilbrias
Farclaly Tolals .
=Vilvuia de tréa-viaa, de 27,
inclulndg aervo-=0Lor,
=Freasgstaco difecencial. i |
1
|
=MUNED © = UCS
=Senaor comblnado de Toesmperi-
. turn @ humidado, para condu-
= I i
=Senacres de temperatura, pa-
ra conduta. 2
=Cantroladores de trea stupua: Z i
=HModule Jalecbor de aimal. 1 |
=Talvula de Erés=vina, do l
1 Y&, ipeclulnde serva=molon i
=Vdlvula de tres-vias, de
1 ¥2%, ipcluindo serva-mo-
| =] i 1
=Pregsoatats diferencial, i
|
| |
=BIBLIOTECA = UCT E
——an |
¥
-densor combinade de temperad
Lurda & bumidade, para condu-
= 1
=Senaores de Lemperatura, p-
ra condukta. 2
~Controladorea de :\.-r'E:'—”L-ml.:.J: 2
=MHodule selector de alnal. i
=Valvula de trés-vias, de
1 Y27, ipelulndo sepvo-sobar 1

WO D = Jd&Fih = F« @f = bl
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Gabdantn b Qrfeaicepls o Poojected, 1,8

FACULDADE DE ARRQUITECTURA DO PORTO

171

QESIGHMACAD DAS OBRAS

Cuglas

IMPORTAMNCIAS

Guanildados rnlidebos

Farciala Tatals

=Valwvuia de Lres-via
theluindo sepvo=cot

-PressosLato

diferen

4, de 2V,
o, ]

clal.

-Sengsor combinade de
turn & humldade, pa

Ed.

=dsnucres de Lamperda

SRoConaukba.
=Cantraladores de br
-iadulo gelector de

Lonciuindo

1 Yum,

wnclulindo ae

15, 2=Equipzmento de

to central.

-S&r:..crca @

rd imersdo.

—SEﬂﬂar:r.';p af]

tariar,

=Controlador diglital

TE LA

=VYalvula de trés-viaz, de 1%
Jervo=motor. 1 i

=Valvula de Lrés=vias, de

=Fpressostate difereneial. [

conkbrolo,

a% inatalagdes de aquecimen-

cemporabturs

Lemperaturn ax=

tempera-

ra condiuls

U, e

BA abap: i

zinal. 1

rYo=moLon |

.
P

Pake=

ey presis—

e e L W LS e

B L . e i i W 8 i

] -

W, = gAFEE - T -

po-1928 : 0174
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ENG® ). ox ARAUJO SOBAEIAL
- FACULDADE DE AHQUITECTURA DO PORTO

Gabimsin 0 Sugumicepie o Prajsalan, L™

Cusias IMPORTANCIAS
CESIGHACAD DAS CBHRAS Cuanibdades
H wnidlarias Paiclals ) Taotals A
i
=Controlador digival de fen- f
tdo de um eatdgio. I
=Valvula de bria-vias de
|
2 12, inclulndo sAecvo=mnr-
tor. | i
|
=¥alvula de Ltres-vias, de 2%,
. incluindo aervo-mcboe. 2
[ ]
16, - INSTALACOES ELECTRICAS i
16. 1=Quadros eléctricos para ali=
menticaoc & controlo das di=
veraas instalacdes de acor=- i
1

do com ¢ Caderno de Encargos

e com as referéncias.
-QEAC 1=Central Térmica 1 |
@ ~QEAC 2-Central A.C. 1 -.
=GEAC 3=Arquive Ceral i

=QEAC 4-Central A.C. 2 I

16.2=-Instalacio elécerica da {'arca

mobriz, circultos de ainoll-
zagdo & comando, & de um mo-
de waral de tedo o equipamen-

to previate no Caderno de Epnd

cargoa,

==

HER: B — JAdFiL = T oF = som
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ENG.* J. ad ARAUIO SOBREIRA -
FRCULIIE

Cablsain @0 Orgeslzagie v Propaiad, L%

L ihive

L L L

o

173

DESIGNACAD DAS QBRAS

Guantidadas

Cuglos
wrniLarboa

IMPORTANCIAS

Parclals Tatals

17 . I=Forneclnento o sonbagsm g

ggportas de Flxacdo & oublras |

:‘q;*ru;r;r:u, laelulndo plakii= '-

ras, de acordo ¢ax 9 Caderag

de Encargoa

2=Pinturas d= tu AN

bages &

Le '.'!-q‘l..'i.'.i.:l..'ﬁ'iﬁf. de acordy woan

o Cadernoc de EncarzIos,

|

1

|

[conjunto) . ‘

|

1

|

|

|

feanjuntol l

T.3=Execucio d& deaenhes Flnaia

nas condicdes do Jaderno de

Encargos.

17. 4=Inatrugdes de funcionaments v

de m ::ur.en-:,-.l-: deg Acordd Cuan

#rng dé Encargods.

17.5=-Enazlos e iflcagdes execu-

Ladng Jde acords com o Coder-

fie de Encargoa.

1T.6=Conservacio das inatalacdes

durunte ¢ prazo de grrentla

P ——

HEE, o= SRR

< B %F - oew
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EMGT 4 pe ARAUID SOBREIAL FRil

Jobieans da Sugasivegde & Prajsuien, L%

LA L

10 AL TR

FEIE A

1)

M TO

174

- = ——
Cotton | IMPORTANCIAS
| DESIGMACAD DAS OBRAS Quantidaies celtaioe | :
{ | NEMaArE H Panclals Toaala -
| | |
! ! |
||T.7—IdEﬁ;1:: acdo de Lodos o3 cir i
. N | !
cuitos, egquipamenios 2 Acdge- : ! | !
| ] I
50rins, Je acordo com 3 edpe- = ! !
| cificado ae Cadermos do Encars | I |
gos Leanjuata). | I
|
I | | 1
| | i
| i |
I - - - N { | If
1T.B=Trabalhos de conatrucdo sivil | I
de acorde com ¢ Caderne de | | '
] i 4
S f S i | |
| gEncarges (conjunta). | i | [
| I
1 { i
1 1 i
! | .
| ]
I |
| | I
| | !
I |
| |
]
i |
| 1
|
| |
]
|
| |
: i
| | |
i | l
! i
|
| ]
|
|
| ]
| !
|
i 1
1 [ |
I i
| ! '
- s | . | I
i, B o= JERiR = T e &T e T ee—— -

0177
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