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CENTRO DE CALCULO
} CLIMATIZAGEO

MEMORIA JUSTIFICATIVA E DESCRITIVA

As instalacOes de Climatizaghio projectadas tém por fina-
lidade primiria conseguir econdigdes de temperatura, estade higromé-
trico & pureza de ambiente praticamente constantes ao longo de todo
0 ano, minimizando, neste dominio, as causas de avaria da aparelha-
gem e promovendo a indispensfvel eliminacac do ealor gerado no seu
interior. Todavia, em fungao da crise energética, do facto adqui-
rido de que os Centros de Cidleulo sao geradores permanentes de ea-
lor e da existéncia de uma jA aprecidvel gama de unidades de trans-
feréncia de calor, estudaram-se as solugoes, de forma a de ai tirar
proveito, estendendo os beneficios da climatizagao aos gabinetes de
r trabalho e Direcgao, constatada que foi a pequena poté@ncia de re-

frigeracao exigida, resultante da diversidade de orientagdo das

e o

suas fachades em vidro e dos elevados consumos de Inverno e esta-

goes intermédias, praticamente cumulativas.

Reportendo-nos ao Centro de Caleulo, previa-se inicial-
mente o tratamento dos ambientes seguintes:
1l - No piso 1 = CAVE
1.1 - Armazém de Papel
l.2 = Sala de Modems
2 - No piso 2 - RES-DO-CHEO

2.1 = Bala de Processadoras

2.2 - Sala de Output
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2.3 = Bala de Bandas e Discos
2.4 = Armazém de Hardware
2.5 = Oficina de Manutencgao

2.6 Sala de Terminais de uso interno

3 = Ho piso 5 - ANDAR
3.1 - Sala de Aulas e Trabalho
3.2 = Sala de Terminais simples

3.3 = Quatro Gabinetes ecom Terminais sofisticadocs

a08 quais eorrespondia uma carga complessiva total de Verao ealcu-
lada de 94 000 C/h. Neste wvalor encontra-se incluida a poténeia

de dissipagio da eparelhegem que actualmente aquipa o Centro

= 42 300 W = deduzidas 10 000 C/h respeitante ao DATACHILLER exis-
tente e adicionadas 20 000 C/h como reserva de ampliagao. A dis-
persao funcional por trés pisos dos ambientes a c¢limatizar sugere
gque o sistema seja constituido por uma ou duas unidades centrais

de produgac de Lgua refrigerada e de Agua quente obtidas em Bomba
de Calor Ar-Agua com dispositivo de Transferéncia de Calor. Desta
forma, durante os periodos em que seja necessirio dispdr de agque-
cimento, transferir-se-& automfticamente para os dispositives de
aquecimento, o ealor gerado, nas mfquinas de processamento, ilumi-
nagac, ete., acrescido do resultante do trabalho da eompressac do
agente frigorifico. Quando a quantidade de ecalor assim obtida erxce=-
de a necessiria para usec internoc do aistema, o evaporador arrefeci-

do a ar, elimina o excesso assegurando-se dessa forma a sua estabi-

lidade.
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A unidade Bomba de Calor c¢om Transferéncis mais pequena
existente no mercado, apenas possui uma potfncia de refrigeragio de
78 600 C/h e a da série imediatamente seguinte 123 300 C/h. Adop-
fando a segunda unidade ficam disponiveis 29 300 C/h que permitem
climatizar:
4 - No piso 2 - RES-DO-CHEO
4.1 - TREZE GABINETES LE TRABALHO
8.2 - DOIS GABINETES DA DIRECCAO
4,3 - GABINETE DE REUNIOES
4.4 - ARMAZENAGEM DE FRODUTOS

5 = No piso 3 - ANDAR
S+l = TRES GABINETES DE CONSULTORIA

A Central seri assim equipada com duas unidades iguais
= uma reserva da outra - BOMBA DE CALOR COM TRANSFERENCIA, com a
poténcia nominal de 40 Ton.

Estudou-gse a viabilidade de instalar % unidades com a po=

téncia nominal de 25 Ton cada uma, funcionandc duas em paralelo e

ficando uma, permutével, de reserva. A diferenga de custo estimada

é de 1300 contos para um acréscimo de potdncia de refrigeracac dis-
ponivel de cerca de 34 000 C/h e mais tres escaldes de ruguléqﬁn.

0 esquema de empatamento da Central apresentado foi egstabelecido
partindo da hipbtese de utilizagio deste tipo de reserva de potén-
cia. O estado de fiabilidade dos dois sistemas deverf ter em conta

que cada unidade de 25 Ton & composta por um s§ compressor com trés

)
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escaldes de poténcia e um circuito frigorifieo, e que cada unidade
de 40 Ton & composta por dois compressores com dois escaldes de po-
téncia cada um, debitando para um finico eireuito frigorifico. Os
custos de instalacdo estimados para a mesma utilizag@o dos dois ca-

sos, & de 15 B0OO e 18 500 sontos.

Na Central = devidamente trateda do ponto de vista da
atenuacio dos ruidos préprios - serido instaledos, para além dos
grupos elestro-bombas de propulsao de Agua quente e da fgua refri-
gerada, dois por cada Unidade Bomba de Calor, um CONDICIONADOR DE
AR PRIMARIO no qual serd tratado o ar que garante a renovagao dos
ambientes a climatizar e a sua manutengio em sobre-pressio relati-
vamente aos confinantes. O ar sofrerf uma pré-filtragem, seguida
de uma filtragem em filtros modulares de papel com eficilncia néo
inferior a 95% e 4 sua passagem, nas baterias respectivas, serh
arrefecido & eventualmente desumidificado ou aguecido & humidifica-
do a vapor por forma que & entrada da conduta geral de insuflagao
nas unidades de utilizagado, a sua temperatura e estado higrométri-
c0o se mantenham prnticaméuta constantes nos valores de 152C e 95%
g0 longo de todo o ano. Desta forma, com as ocupagoes previsiveis
e a aparelhagem projectada a temperatura e o estado higrométrico
nos locais de utilizacio manter-se-ao, ao longo do ano, praticamen-
te constantea & volta de 232C e 60%, Além dum ventilador de extraec-
¢ao em caixa ingonorizada que renovarf o ar dos ARRUMOS e de dois

SANITARIOS DA CAVE, seré ainda instalado na Central o GRUPO CONVER-

AR |
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SOR DE FREQUENCIA de alimentagéc do processamento e o QUADRO ELEC-
TRICO GERAL

1.1 = A instalacdo de climatizagao do ARMAZEM DE PAPEL - devido &
sua losalizacio - serf constituida por um termo-ventilador com hu-
midifieador a vapor incorporado, filtros modulares com efici@ncia
95%, uma rede de emissao, com difusores terminais, adossada ao tec-
to e recirculagdo directa ao termo-ventilador. O ar tratado & o
correspondente a uma renovagac do volume da sala e serf garantida

a sua saida através de uma grelha dupla de passagem para o corredor
que liga aos ARRUMOS., O gontrolo serd feito com sensores localizados
na recirculagao, associados a caixas de controlo proporcional que
actuam sobre os elementos de produgaoc de vapor e sobre a circulagao
da fgua quente na serpentina, por forma a manter o ambiente nas mes-

mas condigdes de temperatura e humidade relativa que a SALA DE FRO-
CESSADORES, OUTFUT, ete.

1.2 = A SALA DE MODEMS serf dotada com uma Unidade Condicionadora
do tipo Estagao Central, com baterias de refrigeragio e aquecimento,
filtros mndulér&a com eficifincia 95%, sensor de temperatura & caixa
de controle proporcional agencisda para manter, durante todo o ano,
a temperatursa em torno de um valor pré-fixado de 232C, A renovagio
@ feita pela introdugac de um caudal de ar tratado proveniente do
CONDICIONADOR DE AR PRIMARIO, sensivelmente igual ao volume da sa-
la; este caudal & derivado da conduta geral de emissao que corre i

vista na parte superior de algumas paredes da CAVE, como o desenho

resgpectivo indica.
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2.1 a 2.5 - A SALA DE FROCESSADORES, OUTPUT, BANDAS E DISCO3, HAHD-
WARE ¢ OFICINA DE MANUTENGEO terac o chao falsoc interligado de for-
ma a constituirem "plenum" de insuflagao de duas UNIDADES REFRIGE-
RADORAS - uma reserva da outra - com o caudal unitério de 15 000 m3/
/h e bateria de permuta alimentada a &gua refrigeradora a 72C com
a poténcia de 40 000 C/h. O ar & colhido do ambiente na parte supe-
rior das unidades, passando sucessivamente em filtros com 95% de
eficifncia minima ¢ na bateria de refrigeragaoc, cujo caudal de Agua
& modulado continua e proporcionalmente ds variagoes de carga térmi-
ca ambiental; a propulsdo do ar tratado & feita por dois ventilado-
res em paralelc e a emissfo no plenum far-se-f utilizando elementos
‘ de deflexao de dupla curvatura e que permitem, até certo ponto,
orientar os caudais no plenum. A brusca desinsergéo de cargas serh
corrigida nos seus efeitos térmicos por intermédio de ume UNIDADE
CORRECTORA DE TEMPERATURA E HUMIDADE, que insufla ¢ ar nos ambien-
tes atrés referidos e também no ARQUIVO DE PFRODUTOS, através de di-
fusores de tecto e de grelhas de passagem e retorno situadas a niwvel
baixo. Esta unidade, concebida para comportar dois sistemas distin-
tos de tratamento - um reserva do outro - possuird, além de filtra-
gem com 95% de efici@ncia, bateriss alimentadas permanentemente a
Agua quente, humidificadores eléctricos a vapor; ventiladores de
propulsao e dispositivos sensores das variagoes de temperatura e
humidade relativa conjugados com os sistemas de regulagac proporcio-
nal e o8 caudais de Agua quente e de produgac de wvapor. 0 ar trata-

do emitido no pavimento falso & introduzido no ambiente por meio de

grelhas de pavimento dimensionadas para 500 m3/h cada; alguras delas
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diapuzeram-se jA em desenho mas todas devem ser localizadas em son-
formidade com a disposigao das mAquinas cuja refrigeragac se preten—

da obtar.

Refere-se gque a coloeagao da Unidade de Condensacac do
DATACHILER existente no canto do terrago que cobre a OFICINA DE MA-
NUTENGKO teve por finalidade encurtar e manter facilmente observh-
vels as tubagens de condugdo dos fluidos frigorigenos, cré-se qus,
sem comprometer grandemente & uparaniunalidadu da oficina nem suge-

rir improvisagac.

5,6 = A SALA DE TERMINAIS DE USO INTERNO serf condicionada por inter-
nédio de um Condicionador do tipo ESTAQRO CENTRAL situado na prépria
; sala, com dispersd@o do ar feita por difusores quadrados instalados
eomo terminais de uma rede de condutas - praticamente auto-equili-
brada - alojados no tecto falso. A recirenlagao & directa ao con-
dicionador que recebe ar tratado da rede respectiva. As caracteris-
ticas de pot8ncias calorificas e de caudais est@o indicadas no de-
senho respectivo, admitindo-se que a ocupagac permenente seja de

10 pessoas e 10 terminais com a dissipacgao média de 150 W.

Com a disponibilidede de poténcia frigorifica no Verao
e o calor de transfer@ncia adjuvado pelo funcionamento da Bomba de
Calor durante o Inverno e estagoes intermédias, projectou-se ¢lima-
tizar no Rés-do-chido, 13 gabinetes de trabalho dupleos, 2 de Direc-
¢io e a sala anexa. Para isso cada um ou cada mbdulo serf dotado

com um ventilo-convector de poténeia apropriada, recebendo B0 m3/h

de ar primirio tratado correspondentes & 2 pessoas permanentes.
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Nos gabinetes fol econsiderado o funcionamento permanente de dols
terminais com a dissipagio de 150 W cada. A rede de condutas de
ar tratado fica alojada principalmente no pavimento falso procu-

rando-se gque nac perturbe as suas outras utilizagoes.

Nas zonas a climatizar no Andar, as exigncias de manu-
tengdo de estado higrométrico bem definido ndo se verificam, alias
ecomo no sala de MODEMES no Piso 1 e sala de TERMINAIS DE UEO INTER-

NO. Por isso os condicionsdores a empregar nas:

3,1 = SALA DE AULAS E TRABALHO
3,2 - SALA DE TERMINAIS SIMPLES

gerac idénticos aos descritos em 2.6 jd8nticamente instalados e
com as poténcies de aguecimento e refrigeragio indicadas nos dese-
nhos respectivos. As condutas e difusores alojam-se também nos tec-
tos falsos e a admissdo de ar novo tratado faz-se através do chao
falso.

2.3 = 08 quatro GABINETES COM TERMINAIS SOFISTICADOS e
os trés GABINETES DE CONSULIORIA, serao climatizades recorrendo a
ventilo-convectores de poténcias apropriadas, referindo-se aqui que
- como para os outros casos de emprego de ventilo-convectores - a
fixacio da temperatura de conforto seré determinada pelo utente,
pois cada unidade seré dotada com um sensor na racirculagac e uma
ecaixa de controlo com zona morta para regulagiao proporcional das

fzuas quente e refrigerada.

3.4 — A SALA DE CONFERENCIAS serd climatizada com uma

bomba de calor do tipo ar-ar montada no terrago que cobre a sala.

il
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Esta unidade, cujas caracteristicas de poténcia e caudais de emissac
de ar novo estao indicades no desenno respectivo, & complementada
por uma caixa de extraccao e por condutas, difusores de tecto e gre-

lhas de retorno e extracgdoc convenlentemente dimensionadas.

3,5 = Ho BAR sera inatalado um Saco de Fumoca em ago ino-
xidfivel, com filtro de gorduras incorporado e aspiragao periférica

ligado por conduta a caixa de ventilagao instalada no terrago.

As estimatives orgamentais actuais em milhares de escu-

dos, sao como segue:

2 UNIDADES % UNLDADES
1 - INSTALAGAO DE BASE 14.500 15,800
2 - ADICIONAL PARA 17 GABINETES 1.700 1.700

% - SUPLEMENTO FARA CONDICIONAMENTO
INTEGRAL DA SALA DE CONFERENCIAS E

DE AULAS 1,800 1,800

18,000 19,300

fithe.. €.
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CENTRO DE METALURGIA
CLIMATIZAGRO
MEMORIA JUSTIFICATIVA E DESCRITIVA

As condigdes de invarisbilidade do estado higrométrico do
ambiente em que estao instalados microscbpios electrdnicos gsao mui-
to menos apertadas do que as exigidas para um Centro de Cédleulo pe-
lo que apenas se fesz depender dum fornecimento eontinuo de novo ar
tratado e emitido a 14,52C, 95% que assegura a0 mesmd tempo & manu-

tengdo dos ambientes em sobre-pressio relativamente acs confinantes.

0 eritério de emprego de uma Bomba de Calor com Transferén-

cia tem agui a mesma justificag@o que para o Centro de CAlculo.

0 ehleulo das permutas de calor com o exterior, de Verao e
de Inverno, mostraram que & menor unidade de série permitiria cli-
matizar - para além das salas de MICROANALISADOR, MICROSCOFIO-BEM,
MICROSCOPIO-STEM e da ANTE-CAMARA, pedidos - os dois GABINETES M2
e a SALA DE CONFERENCIAS,

Asgim & CENTEAL serf equipada com duas unidades jguais - uma
reserva da outra - BOMBA DE CALOR, COM TRANSFERENCIA, da poténcia
nominal de 25 Ton e gquatro bombas para a circulagac das Aguas quen-
te e refrigerada, além do gquadro eléctrico geral. A tomada e eva-
cuagao do ar de permuta far-se-4 através de grelhas apropriadamen=

te dispostas, para minimizar o3 afeitos de mistura no exterior.

—0Q
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A Central serd tratada aclsticamente para minimizar os ruides pré-
prios do funcionamento Aas mAquinas e nela gera instalado um CONDI-
CIONADOR DE AR PRIMARIO idéntico ao do Centro de Cédlculo, mas pars
um caudal de 800 m3/h que & o suficiente para manter em sobre-pres-

sio os locais a climatizar, promovendo a necesséria Tenovagao.

Adjacente & parsde que separa as duss salas de MICROSCOPIOS
s no canto da do MICROSCOPIO-SEM geré instalada uma UNIDATE REFRI-
GERADORA id3ntica as do Centro de chleulo mas com a poténcia de
refrigeragio limitada a 6.000 m3/h. 0O chio falso das duas salas
serf posto em comunicacio um com o outro por forma & estabilizar
a pressao, pois a emissio da UNIDADE REFRIGERADORA serf priticamen-
te dividida em duas e enceminhada com deflectores de dupla curva-
tura para cada uma das salas. As saidas para varrimento directo
ou indirecto da sparelhmgem serao feitas por intermédioc de grelhas

de pavimento a momtar @ dispér de acordo com as necessidades.

0 tratamento da SALA DO MICRO-ANALISADOR e da ANTECAMARA &
feito individualmente por ventilo-convectores a duas baterias, so-
bredimensionadas para que O ar reciroulado nac sofra desumidifica-
¢do. O ar priméric que recebem garante & renovagac minima de uma
vaz o volume. Estes Ventilo-convectores té&m que possuir a bateria
de aguecimento dado que as paredes exteriores Foente gao largamen=
te fenestradas e as poténcias interiores ndo compensarem as perdas
no inverso. A sua regulagaoc deverd Earantir constincia - dentro
da tolerfincia admitida - da temperatura, ao longo de todo © &no,

doa mesmos 232C requeridos para 08 MICROSCOPIOS,

<
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O0s dois GABINETES DIE TRABALHO, anexos, Seraoc também clima-
tizados por intermédio de Ventilo-Convectores de poténcias apro-
priadas e com regulagao jndividualizada para as condigdes de con=
forto dos osupantes. Terfc um fornecimento unitéric de 80 m3/h

de ar tratado correspondente 4 ocupagao permanente de duas pess0asS.

A capacidade da Bomba de Calor com pransferéncia utilizada
& ainda snficiente para climatizar em vez de somente termo-ventilar
a SALA DE CONFPERENCIAS pelo que, @ dedo o pequenissimo acréascimo
de custo originado, asgim se projectou. A Unidade Condicionadora
e os critérics de emissao @ recirculagio sdo semelhantes 808 da
SALA DE AULAS do Centro de céleulo, guardadas as proporgoes das
permutas térmicas e da ocupacaoc. AsS poténcias térmicas e 08 cau-
dais estdo indicados no desenho respectivo, cabendo assinalar que
o ar novo nao serh tratade no CONDICIONADOR DE AR PRIMARIO, mas

colhido ao nivel do terrago @ sofrendo apenas uma pré-filtragem.

Previu-se desde j&4 uma extraccio privativa da CAMARA ESCU-
RA entrande © AT através duma grelha de obscurecimento em duplo
V na porta e sendo expulso por uma caixa de ventilagae colocada
ne terrago., Também no BAR serf instaladeo um Saco ﬁa.Fumna em AgO
inoxidével, com filtro de gorduras ingcorporado @ aspiragéo perifé-
rieca ligado poT conduta a uma caixa de ventilagao instalada no

tarrago.

Refers-se, por membria, que na GENTRAL DE CONDICIONAMENTO

serh instalado um peguend Compressor de ar, do tipo de embalos

il
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rotativos e realizada uma Tede de ar comprimido servindo a SALA DE

POLIMENTO E ATAQUE e a OFICINA DE APOIO.

As estimativas de custo destas instalagoes, relativas ao

CENTRO DE METALURGIA, 580!

CLIMATIZAGARO = 8,700
AR COMPRIMIDO - 800

Porto, 22 de Dezembro de 1982
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